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jinnter  "^leivö^reu.  582.  3"^  ^effemerftal^l-^-abrication.  582.  Ueber  ©ifenmangan 
jur  ^abrication  Don  S3effemerfta:^l;  Don  iOfat^.  ©armftabt.  582.  ®en?innung  Don 
(Solb  in  jdjmammiger  govm.  583.  SJerfaljren,  eine  S3ermifd)ung  Don  ©cbafrpftaüen 
mit  ©lauberjaläfnjftaüen  ju  erfeniien;  Don  Dr.  ^ermann  §ager.  583.  Ueber  tie 
jDarfteüung  reinen  23rDmfa!ium§.  583.  Ueber  californifc^en  33oraj;  Don  2(rc^ibalb 
(Sampbelt.  584.  3^^'^  (Sefdjid^te  ber  3)aifteüung  fünftli4)en  SllijarinS;  Don  Dr. 
•^J.  SBolIe^.  585.  Unäd}ter  2lufial5  an\  2ürfi(d)rctf).  586.  Ueber  bie  ^robnctionö» 
unb  ßonfumtion§Der^älttüffe  ber  Slnilin  =  unb  SlniUnfarben-^-abricaticn.  587.  3^"^° 
.•poc^ä^ung.  588.    ®er  Äo'^lenfäureget)alt  ber  Suft  in  @d)uläimmern.  588. 


Der  Deibampfungsmeffer,   ein  Jlittel  ju  bebeutenkr  äo\)[tn- 
erfiittmili    unb   i)er9rö)§erun0    kr    Dampfproburtion,    »oii 
.     lifdier  unb  Stiel) l  in  €)fen  a.  b.  Iiul)r. 

^atentivt  in  ^reiißen,  Oeflevveic^ ,  ©ad^fen,  93elgten,  ^^-atif reid> ,  ©ro^brttanntcn  unb 
ben  3?eretntgten  (Staaten  toon  9Zorbamertfa. 

Wn  einer  Qlbbiltung  auf  Hah.  l. 

3)ie  mel^rfacf)  üon  toerfc^iebenen  ©eiten  angefteüten  SSerfuc^e  über 
bie  ^Serbampfung^fä^igfeit  üerfc^iebener  Äeffefconftructionen  unb  ^renn- 
ntaterialieu  f^ahen  helamxüiä)  fe^r  bebeutenbe  Slblueid^ungen  in  ber 
ßeiftung  conftatirt. 

S)er  ©runb  biefer  2lbtt3eid^ungen  ifl  ju  fud^en: 

1)  in  ber  ©onftrudion  ber  Äeffel  unb  ^euerung^anlagen ; 

2)  in  ber  Qualität  beiS  SSrennmateriales; 

3)  in  ber  Qualification  be^  |)eijer^. 

3)ie  Sefc^affung  be§  Srennmateriale^  für  S)ampffe[fe(  beanfprud;t 
fo  bebeutenbe  ©ummen,  ta^  e^  für  jeben  Äeffelbefi^er  gett»ife  üon  größter 
SBid^tigfeit  ift,  ha§i  5ßer^ältni§  fennen  gu  lernen,  in  tneldiem  bie  SDampf^ 
probuction  feiner  leffel  ^nm  Äo^lenoerbraud^  ftebt,  unb  le^teren  luo 
möglid^  ju  rebuciren. 

Ueber  bie  ßeiflung^fä^igfeit  üerfd^iebener  Jleffelconftructicnen,  §eue: 
rungSanlagen  unb  bie  Qualität  öerfc^iebener  Äo^Ienforten  geben  bie 
erttiäbnten,  loieberl^olt  ongefteUten  unb  üeroffentlid^ten  33erfuc|)e  lüid^tige 
Sluffc^Iüffe;  bie2lufmer!famfeit  unb  ©ef(^idflid^feit  beg|)eiser§ 
bagegen,  ein  lüefenl lieber  j^actor  bei  ber  ^o^lenerfparniB ,  fann  nid^t 
burc^  einjetne  S^erfud^e,  f  onbcrn  nur  burc^  eine  fortlau  fenbebauer  übe 
Kontrolle  geprüft  unb  burd^  ©infül^rung  einer  .^o^IeuerfparniB^ 
Prämie  gefteigert  irerben. 

Söeld^e  günftigen  9^efultate  l^iierburi^  herbeigeführt  irerben  fönnen, 
erfie^t  nuin  au§>  ber  S^ijatfacbe,  bafe  feit  ©infü^rung  ber  i^o^len^^rämie 
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2  %\\ii)tx  iinb  ©ttef)rä  3?evbanipfiing§meffev. 

bei  ben Socomotiüen  eine  Äol^Ienerfparnife  öon  lO^roc.  burc^toeg 
erjielt  würbe.  33ei  ben  ©ifenba^nen  gefc^iel^t  bie  Kontrolle  ber  Seiftung 
jeber  einzelnen  Socomotiüe  burd)  fortlaufenbe  ^lotirung  ber  Saften  unb 
ber  ©iitfernungen,  auf  meieren  biefelben  bewegt  würben,  ^ie  ^errain= 
oer^ältniffe  werben  burd^  ©infü^rung  üon  ©oefficienten  berücffid^tigt. 

33ei  ftationären  ajfafc^inenan lagen  tft  eine  ä^nU6)e  Kontrolle  nid^t 
anwenbbar,  weil  bie  2lrt  ber  einjcinen  S^u^leiftungen  in  ber  Siegel  fe^r 
oerf(^ieben  ift,  unb  ein  richtiger  aJiaa^tab  für  biefelben  nic^t  epiftirt, 
auä)  bie  9^u|leiftung  ^ier  nidjt  üom  5Waf4)iniften  unb  ^ei^ev  allein,  fon= 
bern  auc^  ßon  ben  bei  ben  2lrbeitgmafc^inen  befd^äftigten  2lrbeitern  ah-- 
l^ängt.  tleberbie§  ift  bie  gange  üKanipuIation  no(^  complicirter ,  al§>  bei 
ben  (gifenba^nen.  ©in  Diel  birecterer  2öeg  jur  33eftimmung  ber  Seiftung 
be§  ^eijer^  ift  bie  genaue  aJieffung  be^  probucirten  ©ampfeg.  3)iefe 
ift  benn  au6)  fc^on  me^rfac^  oerfud^t  worben  tnxä)  SlnWenbung  üon  SBaffer: 
meffern,  weld^e  in  bie  ©peifeleitung  eingefd^altet  würben,  ^nbeffen  l^aben 
biefe  Stpparate  nur  eine  befd^ränfte  2lnwenbung  in  ber^rayi^  gefunben, 
weit  fie  ben  an  fie  ju  ftellenben  Slnforberungen  nid^t  genügen.  ®ie 
3Jiangel^aftigfeit  berfelben  beruht  eine^t^eil^  in  ber  Ungenauigfeit  i^rer 
ÜJieffung,  anberent^eil^  in  ber  Un^altbarfeit  i^rer  Sonftruction,  öorgug^; 
weife  ber  5Did^tungen. 

2lber  aud^  abgefe^en  üon  biefen  Uebelftänben ,  finb  fämmtlid^e 
Saffermef f er  jur  S^erwenbung  bei  ©ampffeffeln  befe^ialb  nid}t  ge= 
eignet,  weil  fie  bie  Siemperatur  be6  ©peifewafferS  unberüdfid^tigt  laffen. 
@ä  ^anbelt  fid^  ^ier  im  ©runbe  nic^t  um  bie  33eftimmung  ber  Quantität 
be§  üerbampften  Söaffer^,  fonbern  um  bie  Ermittelung  berjenigen  2Bärmei 
menge,  weld^e  bem  Äeffel  burc^  ben  33rennftoff  gugefü^rt  worben  ift. 
S)al  3Serl;ältnife  biefer  nu^bar  gemachten  2öärmemenge  ju  ber  im  oer* 
braud^ten  Srennftoff  enthaltenen  bilbet  ben  3Jiaa§ftab  für  bie  ßeiftung 
bei  §ei§er§  unb  bie  ^JoUfommen^eit  ber  Äeffelanlage.  ®a§  6peifewaffer 
bietet  aUerbingl  ba§  3)littel  jur  2)leffung  biefer  nu^bar  gemad^ten  SBorme« 
menge,  inbeffen  genügt  e§  nic^t,  bie  Quantität  beäfelben  allein  ju  meffen, 
fonbern  eS  mu§  auä)  feine  3:;emperatur  beim  ©intritt  in  hen  ^effel  be- 
rudffid^tigt  Werben.  33ei  3Serfud^en  üon  üer^ältniBmä§ig  furjer  ®auer 
fann  man  aUerbingl  bie  Temperatur  bei  @peifewaffer§  meffen  unb  in 
iHed^nung  gießen,  inbeffen  wirb  biefe  praftifd^  burd^aul  unausführbar, 
Xüenn  eS  fic^  nic^t  um  einzelne  furje  ^ßerfuc^e,  fonbern  um  eine  fort= 
laufenbe  5öeobad^tung  l^anbelt,  wie  fie  jum  3"^^*^  ^^^  Kontrolle  über  bie 
.'peijer  nöt^ig  ift. 

Unfer  im  golgenben  bef d^riebener  3Serbampfunglmeffer  genügt 
ailm  an  i^nen  ju  ftellenben  Slnforberungen.    @r  wirb  burc^  ^eifeeä 
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Speifetoaffer  nic^t  be)(^äbigt.  ®ie  3Keffuttg  ift  burd^auS 
genau.  @r  bcrücffid^tigt  bie  3Sa[fertcmperatur  beim  (Eintritt 
in  ben  Reffet,  fo  bafe  an  feinem  Qä^hveit  bie  nu^bar  gemachte  2öärme= 
menge  in  ©alorien  birect  abgelefen  Serben  fann, 

Sef d^reibung  bei  SSerbampfungämefferl. 

S)urc^  ben  6tu^  a,  ^igur  18,  an  toeld^em  bal  ©peifeüentil  ange= 
fd^raubt  lüirb,  tritt  ba§  ©peiferoaffer  in  ben  9lpparat,  fteigt  in  bem  ©anal  b 
nad^  oben,  unb  fäfU  auf  bie  ßalcabe  c,  auf  ttield^er  e§>  langfam  §erab= 
fliegt,  hierbei  fommt  e§>  in  innige  93erü^rung  mit  bem  5Dampf  bei 
^effell,  welcher  burd^  ben  h)eiten  ©tu^  d  Zutritt  ju  bem  :3""ß^"^"  ^^^ 
SIpparatel  §at.  SRad^bem  fic^  ha^  ©peifeinaffet  ^ierburd^  bil  auf  bie 
SCemperatur  bei  5)ampfel  erlDärmt  ^at,  fäHt  el  fammt  bem  babei  gebit:; 
beten  ßonbenfationimaffer  in  ben  haften  e.  3Son  l^ier  au^  tritt  el  burd^ 
ben  Slullauf  f  in  eine  Trommel  g,  roeld^e  fed^l  fc^raubenförmige  3etten  s 
enthält.  3)ie  SCrommel  ift  an  einer  Seite  bil  auf  eine  centrate  Oeffnuug, 
burd^  tt)elcf)e  ber  SluKauf  f  tritt,  gefd^loffen,  an  ber  anberen  Seite  ba: 
gegen  offen.  ®er  untere  SC^eil  ber  Strommel  taud^t  in  taS:  ^albcplin= 
biifc^e  ^eden  h,  beffen  oberer  Slanb  j  fid^  unterhalb  ber  Unterfante  bei 
3lullaufel  f  befinbet.  ^a^  eintretenbe  ©peifeföaffer  füllt  bie  gellen  unb 
bringt  baburd^  bie  S:;rommeI  in  ^rel^ung.  S)ie  Slnga^I  i^rer  Umbre^ungen 
ift  genau  proportional  bem  burd^gefloffenen  üuantum.  Qm  möglid^ften 
.^erabjiel^ung  ber  3öpfei^i^ßi&u"9  ift  ^ie  $l;rommel  an  beiben  ©eiten  auf 
^rictionlrollen  0  unb  n  gelagert,  ^a^  an  ber  offenen  ©eite  tieä  9label 
aultretenbe  SBaffer  fällt  über  ben  9fianb  j  l^innieg  in  ben  Äeffel.  ®ie 
3)re^ungen  ber  SCrommel  »erben  auf  eine  in  bem  S)e(fel  k  angebrad^te 
unb  mit  einem  ©id^tungl-Äegel  üerfe^ene  2ld^fe  1  übertragen,  tneld^e  ein 
au§er^alb  bei  ©ampfraumel  befinblid^el  ^ä^lroer!  in  33etDegung  fe|t. 
Sluf  bem  oberen  S)ecfel  ti^^  Slpparatel  befinbet  fid^  ein  Suft^ä^nc^en, 
melc^el  jum  Slblaffen  ber  etlua  mitgefü^rten  atmofp^ärifc^eu  Suft  bient.  ' 

lieber  bie  3tid^tigfeit  ber  ÜJleffung. 

S)ie  Sflid^tigfeit  ber  3J?effung  tmö^  unferen  sßerbampfungimeffer  jeigt 
folgenbe  9fled^nung: 

'  ^tnftdötlic^  bev  5IRontirung  ifi  ju  bcad^ten,  tia^  bev  sBeicanipfungsmeffer 
mit  bem  ©tutj  d  unmittelbar  auf  bem  f  ejf elflu(jen  pelzen  unb  ta^  bie 
lichte  2ß eite  be§  [enteren  minbeftenf-  ebenfo  gro^  je^n  muß,  a!§  biejenigc  oon  d. 
Sin  bi§  unter  ben  3BafferfpicgeI  reidjenbeS  ©peifero^r  barf  nic^t  augewanbt  ireiben, 
bamit  ber  ®ampf  3"tritt  ju  bem  3n"«i'"'  be§  -i(pparate§  b^f-  äTiit  ^ülfe  einer 
SBafferttJoage  ift  ber  2(pparat  genau  oertical  ju  montiren.  —  Sor  ^n^f'nct'l^fe'HiB 
ifl  ber  obere  Sedel  abjunef)men,  unb  ber  jur  ^i^erpadung  bienenbe  ^oljbcctel  gu 
entfernen. 


4  i^ijf^er  iint)  ©tie^I'«  5Bevbampfung§meffer. 

33ejei4)net:   T  bie  S^emperatur  be§  ^ainpfeg  im  Äeffel, 

t  bie  Stemperatur  beS  ®peifetüaffer§  beim  (Sintritt  in 

ben  Äeffel  (in  ©raben  ßelfinS), 
q  ba^  ©enjid^t  be§  eingeführten  @peifeh?QJ|er0  in  Mo- 

grammen, 
r  =  607  —  0,708  T  bie  3Serbampfungen}ärme   na* 

SlaufiuS, 
Z  bie  2lnjal^l  ber  2Bärme=(Sin^eiten,  toeld)e  nöt^ig  finb 
um   baS  2Bafferquantnm  q  t?on  ber  3:;emperatur  t 
in  ©ampf  üon  ber  Temperatur  T  überzuführen, 
fo  ift: 

Z  =  q   (T  —  t)  +   qr .     I. 

@§  ttjurbe  fd^on  ern)ä^nt,  ba§  ha§  ©peifefttaffer  in  bem  3?crrüärmer 
be*  33erbampfung§meffer§  üor  ber  3)iejiung  In§  auf  bie  3)ampf  =  Stem= 
peratur  erroärmt  unb  ba§  babei  gebilbete  Sonbenfation^tyaffer  mitge^ 
meffen  tr»irb. 

Sejeic^net  nod^: 

Q  biejenige  Söaffermenge  in  Äil.,  lreld;e  ben  3)2efeapparat  paffirt, 

tt)enn  q  M.  Speifeioaffer  oon  ber  Stemperatur  t  bem  3]er-- 

bampfunggmeffer  §ugefül;rt  föerben,  unb 

q^  bae  ©elDid^t   be»  bei  ber  ©rnjärmuug   gebilbeten   ßonben^ 

fation^traffer^, 

fo  ift: 

Q  =  qi  -f  q  unb  ferner 

1        (T  —  tj 
q^  =  ^ — -  q,  a\)o 

o  (T  —  t)    ,  ^ 

^i  =  q  - — ^ —  +  q  ober 

rQ  =   q  (T  —  t;   +   qr II. 

alfo         rQ  =  Z. 

S)a  in  ber  ^rayt§  hie  ©ampffpannung  annä^ernb  conftant  gehalten 

n)irb,  fo  ift  aud^   bie  iöerbampfungämärme  r  als  conftant  anjune^men. 

aBir  nel^men  bei  Stbiuftirung  unferer  5Ipparate  burc^gängig  eine  mittlere 

©ampffpannung  üon  sy.^  2ltmo[p^ären  lleberbrud'  unb  hem  entfprec^enb 

r  =  500  an. 

Sei  5  2ltm.  Ueberbrucf  irürbe  r  =  494  unb  bei  2  2ltm.  Ueber-- 
bru(f  r  =  511  fe^n.  Sluf  58erlangen  fönnen  inir  nac^  Slngabe  ber 
S)ampffpannung  ben  genauen  Sßertt)  üon  r  hei  ber  Hbjuftirung  berüdf= 
fid)tigen.    Man  erfie^t  jebcc^  auia  obigen  3at;Ien,  baB  in  hen  ©renken 
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iDie  fie  in  ber  ^:praj:i^  Dorfommen,   o^ne  er^ebticE)en  gelter  r  =  500 
angenommen  merben  fann. 

2)ag  3ä^ln}er!  beä  3lpparate^  ift  fo  eingerichtet,  ba§  ber  ^nbej 
be^ielben  500  einleiten  anjeigt,  loenn  1  ^il.  Sßaffer  ton  150«  Seif. 
ben  meffenben  2;^eil  be§  2lpparate§  paffirt  ^at.  2ln  bem  3ä^(merf  !ann 
bemnad^  bie  SBärmemenge  Z  in  Salorien  birect  abgelefen  toerben.  3nr 
weiteren  Erläuterung  mögen  folgenbe  33ei[pie(e  bienen: 

1)  Um  1  ßiter  2ßaffer  üon  10«  ©elf.  ober  0,9956  M.  in  ®ampf 
oon  5  2ltm.  Ueberbrutf  ober  160"  Seif,  überzuführen,  ift  na6) 
©leic^ung  I.  bie  SSärmemenge  erforberlii^ : 

Z  =   (160  —  10)  0,9956  +  494.0,9956 
=  641,16  Salorien. 
®er  2ßerbampfung§meffer  toürbe  an  feinem  3ä^ttt)er!  angeben: 

500  Q  =  ^'^  (T  -  t)  +  500  q 

=   Q^Q  •  Q/996y  _  500.0,9967 

494  ^  ^ 

=  649,67  Kalorien. 

2)  @§  möge  1  ßiter  2Baffer  oon  80 ^  Seif,  ober  0,9665  Äil.  in 
^arnpf  oon  SV^  2ltm.  tlebcrbrurf  ober  150"  Seif,  übergeführt 
iTjerben.  ®ie  l;ier§u  erforberlid^e  Bärmemenge  ift  nad;  ©leis 
d)ung  I.: 

Z  =  (150  —  80)  0,9665  +  500,8.0,9665 
=  551,68  Salorien. 
Unfer  ißerbampfung»meffer  jeigt  nac^  ©leicfiung  II. : 

500  Q  =    ^^  (T  -  t)  +  500  q 

^^^    0,9665  (150  —  80)  +  500.0,9665 


500,8 
=  550,79  Salorien. 

3)ie  Eingabe  unfere^  ^erbampfung^mefferS  weicht  beim  erften  35ei= 
fpiel  um  1  Vs  '^roc.  ah,  beim  stoeiten  33eifpiel  ftimmt  fie  mit  ber  loirflid; 
erforberlid^en  2öärmemenge  genau  überein.  Sin  2Baffermeffer  iDelcl)er 
mittelft  äöaffer  oon  10"  Seif,  abiuftirt  ift,  toürbe  im  erften  33eifpiel 
1  Siter  unb  im  §lr)eiten  1,03  Siter  angeben;  alfo  im  gtoeiten  gaße 
3  ^roc.  me^r  anzeigen  aU  im  erften,  föäbrenb  umge!e^rt  bie  erforber= 
lic^e  2öärmemengeZ  im  .^weiten  Seifpiel  16,3  ^roc.  meniger  beträgt. 
5)ie  Eingabe  eines  53affermeff er§  mürbe  alfo  in  biefem 
^alle  oon  ber  2öirf li4)!eit  um  19,3  ^roc.  abn^eii^en. 

3)ie  in  ben  beiben  33eifpielen  geioä^Iten  Sifferenjcn  ber  SSaffer^ 


gijd&ev  uns  @ttet)r§  3SerbQmpfungämeffer, 


temperatur  oon   10^  unb  80*^  ß.   fommen  in  ber  $rayi§   üielfac^  üor, 
namentlich  ta,  mo  ablüec^felnb  mit  pumpen  unb  ^niecteur^  gefpei^t  tüirb. 

SSorjüge  ber  ßonftruction  beS  Stpparateic. 

211^  SSor^üge  unfereS  3Serbampfung§meffer§  \)ehen  \mv  ^erüor,  i)a^ 
berfelbe  o^ne  jebe  5Dic^tung  l^ergefteHt  ift,  nnb  baburd;  bie  größten 
Garantien  für  bie  ^altbarfeit  bietet,  gerner  fü^rt  bie  $i;rommel  bie 
SJleffung  mit  einer  fold^en  ©enauigfeit  au§>,  tia^  [ie  barin  alle 
^affermeffer  weit  übertrifft;  auc|  mirb  biefe  ©enauigfeit  burd^  üom 
SBaffer  mitgefü^rte  Unrein igfeiten  burc^au§  nid^t  beeinträdb= 
tigt.  Slblagerungen  Don  Äeffelftein  fönnen  biefen  2lpparat  föeit  weniger 
alteriren  aU  alle  bi^l^er  befannten  2Baffermeffer,  inbem,  ipie  fc^on  ermähnt, 
feine  3)id)tungen  oor^anben  unb  bie  5Durd)ftuBquerfc^nitte  fe^r  tneit  finb. 
5Da§  Qä\)irdext  ift  bcm  ©influB  beS  2öaffer!§  unb  ®ampfe§  üollftänbig 
entjogen.  S)a§  S3e(fen  mit  ber  Stircmmel,  foföie  hie  Sa^cabe  fönnen  leicht 
herausgenommen  unb  burd^  Slbflopfen  ober  53el;anblung  mit  öerbünnter 
©aljfäure  gereinigt  werben. 

(gin  großer  ^^iad^t^eil  t»erfc^iebener  SBaffermef fer  ift 
nod;  ber,  bafe  burd^  etn>a  üorfommenbe  Störung  in  i^ren  Functionen 
bie  ©peifung  De§  ^effelS  unterbrod^en  mirb.  @in  fold^er  §all  fann  bei 
unferem  55erbampfungSmeffer  nid^t  üoifommen. 

3ur  bequemen  ^anb^abung  ber  Kontrolle  liefern  mir  auf  befonbere 
iSefteüung  (Sontrolbüd;er  nac^  untenfte^enbem  ©d^ema  bei,  toeldjegi  n)ir 
be0  befferen  ^ßerftänbniffei^  lüegen  mit  3<^^}^^"  aufgefüllt  ^aben. 

t  e  f  j  e  I    9h-. 
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fotilen,  alfo  pro  1  Äiloarm.  —  =  3046  Salorien  erjeugr. 
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2)onfin'§  l^ovtjontale  gjpanfiorlmafc^ine  mit  ^ave^'S  3)ampfev^t§ev. 


2ßir  oevf ertigeu  ben  '-^  c  r  b  a  m  p  f  ii  n  g  §  m  e  f  f  e  r    in    nad)ftct)enbeii 

brei   (Srößen. 
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95 
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60 

1'2 

45 

80 
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1^85 
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270 

115 

2)te  ^retfe  terfte^en  fid^  loco  (Sffeii. 


j^ifd^er  unb  ©tie^l. 


11. 

ipon^ontttle  f^ponftoitBrnöfdime  (liegende  iJoolf  fflie  Jlafd)ine) 
mit  iareti's  Dampferl)i^er,  u\i  i5ri)ttn  Donkin  unb 
Com|).  in  temonbfci). 

?Jad^  Engineering,  i^anuav  1870,  ©.  3. 
9}iit  3l6bilbungen  auf  Sab.  1. 

®ie  licgenben  Sßoolf'fd^en  ®ampf maj(^inen ,  tueli^e  bie  %ivma 
Srpan  S)onHn  unb  Somp.  in  Sermonbfei;  baut,  finb  in  i^rer  2ln= 
orbnung  burc^  bie  Stuftest  unb  ben  ®runbri§  in  ?5igur  1  unb  2  bar-- 
geftellt. 

2)ie  2)anipfmafd)ine  l^at  jtDei  l^intereinanber  in  einer  21c^fenlinie 
liegenbe  Splinber;  ^ie  beiben  Äolbenftangen  paffiren  je  ben  äußeren 
©plinberbccEel  unb  finb  burc^  bie  beiben  Äreujföpfe  b  unb  c  unb  §it»ei 
äußere,  §u  beiben  ©eiten  ber  Splinber  laufenbe  gü^rungSftangen  a,a 
Derbunben.  5Diefer  Stammen  gleitet  auf  ben  gü^rungSfläd^en  d  unb  d', 
lüelc^e  genügenb  gejc^miert  unb  fo  breit  finb,  ba&  bie  Selaftung  burc^ 
bie  ©leitflö^e  nic^t  me^r  aU  20  ^funb  pro  üuabratäoll  beträgt. 

Um  ba§  oüaleSlu^laufen  ber  ßplinber  burc^  bie  Äolben 
ju  üer^ten,  föerben   beim  3Jiontiren  bie  beiben  ^oIben= 
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ftangeu  öerart  nad)  aufmärt^  geridjtet,  bafe  biefetbeu  mit 
beu  totben  oerfe^en,  ^orijoutal  liegen,  ta^  Äolbengetüidjt 
alfo  in  Setreff  ber  ßptinber  üoUftänbig  aufgehoben  (unb  ber  2)ruc!  auf 
t)ie  &kitUö^e  übertragen)  ift. 

2)ie  Hinteren  gü^rungen  d'  finb  mit  ®ecfp(atten  gef(^ü|t  unb  beiber= 
feit^  Stufen  angebrad^t,  um  ben  9ftaum  be§  OJiafc^inenlocaleä  ni^t  ju 

befi^ränfen. 

2)ie  Steuerung  ift  eine  üerftellbare  ©jpanfion^fteuerung ;  beibe 
@d)ieber  njerben  burd)  ©ycenter  bemegt.  3)er  grofee  ßplinber  ift  mit 
einem  gett)ö^nlirf)en  SSert^eilung^fc^ieber  oerfe^en,  inel^ier  mit  jenem  be§ 
fleinen  ©plinber^  tiuxä)  eine  ©tange  üerbunben  ift. 

®er  üom  .^oc^bruii^  jum  ^Rieberbrudcplinber  ge^enbe  5Dampf  wirb 
auf  feinem  2ßege  tuvä)  einen  üon  Sarnarb  2Ö.  ^ate\),  S^^eil^aber  ber 
genannten  girma,  patentirten  (Sr^i^ung^apparat  H  (gig.  1  unb  im 
detail  in  j^igur  3  bis  6)  er^i^t,  beffen  ©onftruction  unten  befd^rieben  wirb. 

5^0(^  fann  enräl;nt  roerben,  ba§  ber  ßonbenfator  unter  bem  53oben 
beS  3Jiaf(^inenlocaleS  aufgefteüt  unb  ha^  bie  fiuftpumpe,  bereu  Äolbeu; 
ftange  bur(^  eine  einfache,  in  ber  ?^igur  ni4)t  erfic^tlid^  gemad^te  parallel; 
benjegung  gefül^rt  ift,  burc^  ein  an  ber  33Ieuelftange  P  angelenfteS  ^er* 
binbungSftüd  betrieben  lüirb.  S)ie  Stnorbnung  biefer  3)tafc^ine  ift  ein= 
fad^  unb  beiuä^rte  fic^  aU  fe^r  praftifc^. 

2öag  nun  bie  ©inrtc^tung  öon  ^arep'S  @r^iger  anbelangt,  fo 
ift  berfelbe  in  ?5^igur  3  bis  6  bei  einer  3J?af4)inenanlage  mit  nebenein* 
anber  befinblid^en  ßplinbern  gejeic^net. 

^n  gig.  3  bejeidiiut  a  ben  ^o4)brncf=,  b  ben  3'iieberbrucfcplinber, 
n)el(^e  beibe  öon  einem  ©ampfmantet  umfi^loffen  finb;  berfelbe  »irb  mit 
^effelbampf  gefpeist.  S)er  Slb^ugScanal  a'^  fu^rt  jum  (Sr^i^er  H,  burc^ 
melden  ber  2)ampf  ^inburd^ftreid^t,  e^e  er  gum  9Rieberbrudlci;linber  gelangt. 

5Der  @r§i§er  ift  au§  einer  älnja^l  roeHenförmig  gegoffener  platten  d 
(S^S-  3)  jufammengefe^t ,  iDeld;e  an  bem  Umfang  ra^menartig  üerftärft 
finb.  S)ie  Dlänber  finb  berartig  eben  geliebelt,  ha^  bie  paarioeife  auf 
einanber  gelegten  platten  1,2  sn)if(^en  ficb  üertical  über  einanber  liegenbe, 
O  förmige  Sanäle  bilben,  burc^  tüeli^e  ber  auS  bem  fleinen  ßplinber 
fommenbe  ®ampf  jie^t,  inbem  bie  ben  ^Dampfcanälen  jugefe^rten  '^ed-- 
platten  p  (§ig.  3)  entfprec^enb  burc^brod^en  finb.  5Der  Slpparat  felbft 
ift  mit  §ülfe  ber  Soljen  i  in  ben  glantfd^en  ber  Sanäle  a^  unb  b^ 
uerfc^raubt. 

58om  ©ampffeffel  lüirb  burd^  ta^  ^o^x  h  frif^er  5Dampf  jum  @rl^i|er 
geführt,  berfelbe  burc^ftreic^t  bie  in  ?$ig.  3  erfi(^tlic^en  üerticalen 
(Sanäle,  n^elc^e  gtüifd^en  ben  9tücfen  ber  platten  2  unb  1  geblieben  finb, 
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unb  welche  burc^  bie  Spalten  z  mit  bem  9lot;r  h  communiciren.  ©aburd^ 
roerbeu  bie  gesellten  platten,  refp.  ber  6i;linberbampf  erl^i|t,  beffen 
2ßeg  fid^  mit  jenem  be0  |)eijbampfe§  freuet.  Se^terer  enHoeid^t  burd^ 
ta§>  Uo\)v  h  in  ben  Äeffel  ober  in  einen  befonberen  5Dampffammler. 

28erfuc^e,  loeld^e  mit  ber  ®  0 n !i n ' f d^en  3Jlaf(^ine  angefteUt  lüurben, 
erliefen,  ba§  für  ben  Seergang  ettim  ^/^  5ßfunb  S)ampffpammng  pro 
Quabratjott  ^olbenfläd^e  genügten,  um  bie  normale  ©efc^tüinbigfeit  su 
erjielen;  ein  S3en)ei§,  wie  gering  bie  3fteibung§t>erlufte  finb. 

SBei  ben  im  grü^jal^r  1868  mit  einer  folc^en  ^ampfiuafd^ine  üon 
nominell  40  ^Pferbeftärfen  in  ber  ^apierfabri!  gu  ©id^berg  burd^ge= 
führten  53er[ud^en2  [teilte  fid^  ein  2)ampfconfum  t)on  20,11  ^ottpfunb 


i  9iefevent  erlaubt  fid}  an  biefev  ©teüe  auf  bie  33erfuc^e  über  ben  33 er^ 
braud^  tjon  ©teinfoljlen  unb  Sampf  einer  40pf erbigen  2)ampfmafdjine  in  ber 
>i?apierfabrit  ju  (Sic^berg  ^insumeijcn,  XDi\<i)c  ton  O.  Ävieg  in  ber  ^eitfc^rift  be§ 
IßereineS  beutjc^er  Ingenieure,  1869  ©.  231  (^ierauS  im  Engineering,  2}iai  1869, 
B.  320)  Deröffentlid^t  rcurben. 

Sic  SDkfd^ine  ift  ton  58.  2)onfin  unb  Somp.  nac^  (5arel)'0  patent  gebaut 
unb  im  grüt)jal)r  1868  aufgeftcüt  werben;  fie  bat  b;e  ^Peftimmung,  eine  größere  ober 
Heinere  Slnja^I  üon  ^oUänbern,  je  nad)  ber  tiorljanbenen  3Ba[fermenge  ju  treiben. 

%m  30.  ©eptember  1868  tjon  2)£Drgen§  8  U^r  bi§  D'fadimittag  2  U^r  fleüte 
Ärieg  mit  §ülfe  ton  nod^  üier  anberen  jed^nifem  bie  folgenben  Sßerfuc^e  an,  ttobei 
bie  einzelnen  2lrbeiten  folgenberma^en  ücrtljeilt  roaren. 

@emcinic^aftli(^  mit  einem  jroeiten  33cDbad)ter  nabm  Ärieg  jelbft  mit  smei 
Ütic^arb§'f(^en  ^nbicatoren  befter  tSonftruction  ©iagranune  ton  tem  ©ampfbrud, 
gleichseitig  im  ^oä)  --  unb  9?icberbrudct)linber.  Unmittelbar  barauf  itnrbe  ber  jebeS-- 
malige  ©ampfbrud  im  Äeffel  felbft  an  einem  offenen  Cuedfilbermanometer  notirt. 

iÄüe  ^-öiertelftunben  rourbe  bie  Ouantität  unb  bie  Temperatur  bc?  au?  bem  (ion« 
benjator  entmeic^enben  SÖaffer^^  gemeffcu.  3"  "^^^  Semperaturmeffungen  biente  ein  in 
I/5  ®rabe  get:^eilte§  Sbermometer  nac^  9ieaumur. 

@in  britiev  SSeobac^ter,  rceld^er  mä'^renb  ber  ganjen  Sauer  ber  Unterfud^ungen 
ba§  Äeffell^auS  ni^t  terlaffen  burfte,  mog  auf  einer  genauen  S3rüdemtaage  joroot^l 
bie  jur  ^Verbrennung  gelangcnbcn  Äot)Ien,  aB  aud^  haS'  ©pcijeiDüffer  genau  ab. 
\:e^tere§  gefc^al^  in  ber  SBeife,  bag  ba§  ^ierju  beftimmte  SBaffer  m  gröfseren  ©efä^en 
abgemcgen  nnb  bann  in  eine  fleine,  tieredige,  mit  Sement  gemauerte  Sifterne  ge= 
fc^iittet  mürbe,  au§  melc^er  bie  ©peifepumpe  c8  nac^  Sßebitrfniß  in  ben  Äeffel  pumpte. 
*ä§  rcurbe  babei  befonberg  barauf  geachtet,  bag  ber  aöaffcrftanb  in  ber  Sifterne  bei 
^Anfang  unb  ©übe  be§  5Berfu(^e§  genau  berfelbe  blieb.  2)a^  aud)  bie  |)Dt)e  be§  SSaf= 
ferg  im  Äeffel  felbft  mit  möglic^fter  ©^ävfe  fortroät)renb  conftant  ju  erhalten  gefud^t 
mürbe,  ift  mo^l  nid^t  befonber§  ju  erroäfjnen. 

Sie  5lrbeit  be§  tierten  ©eobac^tng  beftanb  barin,  tiaS'  au«  ber  langen  Sampf» 
leitung  unb  bem  bie  Si^linber  umgebenCen  Sampfmantel  refultirenbe  Sontenfationa» 
maffer,  melc^eS  burd^  einen  Safferfammler  (steam  trap)  abgefc^icben  unb  in  einjelnen 
läimern  fortmä^veuD  aufgefangen  mürbe,  ju  meffen  refp.  ju  miegen  unb  bie  Slempcra' 
tur  beufelben  ju  beflimmen. 

(Sin  fünfter  ißeobad^tei  enblidj  ^atte  bie  2(rbeit  tteld^e  bie  Sampfmafd^ine  mät)renb 
be§  fcd)§ftünbigen  SBerfuc^eS  terrtd^tete,  genau  ju  notiren  unb  nac^  2JJöglid^feit  barauf 
JU  feben,  ta^  biefelbe  conftant  blieb. 

^etor  nun  bie  8?efultate  felbft  angegeben  werben,  feigen  noc^  einige  Siotijen  über 
bie  Sampfmafc^ine  nnb  über  ben  Sampffeffel  angefül^rt. 

Sie  Sampfmaft^ine,  nomineü  ton  40  ^:ßferbeftärfen,  t)at  smei  tjinter  einanber 
in  einer  2(d)fenlinic  liegenbe  Sl)linber  mit  Sampfmantel.  Ser  Heinere  :^od)= 
brudcplinber  t)at  einen  Sur^meffer  im  Siebten  ton  16  3oU  engl.  (406  aJHUimeter); 
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pro  etunbe  uiib  inbicirte  ^ferbetraft  ^erau5.  anit  1  ^funb  ^'o^Ie 
OBalbenburcjer  6tücffo^Ie)  raurben  7%  ^funb  äöaffer  üerbampft.  Söäre 
ber^ampffeP  öfononüfc^er  tnitöe^ug  auf  baö  S3rennmaterial  conftrutrt 
geroefen,  fo  Ratten  irenig  über  2  ^funb  Äo^le  pro  ^nbicatorpferbefraft 
unb  Stunbe  genügt. 


ber  giteberbnicfcviinbev  tton  30  3oü  engl.  (762  aJJiÜimeter);  ber  ^ub  ktvägt  3  ^u^ 
engl.  (915  SDJiaimcter).  ®ie  faeiben  Äolbeiiftangen  finb  burc^  jlrei  äußere  ju  beiben 
©eiten  bev  (Si^linber  laufenbe  ^üt)vung§ftangeu  üerbunben,  auf  roclc^  legtere  Stnorbnung 
fpeciett  ba§  ^ipatent  fic^  bejie^t.     ®ie  9Kafd^ine  ma^t  50  Umbre^ungen  pro  SDituute. 

®er  betvefjenbe  ©awpfteffel  ift  t»on  31.  5Borjig  in  33n1in  gebaut  unb  befielt 
axi§>  bem  cijlinbrifc^eu  ^auptteffel  üon  25  ^ufe  10  3oü  rl)ein.  (8,10  ü)ieter)  Sänge, 
bei  5  (5u6  6  3olI  (1,73  Ureter)  ©urcfimeffer,  mit  jrcei  burci^gel)enben  ijeuerrofiren  Don 
21  3dü  (550  SOiiüimeter)  Surc^meffev  unb  einem  barunter  liegenben  großen  @iebe' 
rDl)re  oDcr  5Bcrnjärmer  tion  3  ^u&  (0,94  SDtetev)  2)urd)mef[er  unb  20  gu|  (6,28  iKeter) 
Sänge,  rcelc^eS  burc^  JRo^rfiu^en  üon  18  3oa  (470  aJliüimeter)  2)ur{^mefler  unb  28 
unb  26  3oU  (732  unb  680  üJüHimeter)  Sänge  mit  bem  .^auptfeffet  werbunben  ift. 
Sie  feuerberübrte  ^läd^e  beträgt  700  Ouabratfu^  (70  OuabratmeterJ,  bie  totale  9ioft- 
flädje  20  Cuabratfuß  (2  Ouabratmeter).  Siefer  S>ampffeffcl  lieferte  wälirenb  be§ 
SBerfuc^eg  aiijier  bem  Kampfe  für  bie  ©ampfmafc^me  nur  noc^  ben  jum  ^^etviebe  bev 
fleiuen  tcffelfpeifepumpe  nöt^igen  2)ampf.  ®ie  ®ampfleitäug  Dom  Seffel  nac^  ter 
2Raict)inc  ift  118  %u^  (37  aJJeter)  lang  unb  befielt  au§  einem  gu^eifernen  9io^re  Don 
4%  3°^  '■"^^'"-  (115  ÜJüttimeter)  innerem  ©urc^meffer;  basfelbe  ift  Dou  älu^en  mit 
Se^m  unb  ©tro^  roo'^l  eingeljüllt. 

®er  ganje  95erfuc^  bauerte  fec^§  ©tunben;  nac^fte'^enb  finb  jeboc^  nur  bie  SJefuI^ 
tute  ber  erften  oier  @tunbeu  mitgetl^eilt,  rcä^renb  melc^er  bie  buvd)  bie  Qrbicatoreu 
angeseigte  ^Irbeitf-leiftung  fortrcä^renb  fetjr  conftant,  nämli^  =  673/4  ^ferbe» 
ftärten  blieb,  aiätjvenb  "in  ben  folgenben  sroei  ©tuuben  bie  'ätrbeitisteiftung  abficbt' 
lic^  bebeutenb  rebucirt  raurbe.  (Sine  längere  ^'O'f'fi'^^wi^G  '^^^  iJerfuc^e  mit  fo 
miiuiiiöfer  33eftimmung  be»  iyrennmateriale§,  be§  2)ampfquantum;§  u.  f,  n?.,  lit§  fid) 
megen  ber  baburc^  b^vbeigefüljrten  ©törungen  im  ^Betriebe  ber  gabrit  ni(^t  ausführen, 
^olgente?  mareu  bie  Üiefultate  bea  Dierftünbigen  3Serfuc^e§: 

1)  ®ie  2)ampffpannung  an  bem  im  Äeffel^aufe  befinblic^en  offenen  Ouedfilber» 
manometer  jeigte  febr  conftant  471/2  ''^^fuub  Srud  pro  Ouabratjolt  (3,47  Äilogrm. 
pro  Ouabratcentimeter). 

2)  5l5on  ÄD^len  mürben  mä^renb  ber  üier  eitunben  803  S^Üpfunb  Detbrannt. 
(5§  rcaren  bieg  ®tüdtol)len  au8  ber  ®lücf^ülf§grube  bei  SSSalbenbnrg  in  ©c^lefien. 
2)iefelben  ergaben  8  '!).^rDcent  2lfd)e  unb  Slbfaü;  ber  'iljreis  berfelben  beträgt  20  ©gr. 
pro  Sonne  üon  circa  400  ''iJfunb  (äeroicbt  ab  ®rube,  ober  26  ©gr.  franco  ^abrif 
(9,1  refp.  11,8  @,jr.  pro  ^ettoliter  ju  circa  90  Äilogrm.). 

3)  2)a§  Sotalgemic^t  be§  SBaffer§,  melc^e^  innerhalb  jener  oier  ©tunben  üon 
bem  Äcffel  oerbampft  mürbe,  betrug  6001  3oüpfiinb.  @§  üerbampfte  mithin  l  '!}Jfunb 
Äo^le  7,47  ^^3fuiib  ober  runb  71/2  ^^funb  iliJaffer.  ©a«  ©peifeiraffer  mürbe  ein  menig 
baburd)  oorgcrcärmt,  baß  ber  abge^enbe  2)ampf  ber  Äeffelfpeifepnmpe  in  basfelbe  ein= 
geleitet  mar ;  bie  Semperatur  begfelben  mar  im  3)ütlel  =  35^  S. 

4j  2)ie  au§  ber  58erec^nung  ber  ^nbicatorbiagramme  fid)  ergebeube  ©tärfe  ber 
SDfafd^ine  mar,  mie  fc^on  oben  angegeben,  mü^renb  ber  Qdt  be§  ^erfnc^e§  fe^r  con* 
ftant  =  67:y4  ^ferbeftärfen. 

5)  jDie  Umbvet)ungen  ber  SOZafc^iue  Daviirten  jmifd^en  49  '/>)  n"b  50  '/^  P'"o 
SRinute. 

6)  2)a§  (SonbenfationSmaffcr  betrug  fe^r  conftant  7901/2  ''^f^-  P^o  3TJinute;  e§ 
batte  urfprünglidb  bie  Temperatur  oon  14,50  (5.  unb  toerließ  ben  Sonbenfator  mit 
29,10  ^. ;  bie  jTcmperatur  beSfelben  t)atte  fid^  bcmuac^  um  14,60  ü.  erböl)l.  2)ie 
mittlere  "Temperatur  ber  Suft  mar  am  3?eobacf)tung§tage  160  S.  (Sa§  Soubenfation§= 
maffer  mürbe  burcft  einen  tleinen  Ueberfall  über  einen  6  30II  (155  2)fillim.)  breiten 
'•ÄuSicbnitt  au§  einem  bünnen  33rete  gemeffen;  bie  überfaüenbe  SÜaffcrfd^id^t  mar  3 '/g 
3otl  (81  SDJitlim.)  boci),  morau«  M]  tai^  obige  Duautum  berectmet. 


®ontin'§  f)ovijonla(e  (Sj;panfion§mQfc^ine  mit  i^aretj'S  Sompferl^ifeer.  1 1 

®ie  befprod^ene  SJiafd^ine  war  iebod^  nic^t  mit  j^arep'^  @r^i|er 
üerfe^en  gemefen;  burd^  Unterfud^ungeu  einer  2Boülf'f(^en  33alancier= 
tnajc^ine  mit  @r^i|ung^apparat  auf  ^onfin'!  SBerfen  foll  fic^  gejeigt 
\)ahen,  'oa^  hnv6)  beffen  2lnit)enbung  hei  gleichbleibe nbem 
$Dampfüerbrauc^  eine  um  77^  ^rocent  größere  inbicirte 
S  e  i  ft  u  n  g  e  r  5  i  e  1 1  mürbe,  ©in  gemi^  f e(;r  günftige^  9tefultat,  vodd)e§> 
^iirep  burcf)  ein  jtüedmä^igere^  ^er^ältni§  jnjifd^en  ten  beiben  gplin- 
bern  wä)  erl;ö^en  föill. 


7)  @§   gingen   bemnad)    jro   SDfinnte   für    jebe  buvdj    ben  ^"Öicfitov    angejeigte 
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baoon. 

8)  2)a§  2:otal9en.">id)t  be-3  au§  bem  ©ampfjuleitung^ro^re  unb  bem  2)ampfmantel 
aufgefangeneu  Sonöenfation^rcafferg  rcät)venb  bec  üiev  *Stnnben  betrug  672  4>f>'iib 
unD  tiattf  eine  S^empcratur  oon  930  (5. 

9)  Xie  Sdbeif,  xodäjt  bie  iSampfmafdjine  ju  üerric^ten  ^atte,  mar,  jec^e  ®anj5 
jeng^oUänbcr  ju  treiben,  unb  jmar  smei  große  ä  180  li§  200  'i>funb  Stoff  unb  t»ier 
fleine  ä  100 'iJfb.  Stoff,  fomie  eine  gro^e  Sentrifngalpumpe.  iöon  biefcr  legieren 
iDurbe  burcö  einen  fpäteren  befonberen  SSerfnc^  feftgefteÜt ,  ha^  fie  aüein  18  '^JJferbe^ 
Pärfeu  cDU^umirte;  rechnet  mau  ferner  auf  bie  ^iSemegung  ber  leeren  2J?afc^ine  circa 
8  '•^ferbcftärtcu  ob,  mie  foIctjeS  fict)  au§  einem  nad^träglic^eu  befonberen  igubicatorüer» 
fuc^e  ergab,  jo  bleiben  auf  bie  ^oüänber  atlein  4i  '']3ferbeftärfen  übrig,  unb  e§  tarnen 
auf  einen  gioßen  circa  10,  auf  einen  tkinen  circa  5  bi§  6  ''ßfcrbeftarfen,  tt)a§  mit 
aubermcitigen  ä)feffungen  fet)r  gut  übereinftimmt. 

10)  ^a§  2;otalgemid)t  be-s  roäljrenb  ber  üter  i^tnnben  in  bem  Äeffel  tierbampfteu 
2Saffer§  würbe  jc^ou  oben  mit  6001  'i)3fb.  angegeben,  ©c^äßt  man  nun  ba§  ®eiüid)t 
be§  Dcrbanipften  5iöaffer-3,  melc^cä  burd)  ben  betrieb  ber  Äeffelfpeifepumpe  unb  burd^ 
bie  Sonbenfalion  in  ber  ungettiDl)ntic^  langen  Sampfleituug  für  bie  5DiafcJ)ine  felbft 
öerloren  ging,  nur  auf  549  '•]3fuub  unb  bringt  biefe  Don  ben  obigen  6001  ''^funb  in 
Slbjug,  fo  ergibt  ftc^  für  bie  Sampfmofc^iue  allein  innerfjalb  jener  Bier  ©tunben  ein 
©onfum  Bon  1601  —  549  =  5452  'ißfb.  S)ampf,  ober  pro  ©tunbe  unb  ?Pferbe= 
ftärfe  ein  Sonfum  üon  20,11  'i|3fnnb  Sampf. 

11)  2ßir  fanben  oben  unter  3),  bag  loir  mit  1  ^fb.  Äot)(e  7  y.^  ^fb.  SBaffer  ner« 
bampft  Ratten;  jur  (Srjeuguug  ßoii  20,11  ~J3fb.  2)ampf  mürben  bemnad)  2,7  ^^3iunb 
Äot)Ie  getjoren. 

Sie  Sonfin'fc^e  3)ampfmafd)ine  confumirte  mithin  pro  igtunbe  unb  ^ferbe» 
fiärfe  nur  2~/'|o  ^-ßfunb  üon  fi5albenburger  Stücffoljle,  geroiß  ein  Siefultat,  irie  e§ 
günftiger  feiten  ju  treffen  fel)n  möd^tc.  2Bäre  ter  Sampffeffel  nod)  cifonomijc^er  in 
'^eutg  auf  ba§  S3reunmateriol  conftruirt,  al§  bei  l)ier  gebrauste  iöorfig'fc^e  Äeffel, 
fetjten  tuir  üielme^r  einen  ©ampffeffel  ber  allevbefteii  Sonftruction  üorauö,  fo  mürbe 
biefe  2)  0  n  f  i  n '  fd}e  2}f  a  f  c^  i  n  e  f  0  g  a  r  nur  2  ''|>  f  b.  Ä  0 1)  l  e  pro  S  t  u  n  b  e  unb  ^  f  e  r  b  e» 
jtär!e  üerbran^t  l^aben. 

Sc^lieülii^  ift  nod^  ju  bemerlen,  baß  bei  tm  eben  angeführten  33erfuc^en  bie 
S)ampfmafd)ine  nur'  mit  Vi  i5""^""9  ''*^'2  fieinen  Öl)iinber§  arbeitete  unb  baß  biefelbe 
®ampfmafd)ine  bei  einer  neuen  Unteifuc^nng  am  5.  Dctober  1868  bei  "/g  refp.  ganjev 
güllung  140  '^3ferbef^är!eu  leiftete. 


\2  5ent>^'§  tjQbraiiüfc^eg  Äolben»entil. 

111. 

Jtnbij'B  l)t)hattiifd)cs  Mbenoentil. 

9?Qd^  bein  Practical  Mechanic's  Journal,  iganuav  1870,  ®.  228. 
a)Mt  Slbbilbungen   auf  Sab.  I. 

@in  rec^t  gtrecfmäfeigeS  unb  feit  einiger  Qdt  in  ber  ^rayis  beföäl^r- 
te§  SSentil  für  ^ybraulifc^e  2Jiaf(^inen  ift  in  V4  ^^^  lüirflic^en  ®ri3fee 
in  gig.  7  bis  10  bargefteüt. 

§ig.  7  jeigt  bie  ®nbanfi4)t;  ?$ig.  8,  9  nnb  10  jeigen  im  |)ori§ontaU 
fi^nitt  bie  brei  t)erfd;iebenen  Sagen  be§  Sentileio  G. 

2öenn  beifpiel^meife  'Die  ißeriüenbung  biefeS  §ßentilel  bei  einer  l;pbrau= 
lifdjen  ©d^miebepreffe  betrad^tet  toirb,  fo  [te^t  ber  ©c^raubenanfa^  D  mit 
bcm  Slccnmulator  in  3]erbinbung;  B  föirb  üerfd^Ioffen,  n}enn  e»  ni(^t 
mit  bem  correfponbirenben  Slnfa^  einer  näd^ften  treffe  »erbunben  ift. 
©teid^eio  gi(t  für  bie  S4)ranbenanfä^e  E  nnb  F ,  inbem  einer  berfelben 
mit  bem  Slbftufero^r  naä)  ber  ^umpencifterne  communicirt.  S)er  2lnfa§  C 
enbli(^  bient  gur  3Serbinbung  be§  SSentileS  mit  bem  ^refecplinber. 

S)er  .i^ub  ber  93entilfpinbel  G  irirb  bnrd;  ben  Sting  g  begrenjt; 
tior  ber  hinten  üerjüngten  ©teile  Der  ©pinbel  G  ift  ein  Seberftulp  h 
feftgemac^t.  Qwex  ät;nlic^e  mit  i,k  bezeichnete  Seberbic^tnngen  finb  in 
ber  SBanb  beS  ^entilförperS  A  eingelaffen. 

3)ie  erfte  ©tellnng  be§  33entile§  in  gig.  8  bejeicbnet  jene,  lüobei 
burc^  bie  ßeberring  h  hie  i^erbinbung  jtDifd)en  D  (2IccumuIator)  mit)  C 
(»t^reffe),  ferner  bnrd;  ben  ©tntp  k  jene  giDifc^en  C  (^]]reffe)  nnb  F  (2tb= 
flufero^r)  unterbrod^en  ift,  bie  treffe  bemnad)  an  einem  beliebigen  5|Junfte 
ftillfte^t. 

äöirb  ber  Äolben  G  answärt^  gebogen,  alfo  in  bie  ©tettnng  ber 
5-igur  9  gebracht,  fo  commnnicirt  D  (Stccumulator)  mit  C  (^sreffe),  ber 
antritt  be!3  ^rudmafferS  3ur  entleernngöfammer  b  ift  aber  bnrd;  'cen 
©tulp  k  abgefdjloffen;  e§  befinbet  fid;  bemnac^  bie  g^reffe  in  3:[;ätigfeit. 

^m  ©egenfali  ^ier^u  ift  in  gig.  10  bie  anbere  äufeerfte  ©teüung 
beS  ^entileS  G  üerjeic^net;  (;ierbei  gelangt  ta^  ©rudroaffer  an§  ber 
treffe  bnrc^  C  in  ben  SlbfluBraum  b,  bie  i^erbinbnng  üon  D  (älccumu-- 
latcr)  nnb  C  (treffe)  ift  burd;  hen  Seberring  h  aufgel;oben,  bie  treffe 
ge^t  alfo  prüd. 

^i"Öa§  bie  mit  biefer  33entirconftruction  evreid)baren  ®efd;lr)inbigfeiten 
betrifft,  fo  machte  eine  ^i;branlif(^e  ©c^miebepreffe  —  beim  ©d^mieben 
uub  £o4ien  —  100  ^übe  pro  äRinute;  biefe  ©renje  n?urbe  aber  me^r 
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tuxä)  ben  Stcuerung^mec^ani^mu^  beg  ^entife§,  ber  fic^  an  ba§  ^6)xanhen: 
en'oe  s  anfe^t  unb  burd^  bte  ©peifung  be5  2kcumuIator^  feitenl  ber 
pumpen  befd^ränft. 

®ie  Sßentile  hjerben  für  alle  ©röfeen  üon  ^/g  bii  3  ^oU  ftarfen 
S)rudfrö^ren  ^ergeftetlt.  2)a5  üeriuenbete  a)?aterial  ift  ®efcE)ü^bronje  unb 
bie  ^Sentile  finb  auf  einen  ®rucf  üon  5600  ^funb  pro  üuabrat§oII  ge^ 
prüft.  Sil  ju  biefem  S)rucE  galten  bie  Seberftulpe  erfa^rung^gemäfe 
ganj  gut  bid^t  unb  'i)aben  bei  ^iemlid^  gleid)mä§iger  Slrbeit  eine  2)auer 
toon  brei  3}lonaten.  ©a§  3SentiI  fann  mit  ber  ^anb  ober  burd^  '^a- 
fc^inenfraft  belegt  »erben;  e§  ift  üollftänbig  entlaftet  unb  befi^t  noc^ 
ben  5ßortf)eil  bafe  e^  unniöglid^  ift,  bie  3"*  ^^^  2tblaJ3öf[nungen 
gleid;5eitig  ju  öffnen. 

a3- 


IV. 

iraUl)ammer  nüt  5(t)ie)5|)uloerbetriei). 

dlaä}  Engineering,  3<Jnua^'  1870,  @.  45. 
ÜKit  2lbfciltungen  auf2;nb.  I. 

3n  Sb.  CXCHI  @.  356  biefeS  Sournalg  mürbe  ber  (grfinbung 
t)on  X^.  @^att>  in  ^^ilabelp^ia  gebadet,  ©d^iefepuber  all  betoegenbe 
Äraft  für  Stammen  unb  au(^  6d^miebe^ämmer  gu  benu^en.  3)te  fpäter 
befannt  geiporbenen  5Serfud^e,  ^  n^et^e  üon  angefe^enen  @ac()üerftänbigen 

•*  9ieferent  t^eiU  nac^fle^enb  bie  oon  Sapitän  SBoob,  Oberingenieur  ber  ^.^er- 
einigten  (Staaten,  unb  fecf)§  namhaften  amerifanijc^en  :3"9enifuren  burd)gefül^rten  33er= 
fuc^e  über  @^aro'§  ^^ulDerramme  mit,  irelc^e  im  ^i'i^t  1869  in  ^^ilabelp^ia  ange: 
fteUt  mürben. 

Sie  Slnorbnung  ber  9iammmafc^ine  ift  bereite  früber  beschrieben  iüorben,  we^^alb 
l^ier  nur  bemerft  mirb,  baß  Der  Äopf  be§  eingutreibenbeu  ^fa'^le§  burd)  eine  SO  ^oÜ 
i^ü^i  gußei|evne  Äappe  gejc^ü^t  ttiurbe.  ^m  oberen  X^eil  beifelben  befanb  fic^  eine 
So^rung  Den  41/2  S^ü  sißeite  unb  18  3dÜ.  Siefe,  in  rceldjer  ba§  untere  Snbe  be^ 
9JammtDlben§  bie  tSj-plDfion  ber  eingelegten  ^^atrone  üeruifadjte.  2)iefe  beroirfte,  ha^ 
ber  Üxammbär  auf  7  bi§  9  ^up  |)ölje  rcieber  äuriidgefc^leubert  unb  burcb  ben  babei 
cntftebcnbeu  jRüctftoß  ber  -^fa^l  in  bie  ©rbe  eingetrieben  irurbe. 

S)a§  a^Jammgercicfit  betrug  675  ^funb;  ber  "^Jfat)!  t;atte  12  3oß  Surc^meffer  unb 
eilte  Säuge  ron  32  gu^. 

9fad)bcm  ber  ^fabl  mit  jeinem  unteren  juge^pi^ten  (Snbe  eingefleüt  morben  inar, 
tpurbe  er  burd)  8  Schläge  um  36  Qoü  eingetrieben. 

2^ie  näc^flen  innerhalb  15  ©ecunben  gegebenen  9  Sd^Iäge  trieben  ben  ^faf)I  um 
201/2  3pß  weiter. 

12  ©djiäge  in  15  igecunben  bradbten  ben  ^fo^I  um  22y2  '^oU  tiefer;  bie  fcI- 
genbcn  7  Schläge  um  30 '/2  Sott- 
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in  2lmenfa  mit  einer  Sflammmafd^ine  angefteüt  Jrurben,  bered^tigen  ju 
ber  @rit)artung,  bafe  üon  ber  au§erorbentlid^en  ©yplofion^fraft  be§  ©(^iefe- 
pulöer^  enblid^  eine  nü^Iid^e  SSerirenbung  gut  3Serrid)tung  pro^ 
buctiüer  mec^anifd^er  2lrbeiten  ju  mad^en  ift. 

Unter  bem  9^anten  ®d^iefepulüer-.<panimer  (gunpowder  ham- 
mer)  ift  nun  aud^,  mie  ju  erttjarten  mar,  eine  Slnorbnung  conftruirt 
unb  patentirt  werben,  burd^  weld^e,  falls  biefe  |)ammergattung  fic^  be-- 
mäl^ren  foüte,  eine  toortrefflic^e  9J?afd^ine  jum  ©d^mieben  üon  3JietaIIen 
geboten  fepn  würbe  für  aße  jene  ?^älle,  wo  ein  Setrieb  burc^  Sßaffers 
ober  2)atnpffraft  überhaupt  nid^t  juläffig  ober  bod)  mit  33ort§etl  ni(^t 
äu  befd^affen  ift. 

^n  i^igur  19  unb  20  ift  ber  ©d^iefepuloer^'pammer  in  ber  33orber« 
unt  ©eitenanfic^t  bargefteHt. 

2luf  ber  ©c^abotte  a  ru^t  ba§  ©erüft  b,b,  weld^eS  jur  j^ü^tung 
ber  einjelnen  SC^eile  bient.  3)er  oberfte  berfelben  ift  ber  j^aüflo^  c, 
verfemen  mit  bem  Kolben  j,  weld^er  t>or  jebem  ©d^Iag  in  bie  So^rung 
be§  ^uloercplinberS  h  einbringt,  bie  ßuft  bafelbft  comprimirt  unb  baburd^ 
bie  ©yplofion  ber  eingelegten  ^Patronen  ^ernorruft. 

3)er  ^uloerci;linber  h  ift  burd^  ben  Slal^men  d  mit  bem  Apammer- 
fopf  0  in  3Serbinbung,  aufeerbem  mit  ten  Äolben  g,  g,  weld}e  in  bie 
Suftci;linber  e,e  bid^t  eingepaßt  finb. 

^ft  bie  ganje  3J?afd^ine  au§er  ^^ätigfeit,  fo  wirb  ber  gaUblod"  c 
beinahe  ganj  oben  im  ©erüfte  —  unterhalb  bem  an  bem  üuerftüdf  s 
befeftigten  Suftbuffer  mit  bem  Äolben  p  —  gwifc^en  ben  Saufbal;nen  1 
burd^  bie  Knaggen  v  gehalten,  bon  weld^en  er  burc^  ben  auf  bem  ©erüft 
w  flel^enben  Slrbeiter  mit  ■g)ülfe  beS  Steuerhebeln  v  5ur  redeten  3^'t 
aufgelöst  werben  fann.    S)er  Kolben  j  bringt  in  't)en  ^uloerc^linber  h. 


2ier  SRanimbär  rcurbe  Don  nur  1  %i\^  |)öt)e  juv  äBirtung  gebrad^t;  iai^  @in« 
bringen  bee  ^fa^le§  auf  einen  ©c^lag  betrng  1  ^oü. 

2)ie  S3erjuct)e  hjurben  mit  um  bie  ^älfte  |d)roereren  ißatvonen  fortgefe^t,  bmd) 
beren  Srplofion  ber  ^fal^I  auf  einen  ©d^Iag  um  ö'/^,  auf  fernere  jmei  (gd^läge  um 
12!/.2  3otl  lüeiter  getrieben  würbe;  ber  tierte  ©djlag  forberte  ben  ©intrieb  um  4%  S^ü- 

Obne  Patrone  trieb  ber  ton  8  gug  faÜenbe  Siammbär  ben  ^fa^l  um  ''^/ieB^ß 
tiefer;  babei  rcurbe  ein  f)arter  (Sic^entlofe  auf  bie  (äijenfoppe  be§  ^fal^Ie§  gelegt,  auf 
roeld^eu  ber  Stanmifolben  ftieg. 

58ei  einer  gaU^o^e  üon  9  ^^ufe  6  3^0/  o^"'  ®t»ft^aftu"9  '^^^  Patrone,  ging  ber 
'■i>fabl  um  4%  ^oü  Dortt)ärt§. 

Um  nun  and)  bie  'S^neUigtcit  ber  ausijuiibenben  ©erläge  feunen  ju  lernen, 
brad^te  man  e«  babin,  in  11/4  üJünute  55  ©daläge  gu  geben,  rceld^c  ben  ^>fabt  um 
10  guB  6  ßott  eintrieben.  11  ©daläge  riidten  benfelben  um  26^2  3oü/  lüeitere 
29  ©d)Iäge  innerbalb  40  ©ecunben  um  9  guß  2  Qoü  cor. 

ÜJadj  ^oüenbung  ber  2Irbeit  njurbe  bie  gufeeiferne  ^aubc  weggenommen  unb  ber 
Äopf  be§  ^fablcg  üotttommen  nntcrfc^rt  gefunben;  ba§  eintreiben  fanb  in  einem 
l]arten,  fteifen  SBoben  ftatt. 
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bic  Sfplofion  erfolgt,  ber  j^aHblocf  tüirb  iricbcr  in  bie  §ö^e  gefd^Ieubert, 
ber  ßplinber  h  tiebft  Stammen  unb  §ammer!opf  bagegen  üerttcal  abtoärt^ 
getrieben  unb  ber  erföünfd^te  «Schlag  gegen  ba^  auf  bie  2lmbo§bal^n  o' 
gelegte  unb  ju  bearbeitenbe  (Sifen  ausgeübt. 

'?flaä)  erfolgtem  ©daläge  treiben  nun  bie  ertttä^nten  unb  am  3Jia- 
fc^inengeftell,  bem  Cuerftüct  f,  befeftigten  Suftfebern  e,e  ben  .riammer^ 
fopf  unb  ^ubercplinber  toieber  fo  meit  in  bie  .'pö^e,  bafe  ber  erforberIi(^e 
freie  9laum  jroifd^en  2lmbo§-  unb  §ammerba|n  gewonnen  unb  ber  -Jammer 
fo  lange  in  ber  Sd^njebe  erhalten  n)irb,  bis  bie  näd^fte  ©yplofion  ben 
D^iebergang  erneuert. 

3ur  ©id^erung  gegen  eine  gefäl^rlic^e  Ueberfteigung  bei  2)rucfel  ber 
%pIorion§gafe  fül^rt  üom  ßi^Iinber  h  ha^  9lö^r(|en  k  jum  ßuftc^linber  e 
burcf)  ben  l^ol^Ien  Kolben  g,  njeld^er  mit  einem  SSentild^en  üerfel^en  ift, 
um  ben  StüdEgang  bei  ©afel  ju  ter^üten.  Um  bie  2Birfung  ber  Suft= 
febern  e,e,  alfo  ben  ©rucf  in  beiben  unb  baburd^  ben  2luftrieb  nad^ 
erfolgtem  ©daläge  glei(^förmig  ju  machen,  ift  bal  ^crbinbunglro^r  m 
mit  bem  ©id^er^ieitlüentit  n  jn)if(^en  ben  iJuftcvlinbern  e,  e  eingefd^altet. 

®ie  Salinen  bei  Slmboffel  unb  bei  .«pammerl  o'  unb  o  finb  fd^tt)al= 
benfd^lüanjförmig  eingefe|t  unb  nöttiigenfalll  auljuiped^feln. 

^ie  Patrone  ift  öon  ber  im  früheren  3IrtifeI  angegebenen  3ufammen' 
fe|ung,  nämlid^  meifeel  ©d^iefepuber  (nad^  2lugenbre)  aul  1  ©e- 
mid^tlt^eil  SSIutlaugenfalj,  1  SC^eil  meinem  3udfer  unb  2  Sl^eilen  d^Ior^ 
faurem  Äali  befte^enb.  gür  ©nglanb  ^at  bie  ^ßertretung  t>e§i  ©rfinberl 
|)enrp  9B.  .^ammob  in  SJland^efter  übernommen. 


V. 

J^eliigkeitsprobirappttrot  für  ^ tobe,  oon  ^.  3.  £in(|  d'  Comp. 

in  C^lasgom. 

'Jlaä)  Engineering,  October  1869,  ®.  252. 
a»it  afcbiltunqen  auf  lab.  I. 

^er  in  ^igur  13—15  abgebilbete  2lpparat  öon  ^ing  in  ©lalgoro 
bient  jur  Prüfung  »on  ©täben  auf  i^re  ^eftigfeit. 

3)ie  33elafiung  t)Z^  <Btahe§>  roirb  mittelft  einel  ^ehe{§  H  unb  baran 
befinblid^en  ©eroid^ten  L  unb  B  l^erüorgebrad^t ,  beffen  ©rel^ad^fe  in  ber 
öertical  gefül^rten  ©pinbel  s  rul^t.  Dberijalb  ber  Sagerfielle  ift  biefelbe 
mit  einem  flachen  ©etoinbe  oerfe^en,  beffen  SKutter  in  ber  ^aU  bei 


..jß  Ätng'S  gefligfeitSprobiroppavat  für  ®täbe. 

conifd^en  ^Räbc^enä  r  eingef^nitten  ift.  3)ur(^  ba^  ^anbrät)  k  unb  ba« 
an  beffen  Sld^fe  figenbe  Äegelräbd)en  iüirb  r  re)>.  bie  ©pinbel  s  in 
eine  auf-  unb  abge^enbe  Setüegung  öerfe^t.  Oberhalb  hz§>  5legelrabe§  r 
befinbet  fid^  an  ber  ©pinbelac^fe  bie  S^eilfc^eibe  t,  mitteft  beren  bie 
@rö§e  ber  SSerfc^iebung  ober  ber  Einbiegung,  tüeld^e  ber  ju  prüfenbe 
6tab  S  erleibet,  abgelejen  lr>irb. 

®er  Selaftungl^ebe(  H  ift  mit  jtDei  ^aar  Soläen  mit  Sc^neibfanten 
öerfe^en,  tüeldbe  beiberfeitä  ber  2)re^ac|[e  im  glei(^en  Slbftanb  üon  ber^ 
jelben  angeorbnet  finb.  2)a«  eine  ^aar  n3irb  bei  3ug--,  'S)a^  anhexe  — 
lüie  e§  in  ?^igur  14  ber  %aU  ift  —  bei  S)rudproben  üerlüenbet. 

S)er  ^ebel  a  ift  mit  bem  ©egengeioi^t  G  üerfe^en.  2)ie  33elaftung 
beS  auf  geeigneten  ^eilunterlagen  liegenben  ^^rcbeftabeö  S  erfolgt  burd^ 
ha^  am  redeten  .v)ebelenbe  angebängte  ©elüid^t  B,  ferner  burd^  haä  ^auf= 
getoic^t  L,  ml6)eä  an  einem  auf  ber  oberen  .!pebelflä4)e  laufenben 
Slölld^en  ^ängt. 

^ie  Setüegung  te§>  Saufgetoic^te^  bi^  gum  2)tomente  be§  Srud^el 
be§  ©tabeä  S  ift  eine  febfttl^ätige,  morauf  e§  unoerrüctbar  feftge- 
balten  lüirb,  bamit  bie  Srud^belaftung  rid^tig  abgelefen  toerben  fann. 

3Son  ber  2lc^fe  ber  Saufrolle  ge^en  jtüei  ©d^nüre,  bie  eine  1  nad) 
ber  im  uerticalen  ©pinbelftänber  be§  ^robirapparateS  febernb  gelagerten 
Siolle  1  unb  bie  anbere  2  über  bie  ganje  Sänge  beS  ^eheU  über  eine 
fleine  ©d^eibe  ju  einer  üon  ber  @äule  X  getragenen  Trommel.  2luf 
ber  Slc^fe  berfelben  fi|t  eine  jtoeite,  f leiner e  Trommel,  um  toeld^e  eine 
weitere  Schnur  3  in  einer  ber  üorigen  entgegengefe|ten  9lid^tung  aufge: 
tüicfelt  ift.  ®iefelbe  fü^rt  nac^  oben  über  eine  fiye  Otolle,  bann  ablüärts 
unter  eine  betaftete  Stoße  unb  enblid^  ju  einem  ^unft  be^  ©efteUe^,  tro 
iia^  ßnbe  anget'nüpft  ift. 

3n  ?^olge  biefer  2lnorbnung  iridelt  fid^  bie  ©d^nur  3  üon  ber  üeinen 
2;rommel  ab,  loenn  bie  belaftete  9^olIe  finft,  tnobei  fid^  bie  ©d^nur  2 
auf  i^rer  Strommel  aufinid elt,  tx>a§  eine  53erf4)iebung  be§  Saufgeiind^te^  L 
gegen  ba§  .giebelenbe  gu  b^roorruft.  5Diefe  3^erfdbiebung  !ann  aber  nur 
eintreten,  toenn  ber  ^elaftungebebel  H  etiDaS  über  feine  normale  Sage 
gehoben  inirb,  inbem  fonft  eine  ©perrüorrid^tung  am  Snbe  be^  ^ebelä 
bie  ®rebung  ber  St^romniel  mit  ber  ©d^nur  3  üerbinbert. 

^ie  2öirfung§tüeife  biefe^  ^eftigfeit^apparateä  ift  nun  folgenbe. 
S)a§  ©eiüid^t  B  ift  f leiner,  aU  jur  ßrjielung  ber  33rud^belaflung  eifor= 
berlid^  ift.  3)er  @tab  S  unb  ba§  Saufgeloid^t  L  nel^men  bie  in  ber 
©eitenanfid^t  ^ig.  14  angebeutete  Stellung  ein.  ®aä  ^^anbrab  k  inirb 
fo  loeit  gebrebt,  ta'ii  bie  S)rudffd^neibe  d  ben  ©tab  gerabe  berül^rt.  S)er 
©tanb  an  ber  ^e^G^i^fd^eibe  t  mirb  abgelefen. 


Support  jum  ©tnpveid^en  ton  'S'c^rQubenföpfen.  17 

@e|t  man  nun  bie  ^rel^ung  be§  c^anbrabciS  k  fort,  fo  l^ebt  fid^  in 
^olge  beffen  ba§  redete  @nbe  be§  §ebel§  H.  5Daburc^  trtirb  bie  ©perr= 
tiorric^tung  bafelbft  auSgerüdt,  bie  belaftete  Stolle  mit  ber  ©d^nur  3  gel^t 
abtüärtg;  leitete  »idelt  fid^  in  j^olge  bef[en  öon  i^rer  SCrommel  ah, 
iDogegen  bie  ©d^nur  2  aufgehjidfelt  unb  ta^  Sanfgeirid^t  L  l^erangegogen 
tüirb.  ^ü^rt  ber  baburc^  erlangte  3wiDad^§  ber  inbirecten  33elaftung 
ben  |)ebel  H  in  bie  iraagred^te  Sage  guriicf,  fo  toirb  bie  Stblüicfelung 
ber  ©d^nur  3  unb  bemjufolge  bie  33erfc^iebung  be§  ®ett)id)teS  L  jufolge 
ber  (Sperre  eingel^alten. 

3)ag  ipanbrab  k  föirb  neuerbingg  gebrel^t,  n)orauf  fid)  ba§  gleiche 
©piel  n?ieber!^plt ,  ta§:  man  mit  entfprec^enber  3SorfidC;t  fortfe^t,  b\§>  bie 
^robeftange  enblid^  brid^t. 

^n  biefem  SJtoment  faßt  ber  nun  überlaftete  ^ebel  H  nieber  unb 
jebe  ©rel^ung  ber  StoEen  ift  eingefteHt. 

Wlaxi  lieit  an  ber  St^eilf^^eibe  t  ben  ©tanb  ber  ©pinbel  ah;  bie 
S)ifferen5  ber  gemad)ten  2lb[efungen  gibt  bie  bi§  §um  Srud^e  ftattge^abte 
Einbiegung  be§  <S>tahe§,  unb  ba  baS  Saufgetüid^t  L  ben  ^Ia|  beibehält, 
in  tnelc^em  bie  S3rud;belaftung  gerabe  erreid^t  mar,  fo  fann  aud;  bie 
©röfee  berfelben  bequem  abgelefen  tnerben. 

®ie  in  ben  Figuren  13 — 15  abgebilbete  3Jiafd^ine  bient  fpecieU  §ur 
^Prüfung  toon  gufeeifernen  Stäben  üon  1  ober  2  iQuabrat§oE  üuerfd^nitt 
unb  einer  freien  SluftagSlänge  üon  3  gu&.  3.  3. 


VI. 

cSuport  }um  ^inllrcidjeu  oon  ^tt)raubenkö|)fen. 

'dlaä)  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute  bitvc^  Engineering, 
Dioüember  1869,  @.  360. 

a)Jit  cincv  2l6biltung  auf  Zai.  1. 

Um  in  ©c^raubenfopfen  ben  ©palt  ober  ßinfdjuitt  ju  bilben,  in 
toelc^en  ber  ©d^rauben^iel^er  eingefe^t  lüirb,  benutzt  man  unter  Slnberem 
aud^  eine  3)rel^banf,  jtrifd^en  bereu  ©pi^en  eine  ©pinbel  mit  einer  ^^^räfe 
eingefpannt  tüirb,  unter  nielc^e  bie  einjuftreid)enbe  ©df)raube  gefd^oben 
loirb.  5Die  Brown  aud  Sharp e  Maiiufacturing  Company  ju  ^^roüi- 
bence  (Slmerifa)  l^at  $u  biefem  3"^^^^  ten  in  S^igur  17  abgebilbeten 
©upport  conftruirt. 

S)ie  ^^lattform  A  roirb  mit  einem  ^öotjen  auf  ha§  Sett  ber  ^re^- 

Dingtcr'e  tclsjt.  Qcurnal  Sl.  CXCVI  ^.  1.  2 


18  (Sufiev'^  aRü^lftembüc^fc. 

banf  befeftigt,  fo  ba§  ber  abgebrocfcen  gejeid^nete  ^ehel  H  naä)  oorn 
unter  einem  redeten  SBinfel  abfielet. 

3)iefer  §ebel  mirb  in  horizontaler  ©bene  betcegt,  um  bie  Sacf en  B,  B 
jum  ©inje^en  unb  (Entfernen  ber  Schrauben  gu  öffnen,  bagegen  mä) 
abiüärtg,  um  bie  einjuftreic^enbe  Schraube  gegen  bie  rotirenbe  ^^räfe 
anjubrücfen. 

3)abei  begrenzt  bie  ©teüfc^raube  b  beu  S'iiebergang  bes  socbeU,  alfo 
bie  Xiefe  be§  ©infd^nitteS  im  ©c^raubenfopf ;  ber  obere  Präger  fann 
mittelft  ber  ©d^raube  C  oerftellt  roerben. 


Vll. 

Jlül)l|!eiiibüd|re  ooii  €.  fuß  er  in  ^rneriko. 

'^aä)  bem  Scientific  American,  ^fotember  1869,  @.  289. 
ÜJiit  einer  Sltbiltunfl  auf  Zab.  1. 

Sei  3lniüenbung  biefer  in  ?5^igur  16  im  Schnitt  bargeftettten  ©tein= 
büc^fe  läfet  fic^  bie  9}iü^lfpinbel  mit  ©enauigfeit  centriren;  bie  Sager-- 
f(^alen  finb  au§>  3lntifriction§metalI  unb  föerben  continuirlid)  gefd^miert. 
©taub  unb  ©dbmu|  merben  forgfältig  abgel^alten. 

^^n  ber  betreffenben  2lbbilbung  biefer  —  einen  oieredfigen  haften 
bilbenben  —  söüi^fe  begeid^net  A  bie  ÜJlü^Ifpinbel,  njeld^e  fid^  in  ben 
fegmentförmigen  Sagerfc^alen  ß  brel^t.  53on  biefen  finb  »ier  üor^anben, 
unb  biefelben  umfd^lie^en  bie  ©pinbel  üoUftänbig ;  fie  finb  l^o^l  unb  mit 
einer  entfpred^enben  ßompofitiou  gefüttert. 

5)ie  2luBenfeiten  ber  Sagerfegmente  finb  fc^räg  unb  liegen  gegen  bie 
geneigten  i^nnenfläd^en  ber  ^o^len  ^eile  C  an,  n^eld^e  burd^  entfpred^enbeS 
2)re^en  ber  Flügelmuttern  an  ben  oben  ^afenförmig  gefrümmten  ©c^rau= 
hen  D  angezogen  n:)erben  fönnen,  um  ba§  rid^tige  3lnliegen  ber  ©eg^ 
mente  B  ju  erjielen.  5)er  S)ecfel  E  üer^inbert  le^tere,  bei  biefer  Sentrirung 
aufjufteigen. 

2)ie  Kammern  F  ber  ßagerfegmente  loerben  mit  Del  gefüllt,  roelc^e^ 
burdb  bie  Oeffnung  G  3n)ifc^en  bie  Sagerfläd^en  gelangt. 

3um  Slbbalten  oon  ©taub  ift  auf  ber  feftgefc^raubten  2)edEplatteE 
uoä)  eine  jttjefte  H  aufgefegt,  um  eine  ©d;ugbedte  aus  .^anfpadfung  in 
bie  baburc^  gebilbete  Äammer  einlegen  ju  fijnnen. 


Wcntantcn'fi  SD'Jalc^ine  jiim  anloffcn  tcr  U^rfcbern.  19 

VIII. 

Ülnfdiinc  ^um  ^nlolTen  unb  i31oumod)en  oon  Kljrfcbnn  unb 
itol)lbönbcrn;  öon  Ülontanbon  unb  iöljnc,  /obrikon- 
ien  in  poris. 

))lad:)  2trmcngaub'§  Genie  Industrie],  ^onimv  1870,  ®.  44. 
i'iii  SibMItungcn  auf  lab.  I. 

^or  einiger  3cit  berici^tete  Slrmengaub'g  Genie  industriel  in 
fe^r  au^fü^rlid^er  2Beife  über  bie  ^abrication  con  U^rfebern  ber  ©ebriis 
ber  3)?ontanbon.  ^ 


i  2)ev  im  5at)vgaiig  1867  be^  Genie  imlubtriel  enthaltene  ^evic^t  übcv  bie 
Ubrfebern^^Qtricoticn  ber  ®  ebr über  ü)tonlanb  on  erjc^eint  bem  ^Referenten  noc^ 
\H}t  ber  'Ilüttbeihnig  n?crtt). 

Selctien  'Jhtffc^iüung  biefe  i^abri!  genommen,  jeigen  am  biutlid^ften  nac^ftebenbe 
3mfrn. 

3m  ^abre  1844  erjeiigtefte   40,f'00e'tiicf'ißenbelnljr'  nnb    (5,000 2)§b.  2;aj<^enu]^r»5ebern 
„     1849      „        „     70,000     „  „  „     20,000     „ 

„     1851      „        „     80,000    „  „  „     30,000     „ 

„     1855      „       „    160,000    „  „  „     72,000     „ 

„     1862      „        „  280,000     „  „  „   130,000    „ 

„     1866      „       „  800,000    „  „  „   180,000     „ 

2)er  i^erbvüud?  an  <Btal]\  belief  fic^ 

im  :3a^re  1862  anf  25,000  Äilogrm. 
1866     „    58,000 
5Scn  ben  58,000  Äilogrm.  tcaven  22,000  Äil.  englifc^cr  (^nßfta^l  unb  36,000  itil. 
franjöftfc^er  etat)l. 

2Ba§  ben  53ertrieb  anbelangt,  fo  gingen  ^4  ber  (grjeugung  uad)  iSnglanb,  Slmerifa 
nnb  Seutfdjlanb,    V4  "'^'^  5'^'!"^'^^''^'  ^^cUanb,  e-panien  nnb  Italien. 

4Ji§  ju  il)rcr  SKoücnbung  werben  bei  Xaidjenu^rfebern  60  nnb  bei  j^^^"'"'  !"'■" 
"iH'nbelu^ren  45  anfeinancer  fcigenbe  üperaticnen  corgencmmen, 

2)arftellung  be*  5°'-''^' '^''^ ''^"-'G0"9'^-• 
i1iaterial.     Xie  ^f^«!""  für  bie  Jtleinut)rmac^erei  werben  nur   ane  (i)uBfta^l  in 
JBarren,   für    (iJrcBuljrmadicrei   au'5   (SerbftabI   in   Stauen    bi'igeftcif^-     2)iefc    Darren 
Ijaben  gerec^iilic^  15  bi§  20  iDJiüimeter  Sicfe  unb   1,40  2)ieter  Jänge. 

Saljen  ber  sßarren.  Die  ©ta^Ibarren  rcerben  bi§  auf  1  aud)  2  Ü)JiUimetet 
l)eiB,  bann  aber  bic^  auf  bie  eiforberlic^en  Sirfm  i^on  Viq,  \\o-  '/-2O'  '/30  ^Iiißimeter 
falt  au'^gcrtialjt;  babei  mirb  ba>?  !i!BaIä;ii!t  15  bi?  20mal  auc-geglül)i.  Xii  erzeugten 
-J3änber  ^aben  eine  l'änge  Den  30,  40  bi§  50  SDktev  unb  rcerben  uac^  ^Breite,  ?äuge 
unb  Xicfe  fortirt.  Ser  Xurc^meffer  ber  aBalgen  beträgt  0,15,  bie  Sänge  0,20  3)ieter. 
2:t)cilen  ber  sgtalj  1  bä  nber.  gür  Äleiuut)rmad)erei  werben  50  ücrfd^ifbene 
breiten  geliefert,  meldje  je  um  '/^g  ä)^iüimeter  ton  einanber  abtrcic^eu;  viicirtcfjtlic^  ber 
!^änge  (audj  S^urdjmefier:  diameire  benannt)  ftnb  22  Slbftufungen,  im  ®anjen  alfo 
llW  3>arietäten  oon  (j^^«^^'"- 

(5Ür  ®rci3nf)rma(^erei  fmb  60  je  um  '/^  2KiUiuieter  uorid)iet'ene  ^Breiten;  bieüänge 
oariirt  ocn  0,75  bi§  4,80  ÜJJeter,  fo  liap  2131  üerfc^iebcne  Stbftufnngen  cntftebcn. 

'ilbgefetjen  non  ben  Unterfd)iebeu  in  Sänge  unb  breite  ift  no^  bie  ©eflalt  ber 
^^ebcrn  für  etnädne  2lrten  unb  für  Derf(^iebene  2lbfa^quellen  üeränberlidi. 

Tlan  f^neibet  bie  Stablbäiiber  miltelft  ^anbfd^eren  ober  auf  mec^anifc^en  ^dx- 
iic^tungeu. 


20  ajfjontanbon'^  SDJafc^ine  jum  2{nlaffen  ber  U^rfebevn. 

DRac^fte^enb  ift  ein  lüxßä)  für  3Jlontanbou  unb  @c|)ue  pateiis 
tirter  Slpparat  befd^rieben,  mit  tneld^em  ba0  2lnl äffen  unb  58Iau= 
mad)en  ber  ll^rfebern,  überhaupt  oon  ©tal^Ibänbern  üerrid;tet  n^irb. 
®Ieid)3eitig  »erben  bie  angelaffenen  ober  blaugemad^ten  geberu  gen)uu: 
ben  unb  eg  Iä§t  fi^  bie  @efd)tDinbigfeit  be^  gebern)inberg  in  ber  2lrt 
reguliren,  ba^  beibe  Operationen  (2lnlaffen  unb  älufminben)  gleichen 
6d^ritt  galten.  3)a§  ^rincip  be§  Slnlaffen^  ber  gel^ärteten  gebern  ift 
ein  befanuteS,  't^a  ta§  33anb  einfad^  über  eine  er^i^te  ©ifenplatte  ftreid^t, 
roeld^e  auf  einem  fleinen  Ofen  liegt. 

3}^ontanbDn's  a)?af4)ine  ift  in  gigur  11  unb  12  in  ber  £äng§= 
anficht,  t^eilmeife  im  @c^nitt  unb  im  ©runbri^  bargefteHt. 

2luf  bem  Ofen  J  rul^t  ta§  gußeiferne  Btüä  K,  md^eä  birect  toon 
ben  jylammen  beftric^cn  lüirb.  S)ie  anjulaffenbe  geber  ift  auf  ber  DtoUe 
N  aufgemicfelt,  n)eld^e  bequem  aui^ge^oben  unb  burd;  eine  frifd^  belüidfelte 
erfe^t  werben  fann. 

S)ie  j^eber  ftreic^t  über  bie  ©ifenplatte  K  unb  föirb  burc^  bie 
treffe  k  niebergebrücft.  Hm  biefe  leid)t  ju  beiperffteHigen,  ift  ber  ^^refe= 
bacfen  k  mit  einem  SfJa^men  1,1'  unb  1-  in  ^erbinbung,  roeld^er  untere 


Stbfc^Ieifen  ber  ^ebevn.  Um  bie  Oberfläd^e  wegen  bem  nac^folgeuben  gälten 
mctallijc!^  rein  ju  madjen,  »nerbeu  bie  gläc^en  unb  Äanten  ber  gebern  mit  @(^mirgel= 
rcaljen  abgefctiUtfen;  erftere  erhalten  batet  eine  Säiigsterfc^iebung,  raätjvenb  legtere  fic^ 
rajc^  umbretien, 

gärten  ber  ^^'^i'^i'ii«  ^^^  'iß^Tt  SIrbeitcn  ift  ta^  |)ävten  jene,  loelc^e  bie 
gröjjte  ^-orgfalt  beanjpruc^t,  meßfialb  berjelben  [tel§  ber  {^abrilleiter  beilDDl)nt. 

Um  bie  ^'t'bern  ju  biejer  iric^tigen  Operation  öorjubereiten,  icerben  biefelben  eiit: 
fpre(^enb  gciuunben,  um  ba§  gleidjmäfjige  2)urcl}bringen  ber  §i^e,  fottjie  bie  gleic^= 
mäßige  Stbfiiijhing  beim  gärten  gu  erleiditcrn. 

äluf  einer  rotivenben  ©d^eibe  Don  0,40  SDJeter  Surc^meffer  loffen  fid^  mittelft 
fleiner  Äeile  11  33lec^tämme  mit  "25  bi§  30  3ät)uen  in  üerticaler  unb  rabiolei  (Stellung 
befeftigen.  ß^'if'^»^"  bie  Qäl]\u  tt>erben  öie  gebern  berart  gemunbeu  unb  mit  2)ra'^t 
um|d)nürt,  tafe  itti  3Binbung  ßcn  ter  nädjften  getrennt  ift. 

£)er  ©lü^ofen  ift  au§  feuerfcften  3'^9'-'l"  '"''  3  Cuabratmeter  gtä^e  t)ergeftellt. 

j5-ür  iSro^u'^rlebeiu  ift  ber  JHoft  beö  OfenS  üertical  unb  ringförmig;  ba§  Örenn» 
material  (Äo^le)  liegt  au^en  ring§l)ernm. 

Senn  ber  (S)lü^raum  eine  gleict)mägige  2;emperatur  erreicht  ijat,  fo  »erben  bie 
einjelnen  (^^berpactete  in  benfelben  gebracht. 

S)er  Ofen  für  tleine  g-ebern  ift  bem  qefc^ilbevten  ätjnlic^;  boc^  ift  ber  9ioft  buvd^ 
eine  @lode  üon  0,90  bi^  1  SJeter  ©urc^iiieffer  unb  0,3Ü  2Reter  §öl)e  erje^t;  feitlicf) 
ift  eine  burd;  einen  ©d^ieber  terfd/loffenc  Oeffnung.  2ll§  Brennmaterial  mirb  ^olj^ 
toijit  nerroenbet. 

5(1^'  ^ärtebab   ßermenbet  mon  9iüböl  mit  einer  geringen  ^Beimengung  üon  Seife. 

2tul äffen  ber  gel^ärteteu  ^-ebern.  Sie  gel}ärteteu  ^adete  rcerben  au§ 
l)em  i^^^rtebab  genommen,  loSgebunben  unb  oon  ben  Äämmen  befreit. 

3ur  SSorbereitung  merben  bie  g-ebern  gefc^euert  unb  blaut  gefc^Iiffen.  2)Jan  btnbet 
je  12  Stüd  circa  0,'20  9)ieter  com  ©übe  entfernt  §ufammen  unb  ermeid^t  beibe  (Snben 
bnrd)  :JIu«glü^cn  auf  2  bi§  3  Zentimeter  Üäuge.  Um  nun  bie  beim  Abarten  fc^marj 
gcmorbenen  Obeifldd]en  ganj  rein  unb  blaut  ju  mad^en,  folgt  ein  2lbfd}leifen,  jebcd) 
mit  groper  3>orfid)t,   ba  bie  3'fbern  Ijaxt  finb.    SJian  fa^t  M^  eine  @nbe  mit  einem 


ajiontanbcu'»  SOJafci^ine  jum  2(nlaffen  bev  Utjrfcbern.  21 

^a(6  burc^  ben  belüfteten  .^ebel  L  iiac^  abiüärt^  gejogen  tpirb.  2ißenn 
e§  erforberlic^  ift,  irirt  bcr  2)rucE  ber  treffe  burd;  9]iebertreten  bcr 
^ebale  p  aufgehoben. 

Sie  SettroHe  H  gmingt  ba§  ©ta^lbanb  ber  gefnimmten  ObeifIäd)e 
be§  ®uBftü(ieg  K  entlang  gu  ftreic{)en  unb  e^  gelangt  al^bann  unmittel= 
bar  5ur  Sluftoidelung  auf  bie  ©pule  E,  »el^e  auf  ber  2BelIe  D  fi|t. 

3Sä^renb  bie  ©pule  E  aufgewirfelt  n)irb  unb  beß^alb  —  geber 
unb  3Rut^  mit  ber  SSeUe  D  üerbunben  —  fi*  umbreljt,  liefert  bie  benad>- 
barte  9ioIIe  E^  baS  üor^er  aufgenommene  ©ta^lbanb  auf  bie  ©pule  E^', 


g-eilflcben,  breitet  baä  aubeve  fäd^erfovmig  au«,  uiib  füt)vt  bie  ^ebevn  fanft  j»ifc^en 
ätüei  mit  feinem  Schmirgel  überjogene  igtiide  üon  reeicfeem  'gi($teii^olj. 

5)a3  •ä(ul äffen  felbft,  eine  Operation  welche  bejwedt  ber  geber  bie  §ävte  bi§ 
auf  einen  jicedmäpigen  ®rab  (gebet^ävte)  ju  benet^men,  crfotbert  grc^e  Hebung,  ia 
t)ieroon  bie  dialität  ber  geberu  rcefentli(^  abfängt.  Q\m\t  roerben  5  bi§  6  etreifeu 
mit  na^e  üevfc^iebenen  änlauffarben  üer  fud)§n3  eife  angelaffen,  j.  33.  oiolett  bi§ 
bunfelblau,  um  genau  tie  richtige  ^axit  für  bie  Derrcenbetc  ©tablqualität  äu  finben. 

3ft  bie  goibe  beftimmt,  fo  faßt  man  ein  33üntel  Bon  je  6  ^-eberu  an  beiben 
©üben  mittelft  geiltleben,  raeldje  an  beweglichen  §ülfen  befeftigt  finb.  Siefe  Derfcbieben 
ftc^  längs  einer  fc^iüac^  geftiimmten  ©taljlftange,  welche  ftc^  gerab  ä«  vierten  iuct)t  unb 
baburc^  bie  (5"fbern  aufpannt. 

®ie  gefpannten  gebern  werben  über  ein  oon  unten  auf  bie  notl^ige  Temperatur 
cr'^it3te8  eifeuftüd  gefüljrt  unb  Ijierbei  (wenn  anä)  üorl^er  gefrümmt)  üijllig  gerabe. 

Slbrid^ten  unb  «Schleifen  ber  angelaffenen  ^ebern.  ®a  bie  Tanten  ber 
^ebern  nic^t  Döttig  gerabe  finb,  fo  werben  biefelben  abgerichtet.  2)^ii  feftliegenbe 
Sc^raubjangen  ober  Äloben  faffen  bie  l)cci)tantig  gefpannten  unb  buvc^  5ü^^unga= 
wäljc^en  Dor  Sßerrüdung  gefidjerten  gebern.  5Rotirenbe,  :^in=  unb  ^erbewegte  ^c^Ieif= 
loaljen  bearbeiten  bie  Äanten. 

2)ie  fleinen  gebern  paffuen  äwei  mit  je  3  ^aar  @d)Ieifwaljen  t)erfet)ene  2}iafct)inen, 
bie  großen  12  @^leifmafd)inen  mit  je  2  (gc^leifwaläeu.  2)er  Sdjmirgelüberjug  wirb 
aümä^lic^  feiner  unb  feiner,  um  ju  fc^leifen,  glätten,  enblic^  jn  poliren. 

■jHectification  ber  3)ide  unb  ''f3oliren.  ®ie  S^linberfebern  (für  Utjren 
ebne  *Sd;nede  unb  mit  Splmberbemmung)  nebmcn  in  ber  2)ide  Dcii^  Stußen  nac^ 
^nuen  bin  ä"-  3Bie  nun  bie  '2)ide  bcfc^affen  feijn  mag,  werben  bie  in  (ssd^raubäangen 
eingefpannten  gebcru  ül}n[id)  wie  tjor^in  auf  SDiafc^inen  bel^anbelt,  bei  welchen  ber 
■älbftanb  ber  ©c^leifwal^ien  regulirt  wirb. 

ÜRan  prüft  jebe  gvber  mittelft  eigener  2ef)ren  unb  poltrt  fie  in  äl^nlic^en  Wla^ 
fc^inen,  in  iceldjen  bie  (gc^leifwaljeu  burcj^  '!}3oIirwal3en  erfefjt  finb. 

©ortiren  unb  S3laumad)en.  ®inb  bie  ^^bern  ber  ^Breite  unb  ®ide  nar^ 
geprüft,  fo  werben  fie  mit  ^ülfe  eineS  ^roportionalmaalftabe»  entfprecijenb  ber  Sänge 
nacö  getbcilt.  i^ierauf  werben  bie  (Snten  bnrc^  2lu§gtüben  erweid^t  unb  mittelft  eines 
S^urc^t^lageg  mit  fiiered'igen  Söc^crn  jum  (Sin^ängeu  in  ba§  gebert)an8  unb  an  ben 
j^eberftift  nerfetjen,  abgerunbet,  abgefc^liffen ,  unb  nochmals  polirt,  um  ben  burd;  ba;5 
@lüt)cn  üerlorenen  (Slans  wieber  ^cräufteüen. 

^J?ac^bem  bie  gebern  forgfältig  abgewifc^t  würben,  gibt  man  it)nen  bie  gelbe, 
tjiolette  ober  blaue  ^arbe  (^laumact)en)  auf  eine  äl^nlic^e  äüeife  wie  biefs  üorl^er 
beim  Stnlaffeu  erwähnt  würbe. 

SBinben  ber  g-eberu.  5)fa(]öbem  bie  erforberltd^e  ^-orbe  gegeben  ifl,  folgt  ha^^ 
^iej^en  ober  SBinben  ber  gebern  mittelft  be§  g-eberwinber?.  ^iä^t  man  bie  gewuntene 
ijet'er  wiebcr  lc§,  fo  widelt  fie  ficb  eutfpred^eub  auf.  2)ian  prüft  bie  Entfernung  ber 
einjclnen  2Binbungen,  unb  wenn  biefe  bie  erwünfcbte  ©leic^formigfeit  baben,  fo  werben 
fc^tiefjüc^  bie  eng  gewuntenen  ^-ebern  mit  einem  9{ing  oon  2)ral^t  umlegt  unb  finb 
$um  58er(aufe  fertig. 
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feft  auf  bei*  Söette  e.  ^ft  nun  bie  9floIIe  E  üott  geioicfclt,  fo  n}irb  fie 
in  bie  punftirt  gejeid^nete  Sage,  E'  aber  an  hie  ©teile  üon  E  gerüdt, 
iüobnrc^  bie  DioUe  E  au§er,  E'  hingegen  in  fefte  3Serbinbung  mit  ber 
2BelIeD  qehva6)t  trirb.  2ll§bann  loideltE'  nenerbingS  auf,  bieSioüeE 
hingegen  gibt  bie  geber  an  bie  Spule  E^  ab.  $Durci)  biefe  Slnorbnung 
finbet  bie  Operation  beiS  2lnlaffen§  unb  SßinbenS  faft  ununter^ 
brod^en  ftatt. 

5Die  legten  9totten  E'^  unb  E^  laffen  fic^  auf  ber  Söelle  e  üerfc^ieben, 
bre^en  fic^  aber  ftetö  mit  berfelben.  ®ie  SBeüe  ift  bemeglic^  gelagert, 
um  o^ne  großen  9lufent^alt  gehoben  gu  tüerben,  menn  eine  betüidelte 
9loUe  burd^  eine  frifc^e  erfe^t  luerben  mu^. 

®ie  53en)egung  gei)t  üon  ber  2lntrieb^f4)eibe  P  au§,  neben  toeld^er 
bie  Seerfc^eibe  P'  befinblid}  ift.  ®er  SonuSriementrieb  t  treibt  bie  3öeIIe 
A  unb  biefe  burd^  bie  3<i^nräber  a,b,  c  unb  d  bie  SBeUe  D;  üon  biefer 
ge^t  tik  öemegung  mittelft  be^  gefreujten  9tiemen§  g  auf  bie  l;intere 
SiEBinberiüeHe  e. 

@ine  in  ben  Figuren  nid^t  erfid^tüd)  gemachte,  üerfteübare  9tiemen= 
leitung  üerf4)iebt  jur  33eränberung  ber  2lufn)inbung§gef(^minbig!eit  ii^n 
Stiemen  t.  Um  auc^  ben  2lpparat  mit  ber  .^anb  in  35eroegung  fe^en 
p  fönnen,  ift  an  ber  2BeIIe  A  eine  Äurbel  M  aufftedbar.  Qu  bemerfen 
ift  nod;  bie  Kuppelung  f,  meldte  mit  einem  Slu^rüd^ebel  oerfteüt,  e§ 
möglich  mac^t,  bie  5öelle  e  für  eine  furje  ^eit  (toä^renb  ber  2lu§med;fe- 
lung  ber  9iolIen  E^  unb  E^j  in  i^rer  ©re^ung  ju  unterbred;en. 


IX. 

Unterfuctjungeii  über  Vit  ^txbxmimi^  ber  ^leinkoljlen  in  Dampf- 
kelfei-JFeuerungen ;  oon  X  id)eurer-£e|hier  unö  d. 
Jleunier. 

3m  2(u§äug  auf  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  1868 

et  18Ö9,  t.  XXXVIII  p.  1%,  311,  t.  XXXIX  p.  385  (na*  ben 

Annales  du  Genie  civil). 

mit    äibbiltungen    auf   Züb.    1. 

2t.  ©c^eurer  =  Äeftner,   a)iitglieb  ber  Soci^tt^  industrielle  de 
Mulhouse,   l;at  fe^r  einge^enbe  Unterfud^ungen  über  Die  3Serbrennung 
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ber  ©teinfo^Ie  auf  $DampffeffeI^erben  auggefül^rt ,  öon  benen  irir  im 
?f?a(^fte]^enben  eine  gebrängte  Ueberfid^t  geben. 

^iad^bem  ber  3?erfaf[er  bie  üon  feinen  3?orgängern  bei  biefen  Unter- 
fuci^ungen  erhielten  9lefultate  ffij^irt  ^at,  gel^t  er  jur  näheren  33egrün= 
bung  beö  bebeutenben  Unterfd^iebe^  über,  voelä^ev  fid^  s^ifd^en  bem  ab- 
fohlten ^eijüerntögen  unb  bem  pra!tifd^en  ^leigeffect  ber  ^o^le  ^erau^fteüt. 

„3uv  Diac^meifung  biefer  ©iffevenä,  bemerft  ev,  bieuten  oerfc^iebeiie  9icd)nung§= 
demente;  bie  irt(^tigften  berfelben  finb: 

3)ie  c^emifc^e  3ufanimeiife^ung  bev  ©tcinfol^Ie,  al§  33afi§  ber  Sevec^nung  bev 
abfoluten  ^eijfraft;  bie  (^emi^c^e  ßiM'aiimenfe^ung  ber  ©teitifo^Ienajc^e,  al«  9tec^= 
nungSelement  jur  ^eftimmuiig  bes  95erhifte§  an  nic^t  terbrannteni  tot)Ienftoft;  bie 
SJ'Jenge  be§  öcvbampften  2öaffer§  unb  bie  Temperatur  beS  erjeugtcn  2)ampfe8;  ba§ 
3?olum  ber  unter  ben  9toft  geführten  ®aJe  unb  bie  Senipcrcitur  berfelben  bei  i'^rem 
(Eintritte  in  bie  @ffe. 

2)er  au§  ber  SSerec^nung  biejer  2)aten  fic^  ergebenbe  tI)eoretiict}e  iUerluft  btftel^t 
felbft  roieber  au§  oerfc^iebeneu  (SIementeu;  biefe  ftnb:  bie  iBilbung  brennbarer,  ber 
SBerbrennung  aber  entgangener  (Safe  unb  tt)r  ©rtrceic^en  in  bie  (S[fe;  ber  bnxä)  baö 
(Sntn?eid)en  be§  glei^faUs  ber  ^Verbrennung  entjogenen  Äo^IenftoffeS  (be§  9{u6e0)  in 
bie  2ItmD|p]^äre  bebingte  33erluft;  bie  Temperatur  ber  Slfc^e  in  bem  ßfi'punft  reo  fie 
burc^  bcn  9toft  fäüt;  enblid^  ber  burc^  2tu§ftral)Iung  in  bie  teffetmauerung  berurfad^te 
SBärmeüerluft. 

2)iefe  leßteren  ^erluftquetten,  bereu  33Jic^tigfeit  eiuleud^tenb  ift,  finb  b\^a-  noc^ 
nid^t  rä^er  beftimmt  rcorben.  ®ie  bvei  erftcn  berfelben  tonnen  auf  experimentellem 
SBege  feftgefteüt  »erben.  ®ie  Dicrte  bürfte  nur  fci^wierig  birect  ju  beftimmeu  fe^n, 
man  «irb  bal^er  i^reu  33etrag  noc^  immer  burc^  2)ifferenj  beftimmeu  muffen,  bi§ 
neue  5Berjuc^e  eine  jutoerläffige  9}Jet^obe  jur  ißered^nung  i^rc-5  äöert^e§  ergeben. 

21.  6c^eurer:Äeftner  unternahm  feine  Unterfud^ungen  gu  bem 
3tt?ecEe,  ben  2lnt^ei[  ju  beftimmen,  ttjetc^en  jebe  biefer  ^i^erluftquellen  an 
bem  ©efammtbeficit  ^at.  ©eine  umfangreiche,  im  Bulletin  de  la  Societe 
industrielle  de  Mulhouse  mitget^eilte  Slb^anbluug  jerfäHt  in  brei  2Ib= 
t^eilungen.  2Bir  geben  nad^fte^enb  Don  ber  erften  berfelben  einen 
SluSjug. 

Heber  bie  3ufammenfe|ung   ber  burc^  bie  2}erb rennung 

ber  ©teinfo^le  in   Äeff elfeuerungen   entiüicfelten  ®afe; 

üon  21.  @d^eurer=Äcftner. 

S'tad^bem  ber  ^erfaffer  baran  erinnert  l^at,  ta^  bie  erften  über  bie 
3ufammenfe^ung  ber  ©ffengafe  üeröffentlid^ten  Unterfui^ungen  üon 
^6clet  (1827)  f)errü^ren,  muftert  er  bie  betreffenben  2lrbeiten  üon 
©belmen,  ©auüage,  55ebette,  SommineS  be  3)iarfill^  unb 
©ailletet,  unb  fä^rt  bann  fort: 

@g  banbelte  fid)  alfo  barum,  bie  ©afe  fo  aufzufangen,  ^a^  hie  jur 
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SInatpfe  beftimmte  '>^xobe  bie  ,3iifawi"^^^ß^u"9  ^^^  gerammten  gasför- 
migen, öon  ber  ^Berbrennung'ber  ©teinfo^le  ipä^renb  eine^  ^inreid^enb 
langen  Zeitraumes  l^errü^renben  ^robucte  minbeftenS  annä^ernb  reprä-- 
fentirte. 

2)ie  ^robe  mufe  bie  in  fämmtli4)en  ©tabien  ber  ^eijung  fid^  ent* 
lüicEeInben  ©afe  repräfentiren ;  bie[e  oerfd^iebenen  ^jeigungSftabien  aber 
finb  bon  einanber  üerfc^ieben  ^infid^tlid)  beS  me^r  ober  weniger  l^äufigen 
DeffnenS  ber  |)erbt^ür,  ber  mel^r  ober  Weniger  gleichmäßigen  SSertl^eilung 
ber  ©teinfo^Ien  auf  ber  9loflftäd^e,  beS  ©d)ürenS  unb  2lufgebenS,  ber 
§äufigfeit  unb  beS  3Solum§  ber  Äo^lenc^argen,  ber  ©teüung  ber  9legifter  2C. 

tiefer  Sebingung  fud^te  ic^  burc^  Slnmenbung  befonberer  2tpparate 
SU  entfpred^en,  unb  id)  glaube  baß  biefelben  mir  §ut)erläffige  9tefultatc 
geliefert  Ijaben. 

S3ef c^reibung  ber  2lpparate. ~3)er  ju  biefen  3Serfud)en  benu^te 
©ampffeffel  f^at  brei  ©iebero^ren  unb  ift  mit  \ed)§>  cplinbrifc^en 
^ortüärmern  (3Soriuärmro]t)i^en)  üon  ©ifenblec^  üerfe^en.  ®ie  §auptbi= 
menfionen  biefeS  35erfud^s!effelS  finb  bie  nad^fte^enben : 

Sänge  be§  ÄeffelS 6,60  met. 

^urd^meffer  beSfelben 1,20    „ 

^ei§fläc^e  beSfelben 12,00  OuabratmeU 

2)urc^meffer  ber  ©iebero^re 0,50  3Jiet. 

^eisfläc^e  berfelben 28,00  Quabratmet. 

@efammt^ei5fläcl)e  be§  ÄeffelS 40,00        „ 

Sänge  ber  3Sormävmer 7,90  2J?et. 

5Durd)meffer  berfelben  ..........      0,50    „ 

.Ipeijfläc^e  berfelben 71,00  üuabratmet. 

@efammt^ei§fläc^e  beS  ÄeffelS,  ber  ©iebero^ve  unb 

ber  5ßortx)ärmer  .    .    .   ^ 111,00        „ 

^er^ältniß  jtt>ifd^en  ber  §ei§f(äd^e  ber  ^Sormärmer 

unb  ber  beS  ^effels 1,78  : 1 

Sänge  beS  9tofteS 1,28  met 

»reite  beSfelben ' 1,40     „ 

2lbftanb  ber  9toftftäbe  bon  einanber 0,008   „ 

3floftfläcl)e  D^ne  bie  9toftftablöpfe 1,79  Üuabratmet. 

Seere  Sloftfläc^e      0,51 

3Soüe  Dioftfläc^e       1,28 

3n  gig.  21  bis  25  finb  bie  üerfi^iebenen  üon  mir  benu^ten  Slpparate 
unb  il}re  2luffteUung  jum  Qmede  beS  SluffammelnS  ber  @afe  bargefleUt. 

©afometer.  —  Slls  9tecipient  für  bie  jur  2lnali;fe  beftimmten 
(Safe  fonnte  id^  ein  ^öaffergafometer  n\ä)t  antnenben,  njegen  ber  2)iffe- 


renjen  in  beu  3(bforption§quctienten  ber  bie  ^erbrennung^probucte  bil« 
benben  @afe.  Um  eine  3)ur(^[4'nitt^probe  ju  erhalten,  mürbe  jebod)  bie 
birecte  Slnroenbung  eine^  üuecffilbergafcmeter»  lüegen  be^  gro§en  bem= 
felben  ju  gebenben  3SoIuni6  uub  ber  hierbei  erforberlic^en  enormen 
Quecffilbermengen  nnmögli^l  geroefen  fepn. 

Qcb  fuc^te  bemnad;  einen  2tpparat  ju  conftrniren,  meld^er  mir  bie 
Stnnienbnng  uon  ©affer  al§>  2lfpiration^mittel  geftattete,  babei  aber  aud) 
ba»  3tuffangen  ber  ju  analpfirenben  ®afe  über  üuecffilber,  o^ne  biefelben 
mit  2Saffer  in  33erü^rung  ju  bringen,  ^laö^  ja^lrei^en  3Serfu(^en  blieb 
id)  bei  folgenben  2lnorbnungen  fielen,  mittelfl  beren  ic^  ben  beabfi^tigten 
ßroed  Doüftänbig  erreid^te. 

2)a  i^  gleid^jeitig  bie  eubionietrifd^e  fomo^I,  aU  bie  2Bägungl= 
met^obe  anmenben  ju  fönnen  lüünfd^te,  fo  mu§te  taä  ju  benu^enbe 
©afometer  eine  fe^r  genaue  3}Ieffung  bei  in  ii)m  enti;altenen  ©afe§ 
geftatten. 

Qu  ^-igur  21  ift  mein  iQuediitbergafometer  bargefteüt.  2)a§felbe 
befte^t  au»  einer  am  oberen,  loie  am  unteren  3:^eile  tubulirten  ^-laf^e 
üon  ftarfem  ©lafe  üon  beiläufig  brei  Siter  jyaffungSraum,  toeld^e  üierjig 
Äilcgrm.  üuedfilber  enti)ä(t  unb  ein  SJiariotte'fi^el  ©efäß  bilbet,  in 
lüeldiem  ba§  Sßaffer  burc^  üuedfilber  erfe|t  ift.  2)ie  obere  Stubulatur 
lüirb  mit  einem  äireifa^  burc^bo^rten  lorfpfropfen  üerfd;loffen ,  burd^ 
tien  bie  ©(aeröbren  a  unb  b  ^inburc^ge^en,  unb  ber  unten  fcferäg  ah- 
gef4)nitten  ift,  fo  ba§  ta^  Oto^r  b  am  oberen  Stf^eile  bei  ilegel»  münbet. 

^öei  biefer  Slnorbnung  läfet  fid^  ta§i  ©afometer  Iei(^t  mit  öuedfilber 
füQen,  o^ne  baß  eine  Suftblafe  anhaften , bleiben  fann,  roenn  ber  ^ai)n 
be»  9io^rel  b  offen  ift.  S)al  ajianometerro^r  c  bient  gur  33eftimmung 
bei  ^rudel  im  inneren  bei  Slpparatel.  3)al  ^oi)v  d  ift  ebenfo  n)ie 
r)(ji^  3)lanometerro^r  in  einem  Äautfd[)ufpfropfen  befeftigt,  »elc^er  bie 
untere  (Ijorijontale)  Subutatur  bei  ©ajometerl  üerfd^lie§t,  unb  läfet  fid^ 
im  pfropfen  bre^en,  fo  bafe  man  i^m  bie  in  j^ig.  21  ober  bie  in^^ig.  25 
gejeid^nete  ©tetlung  geben  fann.  3""^  3}^effen  bei  ©alüoluml  bient 
eine  in  bal  &ia^  graoirte  OJiittimetert^eilung.  ^a§  9iobr  a  ift  mit 
geringer  Sfleibung  in  ben  Äorfftopfen  eingepaßt  unb  läßt  nä)  unter  allen 
Umftänben  in  bemfelben  auf-  unb  abfc()ieben,  ol;ne  bajs  baburc^  ein  ®a§>' 
üerluft  Derurfad^t  roirb. 

eämmtlid)e  3]erbinbungen  werben  rnit  Paraffin  übersogen;  nur 
bal  Dto^r  a  tüirb  eingefettet,  bamit  el  fic^  im  Äorfftopfen  leichter  be= 
tüegen  läfet. 

3um  2lic^en,  rooju  2Saffer  benu^t  mürbe,  ftettte  ic^  bal  ©afometer 
auf  eine  horizontale  ßbene  unb  brüdte  bal  gerabe  Df^o^r  a  ^inab,  bil 
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fein  untere^  (^nbe  ben  33oben  ber  jvlafd^e  erreichte,  baitiit  iä)  i^m  aud) 
beim  ÜKeffeii  ber  ®a[e  biefe  Stellung  geben  fonnte.  9?ad)bem  t)a^  @afo; 
meter  mit  Söaffer  gefüüt  war,  terfd^Iofe  ic^  bie  obere  -DJünbung  be^ 
Dto^reg  a  mit  ein  ».-»enig  Ü^ad)?;  bamit  es  mit  3Baffer  gefüllt  bleibt,  luäb-- 
renb  bie  ^lafd^e  fid^  entleert;  burd)  bitfe  i8orfic^t§ma§regel  iperben  ganj 
biefelben  Sebingungen  erreid;t,  lüie  fie  beim  3J?e[[en  be»  an§  bem  ©a)o= 
meter  für  bie  SInalpfe  aufgetriebenen  ®afe§  obwalten;  'i)ai  SSolum  be^ 
in  biefem  9io^re  befinblic^en  ®afe§  n)irb  felbftüerftänblid^  üon  bemjenigen 
beS  ©afometerö  abgezogen. 

2luf  biefe  SBeife  warben  fünfjebn  2li4)ungöpunfte  beftimmt;  ber 
^araQelismus  ber  glafd^eninanbungen  giüifd^en  benfelben  fehlen  mir  genü= 
genb,  um  bie  3^'5ifd;enpunfte  burd^  ^"terpolation  beftimmen  ju  bürfen. 

9io[;r  5um  2Iuffangen  ber  ©afe.  —  gig.  22  [teilt  bog  9lobr 
jum  2lipiriren  ober  2luf fangen  ber  ©afe  {^a^  ^ilfpiration^robr)  bar. 
6^  befielt  in  einem  ^latinro^r  a,  b  üon  10  ^JJtiHimeter  ^urd^meffer 
unb  700  3}iillim.  Sänge,  lüelc^e^  im  ©inne  feiner  Hnge  mit  einer  D^Zut^ 
c,  d  oon  einigen  3»^^ntelmillimetern  Oeffnung  oerfe^en  ift.  ^a§  ©nöe  b 
ift  mittelft  eines  ^latinmuffeS  öerfd^loffen ;  an  baS  ®nbe  a  ift  ein  ^upfer^ 
rol^r  a,  e  gelöt^et,  meld^e^  burd)  einen  Siebig'fc^en  ^ü^ler  f,g  \)m- 
burd}get;t;  le^terer  ift  mit  ben  jum  (gin-  unb  2lu§tritt  be§  2Baffer§ 
bienenben  ^ubulaturen  o  unb  r  oerfel^en. 

©as  9to^r  a,  e  ift  bei  e  offen  unb  mit  einem  3:;ubulul  h  üerfe^en. 
S)ie  2lfpiration  erfolgt  burc^  bie  9iutb  be§  ^latinrobreS.  ^a  fic^  biefe 
^nti)  oft  burdi  9lu§  oerf^opft,  woburcb  Unregelmä^igfeiten  in  ber  2lfpi- 
ration  Perurfad;t  unb  häufige  Unterbred;un9en  not^wenbig  werben,  fo 
l^abe  id^  an  bem  Slpparate  einen  bemeglid;en  ©ra^tftab  i,k  angebrad^t, 
an  beffen  @nbe  k  ein  ^latinblec^  befeftigt  ift.  Welche»  auf  bem  ©plinber  1 
aufliegt  unb  in  bie  '^ut\)  pafet.  ©iefer  SDral^t  ge^t  burd^  jwei  an  ben 
Äül)lapparat  gelot^ete  ringförmige  ^alter  m  unb  n,  fowie  burd;  bie 
©treibe  p  ^inburd^;  le^tere  bient  gum  ^eft^alten  bc§  J?itte§  für  bie 
58erbinbiing  beS  SlpparateS  mit  ben  2Banbungen  ber  Äeffelmauerung. 
Um  iDäbrenb  be§  SluffangenS  ber  @afe  bie  äufeerc  Suft  auSgufc^lie&en, 
gebt  ber  SDra^t  n,ni  burd^  eine  jwifd^en  hen  Scheiben  p  unb  q  einge- 
preßte Äautfcbiifptafte ;  mittelft  beS  9iinge§  an  feinem  Q:n^z  i  fül;rt  man 
ibn  in  bie  9Zutt;  ein,  um  biefe  reinigen  ju  fönnen  ol)ne  ben  ®ang  bes 
2lpparatee  ju  beeinträchtigen. 

3)er  Schnitt  nac^  A,  B  geigt  bie  2lnorbnung  bec>  ^^latinplättd^enS  k 
in  ber  9?utl)  unb  feine  ^efeftigungSweife  am  ^rabtftabe. 

afpiration sapparat.  —  Sei  meinen  erften  3>erfud;en  Wenbete 
id)  jwei  ®afometer  öon  je  50  Siter  ^nl;alt  an  unb  liefe  biefelben  ah 
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wed^t'elnb  aU  3l)'piratoren  fuugiren.  ^a  aber  meine  58erfud^e  bie  2lti^ 
faugung  tion  mehreren  Äubifmetern  ©a§  innerhalb  einiger  ©tunben 
erforberten,  fo  ir»ar  bie  2lrbeit  l^ierbei  fe^r  anftrengenb;  id)  erfe^te  bie= 
felben  ba^er  burd^  einen  leidjt  ^ufammenjufteHenben  continuirlic^  mirfen^ 
ben  3l[piratiDnSapparat,  rtteld^er  für  58ei)nd}e  oon  längerer  5)aner  fe^r 
.^tpecfmäßig  ift. 

3n  ^-ig.  23  ift  bie  c\an^e  2Inorbnung  jum  ^f^e^men  ber  ©a^proben 
in  ber  ^Borberanfid^t ,  unb  in  ^^^ig.  24  in  ber  ©eiteiwnfic^t  bargefteßt. 
3)a!S  dlol)X  e,b  (^ig.  24)  irirb  in  eine  ju  bieiem  Qwede  im  3)iauermerfe 
au^gefparte Oeffnung  eingeführt;  ber  mit  a, b  (?^ng.  24)  be3eid;nete  S^eil 
be^^ielben  fommt  in  ben  3ugc*inat  für  hk  5Berbrennung!§ga)e  jn  liegen. 
^a-i  9io^renDe  e  mirb  mit  bem  33(eirot)r  V  (j^ig.  23)  mittelft  eines 
Äautfd^nfro^reä  in  i>erbinbung  gefegt.  V  ift  mit  einem  anbcren,  gleid;-- 
faHä  a«!§  '^lei  befte^enbcn  9to^re  Y,  Z  (^ig.  23)  burdj  Söt^nng  r>er= 
bunben.  äßirb  ber  ^^a\)n  Y  geöffnet,  fo  ftrömt  au»  einim  ^ö^er  liegen; 
"oen  33e^älter  äBaffer  ^u  unb  fliegt  bei  Z  ab.  3)urcb  geeignete  9iegu* 
lirung  ber  beiben  ."pä^ne  Y  unb  X  lüirb  in  bem  Sfto^re  V,  folglid^  aud^ 
im  Slpparate  e,a,  b  (^-ig.  23)  eine  Slfpiration  fjergeftellt,  bereu  Stärfe 
neu  ber  Sänge  be^  9tü^re!§  Y,Z  unb  von  ber  2Renge  ta^  bei  Y  ^u- 
f(ie§enben  SBaffevl  abfängt.  3)a§  burc^e,  V,X  afpirirte  ©a^o  luirb  burd,i 
ttav  2öaf)er  in  ben  Öe^älter  Z  mitgeriffen  unb  fann  ^ier  gemeffen  merben. 

2lUgemeine  2lnorbnungen.  —  ^n  ^^ig.  24  unb  25  ift  bie 
SluffteÜung  be§  ganzen  2lpparatel  bargeftellt.  ®a§  ©afometer  fommt 
auf  eine  mit  aufgebogenem  Staube  nerfe^ene  Slei^platte  gu  fielen,  n}elc^e 
jum  Sluffangcn  be3  bei  feiner  ^üHung  auefüefeenben  üuedfilber^S  bient ; 
le^tereS  ftiefet  bur^i  iia§>  ©d^föarjblec^ro^r  a',b'  in  einen  Öe^älter  ab. 
5Die  beiben  in  einen  2Berfftein  eingefitteten  St^räger  &,  c'  bienen  bem  jum 
^üüen  be§  ©afometerio  angemanbten  ÜuedfilbcrgefäBe  aU  ^alter;  tias 
^-üllen  gefc^ie^t  mittelft  einei  gläfernen  cSjtjberro^re!«  burc^  ben  3:ubuluS  a 
be§  ©afometerö  (^ig.  21).  S)ie  9lö^ren  d',  e'  bienen  jur  6peifung  bes 
Äü^lerg  mit  ^Baffer. 

S)er  mit  a,  b  bejeic^nete  2:^ei(  bee  5(fpirationlro^re!§  (^ig.  24) 
ttiirb  in  ben  ©trom  ber  abäic^enben  ^erbvennungiSgafe  eingeführt;  bei 
ber  2lfpiration  sieben  bie  ®a)e  burc^  bie  9?ut^  ein,  unb  äföar  in  ber 
gaujen  Sänge  ber  fei  ben;  id^  betone  bieB,  tüeH  bie  2lfpiration  in 
bieier  2Beife  auf  einem  größeren  üuerf^initt  bei  älblcitunglcanales 
ftattfinbet.  Um  biefe 3luiaugung  auf  ber  ganjenSängeberDZut^ 
^erjufteHen,  mu§  man  im  inneren  beiS  Slfpirationsro^reS  continuirlic^ 
eine  SDepref'lon  üon  mehreren  ÜJiiüimetern  öucdfilberfäule  unterhalten; 
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bei  ber  fräftigen  2lfptrQtion  beiS  an^etpanbten  ©i;fteme§  ift  biefe  S3ebin= 
gung  leidet  ju  erfüllen. 

2)ie  Stellung  ber  §ä^ne  V  unb  X  toirb  burc^  9Jieffen  ber  in  ber 
Zeiteinheit  in  Z  eintretenben  ©aSmenge  regulirt;  fie  betrug  bei  meinen 
3Ser)uc^en  4  bi§  5  Siter  per  3Rinute. 

,^nbem  man  ten  ^a^n  am  2lu§fIu§ro^r  d  be§  ®a[ometer§  (f^ig.  21) 
regulirt,  erzeugt  man  bei  h  eine  Slfpiration,  burd^  lüelc^e  ein  conftanter 
2lnt^eil  be§  burc^  ta§,  9io^r  a,  e  (gig.  24)  ftrömenben  ©afe^  föeggenoms 
men  mirb;    bei  meinen  3Serfuc^en  fd^tcanfte  biefer  2lnt^eil  glüifdien  V250 

wnö  Vsoo- 

S)etaiU  be§  eyperimentellen   ^^erfal^reng.  —  SBie  iä) 

bereits  bemerfte,   befielt   mein  Qtoed  bei  Slnföenbung  biefer  ^ilpparate 

barin,  in  bem  üuerffilbergafometer  ein  ©astjolum  ju  fammeln,  weld^el 

möglid)ft  genau  bie  c^emifd^e  3iif^"^'"ß"fß|""9  ^^^  ©efammtmenge  ber 

in  bie  (Sffe  tretenben  ©afe  repräfentirt.    .^ierju  fc^ien  e§  mir  unerlä^licl)/ 

nac^ftc^enbe  S3ebingungen  ju  erfüllen : 

1)  contiuuirlic^  unb  föä^renb  ber  ganjen  SDauer  eine§  33erfucl)e§ 
üon  bem  in  bie  (Sffe  tretenben  ©aSftrome  ein  hinlänglich  groBeS  33olum 
aufäufammeln ; 

2)  ha§^  ©aS  in  einer  ben  gangen  Ouerfi^nitt  beS  gur  @ffe  fü^renben 
ßanalel  umfaffenben  ßrftrecfung  gu  fammeln; 

3)  oon  biefen  @afen  felbft  eine  neue  Quantität  in  ber  2lrt  gur 
^robe  äu  jiel^en,  bafe  biefelbe  beren  bur(^fd)nittlid^e  c^emifc^e  3ufammen= 
fepng  repräfentirt. 

S)urc^  bie  Strbeiten  üon  ©belmen  ipurbe  nac^getüiefen ,  baf3  bie 
@afe  in  t)en  .go^öfen  ein  jiemlid^  inniges  ©emijcf)  bilDen ;  bei  ber  Unter= 
fuc^ung  ber  ®afe  l)ingegen,  tvdä^e  fic|  in  einer  ©ampffeffelfeuerung  ent' 
lüicfeln,  erfennt  man  fd;on  am  2{nfe^en,  ba§  fie  Ströme  enthalten,  treidle 
ni(^t  homogen  finb;  um  eine  mirflid^e  3)ur4)fc^nitt§probe  ju  erl^alten, 
^ätte  16)  bal^er  ein  ©afometer  üon  mehreren  Äubümetern  ^nljalt  auf-- 
ftelten  muffen  —  eine  S3ebingung,  beren  (grfüüung  beinalje  unmöglich 
ift  ba  bie  @afe  nic^t  über  3Baffer  aufgefangen  »erben  bürfen. 

^ä)  umging  biefe  ©c^iüierigfeit  mittelft  bei  stpeifa(^en  2luffangenS 
beS  ©afeS;  nämlid^  erftenS  mittelft  beS  9io^reSb,a,e  (gig.  22  unb  24), 
unb  gtoeitenS  mittelft  beS  3fto^reS  a  beä  ©afometerS  unb  ber  ^^ubulatur  h 
(g-ig.  22  unb  24). 

©emö^nlid^  fammelte  ic^  ungefähr  Viooo  ^^^  ©efammtüolumS  ber  in 
bie  ©ffe  tretenben  unb  V250  bis  V500  ^^^  ^olumS  ber  burd^  'i)a§,  erfte 
Oto^r  angefogenen  ©afe  auf.  2)aS  Quedfilbergafometer  enthielt  fomit 
ungefähr  Vöoo'ooo  ^^r  bei  ber  sßerbrennung  ber  ©teinfol^le  entn^icfelten 
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©afe;  biefe^  ^üiif^unberttaufenbtel  repräientirt  aber  fe^r  iral^rfc^einlic^ 
eine  tüirflic^e  S)urc^fc^nitt§probe;  bie  Uebereinftimmung  ber  erhaltenen 
9tefultate  beftätigt  aud^  biefe  Slnnal^me. 

3unäc^ft  bringt  man  bal  Slipiration^rol^r  b,  a,  e  in  bie  in  ber  (2tein= 
platte  angebrad;te  Oeffnung.  5Die  punftirte  Sinre  m,  u  in  §ig.  24 
bejeid^net  bie  ©renje  gtoifc^en  bem  3"9canale  unb  ber  3Jiauer.  ®te 
©c^eibe  p,  q  (^^ig.  22)  luirb  auf  i^rec  inneren  Seite  mit  Äitt  beftrid)en, 
bann  bag  Äautfd^ufro^r  h,a  (^ig.  23  u.  24)  bei  a  mit  einem  ®Ia^5ftöpfel 
üerfd^loffen.    .v)ierauf  irirb  ber  Slfpirator  in  @ang  gefe|i. 

(g§  ^anbelt  fi^)  nun  barum,  ha§:  ©afometer  mit  bem  Sto^re  h  in 
33erbinbung  ju  bringen,  o^ne  ta'ß  Suft  einbringt.  Qu  biefem  Qmde 
öffnet  man  bie  ^äljne  ber  Üiö^ren  b  unb  c,  ^ig.  21,  unb  fdjliefet  ben 
:Qa\)n  d ;  luenn  ta^  Cluecf i'ilber  bei  b  aul^ufüe^en  beginnt,  fc^liefet  man 
\)en  ^a^n  biefe^  9to^re§  unb  läfet  ^a§  5Riüeau  be§  Ouecfftlberio  bi^  jur 
|)ö^e  üon  a  (gig.  21)  fteigen.  ^n  biefem  ÜJioment  finb  (^^afometer  unb 
Siö^ren  mit  Cluecffilber  gefüttt;  man  bringt  nun  ba§  ^Ic^r  a  mit  ber 
Stubulatur  h  (Jig.  24)  mittelft  eineS  ^autfd^ufro^reä  in  i^erbinbung; 
um  aber  bie  in  biefem  unb  in  h  efma  üor^anbene  Suft  ju  entfernen, 
nimmt  man  ben  ©lagpfropfen  ineg,  iubem  man  'tia^  J^autfd^ufrobr 
§wifc^en  ben  Ringern  jufammenpreBt  unb  fangt  mit  bem  3}iunbe  an,  big 
t)a§>  ®a§  aug  bem  Slfpirationgro^re  e,a,b  ta^  Äautfd^ufro^r  anfüHt; 
nun  brau(^t  man  nur  bie  SSerbinbung  §tDif4)en  h  unb  bem  ©afometer 
l)er§ufteC(en.  ßäfet  man  je^t  bag  Quecffilber  burc^  bie  3Jiünbung  beg 
gflo^reg  d  (gig.  23)  abfliegen,  fo  tritt  'i^a^  @ag  burd;  bag  9io^r  a  in 
ha^  ©afometer  ein. 

Q3ei  meinen  erften  3Serfud^en  toar  ba§  untere  tSnbe  beg  9flof)re§  a 
(gig.  21)  ganj  offen  unb  ha§>  @ag  brang  ftofettieife  in  iia§  ©afometer; 
bie  2lfpiration  erfolgte  ba^er  unregelmä§ig.  ®ie  33efeitigung  biefer 
6c^lDierigfeit  gelang  mir  baburd),  ta^  iä)  'iia§>  9io^r  am  unteren  @nbe 
augjog,  wornacb  ta^  @ag  in  einem  continuirlid^en  @trat;le  eintrat. 

3^ad)bem  ber  2lpparat  üorgerid^tet  unb  ber  Slusflufe  beg  2öaffer§ 
unb  beg  üuedfilberg  regulirt  ujorben,  braucht  man  nur  iräf;renb  bei 
©angeg  i^on  ^eit  §u  ^eit  ben  S)rabt  i  (gtg.  24)  in  bie  9f?ut^  be§  2lfpira= 
tion»ro^re6  ju  fd^ieben,  um  biefe  oom  9tuße  ju  reinigen.  Gl  genügt, 
bie  ©ifferenjen  beg  iQuedfilberftanbeg  im  ©afometer  unb  im  3)ianometer- 
ro^re  ju  beobachten,  um  ju  erfahren  ob  fic^  bie  'Otut^  oerftopft  Ijat  ober 
nid^t.  3)ie  Sf^ioeaubifferenj  fd^toanfte  bei  meinen  5ßerfud;en  5roif(^en 
1  unb  3  SJiiüimet. ;  fobalb  bie  9^ut^  ftd^  ju  oerftopfen  begann,  nal;m 
biefe  2)ifferen5  merflid)  ju;  burd^  ^antirung  mit  bem  5)ra^tpu|er  i 
brai^te  man  taS  Cluedfilber  auf  feinen  urfprünglid)en  6tanb  jurüd. 
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^n  biefer  2öeife  fann  ber  2lvparat  irä^reub  mehrerer  ©tuubeu 
functioniren,  o^ne  einer  ipeiteren  SontroQe  alg  ber  angegebenen  nnb  ber 
UebermaiJ^ung  beS  2öa[fer=  unb  QuecffilberabflufteS  ju  bebiirfen;  in  ben 
meiften  gäüen  braucht  man  nur  ben  3)ra^t  ju  ^anbl^aben. 

^aä)  S9eenbigung  ber  Operation,  b.  ^.  wenn  ba§  ©aforncter  mit 
®a^  ^inlänglid)  gefüllt  ift,  fdjUefet  man  ben  ^a^n  d  (^ig.  23),  nimmt 
ta^  tautfc^ufro^r  a,h  ab  unb  bre^t  haS^  2lbfIufero^r  d  in  bie  in  ^^-ig.  25 
angegebene  ©teüung;  man  fann  alsbann  ba§  ©afometer  tran^pcrtiren, 
o^ne  einen  33erluft  ober  ein  ©inbringen  üon  Suft  befürchten  ju  muffen. 
3ur  3Sermeibung  oon  2Ibforpiionen  in  golgc  üon  ^emperaturänbe; 
rungen  ift  e^  ju  empfehlen,  oorber  eine  geringe  3}ienge  üuecffilber  in 
ta§>  9flo^r  a  §u  gießen  unb  baburci^  im  ©afometer  eine  6pannfraft  üon 
einigen  SJliÜimetern  ju  erzeugen. 

©e^ufs  ber  3)ieffung  be§  ®afe§  flellt  man  ba§  ©afometer  auf  eine 
Ijorijontale  ^lädie;  man  fd^iebt  ba§  S^tol^r  a  (^ig.  21)  bi^  gum  ^oben 
ber  ^lafc^e  l^inab,  fo  bap  e§  lieber  bie  (Stellung  mie  beim  Slid^en  evl^ält ; 
ein  in  biefe§  9lo]^r  eingefül^rtes  ^^ermometer  jeigt  bie  Stemperatur  be^ 
®afe§  im  33Jomente  ber  33eoba(^tung  an  unb  man  bered^net  ben  3)ruc! 
t)e§>  ®afe§,  inbem  man  bie  mittelft  be^^  i^at^etometer^  gemeffene  9iiiieau= 
bifferenj  jraifd^en  bem  9Jfanometerro^re  unb  bem  Cuecffilberftanbe  im 
©afometer,  §um  33arometerftanbe  abbirt  ober  t>on  bemfelben  fubtra^irt. 
5Da  ba§  aufgefangene  ®a§  ftetS  mit  Sßaffer  gefättigt  ift,  fo  mufe  man 
bei  ben  33ered^nungen  bie  ßorrection  für  bie  Spann  traft  \)c§>  3Baffer= 
bampfeS  bei  ber  S^iemperatur  ber  Seobad^tung  üornebmen,  3)aefelbe 
Softem  üon  Öeobad^tungen  gibt  t>a§>  53olum  beg  ©afeS,  ireldie^  nciö)  ber 
©ntna^me  ber  für  bie  2lnal9fe  beftimmten  ^robe  gurüdfbleibt. 

^n  gig.  25  ift  ber  Slpparar  jur  Slu^fü^rung  ber  ©eiuid^t^^ 
analvfe  nad^  bem  (mobificirten)  ©belmen'fd^en  SSerfa^ren  abgebilbet. 
^infid^tlid^  biefeS  befannten  33erfa^reng  bemerfe  i6)  nur,  ha^  iö),  um  X}a§^ 
®a§  au§  bem  ©afometer  ju  oerbiängen,  einen  ©la^S^eber  S  anioenbete, 
ber  taä  Ouedffilber  an^  bem  ©efäf3e  O  mittelft  beö  SCric^terrobveS  a'  in 
ta§  ©afometer  a  überführte  (gig.  25). 

3)ie  ^erbinbung  be§  ©afometer^  mit  biefem  Slpparate  bietet  feine 
©d^mierigfeit  bar.  Um  ben  Slpparat  in  ©ang  ju  bringen,  braud^t  man 
nur  ben  |>a^n  b  ju  öffnen  unb  ben  |)eber  S  mit  Ouecf filber  anjufaugen. 

3)iefer  Slpparat  gibt  birect  ba§  ©eloi(^t  ber  Äoblenfäure ;  bie  brenn= 
baren  ©afe  loerben  nämlid^  in  iRol)lenfäure  unb  Söaffer  umgerttanbelt 
unb  biefe  Don  ben  9lö^ren  t,  t'  unb  t"  prücfgel^alten.  S)ie  auf  biefe 
2Beife  erl;altenen  ^ata  red^nete  iä)  ju  Äol;lenftoffbampf  unb  2ßafferftoff  um. 

:ilnftatt  ben  ©auerftoff  burd^)  SIBägung  ju  beftimmen  (m^  nid;t  §u 
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genauen  iRefuItaten  fü^rt),  ermittelte  \ä)  benfelben  auf  eutiometrifci^em 
aßege. 

Dcac^  bem  ^-l^ovfte^enben  glaube  ic^  bered^tigt  ju  fei;n,  bie  üon  mir 
anainfirten  ©a^proben  aU  tt>irflid^e  5)urd^fd^nittgproben  ju  betrachten, 
roeld^e  mir  geftatten  bie  jur  ^Berbrennung  einer  ©teinfo^le  non  befannter 
^emifd^er  3ufammenfe|ung  tterbrauc^te  Suftmenge  ju  berechnen,  ferner 
ben  3Jerluft  in  ^oli^e  ber  ©ilbung  ber  burd^  bie  @ffe  entmeic^enben 
brennbaren  ©afe  ju  berechnen,  unb  —  ba  biefe  Slnalpfen  mit  ben  $ro= 
bucten  lorgfättig  geleiteter  unb  abfic^tlic^  unter  ü  er  fd^i  eben  artigen  Sebin= 
gungen  au^gefül^rter  3Serbrennungen  angefteüt  mürben  —  bie  t^eoretifc^eu 
©eöingungen  feftj^uftellen ,  benen  entfprod^en  luerben  mufe,  um  ju  ber 
(^infid^tlic^  ber  3w[ammenfe^ung  ber  gasförmigen  33erbrennungSprobucte) 
in  öfonomifc^er  Sejie^ung  oort^eil^afteften  ^Berroenbung  ber  @teinfol)le 
§u  gelangen. 

^^eorie  ber^tau^bilbung.  —  Sine  ^Jrage  blieb  jeboc^  noc^ 
ju  erlebigen:  nämlid^  M^  ©ntroeic^en  Don  fe^r  fein  jert^eiltem  J!o^len= 
ftoff  in  gorm  Don  9tu§. 

'43efanntlid^  erzeugt  reiner  Äol;lenftoff  beim  ^i^erbrennen,  felbft  bei 
ungenügenbem  Suftäutritt,  niemals  )Ra\iä) ;  |)oljfo^le  unb  Moi^U  erzeugen 
feinen  'iRauä);  bie  fol?lenn)afferftcff^altigen  J?örper  l^ingegen  üerbreiten 
3fiauc^,  menn  fie  bei  unjureii^enbem  ßuftjutritte  oerbrennen ;  mand^e  dou 
benfelben  taffen  fid^  gar  nic^t  angünben,  ol)ne  eine  ru^enbe  ^Jlamme 
JU  geben. 

5)a  feit  melieren  ^a^r^"  iii  biefer  Öe^ie^ung  neue  Sl^atfad^en  be- 
obüd)tet  JDorben  finb,  fo  ift  e§  möglid^,  mit  |)ülfe  ber  gemad^ten  ©ntbedfun- 
gen  eine  rationeße  S^^eorie  ber  Slufebilbung  aufjuftellen. 

Söie  Jp.  6ainte^®laire  3)eDille  na(^gemiefen  ^at,  trennen  fid^, 
menn  ein  jufammengefe^teS  ©as  ju  einer  genügenb  ^o^en  S^emperatur 
er^i^t  roirb,  bie  (Elemente  benfelben  üon  einanber;  rairb  ha^  au§  biefer 
©iffociation  (bem  ^^^-l^tt^")  refultirenbe  ©aSgemifc^  rafc^  abgefüllt, 
fo  finbet  man  in  ben  falten  ©afen  an  Stelle  ber  urfprünglid^en  SSer= 
binbuug  ein  blofee^  ©emifc^.  33ei  langfamem  (Sr falten  hingegen 
üerbinben  fid^  bie  getrennten  ©lemente  lieber,  fo  ha^  bie  urfprnnglici^e 
:iöerbinbung  ^ergeftettt  irirb.  äluf  biefe  Beobachtung  njerbe  irf)  mi^)  bei 
SluffteQung  meiner  3:^eorie  gunäc^ft  ftü^en. 

(ferner  ^at  Sert^elot  gejeigt,  ba^  wenn  gemiffe  jufammengefe^te 
Jlörper,  nainentlid^  bie  ^^brocarbüre,  ber  ©intoirfung  einer  ^ö^eren 
2;emperatur  unterlüorfen  »erben,  fid^  auf  Soften  i^rer  Seftanbt^eile  neue 
3Serbinbungen  bilben  fönnen  unb  ba§  biefe  ^^vfe^ung  i^on  ^o^lenftoff^ 
Slblagerung  begleitet  fei;n  fann. 
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mit  ber  Äenntni§  biefer  beiben  ^batfad^en  ift  bie  t^eoretif^e  ^rage 
ber  9iuBb:Ibung  faft  gelöst,  aöorin  befielt  mmliä)  ber  33organg  auf 
einem  mit  ©teinfo^Ie  befd^icften  Sftofte?  ^6)  ne^me  an,  ber  Otoft  fep  mit 
gur  ^älfte  verbrannter  ^o^Ie  beberft  unb  eutl;alte  ba^er  nur  noc^  glül^enbe 
^o)^U;  al^bann  bilbet  fid)  fein  9iufe.  2öirb  nun  frifd^e  to^le  aufgegeben, 
fo  bebedft  fic^  bie  3)hffe  fofort  mit  fc^tcar^em  9lau^e,  irelc^er  in  bie 
^ugcanäle  tritt.  3)ic  Wlen^e  biefe§  9iau4)e§  nimmt  balb  ab  unb  fc^Iie6= 
lic^  üerfc^iDinbet  er,  um  bei  erneuertem  aufgeben  üon  Äol^len  lieber  ju 
erfd}einen. 

3n  biefem  %aUe  finbet  nad)ftei)enber  SSorgang  ftatt.  ^n  bem  Stugen: 
bli(f  lüo  bie  ©teinfo^le,  eine  fot)Ientrafferftoff^altige  3]er6inbung,  auf 
bie  glü^enben  Roi>U  gelangte,  erleiben  bie  in  il^r  enthaltenen  |)pbrocarbüre 
bie  ©intüirfung  einer  ^o^en  3:emperatur;  e^  tritt  fogar  eine  ©eftiHation 
biefer  ©ubftaujen  ein.  ©obalb  bie  in  ^olge  ber  (Sr^i^ung  entftanbenen 
3)ämpfe  mit  ber  ßuft  in  ^erü^rung  kommen,  entsünben  fie  fic^  unb  yer= 
se^ren  ben  fie  umgebenben  ©auerftoff.  2öirb  ber  ©auerfloff  nid)t  burd) 
neu  ^injutretenbe  Suftmengen  eifert,  fo  bilbet  fid^  eine  ®af)ä)\^t,  mlä)t 
in  bie  @ffe  in  bemfelben  3uftanbe  entn)ei4)t,  ttjorin  fie  ben  9^oft  üerliefe, 
b.  ^.  im  unüDUfommen  verbrannten ;  ba^er  rül^rt  bie  ©egenwart  üon 
§i;brDcarbüren  in  ben  gasförmigen  3?erbrennung#probucten  ber  Stein: 
fo^le. 

®ieB  ift  bie  erfte  ^^pot^efe,  njel^e  \x6)  un§  barbietet.  Sie  §tDeite 
beruht  auf  ®eDille'§  33eobac^tung.  Qn  bem  Slugenblicf  »o  bie  ^^bro^ 
carbüre  in  golge  ber  ©inroirfung  einer  fe^r  t;o^en  Stemperatur  fic^  auS 
ber  ©teinfo^le  entiüideln,  üer^alten  fie  fi(^  tine  einOemif^)  bcn^o^Ien= 
ftoffbampf  unb  3Bafferftoff.  2ßirb  biefem  ©aSgemifc^  eine  genügenbe 
Suftmenge  bargeboten,  fo  erfolgt  eine  üoüftänbige  Verbrennung ;  im  ent^ 
gegengefe^ten  §alle  föirb  bie  Verbrennung  unüollftänbig  fe^n  unb  aW 
bann  ^aben  n^ir  bei  langfamem  ©rfalten  mieber  ben  erften  %aU  nor 
un§.  ©rfalten  aber  bie  @afe  rafc^,  n?a§  burd}  i^re  Verü^rung  mit  ben 
2Bänben  unb  bem  ©eiüölbe  ber  g-euerung,  ober  felbft  burc^  ben  gutreten^ 
ben  ©trom  falter  Suft  üerurfad^t  n)erben  fann,  fo  fc^eibet  fic^  Äo^Ienftoff 
in  gorm  öon  3flufe  au§  unb  eS  bleibt  freier  SBafferftoff  jurüd.  Sa^er 
bie  (S)egenn}art  üon  freiem  2Bafferftoff  in  ben  gasförmigen  Verbrennung^» 
probucten,  folnie  biejenige  einer  Quantität  üon  ?ieuem  gebilbeter  ^^^pbro= 
carbüre. 

®ie  britte ^ppot^efe  enblic^  berul;t  auf  S5ertt;elot'§  Seoba(^tung. 
®a§  üon  ber  ©teinfoljle  abbeftiüirenbe  ^pbrocarbür  iuirb  burc^  bie  ^o^e 
Temperatur  be§  .iperbeS  gerfe^t,  unb  e§  entfielen  unter  2lbfd)eibung  von 
fein  jert^etltem  Äo^lenftoff,  mit  anberen  3Borten,  unter  9iuBbilbung 
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neue  3Serbinbungen.  Sei  genügenbem  Suftjutritte  öerbrennt  2llle§; 
mangelt  e§  aber  an  Suft,  fo  bleibt  foroo^I  ber  ^u^,  aU  ba§  entftanbene 
neue  .'ppbrocarbür  befielen. 

3luf  biefe  Söeifc!  bilbet  ^iä)  ber  ^anä).  2Sie  »ir  gefe^en  baben,  ift 
ftetg  ein  3)iangel  an  Suft,  voenn  nid^t  bie  einzige,  fo  bod;  minbeften§ 
eine  not^iüenbige  Urfac^e  ber  Staud^bilbung.  2)iefe  33e^auptung  !önnte 
33erlüunberung  erregen,  infofern  nad)geioiefen  werben  ift,  ha^  bie  ga§= 
förmigen  ^^robucte  ber  ©teinfo^Ienüerbrennung  ftet^  einen  Ueberfc^ufe 
öon  Suft  enthalten;  biefer  @inn)urf  ift  aber  unbegrünbet.  Söenn  n^ir 
fagen,  ta^  ein  3JlangeI  an  Suft  üorbanben  ift,  fo  begießt  fid^  bie^  nur 
auf  eine  gegebene  „@a§aber"  (®a§fc^i(^tj.  ^^iun  fönnen  wir  aber  bie 
aug  einer  (Neuerung  entroeic^enben  ®afe  al§  eine  3Jiaffe  üon  parallel 
circutirenben  ©alabern  betrad^ten,  üon  benen  bie  einen  reid^  an  @auer= 
ftoff  finb,  bie  anberen  arm,  unb  roieber  anbere  beSfetben  gänslicl)  beraubt 
finb;  nac^bem  fidb  biefe  üerfd^iebenen  ©a^fcbic^ten  in  golge  ibrer  33e= 
ttiegung  um  ^tn  Slpparat  üermif4)t  baben,  tonnen  fie  f4)on  fo  loeit  erfaltet 
fepn,  ha^  ber  ©auerftoff  auf  bie  brennbaren  ©afe  ebne  Söirfung  bleibt. 
Sluf  biefe  2Beife  finbet  ungeachtet  be^  in  ber  ©efammt^eit  ber  i^er= 
brennung§probucte  üorbanbenen  Suftüberfc^uffes^ ,  boc^  megen  be§  Suft= 
mangels  in  geroiffen  @alf4)ic^ten  eine  9^ufebilbung  ftatt. 

2lu§  ber  2;^eorie  ergibt  fi(^,  ba§  e§  jur  3?ermeibung  ober  SSermin^ 
berung  ber  9lauc^bilbung  ^inreid^en  irürbe,  bie  @afe,  fobalb  fie  ben  Sfloft 
üerlaffen,  mit  einanber  ju  mifd^en.  5)iefe§  Sftefultat  ift  and;  roirflic^ 
erreid^t  toorben. 

Diad^fte^enben  33erfud)  habe  id)  oft  unb  ftets  mit  benfelben  9ieful= 
taten  mieber^olt.  gü^rt  man  ein  ajietallrobr  burd)  eine  im  2Kauern)erfe 
in  geringer  ©ntfernung  oon  ber  ^euerbrüde  angebrachte  Oeffnung  in 
ben  @trom  ber  au§  bem  §erbe  entlpeid^enben  ®afe  ein,  fo  fegt  fi4>, 
»enn  ta§^  9to^r  burd^  faltet  in  i^m  circulirenbeS  2ßaffer  füljl  erhalten 
tt)irb,  an  feiner  2lu§enfläc^e  eine  febr  grofee  3Jienge  9iu6  ah,  welcher 
nid^t  öerbrennt  unb  beffen  3Jienge  fortioä^renb  junimmt,  bis  bie  oon 
ibm  gebilbete  ©c^i^t  fo  bid  toirb,  ta^  ba§  Äü^lrcaffer  auf  bie  2lu§en= 
fläche  be§  9ftobreS  nid)t  me^r  n^irft.  Unterbricht  man  barauf  ben  3uflu6 
oon  frif^em  2öaffer  unb  entleert  man  baS  9tol^r  burd^  9Reigen  beSfelben 
üoUftänbig,  fo  üerfd^toinbet  ber  auf  bemfelben  abgelagerte  9iu§  aHmä^li^» 
unb  nad)bem  ha§>  dto^x  bie  Temperatur  beS  e§  umgebenben  üJiebiumS 
angenommen  b^t,  bilbet  fi^  auf  bemfelben  feine  neue  SRu^ablagerung. 
Säfet  man  bann  aber  ttjieber  faltes  2öaffer  in  ba§  9lobr  treten,  fe  über-- 
jiebt  eS  fid^  üon  9Reuem  mit  einer  biden  9iu§fc^id^t. 

®iefe  3:;^atfa^e  ift  nad^  bem,   n?aS  n)ir  üor^er  über  bie  ^lauc^biU 
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buug  cjefagt  i^ahen,  leicht  ju  erüären:  bie  momentan  jerfallenen  ®afe 
fommen  mit  einer  falten  %lä6)e  in  33erü^rung ;  ber  burc^  biefelbe  abge= 
füllte  ^o^lenftoff  fd)lägt  fiel  auf  biefe  %lä6)e  nieber  unb  icirb  bann, 
fobatb  er  n)ieber  eine  genügenb  ^ol^e  ^Temperatur  angenommen  ^at,  üon 
bem  oom  S^iofte  ^erbeifommenben  ©auerftoff  aufgelöst  unb  in  ^o|len= 
fäure  umgett)anbelt. 

S3eftimmung  be§  9lu§eio.  ^ä)  roanbte  p  biefem  Qvoede  ein 
Sflo^r  an,  beffen  eine  Oeffnung  in  ben  jur  @ffe  fü^renben  3"9canal 
münbete.  S)a  iä),  um  eine  ©urc^fcbnittiöprobe  §u  erl;alten,  bie  bei  ber 
3lnali;fe  ber  ®afe  befolgten  3}iet^oben  ^ier  nid^t  anmenben  fonnte,  fo 
na^m  iä)  bie  ©a^proben  in  möglid^ft  großer  ©ntfernung  üom  4^erbe. 
®ie  5ur  3lnalpfe  beftimmten  ®a)e  toaren  in  bem  2lugenblicfe  aufgefangen 
roorbeu,  n)o  fie  ben  Äeffel  üerlaffen,  um  ha§^  ©inbringen  äußerer  Suft 
burd^  hk  ^ugen  ber  9tegifter  §u  üermeiben.  Qnx  33eftimmung  bei  JRufeel 
fing  id^  hk  ©afe  an  ber  ©teile  auf,  tt>o  fie  unter  ben  SSorroärmern 
^eröortreten ;  in  biefer  ©ntfernung  üom  9tofte  ^aben  fie  viermal  um  fid^ 
felbfl  circulirt  unb  finb  toeit  üollftänbiger  gemifc^t. 

Slnfänglid^  bebiente  id^  mid^  einel  an  einem  ©übe  ausgesogenen 
(unb  an  ber  @pi§e  abgebrod^enen),  mit  duargpuloer  gefüllten  ®la§-- 
ro^reS,  in  n)eld;eg  ta?:  ©al  mittelft  eines  gleid^jeitig  gum  9)ieffen  beS= 
felben  bienenben  ©afometerS  eingefogen  mürbe;  ber  Stufe  fe^te  fid^  auf 
ben  üuarjt^eilc^en  ah. 

tiefes  SSerfa^ren  ift  jeboct)  nid^t  fo  praftifd^  wie  t^a^:  nad^fte^enbe. 
@ö  tourbe  mir  mitget^eilt,  ha^  ber  33ergingenieur  SHinar^  gu  Sefangon 
§u  bem  gleichen  ^voede  21  m i an t^  (2lSbeft)  anjumenben  unb  ben  9tufe 
burd^  SÖägung  ju  beftimmen  beabfic()tigte.  2)iefem  ^lane  entlel^nte  id^ 
bie  Senu^ung  beS  2lmiant^S  an  ©teile  beS  üuargeS. 

$DaS  oon  mir  angetranbte  ©taSro^r  ift  bem  bei  organif4)en  (glemen- 
taranalpfen  üblid^en  Ü^erbrennungärobre  ä^nlid^  unb  enthält  auf  eine 
Sänge  Don  20  Zentimeter  eine  2lSbeftfd^ic^t ,  njelc^e  im  mittleren  ^2:^eile 
beS  9lo|rcS  burd^  ätnei  ©piralen  auS  Äupferbra^t  feftgel^alten  mirb. 
3)aS  weite  9lo^renbe  mürbe  in  ben  ©anal  eingeführt  unb  bann  nebft 
bem  auSgejogenen  @nbe  mit  bem  2lfpirator  in  S5erbinbung  gefegt. 

3)ie  9iot^tt3enbig!eit,  ten  SlSbeft  in  bie  ÜJiitte  beS  9lo^re§  ju  bringen, 
ift  burcb  bie  üon  mir  anftatt  ber  birecten  SBägung  angemanbte  ^eftim= 
mungSmet^obe  bebingt.  ^c^  jog  eS  nämlid^  üor,  ben  9fiuB  in  Äo^Ien^ 
fäure  umgumanbeln  unb  bie  3}ienge  berfelben  burd^  Söägung  §u  ermitteln. 
3u  biefem  ^mede  er^i^t  man  baS  ben  9iu§  ent^altenbe  9lot;r  in  einem 
gen)ö^nlid;en  Verbrennungsofen  jum   9lot|glül)en,    leitet  einen  ©trom 
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trodfeue^^  Sauerftoffgaei  ^inburcf)  unb  fängt  bie  entftanbene  ^o^leufäure 
nad^  öoQftänbigem  5lu!otrocfnen  in  einem  gen?pgenen  ÄaU=3IppQrQte  auf. 

®ie  ^}lu5fül;rung  biefeg  ^BerfudteS  ift  leiii^t,  ta  n6)  faft  gar  nid)t'3 
ticu  bem  3iuBe  an  ta§  ®Iae  anfängt  unb  berfelbe  00m  Sl^beft  fel^r 
üoCi'tänbig  jurücfgel^alten  loirb.  Sei  ben  jroei  t)Ou  mir  aulgefül;rteu 
3^erfud^en  »ar  ber  ganjc  9tufeget)alt  be»  burd^  1>a§i  ^o^x  §inburc^geleiteten 
@afe§  öom  Sllbeft  noUftänbig  ^urüdge^alten  ttiorben  unb  §atte  benfelbeu 
nur  bis  jur  2;iefe  üon  einigen  Zentimetern  burc^brungen.  — 

©er  im  SSorfte^enben  auljuggtoeife  mitget^eilten  Slbl^anblung  ifl 
ein  fe^r  einge^enber  93erid;t  über  Dierge^n  Slnalpfen  beigefügt,  ben  tüir 
^ier  nic^t  miebergeben  fönnen.  2Bir  befd^ränfen  unS  auf  bie  3)titt^eilung 
ber  für  bie  ^srayie  fid^  ergebenben  ©c^lufefolgerungen ,  gu  bencn  §r. 
©d^eurer-^eftner  gelangt  ift. 

„(iä  ergibt  fid^  aljo  an%  biefcn  33evfu(^en,  bafj  mau  't>a§  2){inimum  Dou  bvemi= 
bavcu  ®a|cu  in  ben  gasförmigen  SJerbrennung^protucten  ber  @teinfol)Ie  erl^ält: 

1)  bur*  3"t"^'^""9  fi"^^'  hinlänglichen  5ÖJenge  atmojpt)ärifd^cr  Suft,  rceic^e 
minbeftenS  10  Äubifmeter  per  Äilogrm.  e-teinfol}ie  betragen  mug;  bie  ä>erlufte 
welche ,  ttienn  taS^  Ül^clum  ber  per  Äilogr.  Äo^Ie  jugefü^rten  l^iift  nic^t  me^r  al^ 
8  Äiibitmeter  beträgt,  fet|r  bebentenb  finb,  fciinen  bmc^  3"fi'^^'iJn9  ^on  15  Änbitmet» 
auf  3  ^roc.  rcbucirt  werben; 

2)  burd^  bäufigereS  Slufgeben  ber  Äpl^Iend^argcn  bei  gleidjjeitiger  SBerminberung 
it)re§  (äeiric^te*;  auf  biefe  SBeife  laffen  fid^  bi§  ju  6  ^roceut  bc§  gefammten  ÄPt)len' 
ftoffge^alteS  ber  Stein!cl)le  am  SSerluft  erfparen; 

3)  tmä)  9fiebtigl^alteu  ber  auf  bem  Siofte  liegenbeu  ÄDl^lejifd)id^t;  bie  jirci  narf^ 
biefer  9?id^tung  l}in  abgefübrten  SJerfuc^e  ergaben  eine  2)iffereuj  con  5  'iprocent  Äc^Icn^ 
ftcff.  Sorgt  man  bafür,  baß  bie  Äol)lenfci)ic^t  auf  bem  S^ofte  ftet§  eine  nur  geringe 
Xide  bat,  jo  oermeibct  man  jum  großen  'JOidii  bie  SBilbuug  Don  .^o^Ienojtib.  Siejeä 
iSa§  entftel)t  nidjt  in  ber  Seife  irie  bie  ^^brocarbiire;  iä  enttüictelt  [16)  nur  in  g^Igc 
ber  iSinroirfuug  ber  gebilbeten  Äo^Ienfäure  auf  ben  jum  9iottjgUil^eu  ert)i^teu  Äc^ten- 
ftcff;  bafjer  tonn  mau  burc^  SBerminberung  ber  ^ö^e  ber  ddu  bem  glüljenben  SDtateriat 
gcbilöeteu  @cfeid)t  auc^  beu  Soutact  ber  gebilbeteu  Äo^lenjäure  mit  bemfelben  Dermin= 
bem.  lj§  ergibt  fid}  barau§,  baß  e§  oortbcilfjaft  ift,  ian  $Rcft  etiüa§  öfter  3U  reini- 
gen, ol§  ee  gen?ctinli(^  gefcbietjt." 

ilßie  ber  3.^erfaffer  fetbfi  bemerft,  fuhren  biefe  e^Iüffe  ju 
gar  feiner  neuen  3:i;atfad^e;  fie  beftätigen  nur  bieCSrgeb^ 
niffe  früherer  Unter|ud)ungen  berfelben  2lrt.  ^iöenn  anr 
^ier  einen  großen  2:^eil  ber  ®c^eurer'fd)en  2(rbeit  roiebergabeu,  fo 
gefc^a^  eS  ]^auptfd(^lic^  in  ber  3lbfic^t,  bie  t»on  biefem  ß^emifer  ange= 
wanbten  an  ah;  tifd^en  aJiet^oben  mitjut^eilen. 
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©(^eurenÄeftner  fe^te  feine  Untermd^un^jeu  fpäter  in  ©emeiiu 
fd^aft  mit  bem  Sergingenieur  6.  aJleunier  fort;  h)ir  geben  im  3Rac^-' 
fle^enben  bie  |)aupt=@d;lu§foIgerungen  i^rer  2lrbeit. 

Stefultate  über  ben^jeijeffect  ber  ©teinfol^Ien  bei  S)ampf- 
f eff el  =  ^euerungen;  üon  21.  6d;eurer  unb  S.  Weunier. 

I.  3^1'"  ^^robiren  einer  6teinfoI;le  auf  i^ren  .^eiäeffect  fann  man 
mit  58orti)eiI  ein  Kalorimeter  anroenben.  5Die  mittelft  biefeS  Slppa-- 
rate^  erhaltenen  SRejuttate  fuib  genauer  aU  hie  tux6)  ^eijen  eine§ 
^ampffeffelg  erhielten.  Söä^renb  ba§  erftere  SSerfa^ren  eine  2lnnäl;erung 
bi^  auf  einige  SCaufenbtel  geftattet,  liefert  bie  ^robe  unter  einem  Kampfs 
feffel  9tefultate  toelc^e  um  2  bis  3  ^^rocent  üou  einanber  abiüei^en. 

9h(^beni  bie  ^^erbrennungiSroärme  ber  ju  prüfenben  Steinfo^len-- 
forten  beftimmt  roorben,  genügt  e§,  eine  üeine  ÜJienge  berfelben  auf 
einem  geiröbn liefen  §erbe  unb  o^ne  befonbere  Sorfid^tSma^regeln  §u 
eerbrennen,  um  mittelft  ber  in  unferer  2lrbeit  enthaltenen  S)aten  unb  ber 
bei  biefer  ißerbrennung  jurüdfbleibenben  %)ä)c  i^ren  relatiüen  3Beri^  5U 
erfahren. 

JBir  nehmen  feinen  Slnftanb,  biefe  ^robirmet^obe  für  alle  bie  ^cttle 
5U  empfel^len,  mo  ber  :Jöert^  eines  33rennmateriaIeS  mit  ftrenger  ®e* 
nauigfeit  feftgefteüt  lüerben  foH. 

II.  Unfere  SSerfud^e  gematteten  un§  ju  entbecfen,  »eld^e  a)tängel 
bem  oon  unS  angemanbten  ^etjfpftem  anhaften,  inbem  ü^  au§  benfelben 
ergab,  roo  unb  n.->ie  bie  äöärmeoerlufte  ftattgefunben  ^aben: 

60  ^roc.  beS  in  ber  ©teinfo^Ie  bisponiblen  2öärmeftof[eS  irerben 
jur  35ampferjeugung  nertoenbet; 

7  ^roc.  ge^en  in  ?^olge  fehlerhafter  SSerbrennung  üerloren; 

5  ^^roc.  lüerben  hnx6)  bie  gasförmigen  3^erbrennungSprobucte  in 
bie  (Sffe  mitgeriffen; 

2'^^^roc.  finb  in  biefen  ®afen  felbft  enthalten  unb  eutfpred^en  ber 
3?erbampfung  beS  burc^  bie  ^Verbrennung  beS  2ßafferftoffeS  ber  6teinfo^le 
gebilbeten  ©afferS; 

25 Y^  ^roc. ,  meiere  nod^  fehlen,  muffen  bem  5SerIufte  burd^  2luS= 
ftra^lung  beS  ÜJiauermerfeS  jugefd^rieben  n^erben. 

III.  SDa  bie  n)irflid)en  ^erluftquellen  befannt  finb,  fo  ift  nunmel^r 
baS  Unterfud^ungSfelb  genau  begrenzt;  man  brandet  nid^t  mebr  auf's 
©erat^emo^l  ju  eyperimentiren  unb  ift  nid^t  me^r  ber  ©efa^r  auSgefe^t, 
unerreichbare  9lefultate  ^u  Derfolgen.  Wlaw  crfennt  auf  ben  erften 
©lief,  bafe  man  eS  aufgeben  mu^',  eine  beffere  Öenu^ung  beS  2Bärme= 
ftoffeS  erreichen  ju  moUen  burd)  befonbere  formen  beS  ÄeffelS  ober  ber 
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Siebero^re,  ober  burcj^  2l6äuberungen  in  ben  (Sinrid^tungen  ber  9lofte^ 
ober  ber  33ortt»ärmer  zc.  S)er  ^auptfel^Ier  ber  ©eneratoren 
mit  biei  ©iebero^ren,  meiere  im  (Slfafe  gebräudilic^  finb,  befielet 
in  ber  enormen  ^lää^e,  \delä)e  bie  flamme  unb  bie  ^öerbrennungggafe 
rein  jum  ^Serhifte  er^i^en.  ^a§  aJiauerioerf  leitet  bie  3Bärme  aUerbingS 
fc^lec^t;  ber  oierte  ober  fünfte  Stl^eil  berfelben  fann  fic^  aber  mo^l  in 
eine  Oberftäd^e  oerlieren,  loeld^e  mand^mal  ba§  ^Doppelte  bon  berjenigen 
be5  Äeffel§  erreid^t. 

gerner  ergaben  unfere  Unterfu(^ungen ,  ba§  bie  Säbfül^lnng 
(SBärme^SCran^miffionj  bei  bem  oon  un§  angemenbeten  ©enerator  bie 
^auptfäc^lid^ftc  ^SerluftqueHe  bilbet.  Quv  33efeitigung  berfelben  bieten 
fid^  nad;  unferer  2lnfic^t  §ir>ei  '^ßlittel  bar: 

1)  bie  3lniDenbnng  oon  ^effeln  mit  innerer  Neuerung; 

2)  3Serbefferungen  in  ber  ©inmauerung  ber  mit  äußerer  j^euerung 
tierfebenen  KeffeL 

Sine  jlrecfmäfeige  ^erbinbnng  biefer  beiben,  fic^  feine^loeg^  aus= 
fc^liefeenben  äJiittel  toürbe  oielleid^t  §n  günftigen  9tefultaten  führen  unb 
eine  bebeutenbe  ^öerbefferung  herbeiführen.  Söir  rooHen  feinesniegg  be- 
Raupten,  baB  nur  ©eneratoren  mit  innerer  (Neuerung  t^aSi  3Jtayimum  üon 
^}iu^effect  ju  geben  oermögen. 

Äann  man  annel^men,  ba§  bei  einem  ©Ifaffer  3)ampffeffe(,  ber  je^t 
burd)  ©trat)Iung  20  bi§  22  ^roc.  oerliert,  burc^  2lbänberungen  in  ber 
©inmauerung  biefer  ^erluft  fid^  auf  10  bii  12  ^rocent  ^erabbringen 
läfet?  ®ie  gange  j^^rage  rebucirt  fic^  barauf,  ineli^en  ®inftu&  irerben  bie 
^Berbefferungen  beS  3Kauerioerfe§  ^aben,  unb  n^eld^e  Differenzen  loerben 
fi(^  bann  nod^  äioifd^en  bem  ©l;ftem  mit  innerer  unb  bem  mit  äußerer 
(Neuerung  ^eraujfteüen  ? 

3)ie  3Serlufte  burd>  2lbfü^lung  finb  beträ4)tlid)  unb  erreichen  bei 
unferen  (Slfaffer  j^effefn  20  ^:]Srocent. 

2Öei  tisn  Äeffetn  mit  innerer  Neuerung  l^ingegen  fd^eint  biefer  53erluft 
loeniger  beträd;tlid^  ju  fepn. 

2öenn  unfere  Berechnungen  rid)tig  finb,  fo  roürben  bie  9lö^ren!effel 
eine  ^i^ermert^uug  oon  74,5  ^rocent  ber  gefammten  SBärmemenge  geben, 
luä^renb  ber  befte  Äeffel  mit  äußerer  Neuerung  nid^t  über  65  ^rccent 
liefern  roürbe. 

IV.  iöir  fu(^ten  bie  ©umme  ber  SBärmeein^eiten  ju  beftimmen, 
laelc^e  burd^  bie  33efeitigung   ber  abfü^lenb  n»ir!enben  g(äd;en  pr  3Ser= 


ä    2ßir  rebon  {)ier  nur  tcn  gerccl^iilidjen  SJofien  imi  loffen  bie  ^y^ueviingeii  jiir 
vJ^a^eijeugung  unbcvüdftc^tigt. 
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loert^ung  gebracht  trerbeu  !önnen.  5Die[e  53erbe[feruug  ift  aber  nid)t  tie 
einzige,  toeld^e  möglid^  ift;  e§  Iie§e  fid^  and)  ein  S^eil  ber  ^^erlufte 
t>ermeiben,  irelc^e  burd)  bie  ©ntiüicfelung  ber  brennbaren  ©afe  öeranlafet 
werben;  gn  biefen  gehört  ber  9luB,  beffen  Silbung  mit  berjenigen  ber 
brennbaren  @afe  innig  üerfnüpft  ift. 

@§  ergibt  fid^  aber  au§)  ber  burc^  ©inen  üon  un§  (©cbenrerj  in 
ber  erften  2lbt^eilung  feiner  Unterfuc^ungen  aufgefteUten  3tufebilbungö= 
t^eorie,  ta^  man  eine  53efeitignng  be§  9iufeeä  nid;t  hoffen  fann,  o^ne 
eine  üoUftänbige  2lbänberung  be§  3Serbrennung§fpftemee.  Die  2lntt?en' 
bnng  getoiffer  ^Serfa^runggarten,  toie  berjenigen  üon  Sii^ierrp,  ge= 
ftattet  aUerbingä  eine  3?erminberung  ber  9tu§bilbung,  ferurfad^t  aber 
einen  beträc^tlid^en  ©ampfanfmanb.  .  2lnbererfeiti§  finb  bie  Sßärmeüerlnfte 
ui  ^olge  ber  9tu§bilbung  üon  fo  geringer  ^ebentnng,  ba§  man  bie 
§offnnng  aufgeben  mufe,  in  Der  ^ermeibung  berfelben  jemals  einen  ^or^ 
tbeil  finben  ju  fönnen. 

9lur  bie  @a§cfen  njürben  biefe  ^ort^eile  realifiren,  ßeiber  n^iffen 
n)ir,  t)ü^  bie  bieder  gemachten  3]erfud^e,  biefeö  ^erbrennung^fi^ftem  bei 
ben  Dampf generatoren  anguroenben,  feine  günftigen  9iefultate  gegeben 
^aben. 


X. 

f)i)rotedjnifd)e  HimbCdiau;  üon  C.  5 4) inj. 

(g-ortje^ung  oon  So.  CLXXXIX  @.  42.) 

XVIII.   Unterfuc^ungen  über  bie  ^'erbrennung   ber  ©tein= 
fohlen,  üon  21.  ©d^eurer^Jleftner  unb  ©.  SJleunier. 

Durd)  biefe,  auf  einen  3eit'^aiiwt  »on  jwei  Qa^ren  fic^  erftretfenbe 
unb  im  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse  auf  266 
Seiten  üeröffentlic^te  2lrbeit,  l^ahen  bie  ^ßerfaffer  unfere  i^enntnife  be^ 
©egenftanbeö  it)rer  Unterfud^ung ,  tnie  fie  felbft  jugeben,  !eine^n>eg^ 
bereidbert. 

Die  2lbfidbt  ber  3Serfaffer  »ar,  burd)  gablreid^e  3lnali;fen  ber  ^er= 
brennungiprobucte  ber  @teinfot)Ien  bie  größere  ober  geringere  SSoUfoni; 
menbeit  ber  SSerbrennung  ju  conftatiren  unb  au^  benfelben  gu  folgern, 
bei  föelcber  Suftmenge  ba§  üortbeilbaftefte  9lefultat  ermatten  mirb. 

©etoiB  ift  eg  richtig,  bafe  bie  ju  anah;ftrenben  58erbrennung$probucte 
nidjt  blofe  ibrer  momentanen  Qualität  nad^,  fonbern  an^  auf  eine  längere 
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3eit  toert^eilt,  ein  9)littel  repräfentiren  muffen,  ©iefem  ©rforberniffe 
l)aben  i)ie  ^Serfaffev  ju  entfprei^en  gefuc^t,  inbem  fie  eine  lange  ^Iatin= 
ro^re  burd;  ben  ganjen  Ouerfc^nitt  be!§  (Sanale^  burd^ge^en  liefen  unb 
bann  burd^  einen  .§eber  ®a§  afpirirten,  üon  bem  nur  ein  f (einer  Streit 
in  einen  mit  Ouecffilber  gefüllten  älfpirator  gelangte,  an§  meld^em  bann 
bü^  @a§  jur  2tnalt)fe  entnommen  tcurbe.  ©^  ift  anjuerfennen,  bafe  biefe 
SSorric^tung  eine  finnreid^e  tcar,  aber  ben  Qtved  fonnte  fie  nic^t  erreichen, 
benn  nur  bei  ^^euerungen  für  fe^r  ^o^e  Temperaturen  ift  ta§  SSolumen 
ber  33erbrennunggprobucte  l^inlänglic^  grofe,  um  bie  Querfd)nitte  ber 
9täume,  meldte  fie  burd^ftrömen ,  üöttig  einjunebmen  unb  auSgufüÜen. 
^m  öorliegenben  g^aUe  fonnte  aber  eine  folc^e  2lu!§füttung  nic^t  ftatt- 
finben;  bie  gasförmigen  ^^robucte  finb  feine^megS  innig  gemifd^t  unb 
namentlid^  in  ber  ^ä^e  oon  Umbiegungen,  ineldie  biefelben  burd^laufen 
muffen,  finb  Die  ben  ©trom  bilbenben  elementaren  %äiien  ftetS  in  einem 
5L^eile  beS  üuerfd^nitteS  jufammengebrängt,  irä^renb  bieB  im  übrigen 
X^eile  nic^t  ber  %a\l  ift.  @S  ift  alfo  babei  ganj  bem  3ufatte  überlaffen, 
ob  biefe  Slfpirationj^^StD^re  mirflid^  in  ben  eigentlid;en  Strom  binein= 
rage  ober  ganj  ober  t^eittoeife  in  bie  ftagnirenben  @afe.  2lu(^  ift  obne 
üor^erge^enbe  gemaltfame  3)iifc^ung  ber  ®afe  nid()t  bie  minbefte  ©arantie 
geboten,  iia^  biefelben  loirflid^  in  jebem  St:^eile  beS  Ouerfd)nitte§  unb 
felbft  beS  ©tromeS  ein  3Jiittel  i^rer  ^ufatnmenfe^ung  barbieten. 

®ie  erhaltenen  9tefultate  ber  Slnalpfe  felbft  ä^igen  auä),  mie  menig 
gefe^mä^ig  bie  »erfolgten  ©rfd^einungen  unb  äßirfungen  finb. 

^olgenbex^  finb  bie  9lefultate  üon  14  Slnalpfen  ber  Sßerbrennungs-- 
probucte  beSfelben  sörennftoffeS ,   aber  bei  öerfd^iebenen  Suftquantitäten : 

I.         IL       '  III.     IV.         V.       VI.        VII. 
3n  ben  ®afen  al§  CO  unb  CH^ 

enthaltener  C,  ^^?roc 5,85   '  4,97       6,19  12,4        3,21     7,65      0,90 

als  freier  H  ober  CH^  entl^al» 

tener  H,  «Proc —         —  —    20,70     17,70  21,70     18,10 

Suftmenge  per  1  Äil.  33rennfloff, 
an§  b.  2lnaU^fe  bered)net,  t.  2«.       9,525  16,182    8,728  9,638  15,313  9,993  16,086 

VIII.      JX.  X.       XI.      XII.     XIII.     XIV. 

3n  ben  ®a|en  al§  CO  unb  CH^ 

enthaltener  C,  <ßroc 6,64     12,90       3,10  18,55     18,80     6,80      6,30 

al«  freier  H  ober  CH"  entt)al> 

tener  H,  ^roc 22,30     10,50      6,30  18,50    23,70  19,50    21,60 

Suftmenge  per  1  Äif.  Sreniiftoff, 
an§  b.  Slnalijfe  bere(^net,  S.  a}i.    11,072    8,550  13,195  8,393    8,389  9,920    9,919 

Stellen  füix  biefe  9iefultate  in  ber  9teil^enfolge  jufammen,  bie  fid; 
aus  ber  burdjgejogenen  Sufttnenge  ergibt,  fo  ^aUn  irir: 


40  @^inä,  über  bie  Untetfud^ungen  oon  «Scheutet  unb  2)f}eunier, 


<«r. 


2uft  per  1  mu 

fiol)lcnftDff  in 

aSßaffcvftoff  m 

Srennfloff,  Äub.  2Ret. 

bcn  ^robiictcri. 

Den  t^vobucten. 

XII. 

8,389 

18,80 

23,70 

XI. 

8,393 

18,55 

18,50 

IX. 

8,550 

12,90 

10,50 

III. 

8,728 

6,19 

0 

I. 

9,525 

5,85 

0 

IV. 

9,638 

12,40 

20,70 

XIV. 

9,919 

6,30 

21,60 

XIII. 

9,920 

6,80 

19,50 

VI. 

9,993 

7,65 

21,70 

VIII. 

11,072 

6,64 

22,30 

X. 

13,195 

3,10 

6,30 

V. 

15,313 

3,21 

17,70 

VII. 

16,086 

0,90      . 

18,10 

II. 

16,182 

4,97 

0 

®ie  i^erfaffer  fiub  ju  loben,  'Qa^  [ie  luenigften^  fo  e^rlid^  toaren, 
'bie  irtirflid;  erhaltenen  9lefultate  mitgut^eilen,  obgleid^,  inie  man  fielet, 
biefelben  auc^  nid^t  jur  minbeften  S)ebuctton  bered^tigen  unb  bal^er  gan§ 
Yoextf)io§>  finb. 

®iefe  ©rgebniffe  tt)urben  ber  Societ6  industrielle  de  Mulhouse 
am  26.  ^ebruar  1868  mitget^eilt.  3lm  31.  3J?ai  1869  tt)urbe  bann 
auf  ©runblage  biefer  @j-perimente  aU  ®nbrefultat  angegeben,  bü§  tnenn 
bie  per  1  M.  ^örennftoff  (fämmtlid^er  ©teinfol^Ien,  meiere  im  oberen 
@lfa§  auf  ben  3Karft  fommen)  —  2lfd;e=  unb  äöafferge^alt  abgered^net 
(obgleid^  bie  SSerfud^e  nur  mit  einer  einjigen  ©teinfo^lenforte  angefteüt 
finb)  —  gugefü^rte  Suftmenge  9 — 14  i?ubifmeter  betrage,  bie  in  ben 
58erbrennungg;probucten  auftretenbeu  unb  für  ben  |)eijeffect  oerlorenen 
aWengen  üon  Äo^Ienftoff  unb  3Baf[erftoff  folgenbe  finb: 

2)urd^gegangene 

Suftmengen  in 

Äub.  Ü«et. 

9 
10 
12 
13 
14 

@l  finb  iDo^l  faum  jemals  ©rgebuiffe  üon  ©yperimenten  mit  gröBerer 
5ÖiIIfür  unb  größerem  Seidjtfinn  §ur  ^nbuction  benugt  loorben,  al^  in 
Diefem  gmQe,  mo  bie  ©yperimentatoren  burd^  weitläufige  Sejd^reibung 
ber  umftänblid^ften  SSorfid^t^ma^regeln  fid^  ben  2lnfd^ein  geben,  als 
bätten  fie  alle  früberen  Unterfud^ungen  berfelben  Slrt  im  böc^ften  ÜJiaafee 
übertroffen. 


ÄD^Iege^aIt,bev  ^ex- 

bvennungSprobucte  per 

100  C  in  ber  oerbrann* 

tcn  ©teintcl^te. 

18 

a^afferftoff  in  ben 

S3erbrennungöpro= 

bucten  per  lÖO  C  in 

ber  oerbrannt.  ©teinfol^Ie. 

20 

12 

18 

8 

15 

6 

10 

3 

7 

ben  ^eijeffect  ber  ©tehitof^Ien  bei  S^ampfteffelfeuerungen  bdrcffenb.  4,[ 

3ni  jroeiteu  2lbf(^nitte  bie)er  2lrbeit  werben  fämmtlic^e  ©teinfol^len 
(12  an  Qal)l)  im  Kalorimeter  auf  i^re  calorifd^e  ©irfung  geprüft  unb 
bie  S^erfaffer  bemerfen,  bafe  nur  auf  biefe  Söeife  ber  nja^re  |)eijn3ert^ 
ber  Äol^Ie  erfannt  h?erben  !önne,  n)äl^reub  eine  53ered^nung  be^felben 
au^  hm  elementaren  Seftanbt^eilen  un^uüerläffig  fei;.  2lber  i^re  Seftim^ 
mungen  finb  mit  einem  §el^Ier  behaftet,  meld^cr  biefelbeii  h?ert^Io§  madbt. 

Selbft  in  einer  an  ©auerftoff  fe^r  reid^en  2ltmofp^äre  »erbrennen 
bie  ©teinfol^len  feineStoeg^  ganj  ju  CO^  unb  H^O,  fonbern  e§>  hüten 
fid^  nic^t  ganj  unbeträd^tlic^e  3Jlengen  t>on  CO  unb  H0%  unb  biefe 
muffen  natüilic|)  beftimmt  werben.  Sei  biefer  S3eftimmung  muffen  bie 
SSerbrennung^probucte  roeld^e  bie  2Bärme  probucirt  ^aben,  juerft  entfernt 
werben,  bamit  bie  entführten  brennbaren  ®afe  für  fid;  beftimmt  werben 
fönnen  unb  bann  ju  hen  erfteren  abbirt  aU  Kontrolle  für  ta^^  ®an§e 
bienen.  9f?un  b^ben  aber  unfere  fonft  fo  umfic^ttgen  ©yperimentatoren 
bie§  unterlaffen  unb  bie  mit  SBafferbämpfen  gefdttigten  ©afe  birect  in 
ten  Siebig'fd^enÄali^Stpparat  geführt,  worin  fid^  wenigfteng  ein  St^eil 
be§  gebiibeten  Söaffer^  mit  ber  ^ol^lenfüure  »erbic^tet  ^at,  woburd;  e§ 
nid^t  einmal  möglid^  würbe,  bie  burd^  SBerbrenming  gebilbete  CO^  ju 
bej^immen.  SCBeld)e§  Vertrauen  nerbienen  aber  foId)e  rein  wiffenfd^aft- 
lid^e  Öeftimmungen,  Wenn  bie  fo  leid)t  ausführbare  Kontrolle  berfelben 
cernac^läffigt  ift? 

3)er  Knb^wed  biefer  Unterfud^ung  War,  ten  53etrag  ber  SBärme- 
iserlufte 

a)  burd^  (Soacuation  in  ben  Äamin, 

b;  burc^  Kntfü^rung  oon  CO  u.  CH^  in  ben  ^^robucten, 

c)  tuxä)  9iu§bilbung,  unb 

d)  burc^  StranSmiffion  ber  Dfenwänbe 

ju  beftimmen.    ^iefeg  ift  ber  ©egenftanb   be§  brüten  Slbfd^nitteS  biefer 
Unterfud^uugen. 

Statt  nun  wie  im  erflen  Slbfc^nitte  bie  Slnalpfe  ber  33erbrennung§= 
probucte  jeber  ber  12  ©teinfo^lenforten  auszuführen,  würbe  angenommen, 
Dafe  alle  6teinfol^lenforten  gleid;mel  brennbare  ©afe  in  bie  ^^robucte 
überfübren  je  nac^  il;rem  ©ehalte  an  C  unb  H  unb  je  nac^  ber  jur 
2lnwenbung  gefommenen  Suftmenge,  unb  baju  würbe  bie  obige  rein 
imaginäre  XaUUe  benu^t.  SBäreu  aber  mä)  bie  Sßert^e  biefer  3:abelle 
für  bie  i^r  ju  ©runbe  liegenbe  iioblenforte  auf  bie  fic|)evfte  33afiS  geftü^t, 
fo  würbe  fie  bennoc^  für  anbere  ©teinfobleuforten  nid^t  anwenbbar  fepn, 
weil  bie  Konftitution  biefer  not^wenbig  einen  beoeutenben  Kinflufe  auf 
ttn  ^^erbvennungeprocefe  ^at. 


42  ®c^inj,  über  bic  Unterfucl}mtgen  üon  ©djeuvev  itnb  Ü)Jcuiiier, 

©benfo  irenig  roerben  felbftüerftänblid)  alle  Äo^Ienfcrten  gleicbüiel 
9lufe  in  bte  gaeförmtgen  ^robucte  bringen. 

Um  aber  jene  falfc^e  Tabelle  benu^en  ju  fönnen,  mu§te  nun  nctb: 
luenbig  noc^  ermittelt  toerben,  n^elc^e  Suftiiuantitäten  in  jebem  einzelnen 
^aUe  jur  ^Verbrennung  bienten.  ©ajii  ^aben  unfere  ©yperimentatoren 
üusfinbig  gemacht,  föaS  bie  ©nglänber  einen  short  cut  nennen,  eine 
aJietbobe  tüelc^e  bie  mögli^)  fleinfte  ©umme  üon  @ef(^idlid^feit,  Sluf- 
merfiam!eit  unb  SIrbeit  erforbert;  aber  biefe  OJlet^obe  ift  unter  nielen, 
ipelc^e  Ratten  angemenbet  »erben  fönnen,  gerabe  biejenige,  föeld^e  fid^er- 
lid^  bie  ungenaueften  Sflefultate  gibt. 

®ie  ^erbrennung^probucte  ttjurben  ebenfalls  in  ber  ganzen  breite 
be§  Ouerfd;nitte^  be^  9laud;canale^,  aber  ni(^t  me^r  burc^  eine  ^Iatin= 
rö^re,  fonbern  burd)  eine  ^upferrö^re  afpirirt.  ®iefe  9tö^re,  Don  ^. 
©ainte^Staire  SDeoille  üorgefd^lagen  unb  empfol^Ien,  ift  im  furgen  33ogen 
gu  jtüei  ©c^enfeln  get^eilt  unb  biefe  ©d^enfet  fommen  im  ®anal  fen!= 
rec^t  über  eiuanber  gu  liegen;  ber  untere  berfelben  ift  nad^  oben  mit 
feinen,  mit  einer  @äge  gemad)ten  ©infd^nitten  toerfel^en,  burd)  mlä^e  bie 
@aie  einbringen;  man  läfet  nun  einen  aBafferftra^l  oon  oben  nad;  unten 
burc^  bie  9iö^re  fliegen,  moburc^  natürlid^  ba^  ®a§  angefogen  unb  mit 
unb  neben  bem  Sßaffer  toeiter  geführt  loirb,  U§  beibe  unten  in  ben 
©agbel;älter  gelangen,  lr>o  bann  ta^'  SBaffer  allein  abfliegt  unb  bie  ©afe 
nad}  unb  nad^  biefen  füUeu. 

S)al  fo  gettionnene  ®a§>  mürbe  bann  burdl)  einen  Slffiftenten  auf 
feinen  ©auerftoffgel;alt  analpfirt,  inbem  bie  CO^  burc^  Kalilauge  entfernt 
unb  bann  burc^  Bi^f''^^  ß^"^^  gemeffenen  5]olumenl  ©tidftoffoyyb  ber 
©auerftcff  burd;  ba§  tierfd;munbeue  S^olumen  beftimmt  mürbe. 

SSenn  mir  nid)t  fel;r  irren,  fo  ift  e^  gerabe  eine  fold)e  mit  2Baffer  be= 
t^ätigteSlfpirationSro^re,  meldte  §.  ©ainte=@laireS)eüine  §u  ber  ebenfo 
intereffanten  al§>  mid^tigen  ©ntbedung  ber  5Diffociation  ber  elaftifc^  flüfftgen 
^^erbinbungen  geführt  l^at,  unb  gerabe  biefe  ©ntbedung  liefert  ben  SemeiS, 
ba§  foli^e  Slö^ren  §ur2lnali;fe  gasförmiger  ^robucte  burd^auS  unbraud^^ 
bar  finb.  2öiirbe  aber  and)  bie  ©iffociation  ber  ©afe  nid}t  ^inbernb  in 
ben  3öeg  treten,  fo  mürbe  biefe  aJiet^obe  aud^  fonft  menig  geeignet  fepn, 
juoerläffige  anali;tifd^e  9tefultate  ju  geben,  meil  ja  bie  geringfte  Xempe- 
raturänberung  beS  3Sa||erS  (meld;eä  ^ier  burd^  ben  Ofen  ftrömen  mu§) 
beffen  2IbforptionSfäl)ig!eit  für  bie  @afe  änbert;  e§  märe  alfo  felbft  in 
biefem  %aUe  unftatt^aft,  ein  für  aüe  9Jial  ben  ^^etrag  ber  abforbirten 
©aSmenge  ju  beftimmen. 

äöären  bie  SSerfaffer  gute  33eobad)ter  gemefen ,  f o  Ratten  fie  folgli(^ 
bei  biefem  2lnlaffe  §um  jmeiten  Wlale  bie  ©ntbedung  ^ei>ille'S  machen 
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inütTen,  benu  nad;  it)ren  eigenen  3?er[ud^en  jeigte  ba§  über  Üuedfilber 
bur^  bie  ^(atiurö^re  afpirirte  ®a§  einen  6auerftoffge^att  üon  7,67  ^^rcc, 
raä^reub  ba^  burd;  bie  SDeüille'fc^e  9tö^re  afpirirte  unb  unter  2Baffer 
aufgefangene  ©afS  9,90  ^roc.  ©auerftcff  geigte.  Unb  mie  in  afler  2BeIt 
!onnte  man  barauS  fd^liefeen,  ba§  bie  ä»ifc^en  7,3  biä  12,4  gefunbeneu 
gauerftoffge^jalte  o^ne  ^ei;ler  einfad}  um  bie  3)ifferenj  2,23  üerminbcrt 
lüerben  fonnen? 

'^ex  ©e^alt  an  ©auerftoff  fiel  natürli^)  um  fo  tjö^er  aug,  al^  bie 
^temperatur  an  ber  ©teile  mo  bie  2lfpiration  ftattfanb,  l^ö^er  icar,  unb 
biefe  mufete  in  ^^ienilic^  breiten  ©renken  lued^fdn,  ift  aber  unbeftimmt 
geblieben. 

3)ie§  luürbe  benn  auc^  au§  t)en  getüonnencn  (Snbrefultaten  ^eriior^ 
gel;en,  roenn  biefelben  irgenb  luelc^eio  ^Bertrauen  oerbienen  füllen,  benn 
bie  burd^  S;ran^^miffion  üerlorene  SBärme  ^atte  bei  ben  üerfd^iebenen 
^erfuc^en  mit  ein  unb  bemfelben  Slpparate  jinifc^en  21,4  unb  27,1  ^roc. 
ber  totalen  2Bärmemeiige  getoed^felt  unö  es>  bebarf  fc^on  eine§  fe^r  be-- 
beutenben  2^emperatur=Unterfc^iebei§,  bamit  bie  SiranfSmiffion  um  5,7  ^^rcc. 
bifferirt. 

3)ie  2Iutoren  biefer  UnterfuÄung  glauben  nun  ju  bem  ©i^Iuffe  be= 
roc^tigt  ju  fei;n,  ia^  Slüev  \m§>  §ur  ©rjielung  eines  befferen  9!ugeffecte!S 
nod)  gefc^e^en  fönne,  barin  beftel^e,  bie  S^ranSmiffion  ber  öfeniränbe  ju 
befd}ränfen,  lia  nad;  bem  patente  Don  ^l^ierri;  (man  f.  biefe»  Journal, 
1864,  53b.  CLXXIII  ©.  273j  siüar  eine  beffere  ^Verbrennung  eräielt 
werbe,  aber  man  einer  größeren  SDampfmenge  bebürfe  aU  ber  erreichte 
SJort^eil  red)tfertige,  unb  bie  üor^erge^enbe  Ummanblung  Der  Örennftoffe 
in  brennbare  @afe,  n3eld)e  t^eoretifd;  fo  üiel  üerfprec^e,  fid}  für  bie 
J^effel^eigung  aud;  nid;t  beiuä'prt  ^abe.  ®ag  Reifet  aber  t)as>  ^inb  mit 
bem  33abe  aulfd)ütten,  benn  wenn  üon  2^i;ierri;  bie  ^b^orie  feiner 
©ifinbung  unb  üonSeaufume  noc^  rtieniger  bie  ber  feinigen  üerftanben 
lüurbe,  fo  folgt  barauS  noc^  lange  nic^t,  ta^  biefe  @i;fteme  nid;t  bie 
glüdlic^ften  Üiefultate  geben  fönnen,  menn  man  fid;  nur  eruftli(^  bemüht, 
bie  ®efe§e  aufjufinben  benen  fie  folgen  unb  biefelben  richtig  anju^ 
irenben. 

ilulerbem  ift  aber  tiaS'  S^^ema,  ineld^eS  @c^ eurer  unb  3Keunier 
§um  ©egenftanbe  il)rer  Slrbeit  gen?äblt  l;aben,  nod;  lange  nid;t  erfc^cpft ; 
benn  üon  ©löfee  ber  JÖrennftoffftücfe,  üon  (£cbi4)tböbe  beS  Örennftoffes 
auf  bem  Ütofte,  oon  bem  (Sinfluffe  bc-r  SInfangStcmperatur  auf  ben  ^er- 
brennungSproceB  felbft  unb  auf  bie  Sransmiffion  an  ba§  aSaffer  im 
Äeffel,  ift  in  biefer  2lrbeit  gar  nid;t  bie  9tebe. 

S)a§  einzige  nü^lic^e  Stefultat  biefer  Slrbeit  ift  baiS,  ta^  fie  enb- 
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lic^  gu  t)er  @infi(|t  geführt  ^at,  ba§  ber  @Ifaffer  3)ampffeffel  mit  brei 
Siebero^ren  (unb  3SoriDärmern)  ber  fd)Iec^tefte  feiner  2lrt  ift,  unb  in 
ber  X^at  finbet  man  biefe  ßonftruction  nur  ncc^  bei  ben  im  ©Ifafe 
fabricirten  Äeffeln. 

©ine  t)on  aüer  Äriti!  abfe^enbe  2tnerfennung  i^rer  SKrbeit  feitenä 
ber  Societe  industrielle,  foloie  franjöfifd^er  unb  beutf4)er  tec^nifc^er 
Seitfd^riften,  ^aben  jmar  bie  3Serfaffer  erlangt,  aber  ben  größeren  Sol;n 
—  bie  Ueber^eugung ,  Durd;  ernftlic^eS  ©ud^en  ber  2öa§r^eit  biefe  ge^ 
förbert  ju  ^aben  —  merben  fie  nimmer  finben. 


XJ. 

Utbtx  einige  ^igeiifdioften  kB  auf  galoanifdiem  JlDege  nieber- 
gefdjiaigenen  (^ifenö;  ooii  K.  ttii}. 

3m  Slusjuge  au§  bem  Bulletin  de  l'Academie  de  St.  Petersbourg,  t.  XIV  p.  337. 

®a§  gu  meinen  33erfuci^en  üenoenbete  ©ifen  tüurbe  burd^gängig  nad^ 
^lein'g  31fetl)obe^  au§  mit  fd;tDefelfaurer  äRagnefia  gemifd^ter  ©ifen- 
ritrioUöfung  burd^  f4)lüac^e  Ströme  gefällt.  9^eutralifirt  trurbe  bie 
Söfung  burd^  foljlenfaure  2Jiagnefia.  ;^\m  groben  biefeS  ©ifenS  non 
feltener  ©d}ünl^eit  üerbanfe  id^  ber®üte  be§  |>rn.  Älein,  ber  fie  fpecieH 
für  meine  Unterfuc^ungen  gewonnen  l^atte ;  aUe  anberen  ^Proben  \)ahe  id; 
felbft  auf  bem  angegebenen  2öege  erhalten. 

2Benn  taS^  ®ifen  unter  fd^ma(^em  ©trome  an§>  einer  Söfung  gefäüt 
lüirb,  roeld^e  feine  freie  Säure  enthält,  fo  geigt  e§>  ein  fd;Dne§  feinförnige§ 
©efüge,  an  voelä)em  \iä)  unter  bem  3}iifroffope  feine  ÄrpftaHifation  jeigt» 
®ie  ^Jarbe  ift  ein  meit^eS  ^elle§  @rau.  2tuffaÜenb  ift  bie  gto&e  §ärte 
biefe^>  @ifen§,  ta  e§>  üon  einer  ^^^eile  nur  fd^road^  gefaxt  toirb;  nad^  Se= 
ftimmungen  toeld^e  in  ber  53ergafabemie  au^^gefü^rt  »urben,  ift  bie^ärte 
=  5,5,  b.  ^.  haS'  ©ifen  ri^t  2lpatit  unb  trirö  üon  gelbfpatt;  gerigt. 
DfJid^t  minber  merftnürbig  ift  au^  bie  grofee  ^rüd;tgfeit  be^felben ;  bünne 
^lättd^en  (äffen  fid^  äiüifdben  hcn  ^^^ingern  jerreiben;  ein  6tüd  oon 
2  3)iillimet.  ^ide,  voe^zS^  fid;  am  ^uleitung^bral^t  abgefegt  l^atte,  fonnte 
mit  größter  Seic^tigfeit  jerbroc^en  iüerben. 


"  2)?an  fet)e  QacDbi'ö  Slb^aiibhirg  „über  bie  ^evfteüuiig  dcu  eifcnnicbev= 
|d)lagcii  auf  galDaiiiici)cra  äiJege  na*  Äl  ein"»  2}ietf)obe"  im  iiolutc^u.  fsciivnal,  18G8, 
«b.  CLXXXIX  ®.  480.  t     /   "^     o 
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SBä^renb  be§  9^ieberfd^[agenl  beg  (Sifeng,  felbft  auf  einer  ftar!en 
Äupferplatte  (^aguerreoti?ppIatte),  !rümmt  fid;  Ie|tere,  fobalb  bie  tiieber- 
gcfd^lagene  @^i(^t  eine  getrtiffe  ®icfe  errei^t  ^at,  inbem  l;ierbei  bie 
concatoe  ©eite  ber  jtüeiten  Sleftrobe  ^ugefe^rt  tüirb.  ^ft  bie  platte,  auf 
toelc^er  ba§  ©ifen  niebergefc^Iagen  ipirb,  ju  bicf,  ober  bilbet  bai  gefaßte 
ßifen  eine  (S^ic^t  üon  ju  geringer  3)iä(^tigfeit  fo  finbet  bie  Krümmung 
jiüar  nic^t  ftatt,  bie  9^eigung  3U  berfelben  befte^t  jebod^  fort;  man  be= 
merft  biefe  beim  21blöfen  ber  ©ifenfi^idbt ,  iüetc^e  fid^  fogleid^  auf  bie 
angegebene  3Seife  biegt.  S)ie  Krümmung  ge§t  hierbei  ftet§  fo  bor  \\^, 
ta^  eine  cplinberförinige  ^-läc^e  gebilbet  föirb,  mit  ^orijontal  gefteHter 
2ld;fe. 

2öirb  baS  ©ifen  auf  einer  polirten  ^läc^e  langfam  rebucirt,  fo  erhält 
man  bei  geringer  "^icfe  ber  @ifenf($icbt  eine  fe^lerlofe  Oberftäd^e  mit 
fammetartigem  ätnfe^en;  fobalb  jebod^  bie  ©d)i(^t  eine  größere  3)ide 
erreid^t,  jeigen  fic^  beutlid)  'i3Iafenbilbungen,  fenntlic^  al§  fleine  5?er- 
tiefungen  üon  oüaler  ©eftalt  mit  nac^  oben  gefe^rter  nnb  geftredter 
©pi^e. 

35iele  ber  angeführten  @igenf4)aften  üerliert  ba§  ©ifen,  fobalb  e§ 
über  Äo^lenfeuer  geglüht  föirb.  5Die  auffaüenbe  ^^ärte  nimmt  ah  unb 
Wirb  4,5.  Sie  Srüd^igfeit  fc^ipinbet  nid^t  nur  ooßftänbig,  fonbern  iia^ 
©ifen  geiüinnt  bie  entgegengefe^te  ©igenfc^aft  in  fe^r  ^o^em  aJiaa§e. 
SBä^renb  fid^  früher  bünne  ^lättd^en  in  ben  ^^ingern  oerreiben  liefeen, 
föirb  e§  nun  ganj  unmöglich  fie  §u  jerbred^en;  ttio^l  lä§t  fic^  t)a§  Sifen 
3errei§en  unb  mit  ber  ©d^ere  njie  öleifolie  jerfc^neiben,  brechen  aber  läßt 
e»  fid^  nid^t,  felbft  menn  man  e§  ju  njieber^olten  3JiaIen  an  ein  unb 
berftiben  ©teile  t)in  unb  lieber  biegt  unb  bie  ^alie  ftarf  ftreicbt;  bie 
@ifenp(atte  toiberfte^t  aUen  biefen  3RanipuIationen,  bei  toeld^en  boc^  felbft 
Rapier  brid^t. 

2ßirb  ba§  @ifen  im  SSacno  ober  in  einer  Pon  ©auerftoff  freien 
Sllmofp^äre  au^geglübt,  fo  änberl  fid^  aud^  bie  j^arbe  beSfelben  unb  loirb 
faft  fo  tüei^,  tote  \)a^j  §u  ©efäfeen  üerarbeitete  ^latin,  namentlid;  auf 
ber  2lu§enfeite,  h)enn  ta^  Sifen  auf  einer  polirten  ©leftrobe  nieber* 
gefd^lagen  Sorben. 

2luc|  in  anberer  33e5ie^ung  änbern  fic^  bie  @igenfc|aften  be^  @ifen§ 
beim  2Iu5glü^en.  ®a§  geglühte  ®ifen  roftet  fe^r  fc^nell,  foroo^l  an  ber 
Suft,  all  in  aulgefoi^tem  äöaffer.  2l(«  id^  jur  ^öeftimmung  bei  Qiolumenl 
üeine  <Btüde  aulgeglü^ten  ©ifeniS  in  einer  ©töpfelftafc^e  mit  aulgefoc^): 
tem  2öaffer  übergoß,  färbte  fic^  festeres  loä^renb  be§  Söägeng  beutlid^ 
fid^tbar  grün.  2111  unter  ganj  gleid^en  llmftänben  geglühtes  unb  un« 
geglüfjte'S  ©ifen  in  ©affer  gebrad)t  würben,  jeigte  erfteres  }id)  in  wenigen 
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6tunben  auf  ber  gangen  Oberffäc^e  mit  3ioft  bebecft,  mä^ienb  an  bem 
ungeglü^ten  @ifen  nur  trenige  Stoftflecfen  bemerfbar  tt)aren.  aöä^renb 
be§  9loften§  finbet,  wie  id^  unten  jeigen  roerbe,  eine  ©aioabforption  im 
ßifen  ftatt  unb  tt}al;rfd}einlid^  auc^  eine  2ßafferjerfe|ung. 

S)ag  geglühte  unb  ungeglü^te  (gifen  t>er^alten  fid^  auc^  cleftrifd^ 
roefentlic^  üerfc^ieben.  Um  bie§  ju  unterfud^en,  bilbete  x6)  ein  galt)ani= 
fd^eS  ©lernen!  au§  2lepalilöfung  unb  gtoei  Sifenplatten,  üon  benen  hk 
eine  geglüfjt,  bie  anbere  ungeglü^t  toar.  ^nv  SSergIeidt)ung  bienten  ncd^ 
Äupfer*  unb  Si'i'fp^öitten,  meldte  balb  jufammen,  balb  an  ©teile  ber 
einen  ober  anberen  ©ifenprobe  in  bie  Äalilöfung  getaucht  tourben.  33ei 
allen  3Serfu4)en  t;atten  bie  platten  nal^egu  gleichen  2lbftanb  üon  einanber, 
fo  ba§  ber  SBiberftanb  ber  Letten  conftant  toav  unb  bie  ©tromftärfen 
ba^er  ben  eleftromotorifd^en  Gräften  proportional  gefegt  derben  fonnten. 
4^ierbei  fanb  i(^  für  »erfd^iebene  ßombinationen  folgenbc  2Ibtr>eidbungen 
am  2Biebemann'f4)en  ©aloanometer: 


(älement 

2lbttieic^itng 

f 

—  Äali  — 

F 

—  (3 

Cu 

—  tali  — 

F 

—  9 

Cu 

—  Äali  — 

f 

+  1 

Cu 

—  Äali  - 

Zn 

+  114 

f 

—  Äali  — 

Zn 

+  114 

F 

—  Aalt  — 

Zn 

+  91 

.pier  bebeutet  f  geglühtes,  F  ungeglül;tes  @ifen.  6o  ungenügenb 
biefe  ^erfud}e  auc^  fonft  fd^einen  mögen,  fo  gel;t  au^  i^nen  bod^  ent= 
fd)ieben  ein  oerfd^iebene^S  eleftromotorifd^eg  3Ser^a(ten  ber  beiben  ®ifen- 
arten  f)erüor,  inbem  taSi  ungeglü^te  ©ifen  bem  ilupfer  nä^er  fielet,  als 
bal  geglühte ;  aufeerbem  ift  bei  Slnteenbung  ton  Sle^falilofuiig  bie  cleftro- 
motorifd)e  traft  eines  Elementes  üu§>  geglühtem  unb  ungeglül;tem  ©ifen 
annä^ernb  20  mal  Üeiner,  als  bie  üon  jRupfer  unb  Qint  in  einer  eben 
fold)en  £i)fung. 

2)ie  grofee  ^eränberung,  loelc^e  ha§  ©ifen  beim  SluSglüljen  in  Öejug 
auf  ^ärte  unb  58rüd^igfeit  erleibet,  erinnerte  mid^  an  eine  ä^nlid;e,  menn 
aud)  i)iel  weniger  auffaüenbe  2lenberung  beS  mit  Bafferftoff  imprägnirten 
^aÜabiumS,  toie  id^  folc^e  bei  ber  2Bieber^olung  ber  ®r  al^am' fd^en 
:^erfuc^e  gefunben  l^atte.  2Benn  biefe  Slenberungen  in  ben  @igenf4)aften 
beS  ^aUabiumS  bem  aufgenommenen  SBafferftoff  jujufc^reiben  finb,  fo 
lag  eS  nal^e,  ben  ä^nlid;en  ©rfd^einungen  beim  ®ifen  einen  äl;nlic^en 
Semeggrunb  unterjulegen.  ^n  biefer  3SorauSfe|ung  unterfud^te  id)  bie 
3Jienge  ber,  in  bem  auf  galoanifd^em  Söege  rebucirten  ©ifen  entl^altenen 
Oafe  unb  fanb  in  ber  3:^at,  t)a^  biefelben  unter  günftigeu  llmftänben 
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in  fe^r  bebeutenber  3)ien9e  i^on   'i)em  (^ifen  abforbirt   werben,  mie  bie 
meiter  anjufübrenben  5i^erfu4)e  betDeifcn  werben. 

Um  ba§  3Jolumen  ber  @afe  gu  nteffen,  tt)eld)e  bag  unter  angeführten 
Umftänben  rebucirte  ©ifen  entbält,  mürbe  ba^i'elbe  in  fcbmale  ©treifen 
gebrochen  unb  in  eine  ^orjellanrö^re  gebrad;t,  meldte  an  bem  einen 
@nbe  bur^)  einen  ^autfc^ufpfropfen  luftbidbt  üerfd^loffen  würbe,  wä^renb 
t)a§>  anbere  ©nbe  bei^felben  mit  einem  ©prengel'fc^en  3lfpirator  in 
5ßerbinbung  gebracht  würbe.  S)ie  9tö^re  würbe  nun  o^ne  ©rwärmung 
eüacuirt.  hierbei  §eigten  mel^rfad^e  ^^erfuc^e,  bafe  haS»  Sifcn  fein  ®a§ 
entliefe;  in  ber  ^^at  jeigte  bie  au§>  bem  Slfpirator  auStretenbe  Suft, 
welche  in  einpni  3J?aa§ro^re  gefammelt  unb  bann  nad^  33unfen'§ 
9)iet^obe  unterfuc^t  würbe,  feine  33eimengungen  frember  @afe;  nur  su= 
weilen  fanb  [idb  bei  einigen  SSerfud^en  ein  etwaö  er^ö^ter  to^lenfäure= 
geaalt  bi§  1,1  3Solumprocent ;  tod)  war  bie  ganje  3Jienge  belfelben  fo 
gering,  bafe  id}  nid^t  mit  S3eftimmt^eit  anzugeben  üermag,  ob  bieier  ^ol;e 
®e{)alt  wirflic^  bem  au§  bem  @i[en  getretenen  ®afe  ober  5öeobad^tungg= 
feblern  gu^ufc^reiben  ift.  9^ad^bem  au§  bem  Stfpirator  unb  ber  3ftö^re 
alle  Suft  entfernt  worben,  würbe  bie  Sichre  entweber  glei(^  über  tollen: 
teuer  bi§  §um  ^eüften  3ftot^  ober  bi^  jur  Söeifeglul^,  alfo  etwa  1000"  ß., 
er^igt,  ober  aber  bie  (Erwärmung  würbe  erft  ju  niebrigerem  ©rabe  ge= 
trieben  unb  bann  bi§  jum  ^eEften  9ftot^  gefteigert,  wobei  bie  wät)renb 
ieber  ^^ieriobe  fic^  entwicfelnben  ®afe  einzeln  gefammelt  unb  unterfudjt 
würben.  ®ie  2lnalt)fe  ber  ®afe  führte  ic^  nad)  ben  oon  33unfen 
angegebenen  Siegeln  au§.  ^m  3Rac^folgenben  t^eile  id)  nun  bie  ^Berfuc^e 
über  biefen  ©egenftanb  mit. 

1)  5)a§  ©ifen  ift  ddu  mir  auf  einer  oerfilberten ,  ^0($  polirten 
5)aguerreotpppIatte  niebergefd^lagen.  ®ag  ©efüge  war  äufeerft  feinförnig 
unb  üoüfommen  frei  oon  Slafenbilbung.  2luf  einer  platte  üon  370 
ÜuabratmiHimeter  Oberfläche  würben  täglich  nur  3  —  4  ®rm.  @ifen 
rebucirt.  S)ie  ©ide  ber  gifenfc^ic^t,  bered^net  au§  il^rem  ©ewi4)t,  wobei, 
wie  immer,  ha^  fpec.  ®ew.  beg  ©ifeng  §u  7,7  angenommen  würbe,  betrug 
0,08  aiiittimet.  ^ie  erfte  ©aiprobe  würbe  entwidelt  bei  bunfler  3iott;- 
glut^,  alfo  etwa  bei  600",  inbem  bie  ^orjeHanrö^re  über  ©asflammen 
ermißt  würbe.  9Rac^bem  fein  ©al  me^r  entwidelt  würbe,  er^i^te  id^  bie 
0lö^re  über  to^lenf euer ;  bie  nun  entweic^enben  ©afe  bilbeten  bie  gweite 
^robe.  58ei  biefen  33erfu4)en  erhielt  ic^  folgenbe  ©a^nolumina,  bejogeu 
auf  760  ÜJliUimet.  S)rud  unb  0"  Temperatur,  wobei  ba§  ^Bolumen  be§ 
©ifen^  =  1  gefegt  ift. 
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?eiij,  über  einige  @ 

gerfd^aften 

1.  «Probe 

2.  ^robe 

3m  ®anjen 

33d1.        ^rcc. 

SBoI.       ^:i5roc. 

$8o(.       %<xoc. 

SBafferbampf    . 

.     .     .     38,4        58,5 

13,9        43,2 

52,2        53,4 

©tidftoff     .    . 

.     .     .     12,4         18,8 

2,9          8,9 

15,2        15,5 

Äol^Ienoj^b 

.     .       7,4        11,3 

7,2        22,7 

14,7         15,1 

tot)lenfäure     . 

.     .     .       6,6         10,1 

5,7         17,8 

12,4        12,7 

SBafferbampf    . 

.     .     .       0,8          1,3 

2,4          7,4 

3,2          3,3 

©umrna    65,6      100,0        32,1      100,0        97,7      100,0 

2)  3«  biefem  3?erfuc^e  benu^te  iä)  bie  erfte  ber  jtüei  ©ifenproben, 
iüelc^e  ^r.  AI  ein  bie  ®üte  ^atte,  mir  auf  tiie  in  ber  ©ypebition  ber 
©taat^papiere  gebräuchliche  Sßeife  ju  präpariren.  2luf  einer  platte  öon 
gegen  100  Ouabratcentimet.  Oberfläche  inurben  täglid^  gegen  12  ®rm. 
©ifen  niebergefd^lagen.  5Die  Oberffäd^e  roax  feinförnig  mit  beutlic^er 
^lafenbilbung.  ®i(fe  ber  platte  0,125  3Jii(Iimeter.  (S§  n^urben  jtüei 
©alproben  genommen;  bie  erfte  tüurbe  bei  100"  ®.  enttridEelt,  bie  jmeite 
über  Äo^lenfeuer  bei  ^eHer  9f{ot^glut^. 


Set  lOOfJ  Ueber  Noblen  ^m  (Sausen 

5BoI.  «ßroc.  SSoI.  ^^3rcc.  äJol. 

Safferfioff 2,7  94,5  13,1  65,1  15,8 

eticfiloff 0  0             0,8  4,0  0,8 

to^Unojijb 0  0            5,5  27,3  5,5 

Äo^Ienjäure 0,1  2,8          0,3  1,5  0,4 

3öa[ferbampf     ....    0,1  2,7  0,4  2,0  0,5 


''4>roc. 

68,7 
3,5 

23,9 
1,7 
2,2 


©umma    2,9      100,0        20,1      1C0,0        23,0      100,0 

3)  Qu  biefem  ^ßerfud^e  na^m  i6)  bie  jiDeite  ^robe  be^  üon  AI  ein 
präparirten  @ifen§.  @§  mar  eben  fo  feinförnig  loie  ba§  ber  erflen  ^robe. 
2)i(!e  ber  ^:piatte  0,14  aWiHimet.  ^a^  ®a§>  raurbe  entföicfelt  bei  100" 
unb  über  Äo^Ienfeuer. 


Sei  1000 
33  Ol.       "^Jroc. 

Söafferftoff 2,2        92,1 

©ticfftoff   ......     0  0 

Äoblenoj^b 0  0 

Äot)lenfäure 0,08        3,4 


Uebcv  Äoblen 

23ol.        «^5roc. 

10,6        56,2 

1,2  6,3 

5,7        30,1 


3m  (Sanjen 

Sol.        ^IJroc. 

12,8        60,3 

1,2  5,6 

5,7         26,7 


SBafferbampf 


0,1 


4,5 


0,8 
0,5 


4,6 
2,7 


0,9 
0,6 


4,3 
3,0 


©umma     2,38     100,0        18,8       100,0        21,2 


99,9 


4)  ®a§  @ifen  ju  biefem  SSerfud^e  l^abe  ic^  felbft  auf  einer  Äupfer- 
platte  unter  fe^r  fc^lüad^en  Strömen  rebucirtj  im  Saufe  üon  5  laqen 
erhielt  i(*  8  ®rm.  ©ifen.  ^ie  5Dicfe  ber  platte  betrug  0,27  3)?iaimet. 
@l  tinirbe  nur  eine  ^robe  üon  ©afen  genommen,  toelc^e  über  Äo^len^ 
feucr  enttüicfelt  ttjaren. 
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SSoI.  ''Vroc. 

aBafferftoft 12,0  58,3 

'              gticfpoff 1,2  5,8 

Äot)Ienofi)b 3,6  17,4 

fiot)Ienfäme 2,8  13,6 

SBafferbQtrpf 1,0  4,9 

20,6  100,0 

2lug  fceu  bisherigen  3]erfu(|eu  laffen  fic^  einige  @d)Iüffe  über  bic 
^cftanbtf)eile  ber  abfcrbirten  ©afe,  über  ben  ©influfe  lüelc^en  bie  Xem= 
^eratur  auf  bie  ©ntlDidelung  berfelben  ausübt,  fott)ie  über  bie  2lbl;ängig- 
feit  ber  abforbirten  ©anmengen  Den  ber  S)idfe  ber  abforbirenben  @ifen= 
fc^i4)t  maä)en.  ^lufeer  hen  angeführten  &aUn  i)abe  id)  feine  anberen 
in  bem  ßifen  aufgefunben ;  eS  bleibt  babei  jeboc^  nnbeftimmt ,  ob  njirt^ 
Ü6)  bie  angeführten  ®afe  in  bem  ©ifen  in  ber  gefunbenen  3ufammen= 
fe|ung  enthalten  finb,  ober  ob  fi^)  nid^t  einige  berfelben  erft  beim  2tu»: 
glühen  bilben.  ®aS  Sluftreten  be§  2öafferftoffe§  ift  leicht  erflärli«^ ;  ber 
©e^alt  an  Äoijlenfäure  fann  ba^er  rüt;ren,  bafe  bie  ^-lüffigfeit,  au§> 
tt3eld}er  ba§  ©ifen  rebucirt  hjorben,  biefeS  ®a§  gelöst  entl^ält ;  nic^t  nur 
nimmt  \ie  biefelbe  au§>  ber  Suft  auf,  fie  loirb  oielme^r  auc^  in  ber  ?^(üffig; 
feit  entroicfelt,  ba  jur  ?teutraIifation  ber  überfc^üffigen  ©c^n^efelfäure 
fo^Ienfaure  3}tagnefia  üern^anbt  toirb.  Sluf  bemfelben  SBege,  wie  bie 
Äol^Ienfäure,  lann  anä)  ber  ©tictftoff  in  haä  ®ifen  gelangen,  nämlid^ 
aus  ber  9tebuction§Iöfung.  ©afe  ber  ©ticfftoff  ettoa  ba^er  gefunben 
ttiorben  fep,  bafe  ber  Slfpirator  nic^t  üottftänbig  gef4)loffen  ^abe  unb 
atmofp^ärifd^e  Suft  jugeftrömt  fet),  biefen  ©intoanb  mufe  ic^  befeitigen, 
ta  iä)  befonbere  Sorgfalt  auf  bid;ten  3>erfci^lufe  üerloanbte  unb  bei  jebem 
^erfuc^e  mic^  l;ieroon  überjeugte.  Sßo^er  aber  rü^rt  ber  9öafferbampf, 
ttjo^er  baS  i^o^lenojpb?  ©rfterer  fc^eint  gum  großen  ST^eile  fic^  beim 
©lü^en  ju  bilben,  "iia  ber  erfte  SSerfuc^  geigt,  t)a^  bei  einer  Temperatur 
t3on  600°  etma  nur  0,8  3Sol.  äöafferbampf  frei  tt)erben,  luä(;renb  bei 
1000«  2,4  3^ol.  entnjeid^en.  2Bäre  ber  SBafferbampf  f4)on  als  foldber 
in  bem  @ifen  Dor^anben,  fo  mü&te  er  boc^  bei  600°  frei  iperben.  Söenn 
fii^  aber  ber  SSafferbampf  erft  beim  ©lullen  beS  ©ifenS  auf  Soften  eines 
St^eileS  beS  üor^anbenen  SßafferftoffeS  bilbet,  iüot;er  rül;rt  bann  ber 
©auerftoff?  @S  mögen  tt)o^l  Sfloftflecfe  an  bem  ©ifen  oor^anben  gettjefen 
fepn,  bie  meiner  33eobad;tung  entgangen  finb ,  boc^  l;abe  iä)  bie  ©ifen: 
ftüde,  betoor  id;  fie  in  bie  Stöl^re  einfül)rte,  forgfältig  betrad)tet  unb  nur 
roftfreie  eingelegt.  ®iefe  3]iorauSfe^ung  ift  anä)  nicbt  notbwenbig,  ba 
bie  gntfte^ung  beS  ^'o^lencypbs  fi^  erflären  lä§t  burc^  3)eSoyi)bation 
ber  to^lenfäure  in  Serü^rung  mit  rotfiglü^enbem  @ifen  unb  burc^  barauf 
folgenbe  S)eSofi;bation  beS  ©ifenS   burc^^  ^löafferftoff.     ©oUte   eS   nidt 
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and)  beti!6ar  fepn,  ba§  9Safferftoff  bei  ^o^er  Stemperatur  bie  ^ol^lenfäure 
birect  gerfe^t  unb  fid^  auf  biefem  Sßege  Äo^lenoypb  unb  Söafferbanipf 
bilben?  ^ä)  rr»ei§  nic^t,  ob  bie  S^emie  eine  fold^e  ä^^fe^wng  gulä^t  fie 
f(^eint  mir  jebod)  nid^t  untpa]^rfd;einlic^  unb,  fo  üiel  iä)  tod^,  finb  bie 
cl;emi[c^en  ©igenfc^aften  be§  SBafferbampfeS  bei  ^ol^er  Temperatur  nod^ 
menig  unterfuc^t. 

S)iefe  3>orau§fe|ung  erflärt  jeboc^  nid^t  üollftänbig  ba§  3^or^anben= 
fei;n  be§  Äo^lenoypbS.  33ere4)net  man  nämlid^  in  biefer  3Soraugfe|ung 
au§  bem  Volumen  beg  2öafferbampfel  bie  3J?enge  beg  entftanbenen  ^o^len:^ 
oypbs,  fo  finbet  man  biefelbe  in  SSir!lid^!eit  oiel  größer,  als  bie  3fled^= 
nung  eS  ergibt.  Somit  mn^  benn  gugeftanben  werben,  ta^  in  bem 
®ifen  Äoblenoypb  aU  fold^eg  oorl^anben  föar.  ^d)  fann  mir  jebod;  feine 
$Re(^en)"c^aft  über  haSi  ©ntfte^eu  bfgfelben  geben. 

ißergletd^t  man  bie  9fle[ultate  ber  beiben  im  gtoeiten  unb  britten 
33erfu(^e  unter)ud;ten  ©aSproben,  fo  fie^t  man,  t^a^  bie  üom  ©ifen  ab- 
forbirten  @afe  fc^on  bei  100"  S.  frei  ju  tt)erben  beginnen,  boc^  entmidfeln 
fid^  bei  biefer  Slemperatur  nur  etloa  10  ^roc.  ber  abforbirten  ©afe,  bie 
übrigen  90  ^roc.  entmeid^en  erft  bei  ftärferer  @r^i|ung;  bei  bunfler 
Otot^glut^  finb  bereite  ^3  ^^^  gefammten  ©aSmenge  frei  geworben  C^ex- 
fud^  1);  ber  le|te  Si^eil  entroeid^t  bann  erft  bei  einer  St^emperatur  üon 
gegen  lOOO*'  S.  ^-reilic^  bleibt  e§  ^ier  no4)  fraglid;  unb  jujeifel^aft, 
ob  bei  ber  ^ö4)ften  Temperatur,  iDeId)er  ba§  (Sifen  bei  meinen  SSerfuc^en 
auogefe^t  ipurbe,  wirflid^  alle  @afe  au§  bemfelben  entmi4»en.  ferner 
jeigen  ber  jlüeite  unb  britte  3Serfud^,  ta^  bei  100''  S.  Dor§üglid^  nur 
ber  oon  bem  Sifen  abforbirte  SSafferftoff  frei  loirb,  inbem  er  refp.  94 
unb  92  $roc.  ber  gefammten,  bei  100*^  S.  frei  merbenben  ©anmenge 
beträgt.  39ei  ber  9tot^glut^  njerben  aud^  fd^on  bie  anberen  @afe,  öor- 
Süglic^  <f?o^lenfäure,  reid;lid^  entmidelt;  ba§  Äoblenoyyb  unb  ber  ©ticfftoff 
treten  erft  bei  ben  ^öd;ften  3:;emperaturen  auf. 

2öa§  bie  ^"fammenfe^ung  beö  ©afeg  anbetrifft,  fo  f4)eint  ber 
ÜÖafferftoffge^alt  bei  ben  ^erfud)en  giemlid^  qleid)  geloefen  ju  fei^n ,  roie 
folgenbe  3uf'J'"ttienftelIung  ber  gefunbenen  9lefultate  jeigt: 

ißoliimina  ber  eingelneii  ®afe  in 
'^Jiocenten  ber  gartjen  ®a§nienge 

SBaffevftoff 53,4        68,7        60,3        58,3 

©ticfftoff    ......     15,5  3,5  5,6  5,8 

Sot)IenDfpt) 15,1        23,9        26,7        17,4 

Äot>Ienfäure 12,7  1,7  4,3        13,6 

SBafferbampf      ....       3,3  2,2  3,0  4,9 

tSefamm  tmenge   ....     ii7,7        23,0        21,2        20,693Dluiniiia 

2)ide  ber  Sd^ic^t     .    .     .      o,08        0,125      0,14        0,27  2«itltm. 
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3Sefentli(^  oerfc^iebeu  finb  bei  ben  J8er[urf)en  ber  ©el^alt  au  Stic!= 
ftoff,  ^ot;Iencji;b  unb  ^o^Ienfäure;  bod)  mu§  bemerft  merben,  bafe  bie 
jmei  üon  ^rn.  ^lein  mir  gugefanbten  groben  unter  fi(^  fe^r  iriül)l 
ftimmeu,  ebenfo  bie  beiben  oon  mir  er^alteueu  groben.  2)aburc^  irirb 
es  tüa^rfd^eiulic^,  ta'ß  bie  ©tromftärf e ,  bei  lüeld^er  t)a§'  ©ifeu  rebucirt 
rourbe,  einen  merflic^en  ©influfe  auf  bie  3ufammenfe^ung  be§  abforbirteu 
®a[e§  ausübt,  beun  barin  üorjüglic^  unterfd^eiben  fid)  bie  @ert}iunun9§^ 
tt)eifen  be§  @ifen§  be§  .^rn.  Älein  üon  ber  nieinigeu;  idb  ^abe  jebcc^ 
bie  ^rage  in  biefer  9lic^tung  nid^t  meiter  üerfolgt. 

^Benn  in  ber  3iif'iin"i6iife^ung  bie  abforbirteu  ©afe  nid;t  fe^r  ftarf 
üou  einauber  rariiren,  fo  §eigt  fid^  hingegen  bie  Wleuqt  be»  abforbirteu 
©afefo  bei  oerfc^iebenen  25erfud)eu  febr  tieränberlic^  unb  jn^ar  fdjeiut  fie 
in  ua^er  Sejie^ung  ju  ber  3)ide  ber  rebucirten  ©ifeufd^td^t  ju  fielen, 
n^ie  obige  3HfammeuftelIung  ber  3flefultate  jeigt,  fo  ba§  mit  ^une^menber 
^ide  ber  Sifenfcbid^t  ha^i  33olumen  be§  abforbirteu  ©afeö  abnimmt  (t^a^ 
ißolumeu  be§  ©afeg  immer  auf  baS  beg  (gifen^  belogen).  2)iefer  Umftanb 
beutet  barauf  ^in,  ba§  e§>  oorjüglid^  bie  erften  rebucirten  ®ifeuf(^i(^ten 
fiub,  bie  ta§  ®a§  in  größter  SJieuge  enthalten.  Um  mii^  nou  biefer 
S:t)atfac^e  ju  überjeugen,  oerfu^r  ic^  auf  folgenbe  2lrt: 

5)  S)le  Oberfiäd;e  einer  üerfilberten  ^upferplatte  lourbe  ber  Sänge 
uac^  Don  oben  nac^  unten  burd;  einen  eingefd)uitteuen  ©tridb  in  gtrei 
gleii^e  2:;t;eile  get^eitt,  unb  eine  dou  ben  fo  erhaltenen  |)älfteu  burd; 
einen  jtDeiteu  ©trid;  nod^mals  in  sföei  gteid^e  ST^eile.  (S§  n>urbe  nun 
ba«  (gifeu  erft  auf  ber  ganzen  Patte  rebucirt,  bann,  nad^bem  fic^  eine 
vic^id^t  be^felben  niebergefd^lagen  blatte,  bie  erfte  §älfte  mit  einem 'ifoIi= 
renben  ^iruiffe  bebedt  unb  mit  ber  Ülebuctiou  beg  ©ifen^  auf  ber  ^weiten 
•pälfte  fortgefahren,  ^aä)  einiger  3eit  irurbe  bann  ber  eine  ^b^^l  biefer 
legten  .^älfte  g(eid;fall^  ifolirt,  fo  ta^  nun  bie  Slebuction  be§  @ifeui§ 
nur  auf  bem  legten  3Siert^eile  erfolgte.  (g§  mürbe  allbann,  nac^  been* 
bigter  3lebuction,  ber  j^irnife  mit  Sllfo^ol  abgeirafc^en  un't)  bie  @ifen= 
platte  naä)  ben  gejogenen  Sinien  in  brei  X^exle  3erbrod;en.  2luf  biefe 
5i^eife  erhielt  id;  nun  brei  groben  rebucirten  (SifenS  üon  oerfc^iebener 
'^ide,  bie  bei  gteid^en  Sebingungeu  geloonueu  tnareu.  S)iefe  brei  groben 
würben  nun  gefonbert  aulgeglül;t.  S)ie  llnterfuc^uug  bei  @afeg  biefer 
brei  groben  ergab  folgenbe  Steiultate: 

(Sc^amnUmenge  ber  (Safe  in  Äub.  Sentim.      .    . 
(Scmidjt  be§  unterfuc^ten  @ifcn§  in  @vm.    .     . 

S5clumen  be?^  öifen§  in  Äub.  Senttm 

1  93oI.  Sifen  Qfcjovbirt  ®a§DcIumina       ....     185,4  96,4  64,1 


1. 

2. 

3. 

9,27 

6,65 

5,14 

0,3887 

0,5325 

0,6127 

0,0505 

0,0692 

0,0796 
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1.  2.  3. 

1  Ouabvatcentiinetcv  ber  «platten  »og     ....        0,0153        0,0375      0,0690 

^-lädjenin^oU  ber  (Sifenpvobcu  in  Ouabratcentim.       25,4  14,2  8,8 

100  Ouabvatcentini.  ^läd^e  abfovbirt  ®afe  in  Ä.  S.       36  47  59 
S)i(fe  ber  (£ifeufc^id)t  in  DJüaim.     ......        0,020          0,048        0,090 

33eiTn  3uroac^§  ber  ®idfe  Don  0  bi§  0,020  3JiiÜimet.  finb  bal^er 
abforbirt  36  Äubifceiitimet.,  oon  u,20  bi§  0,048  a)?illimet.  9  Äubif= 
centtmetv  wn  0,048  bil  0,090  SJ'iittimet.  12  Äubifcentimet.  Sei  einem 
3utt)acl)§  üon  0,01  SJiiüitnet.  abforbiren  ba^er  bie  öerf4)iebenen  ©d^id^ten 
folgenbe  ©aioüolumina : 

1.  @d)id;t  18  ^.@. 

2.  „         4     „ 
0.         „  o      „ 

3)ian  fie^t  alfo,  'ba^  in  ber  SC^at  mit  june^utenber  S)i(fe  ba§  ©ifen 
bie  ®afe  in  geringerer  SDJenge  abforbirt. 

6)  @^  würbe  eine  ä()nlid;e  ^^latte  benu^t,  mie  bie  im  vorigen  ^ser- 
fnc^e  befd^riebene,  inbeffen  mit  bem  Unterfd^iebe ,  t>a'ß  fie  in  üier  ^C^eile 
get^eilt  war,  an'i  meldten  t>a§  ©ifen  in  t)er[(^iebener  3)icfe  ablagerte. 
Sluf  bem  leiten  3^^eile  ber  platte,  föo  t)a§i  ©ifen  bie  größte  a)Md&ligfeit 
^atte,  §eigten  fid)  bereits  Slafenbilbungen,  ton  benen  auf  ber  britten 
5j3Iatte  nod^  feine  ©pur  bemerflid^  n^ar.  5)ie  Unter)ud;ung  ber  ®a[e 
ergab : 

©efammtmenge  ber  &a\i  in  Ä.  ©.     .     .     .  34,08  46,82  57,68  64,72 

@m\ä)t  be§   unterfuc^ten  (SiJenS  in  (Srni.  1,5823  2,6650  4,4974       6,7926 

SSoUtmenbc§eifen§in  t.  e 0,205  0,346  0,583        0,882 

1  93d1.  (gifen  abforbirt  ®a§öoI 164,4  135,3  101,4  73,2 

1  Ouabratcentim.  ber  ^|J(atte  wog  in  ®rm.  0,0176  0,0296  9,0594      0,1046 
gläc^eninbalt  ber  ®ijenpvcbe  in  Onabrat» 

centimeter 90  90  76  65 

100  OuQbratcentinicter  abforbiren  an  ®a» 

fen  in  Ä.  e 38  52  76  99 

®i(fe  ber  eifenfd)i(^t  in  2)Jiüimetev    .     .     .  0,0228  0,0385      0,0771     0,1358 

3JJit  3wiT-^iJC^S  ber  ^ide  nimmt  bie  Slbforption  ju: 

üon  0  bi§  0,0228  =  0,0228  üon  0  bi«  38  =  38 

„  0,0228  „  0,0385  =  0,0157  „  38  „  52  =  14 

„  0,0385  „  0,0771  =  0,0386  „  52  „  76  =  24 

„  0,0771  „  0,1358  =   0,0587  „  76  „  99  =  23 

3)a^er  nimmt  für  einen  ^utoad^S  in  ber  S)ide  rcn  0,01  äRiÜimet. 
bie  abforbirtc  ©ai^menge  ju: 

in  ber  1.  gcbid;t  um  17  Ä.S. 

2  9 

"       //  '^»         II  II  O         II 

n     II       4.       „  4       ,, 
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^ie  (Srgebniffe  biefeS  58erfud^e§  ftimwen  mit  benen  be§  5.  fe^r 
roo^l  überein  unb  seigen  auf'^  SDeutlid^fte,  ba^  ba§  @ifen  mit  äutie^merxs 
ber  ^irfe  immer  lüeniger  unb  tueniger  ®afe  abforbirt. 

3)ur4>  bie  ftärfere  2lnfammlung  ber  ©afe  in  ben  erften  ©d^ic^ten 
be§  ®ifen0  trirb  n^o^l  bie  J?rümmung  berfelben  beim  9^ebuciren,  üon  ber 
i(i)  oben  gefprod^en  l^abe,  p  erffären  fet)n,  fotoie  audb  ber  Umftanb,  ba§ 
Ui  einer  geiüiffen  3Jiä(^tig!eit  ber  gefällten  @(i)ic^t  bie  33lafenbilbung 
untiermeiblid^  auftritt. 

7)  ^ä)  l^abe  no^)  einen  3Serfud()  gemad)t  über  ba»  Sftoften  be§  gal; 
üanifc^  niebergefci^lagenen  unb  bann  geglühten  ©ifenS,  ber  ju  einem 
intereffanten  a^tefultate  geführt  ^at.  ^c^  benugte  ta^u  bie  2.  ^robe  beä 
Don  4")rn.  Jllein  mir  jugefanbten  ©ifen^.  9]ad;bem  ba^felbe  bei  einem 
früher  befd^riebenen  35erfuc^e  burd^  ^eftige^  ©lü^en  ade  ®afe  oerloren 
^atte,  rourbe  e§  üier  ^age  unter  äöaffer  gehalten,  ^n  biefer  3eit  ^atte 
fid^  eine  grofee  3Jienge  9loft  gebilbet.  35ae^  ©ifen  inurbe  barauf  forgfältig 
abgetrocfnet  unb  ber  9Ioft,  fo  toiel  e§>  fid)  t^un  liejs,  abgefd^abt.  ^a§>  fo 
gereinigte  ©ifen  lourbe  allbann  in  bie  ^^oräellünröl;re  bei  Sprengel'- 
jc^en  Slfpiratorl  gebrad;t  unb  über  Äot;lenfeuer  geglüht,  ©d^on  bei  ber 
3lotl)glut^  begann  eine  ©alabfc^eibung ,  bie  mit  fteigenber  Temperatur 
lüuc^l.    2)ie  2lnali;fe  ber  ©afe  ergab  folgenbe  3ulammen)e^ung: 

5Bc(.  X^xcc 

aßafferftcff 2,54  66,5 

Stictftoft 0,06  1,5 

to^tenoi-^b 0,02  0,5 

Äol}ienfäure 0,53  13,9 

3Baffevbampf 0,67  17,6 

3,82 

®er  fel;r  bcbeutenbe  ©e^alt  an  äöafferbampf  rü^rt  l^ier  trol^l  gelnife 
üon  nachgebliebenem  9lofte  ^er,  beffen  ©auerftcff  einen  Z^exi  bei  frei-- 
inerbenben  SBafferftoffeS  bei  ber  ^o^en  St^emperatur  ju  Baffer  oerbrannte. 
58erec^net  man  unter  biefer  3Soraulfe^ung  bie  3J?enge  bei  freien  2öaffer= 
ftoffel,  fo  ^at  man  folgenbe  3wf«"iwienfe|ung  bei  abforbirten  @afel : 

SSofferftoff 3,21  84,0 

Sticfftoff 0,06  1,5 

Äc^lcnoftjb 0,02  0,5 

tel}leiifäure 0,53  13,9 

3,82        99,9 

(51  folgt  ^ieraul,  ha^  tia^  ßifen  beim  Siegen  unter  SBaffer  3,8  Vo- 
lumina ©afe  aufgenommen  ^atte,  bie  oortoiegenb  aul  2Saffer[toff  beftel^en. 


54        '^i^^'  itl-'^^"  einige  Sigenf^afteu  be-3   galBantfc^=nieber9eJ(^IageneH  (StfenS. 

G^  l^at  bemnad^  ba§  galnanifd^  rebucirte  ©ifen  bie  (Sigenfd^aft,   2Baffer 
p  jerlegen  unb  ben  äöafferftoff  l^ierbei  ju  abforbiren. 

8)  Um  tnid^  p  überzeugen,  tt)ie  toeit  bie  ©a^abforption  eine  aÜge-- 
meine,  bie  galüanifd;e  9iebuction  ber  WetaUe  betjleitenbe  @rfd)einuug  fei;, 
fällte  iä)  Äupfer  aug  einer  Äupferüitriollöfung  nnb  beftimnite  bas  3]o- 
lumen  unb  bie  5ufammenfe|ung  ber  in  bemfelben  eingefd^Ioffenen  @afe. 
5Dag  Tupfer  refultirte  au§  ber  ßöfung  in  feinförniger  platte  unb  ^atte 
grofee  53rü^igfeit,  tie  e§  auä)  naä)  bem  Slu^Sglü^en  behielt.  Sei  ber 
2lnall;fe  ber  ®afe  fanb  ^idi: 

SBdI.       ^voc. 
SBaffevftofi 3,40        77,3 

Sitdftoff —         — 

ÄDf)(enüj'pb 0,37  8,4 

Äot)(enfäuve 0,49         11,1 

SBaffer 0,14  3,'2 

4,40       100,0 

Wlan  fie^t  bemnad;,  bafe  aud^  Tupfer,  inä^renb  e§>  rebucirt  wirb, 
©afe  in  fid;  aufnimmt,  hk  überiuiegenb  äöafferftoff  enthalten. 

5Die  Unterfuc^ungen  ^aben  fomit  gu  folgenben  SfJefultaten  geführt: 

1)  S)urc^  galpanifd^e  Ströme  rebucirte^  ©ifen  unb  Tupfer  entl^alten 
@afe,  üorjüglid;  2öafferftoff. 

2)  S)a»  3]oIumen  ber  üom  ©ifen  abforbirten  ®afe  fd^manft  in  fet)r 
weiten  ©renken,  bod;  ift  ba§  ©ifen  befähigt,  gutoeilen  fe^r  bebeutenbe 
3Jiengen  an  @a§  aufzunehmen:  bei  meinen  35erfu(^en  bi^  185  eigene 
Volumina. 

3)  Sie  Slbforption  ber  @afe  ftnbet  t)Dr§ügli(!^  in  ben  erften  fid^ 
bilbenben  ©d;i(^ten  be§  ©ifenä  ftatt. 

4)  Seim  ©rföärmen  he§  rebucirten  @ifen§  beginnt  bie  ©aäauSfc^ei; 
bung  bei  3:;emperaturen  unter  100";  bei  biefer  SCemperatur  enttneid^t 
jebod^  üorgüglid^  nur  Sßafferftoff. 

5)  2luSgeglüf)te§,  gabanifd^  rebucirte^  ®ifen  cfpbirt  im  SBaffer,  jum 
SC^eil  toenigftenS  auf  Soften  be§  ©auerftoffeS  beSfelben,  inbem  e^^  ba§ 
SBaffer  jerlegt  unb  ben  frei  Werbenben  SDSafferftoff  gan§  ober  t^eilmeife 
abfcrbirt. 
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Xll. 

lieber  Vit  bei  ber  Derbinbung  bes  JSiiidumB  mit  bem  (Et)lor 
unb  bem  Jauerftof  fid)  entmifkeinbe  Wäxmt  (nebß  Bemer- 
kungen über  bos  t)erl)ttlten  Üb  (ilictuml)altigen  Hol)ei)*enB  beim 
iBeffemerfrifiden) ;  non  f .  troost  unb  |).  |autefeuiile. 

?[u§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  252 ;  gebruar  1870. 

I.  3)ie  bei  ber  33erbinbung  be§  amorphen  @ilicium§ 
mit  ßi^Ior  fid^  entiüidelnbe  äßärme.  —  Um  bie  ©intüirfung  oon 
ß^Ior  auf  amorpl^eS  ©ilicium  in  ber  9)luffel  beg  Kalorimeter^  ju  t»er# 
mittein,  mengten  föir  bem  (Silicinm  ein  3e^ntel  feinet  ©eiüic^teS  amorp^e^ 
Sor  bei.  ®ie  bei  bem  SSerfud^e  enttoicfelte  unb  mittelft  beö  Salorimeter§ 
gemeffene  2Bärme  rü^rt  l^er:  gunäd^ft  öon  ber  2Bärme  welä^e  burd^  bie 
3]erbinbung  be^  93or§  mit  bem  ß^lor  unb  bie  Sfteaction  be§  gebilbeten 
(Eljlorborl  auf  'ba§  2Baffer  erjeugt  toirb;  bann  tion  ber  SBärme  roeli^e 
bei  ber  33erbinbung  be§  @ilicium§  mit  bem  S^lor  unb  bei  ber  3fleactiDn 
be§  gebilbeten  ®§lorfilicium§  auf  ba§  2öaffer  entmidfelt  loirb.  S)ie 
Sßärmemenge  toeld^e  ton  ber  S)ajn)if(^enfunft  be§  S9or§  l^enü^rt,  irirb 
baburc^  eliminirt,  M^  man  tjon  bem  ©efammtrefultat  bie  Slnja^l  öon 
SBärmeein^eiten  abgießt,  lüeld^e  in  j^olge  ber  ©inmirfung  be§  Sor§  alletn 
entroidfelt  tnorben  wären.  ^  Um  bann  bie  nur  üon  ber  SSerbinbung  beä 
ß^lor^  mit  bem  ©ilicium  ^errü^renbe  2öärmemenge  ju  erhalten,  mu§ 
man  öon  bemfelben  ©efammtrefultat  bie  bei  ber  9leaction  be§  6^lor= 
filiciumg  auf  ba§  SBaffer  entioidelte  Söärme  ab^ie^en.  ®en  2Bertl)  biefer 
le|teren  ßorrection  beftimmten  n)ir,  inbem  tnir  (^^lorfilicium  unb  Sßaffer 
in  benfelben  Quantitäten  auf  einanber  einmirfen  liefen,  mie  fie  bei  ber 
oor^erge^enben  Operation  angetoenbet  morben  tt»aren.  SBir  conftatirten 
in  biefer  ffieife,  ta^  1  Slequiüalent  ß^lorfilicium,  loenn  e§  auf  feine 
140fac^e  ©emid^t^menge  3Saffer  reagirt,  40825  2Bärmeeinl;eiten  ent^ 
micfelt.  ®ie  ^Serec^nung  unferer  Stefultate  ergab  a[§>  3)iittel  mehrerer 
übereinftimmenber  53eftimmungen  für  bie  2Bärme  meiere  fid)  bei  ber  3Ser- 
binbung  oon  1  ®rm.  amorphem  ©ilicium  mit  ß^lor  (ju  ß^lorfilicium) 
entmicfelt,  bie  2lnja^l  r>on  5630  ©atorien. 

II.  3)ie  bei  ber  ^Berbinbung  be^  amorpl^en  ©iliciums 


"  Sie  SBeifaffer  (}abeu  bie  bei  bev  5Jeibinbung  be§  amorpl^en  «SiUcimnd  mit 
33  or  fid^  enttrideinbe  SBärme  beftimmt  unb  in  einer  toovbergei^enben  Stb^ntlung  ber 
(fvanjöfije^en)  2Üabemie  mit9etf)eilt. 
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mit  ©auerftoff  fi<^  enttoicfelnbe  SSärme.  —  3)urc^  ^e^anb- 
lung  üon  amDrpt)em  ©ilicium  mit  ß^Icr  unb  (Sinmirfenlaffen  bes  ge= 
bilbeten  S^lorfiliciumS  auf  Saffer  eil^ielten  lüir  aU  ^robucte  fel;r  üer- 
bünnte  g^Iorirafferftofffäure  unb  ^iefelfäure.  ^nbem  lüir  oon  ber  bei 
biefer  §ireifa4)en  9teactiou  entlüicfelten  unb  au§  ben  Stefultaten  beio  (oben 
angeführten)  erften  SSerfuc^eS  abgeleiteten  Söärmemenge,  bie  bei  ber  Sil= 
bung  ber  üerbünnten  g^lortDafferftofffäurelöfiing  enttüidelte  äßärme  (toie 
biefe  im  %aUe  be§  33org  gefc^a^)  abjie^en,  eliminiren  hjir  bie  in  golge 
ber  S)a3n3if(^en!unft  bei  S^IorS  bei  ber  9ieaction  entmicfelte  3Bärme  unb 
erhalten  bie  bei  ber  Silbung  bei  ^iefelfäurel;^brat§  enttoicfelte  2ßärme= 
menge.  Um  nun  aus  biefer  äöärmemenge  biejenige  ju  erhalten,  toelc^e 
\)a§:  ©ilicium  beim  3Serbrennen  gu  njafferfreier  tiefelfäure  gegeben  ^aben 
würbe,  beftimmten  n?ir  bie  Wärmemenge  n)elc^e  bem  ^iefelfäure^i;brat 
entjogen  loerben  mufe,  um  bagfelbe  in  ben  Biift'i"^  ^on  geglühter  ^iefel= 
fäure  überpfü^ren.  S)en  SBert^  biefer  Sorrection  ermittelten  lüir,  inbem 
mir  mit  ben  beiberlei  Jliefelfäuren  biefelbe  SSerbinbung,  nämlic^  ÄiefeU 
fluormafferftofffäure  barfteüten  unh  bie  bei  biefen  9teactionen  frei  merbens 
ben  SBärmemengen  üerglid^en. 

®ie  39ered)nung  unferer  33erfuc^e  gibt  für  bie  ^erbrennungSmärme 
üon  1  @rm.  ©ilicium  bei  beffen  Uebergang  in  ben  ^^^f^'^^b  üon  ge- 
glühter tiefelfäure,  7830  ßalorien. 

IIL  2)ie  bei  berUmtoanblung  be§a morp{)en@iIicium§ 
in  fryftallinifc^eS  ober  in  gefd)moI§ene§  (Silicium  fic^  ent= 
n)i(felnbe  äöärme.  —  2)ie  bei  ber  Umiüanblung  in  bie  ifomeren 
.^uftänbe  fi(^  enttoicfelnbe  2Bärme  beftimmten  toir  burc^  Sluflöfen  ber 
oerfc^iebenen  ^^arietäten  be§  ©iliciumS  in  Siitrofluormafferftofffäure. 
.Qiibem  mir  gleid;e  3Jiengen  biefer  ©äure  auf  gleid^e  ©emid^ti^mengen  üon 
amorphem  unb  üon  frpftatttnifc^em  ©ilicium  einmir!eu  liefen,  tonnten 
mir  au§  ben  9iefultaten  bie  SDifferenj  ber  aBärmemengen  berechnen, 
meiere  )iä)  bie  bei  ber  ©inmirfung  ber  gebadeten  ©äure  auf  biefe  beiben 
Körper  entmideln,  unb  ba^eraud^  bie  S^ifferenj  ber  burd^  i^re  Dypbation 
entmidelten  SBärmemengen.  2Bir  fanben  auf  biefe  2Beife,  bafe  1  ®rm. 
amorpbeS  ©ilicium  bei  feiner  Ummanblung  in  frpftallif irtel 
©ilicium  290  2öärmeeint;eiten  entmidelt. 

3)aS  gef(^moI§ene  ©ilicium  entmidelt  Ui  ber  ^e^anblung  mit 
9^itrofIuorh)afferftofffäure  biefelbe  SSärmemenge  mie  ta§  frt;ftallinifd;e 
6ilicium.  ®iefe  Uebereinftimmung  fonnte  un§  nid^t  überraf4)en,  ^a  mir 
burc^  58erfud)e  gefunben  Ratten,  bafs  ba§  ©ilicium  in  beiben  ^uftänben 
glei4)e  S)id^tigfeit  befi^t.  UebrigenS  ift  burd}  §.  ©ainte^SIairc  S)eüille 
unb  2ßö^ler   nad;gemiefen  morben,  ^a^  gefc^moIäeneS  ©ilicium  beim 
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©iftatren  fri;ftalliiirt  unb  baß  bie  t;ierbei  gebilbeten  ^rpftaÜe  genau 
biefel6e  gorm  ^aben  tDie  tai  aui  feiner  ^luftöfuncj  in  3lluminium  frl;; 
ftadifirte  ©ilicium. 

®te  oon  un5  erhaltenen  neuen  Stefullate  fmb  in  nad^fte^enbev 
JiTabeüe  jufanimengeftellt: 

2lmorp:^e§  '3tlicium.  Per  ®rm.:  Per  2(equiöaletit: 

Si  =  14  Si  =  21 

länticidelteSBäime  bei  bev  Söevbinbung  mit 

aaucvftDff 78302B.VS.     109620  S.  (£.     lG44309B.e. 

läiUwidelte  33?ärme  bei  ber  23evbinbinig  mit 

S^lov    .     , 5630  20.®.       78820  a».@.     118230©.®. 

®ntitiide(te  SBärme  bei  bev  9?eactiDn  beä 

®t)lovfilicium§  auf  feine  140fac^e  ®e= 

wic^tgmenge  aSaffer 2915  S.®.       40820  S.®.      61220  20.®. 

Sntand'elte  ÜBävme  bei  bev  Umtüanbhing 

in  ia§  ifcmeve  fvt)ftaüinif(^e  ©ilicium      290  23).®.        4060  235.®.        6090  25?.®. 

2lu§  ben  3iff^^^^  ^^  biefer  '^aheüe  ergibt  fid^,  ha^  ein  2tequiDaIent 
6  ilicium  me^r  aU  boppelt  [0  üiel  2öärnie  entlüicfelt  als^  ein  2lequi= 
üalent  Äo^lenftoff,  inbem  e§  [i(^  mit  berfelben  Sauer ftoff menge  (5U 
^oblenfäure)  üerbinbet.  2Benn  ber  Äo^lenftoff  nur  in  Äoblenofpb  über= 
ge^t,  Wie  biefe  in  üielen  für  metaüurgifc^e  Q\üeäe  beftimmten  Neuerungen 
Der  ^all  ift,  fo  enth)iclelt  er  ungefäl;r  breimal  weniger  Söärme  al§  bie 
glei^ie  @en)id;t^menge  ©ilicium,  meldje  gu  JÜefelfäure  üerbrennt. 

3)iefe  ^Hefultate  geben  un§  mertbüoHe  SlnMl^punlte  jur  @rflä= 
rung  einiger  bei  bermetallurgifd^enSSerarbeitung  oonfili^ 
cium^altigem  9lo^eifen  auftretenben  @rfd)einungen.  S)ag 
nod;  immer  oielfeitig  alio  eine  3Serunreinigung  beg  9iol;eifenä  betrai^tete 
©ilicium  ^at  je^t  unter  ben  unentbe|)rlid^en  Seftanbt^eilen  ber  §um  rafc^en 
iJerfrifc^en  (nac^bem  S3effemerproceffe)  auf  ©ufeftti^l  beftimmten 
3lo^eifenforten  eine  ©teile  eingenommen.  ®er  i^üttenmann  nennt  ber; 
artige  filiciumt)altige  ©orten  l;i^ige^  9io^eifen,  eine  um  fo  c^araf; 
teriftifd^ere  ^ejeic^nung,  al^  fie  üon  feiner  üorgefajsten  2lnfi4)t  au^ge^t. 
^er  bi^igere  ©ang  be§  Sonüerter^,  bie  ^o^ere  ©teigerung  ber  SCemperatur 
in  bemfelben,  fi^eint  burc^  einen  größeren  ©iliciumge^alt  he§  9io^eifen^ 
bebingt  ju  fepn.  3)ag  ©ilicium  enttDidelt  bei  feiner  Verbrennung  im 
Sonüerter  breimal  fo  uiel  2öärme  al§  biefelbe  ©en^ic^t^menge  Äo^le  bei 
i^rer  Umroanblung  in  Äo^lenoypbgaö.  2)ie  SCemperaturfteigerung  im 
©onoerter  ift  um  fo  gröfeer,  ba  bei  ber  SSerbrennung  beä  ©iliciumg 
Äiefelfäure,  alfo  ein  feuerbeftänbiger  Körper  entfielt,  luelc^er  im  3lpparate 
jurücfbleibt,  tüä^renb  bie  ^ßerbrennung  ber  ^o^le  ein  ga^förmige^o  ^ro^ 
buct  gibt  baiS  bei  feinem  gntlüeic^en  einen  Xl;eil  ber  entnjicfelten  äßärme 
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an^  bem  ©effemerofen  entführt.  S)ie  9le(i^tfertigung  ber  Sejeid;nung 
,,^i^ige^  ^Jiü^eifen"  liegt  aber  me^r  iioc^  in  befonberen  @igen)d)aften  ber 
filiciumrei(^en  Stc^eifenforten ;  biefelben  fonnen  nämlid)  lüäfjrenb  be^ 
^erfrifd^eng  lange  3ßit  ^inburc^  einer  ^ö^eren  Siemperatur  au^gefe^t 
»erben  all  gemö^ntid^e  Slo^eifenforten. 

^nxä)  bie  elegante  ^rifc^met^obe  mit  ©auerftoffgal,  toeld^e  ^.  ©ainte^ 
Slaire  2)eüille  in  feinen  3Sorlefungen  fc^on  feit  längerer  ^eit  anmenbet, 
fonnten  mir  conftatirenbafe  \>a§>  filiciumreid^eSto^eifenbei  ^o^er  Stiemperatur 
in  ©egentnart  üon  oy^birenb  ober  rebucirenb  mirfenben  ©afen,  mie  fold^e 
im  58effemer'fc^en  kontierter  tiorl^anben  finb,  ein  ganj  anberel  33erf)alten 
jeigt  all  bal  gemö^nlid^e  9fto^eifen.  ^  Silicium^altigel  ^Ro^eifen  bilbet, 
menn  el  mittelft  ber  flamme  bei  mit  Seud^tgal  unb  ©auerftoffgal  ge^ 
fpeilten  gDtl)ro^rel  in  einem  2:iegel  aul  gebranntem  ^al!  jum  ©(^meljen 
gebra4)t  luorben,  ein  33ab,  roelc^el  fic^  fogar  in  ©egenwart  einel  be= 
benteuben  Ueberfc^uffel  üon  ©auerftoffgal  ru^ig  oypbirt.  S)al  bnrd^ 
tien  ©aeftrom  beftänbig  in  Semegnng  erhaltene  3JJetaII  bebedt  fi(^  mit 
einem  irifirenben  ^äutc^en,  melc^el  an  bie  Sidnber  bei  ftüffigen  33aöel 
tritt  unb  fid^  mie  beim  ÄupeÜiren  bei  ©ilberl  beftänbig  üon  S^^euem 
bilbet.  3J^an  fann,  o^ne  ben  ^Serlauf  ber  (grfd^einung  ju  änbern,  roeit 
über  bie  (Sd;mel§temperatur  er^i^en.  äBirb  hingegen  fo^lenftoffreic^el 
9io^etfeu  unter  gleid^en  3Ser^ältniffen  erbigt,  fo  frif4)t  el  nur  mit  @r: 
geugung  lebhafter  unb  glänjenber  j^unfen  unb  lafet  fic^  nic^t  fo  ftarf 
erdigen,  o^ne  M'b  bal  ©ifen  xa\d)  tierbrennt  unb  toeifeglü^eube  Äügeld;en 
tion  fid^  lüirft.  2)ie  gunfenbilöung  ift,  me  el  ^.  ©ainte^ßlaire  "De- 
üille  aQiä^rlic^  in  feinen  S^orträgen  erflärt,  ber  2luflöfung  bei  Äo^leu: 
cn;bga)el  in  bem  flüffigeu  9to^eifenbabe  su^ufc^reiben ;  inbem  fic^  biefel 
©al  in  ben  am  ftärfften  er^igten  2;^eilen  auflijlt,  üeranlaßt  el  in  ben 
weniger  ^ei^eu  Partien  ein  mit  gunfentoerfen  tierbunbenel  2luffc^äumen. 
2Bäbrenb  nun  fe^r  fo^lenftoff^altigel  9to^eifen  große  3)iengen  tion  Äo^lem 
oyt)b  auflölt,  fann  biefel  &aä  üon  fe^r  filiciumrei^em  9lo^eifen  ni4)t 
aufgelölt  toerben,  loeil  el,  mie  ©aron  na4)getDiefen  ^at,  burd^  ta^ 
©ilicium  jerfegt  ttiirb.  S)tefer  Umftanb  erfiärt  bal  üon  unl  oben  be-- 
äeid)neie  tierfc^iebene  ^Berbalten  ber  foblenftoff^altigen  unb  ber  filiciuni: 
xei6)en  Üio^eifenforten  beim  ^rifd^en.  2Bir  fonnten,  nad^bem  irir  filicium- 
reid)el  ©ifen  bei  einer  fel;r  ^oijen  Temperatur  lange  ^eit  in  ruhigem 
?^luffe  erhalten  Ratten,  in  Demfelben  eine  lebhafte  jvunfenbilbung  baburc^ 


**  2öiv  betiufjteu  ju  biefen  33evfud)en  oevfc^iebene  ßon  invj  felbft  bavgefteüte  fili» 
ciurntjaltige  9tof)eijeuiovtcti,  frtric  cht  iRct)eifeu  mit  7  bt§  8  froc.  ©iltcium,  rcelt^e§ 
Jvir  ^vn.  :3orban  üevbanfcn. 
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^erüorrufen,  ba§  tpir  bem  Sabe  eine  geeignete  ÜJlenge  manganreic^en 
D^loljeifen^  jnfe^ten,  meld^eg  ba§  Silicium  eliminirt.  2Bir  reprobnciren 
auf  biefe  SSeife  eine  ber  glänjenbften  (Srfc^einungen  beim  33effemerfri[d^en. 


|).  @ainte=S(aire  ©eüille  mai^te  ju  üorftel^enber  3)iitt^eilung  in 
ber  (fran^öfifc^enj  Slfabemie  folgenbe  SSemerfungen. 

SDurc^  ©r^i^en  üon  geiüö^nlid^em  9iol;eifen  mittelft  be^  mit  Seuc^t= 
gag  unb  SauerftoffgaS  gefpeiSten  Sötl^rol^reS  in  einem  .^alftiegel  bewirft 
©eöille  ba§  §rifc()en  naä)  belieben  mit  geringer  guufenbilbung  ober 
mit  einem  tca^r^aften  SriUantfeuer.  |)ierju  braud;t  er  nur  ba§  @a§= 
gemif(^  ber  Söt^roi)rfIamme  ftar!  oppbirenb  ober  ftarf  rebucirenb  ju 
machen,  ^m  le^teren  gaQe  bilben  fid;  roä^renb  be§  g^rifd^en^  fe^r  ja^l^ 
reiche  ^unfen  unb  ta§  aJletall  fd^äumt  roä^renb  be^  ©rfalten^  unter 
©ntmicfelung  non  Äot^lenoypb  auf. 

©eoille  erflärt  biefe  beiben  ©rfd^einungen  —  ba«  Sluffd^äumen 
unb  ba:c  lebhafte  guiifeniüerfen — au§  berfelben  llrfac^e,  nämlic^  aus  bem 
Sluffofen  be^  Äo^Ienoji;be§  ^  in  bem  flüffigen  2RetaIIe.  S)iefe§  ®a§, 
melc^e^  burd^  bie  beim  ^rifd^en  ftattfinbenbe  Oppbirung  beio  im  Stol^eifen 
entf}altenen  Äo^Ienftoffeg  crjeugt  n)irb,  lö^t  fid^  in  ben  ^ei^eften  3:;^etlen 
be§  5Roi)eifen§  in  immer  größerer  SDfenge  auf,  Wirb  aber  in  ben  ttteniger 
^ei§en  Partien  roieber  frei  unb  njirft  babei  mei^glü^enbe  SCröpfd^en  be§ 
3JietaIle§  au§.  S)iefe  5Cröpfc^en  ojpbiren  fid^  in  ber  2ltmofpl;äre,  lofen 
baburd^  üon  SReuem  Äo^lenoypb  auf,  fd^äumen  hierbei  auf  (fie  „fpra^en'O 
unb  jert^eilen  fid^  in  noc^  fleinere  SCröpfd^en.  $Diefe  oypbiren  fid^  neuer= 
bingS,  belaben  fid^  in  j^olge  beffen  mit  ^o^Ienoypb  unb  üeranlaffen  im 
2(ugenblirfe  be§  ©rfaltenS  ein  neueS  ©prägen;  bal^er  bie  Sid)tftreifen, 
bie  §a^lreid^en  gunfen  unb  ta§  biefe  §unfen  begleitenbe  fnifternbe  ®e- 
räufc^. 

®ie  ^unfen,  n)eld)e  gefd^moläeneS  ^latin  n)irft,  erflären  fid^  auf 
analoge  SBeife  burd^  ben  2ßafferftoff  tt3e(d^en  biefeS  3JletalI  auf(öi§t. 

S)iefe  öon  ©eüille  gegebene  ©rflärung  gilt  aud^  für  bie  @rfd;ei; 
nungen  bei  ber  ^oljfo^le,  tt3eld)e  in  bem  Slugenblide  tüo  fie  angejünbet 
jüirb,  nur  bann  fniftert  ober  fnadft,  incnn  fie  Dörfer  ?^eud)tigfeit  aufge- 
nommen ^atte.  S)er  in  ben  ^oren  enthaltene  3ßafferbampf  fpielt  ^ier 
biefelbe  Stoße  lüie  ba§  in  ben  gefd^moljenen  9)ZetalIen  aufgelöste  Äo^len= 
05i;bga§. 


9    ^ür   beu  SSafferftofi  ift  bieß   tinij    bie  SJerfudje   inib  ^Inal^fen  öon  Eavon 
flfeic^faüS  nac^gerciejen;  man  j.  polptec^n.  3o"i""'»l  ^^-  CLXXXIII  @.  384. 


gQ  ®QUbin,  über  2)arftettuug  tünftlid^er  »Jbelftetne. 


Xlll. 

lieber  bie  jöarrteUung  oerfdiiebener  kiinlilidier  (Ebelßeine;  üon 

iH.  X  (ßnubin. 

aus  ben  Comptes  reiidus,  t.  LXIX  p.  1342;  ©eccmber  1869. 

<Bd)on  feit  längerer  3eit  beabfid)tigte  id^  ber  (franjöfifc^en)  3l!ai)emie 
eine  f leine  Sammlung  fünftlid^er  (Sbelfteine  ju  überreichen,  unb  burc^ 
biefelbe  bie  ^n^a^  ber  im  3)iufeum  ber  9kturgef(^i(^te  bereits  üor^au: 
tenen  Saboratoviumprobucte  ä^nli4)er  2lrt  ju  oetme^ren;  biefen  SSorjag 
bringe  iä)  nun  jur  2luSfü^rung. 

S)iefe  Steine  fielen  bejüglic^  i^rer  ^ärte  jinifd^en  bem  ©träfe  unb 
t)en  ächten  (natürlid)en)  Sbelfteinen;  fie  ^aben  §um  großen  St^eile  beu 
©lans  unt)  bie  2)auerbalitigfeit  ber  legieren,  fur§,  fie  befi^en  einen 
getoiffen  @rab  oon  „%em^eW  (2le(^t^cit). 

58i§  je^t  ift  e§  mir  nic^t  gelungen,  fogen.  orientalifcf)e  burct)= 
fic^tige  Steine,  b.  l;.  fold;e  fünftlii^e  ©belfteine  bar^ufteüen,  bereu 
58afi§  aujcfc^liefelici^  auS  SE^onerbe  befielt,  weil  biefer  Körper 
fo  fe^r  geneigt  i^t  fic^  ju  entglafen.  Ueberbiefe  f4)miljt  bieS^onerbe 
nur  bei  febr  bo^er  S^emperatur;  o^ne  üor^er  in  einen  teigartigen  ^uftanb 
ju  gerat^en,  n)irb  fie  plö^lic^  flu  ff  ig  njie  äöaffer,  Eommt  bann  in'S 
^o($en,  njobei  fie^^unfen  toirft,  bann  tjerbampft  fie  unb  üerfc^minbet 
raf^)  tüie  Ä'amp^er. 

Um  ber  3:^onerbe  „©uctilität"  (^ä^igfeit)  ju  geben,  mu§  man  fie 
not^roenbig  in  ftarfem  ^er^ältnife  mit  Äiefelfäure  üerfe^en,  hmä)  voeldje 
i^r  ^rpftaHifiren  »er^inbert  toirb;  biefer  ^^^fa^  üerminbert  aber  t)k 
•Öärte  be§  ^robucteg  in  bebeutenbem  ®rabe;  obgleid^  biefe  berjenigen 
be»  ^ergfrpftaHS  nal;e  fommt,  fo  fann  ta§>  ^robuct  hie  le|tere  bod;  nie- 
mals erreichen,  obne  bei  bem  ©rfalten  einen  fteinartigen  (frpftaüinifc^en) 
3ufiaub  anjune^men :  eine  ©rfdbeinung  meli^e  üorjugeroeife  bei  ber  ^ex- 
arbeitung  großer  SJlaffen  im  ©d^melgtiegel  auftritt. 

58ei  SlniDenbung  be§  ÄnaUgaS^Söt^rc^reS  .unb  ber  .poljfo^le  alä 
Unterlage  für  bie  gufammenjufc^meläenben  ^uhitaxiien  läfet  fic!^  biefer 
Uebelftanb  leidster  üermeiben;  bann  fteQt  fic^  aber  ein  anberer  ein:  eS 
bilben  fid)  nämlid^  33lafen,  hie  fic^  geiüiffermafeen  in'S  Unenblic^e 
erneuern  unb  oft  in  ber  jäbflüffigen  a)laffe  eingefd;loffen  bleiben. 

2)ie  j^ärbung  ber  Steine  bietet  gleichfalls  Sd^mierigfeiten  bar, 
meil  unter  ber  flamme  biefeS  fräftigen  Söt^rDl)reS  bie  Umftänbe  ganj 
aubere  fiub  als  im  2:iegel. 
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©0  tann  man  g.  53.  aU  farbenbeu  Seftanbt^eil  feine  i^on  ben  53er; 
binbungen  benu^en,  föeld^e  ©olb,  ©über,  ^allabium  ober  ein 
anbere^  ©belmetaU  ent[;alten,  ba  biefe  WletaUe  fofort  rebucirt  irerben. 
2Iuc^  ba§  Tupfer  befi(3t  biefe  ©igenfc^aft  in  fd^mad^em  ©rabe;  man  fann 
e§  aber  ju  einem  ""^iroteu^  madien,  mittelft  beffen  fic^  aEe  benf baren 
^J^üancen  erzielen  laffen. 

3)ie  S^emtfer  n}erben  fid^  fe^r  üern^unbern,  ba§  fowo^l  ba§  3Jlan- 
gan  a[§  ba§  ^Jlicfel  ben  fünftlid^en  ©belfteinen  conftant  eine  orange= 
gelbe  prbung  geben.  ®a§  S^rom  gibt  im 9lebuction§feuer  ein  etlüaS 
in'g  ©rünlid^e  jiet^enbeS  himmelblau  unb  im  Oyi)bation^feuer  ein 
büftere!§,  gemiffermafeen  raud^igeS  @rün,  tüäl^renb  ta§  ©maragb= 
grün  [id;  nur  mit  Tupfer  bei  Ojpbation^feuer  l^erüorbringen  lä§t. 

5)ie  ©yemplave,  raeld^e  iä)  iiberreid^e,  finb  folgenbe: 

1)  ein  urgejd^nittcuer  eteiu  ticn  pevlartiger  Opalforbe; 
'2)  ein  niigejc^nittenei,  opalartig  türtiSblou  gefärbter  ©tein; 

3)  eine  rol^e  "ißerle  ücii  grünlidjblaucr,  ber  be§  2lquamarin§  äl^nlid^ev  ^arbf,  unten 
jc^ttjad^  entgla^t; 

4)  ein  blauer  ©ap^ir; 

5)  ein  mit  ©olb  im  ©c^meljtiegel  bei  ©(^arffeuer  gefärbter  Siubinfpineü; 
fcl)  ein  Ii(^tgriiner  ©maragb; 

7)  ein  ftro^gelber  Sopal; 

8)  ein  feurig  braungelb  gefärbter  Sopa«; 

9)  ein  großer,  eirunb  gefc^nitteuer  2Iqnamarin; 

10)  ein  tleiner,  tief  grüner  ©maragb;  ^ 

11)  ein  ben  farblofen  Siamant  nadjatjmenber  ©tein; 

12)  ein  S^rj^folitt). 

3)?eine  näc^fte  ©enbung  toirb  in  fel^r  t^onerbereid^en ,  in  üerfi^ie' 
benem@rabe  ent glasten  perlen  (fleinen Äugeln)  befielen,  toeld^e  fe^r 
intereffante  Äri;ftaÜifation§=@rfd^einungen  geigen. 


XIV. 

lieber  baß  l)erfal)ren  ^ur  i^abricötiou  uon  künftlid)en  (Ebelßeinen ; 
oon  M.  X  (Bttubin. 

21u§  bem  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  40;  3^""^'^  ISIO. 

33eranla§t  burd)  bie  ber  Slfabemie  t)on  ^rn.  ?^eil  überreichten,  im 
©cbmeljtiegel  bargefteüten  fünfilidben  ©belfteine,  erlaube  id)  mir  ju  be= 
merfen,  ta^  \6)  fcbon   feit  je^n  ig^l^ren  berartige  Steine  mittelft  eine§ 
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5ßcrfa^ren§  erjeugt  \)abe,  meld^eg  barin  befielt,  33eri;tl  (Don  ßimoge^)  mit 
einem  ^^Infte  im  Siegel  ju  be^anbeln;  biefer  ^lu^  fann  in  ^^o^p^or; 
fäure,  33orfäure,  gtuorcalciuni,  (grbmetaIIoyi;ben ,  n)ie  ^alt,  2Jlagnefia, 
iBarpt  2C.  befielen,  nid^t  aber  in  Mi  ober  9ktron. 

3)ie  .ipauptfc^mierigfeit  befielt  barin,  .^rt^ftaHbilbnngen  ,^n  oermeiben, 
ba^er  e^  nöt^ig  ift,  eine  beträc^tlid^e  ajtenge  üon  glu§mittel  ansuloenben, 
baburd^  wirb  aber  t)k  ^ärte  ber  ^robucte  beeinträd)tigt.  2lu^  biefem 
©runbe  ^obe  id)  mi6)  l^auptfäd)lid^  haxan^  gelegt,  ntittelft  be§  ^naHgaS-- 
Söt^ro^reg  fleine  Äugeln  ober  ,,^erlen"  gu  erzeugen,  ireil  bä  Slnmen^ 
bung  biefe^  i^nftrumenteS  bie  flüc^tigften  Seftanbt^eile  aug  ber  a)iaffe 
oerjagt  ir»erben  nnb  (entere  bann  rajci^er  erhalten  fann,  fo  ba§  id)  ^ro= 
bucte  er^te,  toeld^e  bie  im  ©d^melätiegel  bargefteUten  an  §ärte  meit 
übertreffen. 

Sei  meinen  Unterfu(^ungen  (;atte  iä)  ^auptfäd^Iid^  ben  ^wed,  tlaxe 
nnb  fe^r  t;arte  ©ubftanjen  §u  erzeugen,  )X)eld)e  bie  natürlichen  (Sbelfteine 
erleben  fönnen,  nnb  föenn  id)  ÄrpftaUbilbungen  erl^ielt,  bie  übrigens  fe^r 
f(^ön  nnb  in  iüiffenf4)aftli(^er  ^infid^t  intereffant  föaren,  fo  betrachtete 
\d)  meine  Operation  al§  nerfe^lt.  SDa  meine  2lrbeiten  ein  inbnftrielleg 
3iel  »erfolgten,  fo  jögerte  ic^  bisher,  ber  2lfabemie  groben  meiner  ^sro^ 
bucte  üorjulegen. 

3d)  Operire  nur  in  ^orjellangefäBen ,  inbem  id)  bie  @ä|e  nad)  ßr-- 
forbernife  fe^r  üerf4)iebenartig  jufammenfele  nnb  @anb,  $J^^onerbe, 
Kaolin,  %alt,  Äalferbe  2c.  ba§u  ne^me,  tt)obei  ic^  mid^  moglic^ft  an  bie 
?^ormel  be§  ®ranat§  Ijalte,  ba  biefe  3Serbinbung  nad^  ber  ©d^melgnng 
i^rer  Statur  nad^  jä^flüffig  ift  nnb  fid;  nur  fc^lüierig  entglaSt. 

®ie  ber  ©ranatformel  entfpred^enb  combinirten  ©ä^e  ftnb  allerbingS 
fd^meljbarer  al§  bie  Äiefelfäure,  fie  laffen  fic^  aber  bod^  mit  Sei^tigfeit 
ju  aufeerorbentlid)  bünnen  ^äben  auS^iel^en,  n^elc^e  eine  fold;e  53iegfanu 
feit  befi^en,  \)a^  ^^roment  fie  anftatt  ber  ©pinnengeluebefäben  für  bie 
3Jlifvometer  ber  aftronomifd^en  ^ernro^re  aniüenben  fonnte. 

^d)  lege  mid^  bemnad)  tjauptfäd^lid;  barauf,  mittelft  be§  Änallga§= 
gebläteS  toirftic^  feine  «Steine  gu  erzeugen,  lueld^e  üon  ber  ^eile  nidbt 
angegriffen  trterben,  alfo  minbeftenS  fo  ^art  finb  trtie  ber  natürlid^e  33erg= 
frpftaQ;  wogegen  man  e»  mit  ben  im  Siegel  erzeugten  ^robucten  nie= 
nuU  fo  lüeit  bringen  bürfte,  ol;ne  bafe  biefe  SJiaffen  fic^  entglafen;  bie* 
felben  toerben  bal^er  nur  ^albfeine  ©teine  geben. 
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XV. 

lieber  Me  ^i)edl)ellun9  bes  lolis  unb  Hoiron?  in  ben  JDflQiijen; 
üon  C  JDeügot.^" 

.  2(u§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  1269;  ©ecember  1869. 

^ie  {^rage,  um  tüelä)e  e§  fid;  ^anbelt,  ift  bie:  ^aUn  bie  ^flanjen 
ba^o  5^ermögen  bem  Öoben  bie  ^Ilfalien  ju  entnel^men,  'me\ä)e  er  enthält, 
ober  affimiliren  fie  nur  ba§  Äali  mit  2Iugfd^Iu§  be§  5Ratron§? 

^ie  früheren  Slfqienanalpfen  l^atten  §u  bem  ©c^Iuffe  geführt,  bafe 
<Rali  unb  Sflatron  gteic^jeüig  in  ben  ^flanjen  »orfommen,  M^  erftere 
inbeffen  in  überlüiegenber  SJlenge,  unb  man  ^ielt  beibe  2llfalien  für 
unentbehrliche  33eftanbt^eile  ber  ^flanjenna^rung. 

^ö)  babe  bagegen  burd^  ja^lreid^e  33eftimmungen  ju  betoeifen  geiuc|)t, 
M^  bei  Dielen  ^flangen  beg  fünftlid^en  2lnbaueg  fein  SRatron  in  ber  3ljc^e 
enthalten  ift,  toä^renb  eg  in  anberen  bid^t  baneben  gettjad^fenen  ^flangen 
Dorfommt.  ^ä)  ^ahe  gejeigt,  bafe  bei  ben  meiften  Slualpfen  ba§  S^^atron 
nur  burc^  S)ifferen5  beftimmt  lüorben  ift,  ot;ne  bafe  man  beffeu  3lnlrefen= 
^eit  birect  nac^getoiefen  l^ätte,  unb  ic^  l^abe  eine  SRet^obe  mittelft  ber 
ßfflore^cenj  be§  fd^roefelfauren  3^atron§  angegeben,  burd^  trtelc^e  man 
ba'5  0iatron  mit  ©ic^er^eit  nad^ireifen  fann. 

®ie  bi^^er  befannt  geworbenen,  oon  ben  meinigen  ablneid^enben 
2tnnc^ten,  finb  bie§  mel^r  fc^einbar  aU  lüirüic^;  fie  berufen  nur  auf 
unrichtiger  ßrflärung  ber  beobad^iteten  3:;^atfad^en,  mie  ba§  5Radt)foIgenbe 
betreifen  roirb. 

^c^  ^ahe  biefeg  :3a^r  ©etreibe  unterfuc^t,  meld^eS  auf  einem  fe§r 
faljreic^en  33oben  in  ben  ©aljfümpfen  ber  ßamargue  geerntet  voax; 
(Sagbar in  l^atte  in  1,525  @rm.  ber  Slfd^e  be^felben  auf  0,379  ®rm. 
Äali  0,071  @rm.  9fiatron  gefunben.  3^or  bem  ©inäfdbern  l)ahe  iä)  bie 
Körner,  wie  id;  biefe  gemö^nlic^  t^ue,  mit  f altem  beftiüirtem  Söaffer 
getüafc^cn,  um  ben  an^aftenben  6taub  ju  entfernen.  S)aC^  SBafc^tDaffer 
jeigte  fid^  fe^r  foc^faljlpaltig ,  ein  Umftanb  bem  id^  bie  2Ibföeid^ung 
gwifc^en  ben  eben  angebeuteten  unb  meinen  ja^Ireic^en  9iefu(taten  ju- 
fc^reibe.     2ßon  300  ©rammen  Körner  erhielt  ic^   burd^  rafd^eS  Sßafd^en 


10  3m  9Infd^IuB  au  feine  früheren  2)litt^ei(ungen,  fo  wie  on  folc^e  «ßa^en'g 
in  teil  Comptes  reiidus.  ^at  ber  SScrfaffev  neue  Unterjudiungen  über  biefeu  @egen= 
ftonb  angcftellt,  Den  benen  rcir  I)ier  an?,  jeiner  umfangreichen  2Jb^Qnb(nng  ba-S  SBefent- 
lidjfte  tüiebergebcn. 
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0,212  ®rm.  Äod^falj.  2Iu«  biefen  (unb  anbeten)  33eobad)lunijen  fc^Hefec 
ic^,  ha^  ber  auf  falj^altigem  ©oben  gemac^fene  Sßeijen  eine  genjifje  i^ou 
ber  a)ieere§luft  ^errü^renbe  3)fenge  üon  nied^anif4>  an  ber  Dberflädie  ber 
Äörner  abgelagertem  Äoc^falj  enthält,  beffen  ^erfunft  burc^aus  nid;t 
mit  ber  2Ibforption  burrf)  bie  ^,Tan5enh)ür5eId}en  üermed^felt  »erben  barf. 
hiermit  fielen  bie  befannten  Erfahrungen  aug  ben  Äüftengegenben  in 
üoHem  (ginflang. 

@5  gibt  aüerbing^  anä)  geföiffe  ^ftanjen,  welö^t  in  i^ren  ©emeben 
Äod^fals  enthalten,  bagegen  gelangt  haSi  im  2BoIIjd;n)ei§  ber  ©d^afe  ber 
Samargue  nac^gemiefene  ^J^atron  geirife  öon  auBen  tjinein,  ba  man  in 
ber  au§>  biefem  6(^mei&  anberirärtg  bargeftellten  ^otafd^e  'i)a§  9?atron 
biSl^er  nid^t  aU  Seftanbt^eil  aufgefü(;rt  l^at. 

5Da§felbe  gilt  üon  ben  ^^utterpftansen  a\x§:  ben  falä^altigen  53Dben 
am  3}iittelmeer,  föeld^e  ^ai;  en  unterfuc^t  ^at.  O^ne  behaupten  gu  ipotten, 
'öa^  unter  ben  üerfd^iebenartigen  ^flanjen  tt>elrf)e  bie  Söiefen  jufammens 
fegen,  e§  feine  gäbe,  bereu  ®ett)ebe  9'{atron  enthielte,  glaube  iä)  bod), 
öafe  man  in  ber  betreffenben  Slnalpfe  ba^  sufäüig  an  ber  öberf(äd;e  ab- 
gelagerte  @alj  üon  bem  au§  bem  ©oben  gefd^öpften  trennen  foüte. 

^c^  l^abe  fürjli(|)  eine  Stetige  üon  ^ftanjen  unterfuc^t,  lüeld^e  aUe 
in  tiQu  bem  ÜJieere  abgewonnenen  ^olbern  in  ber  Sfiä^e  ber  ^nfeln 
9f?oirmoutier§  geerntet  iporbeu;  fie  n^aren ;  2Beigen,  3floggen,  33D^nen, 
gflapg,  Sujerne,  Sein,  Söitfen,  ©erfte,  Kartoffeln. 

^ie  2lfc^en  aller  biefer  ^ftansen  enthalten  Kod^falj.  ©iefe§  fd;eint 
fid^  an  ber  Dberftäd^e  ju  finben,  benn  faltet  SBaffer  entfernt  e§  gum 
SC^eil,  bocb  fd^eint  e§>  nid^t  möglich  gu  fei;n,  alles  abäuroafd^en ,  ba  bie 
©etoebe  ber  burc^fd()nittenen  ^ftanjen  2öaffer  auffaugen.  2lm  meiften 
enthalten  bie  ^üUen  ber  6amen.  33eim  3^erbampfen  te§  9Baf4)tx»affer§ 
erhält  man  einen  faljigen  Sfiüdftanb,  ber  nac^  bem  ©lü^en  je  nad;  ben 
^flan^en  jtüifc^en  50  unb  85  5|Jrocent  feinet  ®emid}te§  (S^Iornatrium 
enthält. 

3)ieiner  2lnfid^t  nac^  ift  eS  alfo  erf orbertid) ,  bei  biefen  Unter= 
fud/ungen  ebenfo  too^I  bie  gecgrapl^ifd^e  Sage  n^ie  bie  4)emifc^e  9ktur 
ber  @rbböben  ju  berüdfid^tigen,  unb  ber  3f?id^tbeac^tung  biefer  3Serl^ält= 
niffe  ift  allein  bie  Sfiid^tübereinftimmung  meiner  Unterfud^ungSrefultate 
mit  benjenigen  anberer  gorfd;er  3Uäufcl)reiben. 

©!§  fragt  fic^  fogar,  ob  ni(|t  ba§  3'legenn)affer,  meldieS  ftet§  geringe 
ÜJlengen  Kcc^ifalj  enthält,  an  fern  t>om  3J?eere  gelegenen  Orten  ebenfalls 
eine  Cucüe  für  geringe  in  ben  2lfd()en  gefunbene  ©alsmengen  fet;n  !ann. 

©nblid)  ^abe  iö)  noc^  eine  Unterfud)ung  gemad}t,  meldte  bie  §rage 
beantworten  fotlte,   ob  gewiffe  ^^flanjen,    weläe  aufeer  bem  »on  aufeen 
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jugefül^rten  fein  Äo(^falj  entl^alten,  meun  fte  üom  3Keere  entfernt  qe- 
xoa6)Un  finb,  bie  ©igenfd^aft  erlangen  bem  33oben  9latron  gu  entjiel^en 
n)enn  fie  in  $oIbern  [teilen.  Qu  biefer  Hnlerfui^ung  eignen  \i6)  befon^ 
ierS  bie  ÄartoffelfnoIIen ,  ^a  fie,  üor  53erü^rung  mit  ber  falj^altigcn 
Suft  gefd^ü^t,  i^re  3Jlineralbeftanbt^eile  nur  an§  bem  Soben  entnehmen 
fönnen. 

®ie  Sofung  ber  2lf(^e  »ou  1  Äilogrm.  in  ben  ^olbern  t»on  53ourg: 
neuf  gercadjfener  ni(i)t  getoafc^ener  Kartoffeln  n}urbe  mit  Sarptroaffer 
be^anbelt.  SDie  2lfd)e  enthielt  92  ^roc.  lö^lid^e  ©alje.  S)ie  nad^  mei^ 
nem  frütjer  befd^riebenen  ißerfa^ren  erhaltenen  @a{peterfrt)ftalle ,  meldte 
ben  grölten  5tl;eil  bei  Äalii  barf^eüen,  befanben  fic^)  in  einer  a)iutter= 
lauge  n?eld^e  bai  3Ratron  enthalten  mu^te.  S)ie  Se^anblung  berfelben 
mit  (2d)n}efelfäure  unb  ftarfeü  ©lü^en  bei  9iücfftanbei  lieferte  aber 
fd^roefelfaurei  Ä'ali  xodi^eS»  üollfommen  natronfrei  mar.  ^ie  Söfung  biefei 
©aljeä  in  äöoffer  gab  nämlid^  bei  freimilligem  SSerbampfen  gan§  burdl): 
fid^tige  Än;ftalle  ol^ne  jebe  ©pur  üon  33ermitterung. 

Slufeerbem  i)ahe  id)  bai  fc^mefelfauve  ©alj  mit  ber  größten  (Sorg= 
falt  anali^firt  unb  aui  0,500  @rm.  0,667  ftatt  ber  nac^  ber  53ered)nung 
erforberli(^en  0,668  ©rm.  fd^mefelfauren  ^iarpt  erbalten. 

@i  fi^eint  alfo  eriüiefen,  tta^  biefe  l^artoffeln  ebenfo  mie  tk  meit 
t)Dm  3)?eere  entfernt  gemac^fenen  fein  ^Ratron  enthalten. 

©in  gleic^ei  9lefultat  lieferte  ein  SSerfud^  in  ©rignon,  bei  melc^em 
bie  im  freien  j^elbe  gejogenen  Kartoffeln  aud^  nac^  bem  33egie6en  mit 
t?erfct)iebenen  9ktronfal3en  fein  Spätren  in  ber  2lfd^e  ju  erfennen  gaben. 

2le^nli(^e  Dtefultate  erl^ielt  id)  bei  ber  Unterfuc^ung  bei  Stepifameni, 
Den  id)  ebenfaUi  üoüfommen  natronfrei  fanb. 

Wlan  fann  aui  biefen  3Serfud^en  ben  @^lu§  sieben,  bo§  iia§>  9^atron 
in  ben  ^flanjen  unter  oerfd^iebenen  33erl^ältniffen  oorfommt: 

1)  aJianc^e  ^flanjen  entjie^en  bemSoben  Sfiatron  burd^  i^reäöürjel- 
ö)en;  Daifelbe  bilbet  bann  einen  Seftanbt^eil  ber  2lfd^e;  mieber  anbere 
«nt^alten  fein  9^atron. 

2)  ^n  Dielen  SJleereipflanjen  finbet  fi(^  bai  9^atron  in  gorm  oon 
©algmaffer  in  ben  ©etoebsfäften. 

3)  ©nbli^  finbet  fic^  ta§>  Nation  ali  Äoc^falj  auf  allen  ^iflanjen  bie 
in  einer  falj^altigen  Sltmofp^äre  mac^fen,  ali  ein  Ueberjug  i^rer  Ober= 
fläche;  bie  ©egenmart  bei  Sflatroni  in  ber  2lfc^e  bemeiit  bann  burcbaui 
nid^ti  für  bie  5tü^lid^feit  beifelben  jur  ©ntmicfelung  biefer  ^:]3f(ansen. 


Singkv'ö  vi-l?t.  :.eiun,;l  Cr.  CXCVl   ^.  i. 
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!Aed)tfB  Diotett  mit  tlopljtijlamin  jum  Dnitken  unb  iärben  ber 
banmttJoUcnen  unb  leinenen  Stoffe,  oou  jBlumer-^uieifel. 

^rangöftfc^eS  %^aUi\t   com  6.  Suli  IbGi».  —  9Ja(^  bein  Moiiiteur  scientifique  in  ber 
a}hiftcrjcitiing  für  ^ävbevei  jc,   1870,  9Jr.  10. 

35a§  Violett  be§  9?ap^ty  laminS,  um  tüeld^e^  e§  fid^  ^ier  ^anbelt 
unb  lüelc^el  für  ben  ®ru(J  benu^t  luerben  foll,  ift  ba§  5Ra^^  tarn  ein 
Don  ^iria.  'i^or  etira  20  i^a^ren  entbecfte  biefer  Sl^emüer,  ba^  bie 
©alje  tie§  3Rap^ti;laTniu§,  trenn  [ie  mit  ben  ßöfungen  gen)iffer  oypbiren: 
ber  ajletaüfalje  gemifc^t  luerben,  eine  [el^r  ^übfc^e  üiolette  ^arbe  geben, 
©benfo  gibt  eine  Sluflöfung  wn  c^Iorn^aff erftof f faurem  3fiapbti)l= 
am  in  bei  feiner  3Jiifrf)ung  mit  einer  Sluflöfung  öon  @ifend)Iorib  un- 
mittelbar unb  in  ber  ^älte  eine  entfpred)enbe Quantität  Siiapl; ta mein, 
njelc^e^  man  fammeln  unb  auf  einem  ^ilter  auStoafd^en  fann.  ^affenb 
^ergeftellt  unb  gereinigt,  tourbe  biefer  Äorper  ©egenftanb  einer  großen 
3at)l  üon  3Serfud)en  sur  33efeftigung  beSfelben  auf  ©emeben  burd^  ^^ärberei 
ober  SDrucf.  SDtan  fann  t)a§>  9lefultat  affer  jener  frud^tlofen  S^erfud^e 
in  bem  ^^J^rgang  1861  be§  Moiiiteur  scientilique  finben,  unb  jnjar  in 
ten  Slrtifeln  oon  (S.  Äopp  über  bie  tunftlid;en  ^arbftoffe. 

2)er  geringe  (Srfolg  ber  9iapl;taniein-^arbe  rü^rt  bal;er,  ta^ 
bie  j^arbe,  wenn  fie  auf  bem  ©toff  fiyirt  ift,  bei  n^eitem  nic^t  bie  Seb^ 
l}aftigfeit  befi^t,  a(§  in  ber  Söfung.  ^SIumer  =  3^eifel  glaubt  nun 
biefen  g-e^Ier  baburc|  befeitigt  ju  ^'aben,  ba§  er  ben  garbftoff  fid^  auf 
bem  ©toff  nad^  2lrt  be§  Slnilinfc^iüarg  entttjitfeln  lä^t,. 
unb  fo  ift  t)a^  3>erfal^ren,  föeld^eio  ten  ©egenftanb  feines  patentes  au§>-' 
maö)t,  folgenbeS: 

^n  einem  Siter  eine^  paffenben  \)ex^en  :öerbic£ung§mittels 
lD§t  er 

30  @rm.  d)loriüafferftDfffaure§  Sf^apl^t^lamin 
unb  fügt,  n^enn  bie  3Jli)d^nng  erfaltet  ift, 

15  ®rm.  ^upferct;lorib  =  Söfung  oon  15"  93aume 
l^inju.    Siefe  ?Wifc^ung  wirb  jum  S)rudf  üon  Seinen^  unb  85aumn>oÜ= 
ftoffen  Dertoenbet;  aber  menn  man  ©toffe  färben  mU,  fo  flo|t  man  bie= 
felben  unter  ^^ortlaffen  be§  ^'erbicf ung<§mittel§  unb  üerminbert  bie  üuan= 
tität  bee  Äupf erc^loribä  um  ein  5>iertel. 

®g  mu§  nod)  J^injugefügt  merben,   ha^,  tt»enn  man  ftatt  30  ©rm. 
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d^torroafferftofffauren  ^lap^tplamin^  15  ®rm.  nimmt,  man  eine  l^cUere 
'J^üance  befommt,  mit  45  ®rm.  bagegen  eine  bunflere. 

®ie  gebrudften  ober  geflößten  «Stoffe  ttierben  bann  2 — 3  St^age  lang 
in  öfpbationsfammeru  einer  Stemperatur  'oon  25°  S.  an^gefe^t.  hierbei 
gel^t  bie  Oypbation  be§  ^fiapl^tplamin^  huxd)  ba§  Äupf  eri^lorib  üor 
fic^.  *-8tnmer--3roetfel  fagt,  ha^  |)ier  ba^  Ogon  lüirfe.  ®§  ift  ba= 
gegen  an§unel^men,  bafe  bie§  nid^t  ber  %aU  ift,  meil  ni(^t  gefagt  ift, 
n)o^er  ba§  Ojon  fommen  foU. 

3i5enn  bie  ^arbe  l;inlänglid^  entioidfelt  ift,  fo  »äfd^t  man  bie  ©toffe 
mit  ^ei§em  Sßaffer  ober  aud)  mit  Seif  enm  äff  er,  unb  ber  ?^arbftoff 
ift  auf  bem  ©toff  befeftigt.  SJlan  mufe  nod^  bead^ten,  ta^,  menn  man 
f(^liefelic^  mit  alfalifc^em  2ßaffer  toäfc^t,  ^a§:  58ioIett  rot^lic^  bleibt, 
roä^renb  hei  Slnmenbung  oon  fi^iua;^  faurem  'Baffer  eine  bläulid^e 
Oiüance  entfielt.  2;ro^  ber  ^led^tbeit,  n)elrf)e  bie  ^^arbe  nad}  bem  ^^atent 
befit^en  foH,  ift  nid^t  anjunebmen,  ta'^  biefelbe  2lngefid^t^  ber  fd^önen 
'Änilinmolett  roirb  auffommen  fönnen;  inbeffen  oerlo^nt  e§  fid},  einen 
2ßer)uc^  mit  ber  ^arbe  ju  macb^"- 
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©eit  bem  ^al^re  1863,  in  »eld^em  Sigl^tfoot  taä  ^inilinfc^toarj 
in  ten  Äattunbrud  einfübrte,  ^at  ba^felbe  nac^  toerfd^iebenen  3>erbeffe: 
rungen  fidb  ooUftänbig  in  ben  2)rud"ereien  eingebürgert,  tt)enn  aud^  feiner 
2tnlt)enbung  immer  nod^  33efd)räntungen  auferlegt  finb. 

3)ie  Söfung  eine§  2lnilinfalse§  roirb  üerbidt  unter  3uf^&  >^on  c^lor= 
faurem  tali,  ©almiaf  unb  einem  3)ietattfal§.  3Jiit  biefer  3J{ifc^ung  mxh 
bie  33aumroolIe  bebrudt.  —  ®a§  3)ietallfal5  ift,  roenn  aud^  in  Heiner 
Üuantität  jugefe^t,  ein  ebenfo  unerläfelid^er  ^eftanbt^eil  ber  ^arbe,  \me 
tiCi^  cblorfaure  Äali,  unD  jtoar  fdjeinen  bie  ©al§e  fold^er  a)^etalle,  meldte 
bie  ^Dtctamorp^ofen  in  Dyyb--  unb  Oj:i;bulfal3  ah  unb  gu  am  leidpteften 
burd)mad)en,  für  bie  ©ntroidelung  be§  ©d^ioarj  auf  ber  S3aumiüolIe  bie 
geeignetften  ju  fet)u ;  menigftenS  gelingt  e§  nid^t,  mit  einem  ^i^^ü'^is  ^^^^ 
Doües  ©d^ioarj  ju  erhalten.  Slnfänglid^  »urbe  ©ifenöitriol,  J^upfer- 
oitriol  ober  Äupferc^lorib  angemanbt,  immer  mit  tem  9^ad^t§eil,  ha^  bie 
'^axhe  nad)  einigen  3;;agen  unbrauchbar  mürbe.  S)a§  liJSiid^e  ^RetaUfalg 
reagirte   fd)on   bei   gen)öl)nlic^er  Temperatur  in   ber  üorrätf)igen  garbe. 
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fic  brucfte  )i<i)  )ä)toaxi  auf,  md)  bem  ä^afc^en  ber  fertigen  ©tücfe  blieb 
aber  nur  ein  ®rau  auf  ber  ^^aumlüüUe  .jurücf.  35a§  bor  bem  2)ru(f 
fc^on  fertig  gebilbete  unlöälidie  ©d^irarj  fonnte  fid^  auf  ber  Saumiucüe 
nid^t  fifiren,  ber  unjerfe^t  gebliebene  St^eil  ber  ^rudffarbe  reici^te  nur 
noc^  für  ein  mattet  ®rau  au^.  2)ie  löllic^en  ^upferfalje  Ratten  über^ 
bie§  für  ben  2öaljenbrucf  ten  befannten  Uebelflanb,  bie  ©ta^Irafeln 
bebeutenb  anzugreifen,  ©rft  feitbem  na<^  Saut^'g  3Sorfd^Iag  ba§  unlö§-- 
lic^e  ©d^ttiefelfupfer  adgemeine  2lntt)enbung  finbel,  ^^  fann  man  fagen, 
bafe  mit  bem  3lnilinf4>tDarj  nd;er  gearbeitet  toirb.  Unter  gleid)jeitiger 
©inmirfung  üon  Suft,  geud^tigfeit  unb  ÄBärmc  mirb  beim  3}er^ängen 
ber  ©tüdfe  fo  üiel  ©c^n^efelfupfer  in  lö^lic^eg  ^upferfatj  übergeführt, 
als  für  bie  ©ntroidfelung  be§  (Sd;ttiarj  erforberlic^  ift  '^laä)  bem  3Ser= 
Rängen  l^at  ba§  ©d^lüarj  einen  grünen  ^on  in  jVolge  ber  freien  @alj= 
fäure  unb  ©d^toefelfäure,  ttield^e  bemfelben  anhängen ;  erft  nact;  ber  ©oba: 
poffage  jeigt  fi(^  t)a^  öoüe,  fertige  ©d^marj.  —  O^ne  ^i^eifel  fpielt  fid^ 
auf  ber  SaumtooÜe  innerhalb  ber  j^arbe  ein  langfamer  S^Iorirungs: 
procefe  ah,  inbem  fic^  gunäd^ft  bie  berfd^iebenen  6§loraniIinfalge  bilben; 
aber  meldten  weiteren  2ßeg  berfelbe  einf(^lägt,  mit  ttield^em  ^robuct  er 
enbet,  h)eld^e  $HoIIe  t)a§>  SÜtetattfalj  fpielt,  barüber  eyiftiren  nur  SSer= 
mutlbnngen.  ^e  me^r  6f)lor  in  ba§  2luilin  eingefül)rt  tt)irb,  befto  mebr 
nerliert  e§>  feine  bafifd^en  (Sigenfd^aften ,  unb  »enn  man  nun  annimmt, 
ba§  SWetaÜfalj  ^ahe  bie  Function,  auf  ben  ©ang  ber  (S^Iorirung  in  ber 
Söeife  beftimmenb  einjuföirfen,  ta^  feine  2lntt»efen^eit  bie  oorüberget)enbe 
@ntfte|)ung  eiueg  ÄörperS  üon  lüirflid^  faurer  ©igenfd^aft  neranlaffe,  au^ 
loelc^em  erft  bei  weiterer  (Sinn^irfung  beä  6blor§  ta^  ©4)lDar5  fid^  bilben 
njürbe:  fo  i)at  biefe  2lnfid^t  als  3}ermut^ung  biefelbe  ^Berechtigung  roie 
bie  Slnna^me,  haS'  ©c^roefelfupfer  fungire  al»  inbirectes  ÖyvbationSmittel 
jur  Unterftü^ung  beS  reic^lid^  jugefügten  c^lorfauren  ÄaliS.  —  ©id^er  ift, 
bafe  ber  fc^tearje  unlösliche  iicrper,  im  Saboratorium  bargeftellt,  fein 
3)ktatt  entl^ält.  2Birb  berfelbe  forgfältig  mit  2Baffer  ausgen^afd^en  unb 
trodfen  in  einem  ®laS  aufbewahrt,  fo  tritt  in  bem  ®iaQ  nad)  einiger 
3eit  ein  ftarfer  ©aljfäuregerud^  auf;  mirb  nad^  bem  äßafcben  noä)  mit 
.Kalilauge  ht\)antelt,  fo  bemerft  man  biefen  ©erud^  nii^t.  ^leUei^t  ift 
eS  nod^  erinnerlid^,  bafe  in  ber  erften  3eit  bie  anilinfc^marjen  ©tüde 
auf  bem  Sager  grün  würben;  biefe  ©rfd^einung  erflärt  fic^  burd^  jene 
nad^träglid^e  ©aljfäure--@ntwidfelung   unb  war  nur  niöglid(>,  wenn  bie 


11  3n  beu  legten  3^'*  ifi  auäi  2(nUinfc^iDavj  mit  tüolframfaurem  SliromojijD 
Qttftatt  ©^toefeltupfer  bargejiellt  njorben;  man  f.  pDlpte(^n.  ^ou^nal  S8ö  CLXXXIX 
©.  258. 
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©obapaffage  ju  fcfemad^  genommen  mürbe,  ^ür  ben  fc^toarjen  Körper 
aber  ge^t  ^erüor,  'i>ci^  er  aU  9lefultat  ber  ß^lorirung  nid^t  eine  bIo§e 
Äol^le,  fonbern  eine  (^lorbaltige  ©ubftanj  barftettt,  au§  föeld^er  hzi 
längerem  Stehen  ober  rafc^er  beim  Se^anbeln  mit  Kalilauge  ©aljfäure 
anStritt. 

^d)  \)ahe  biefe  33emerfnngen  über  ba§  Slnitinfrfilüars  üorau^gefd^icft, 
meil  baiSfelbe  ber  2lu§gang§punEt  für  bie  nad^folgenben  '^erfni^e  ift.  5Der 
©ebanfe,  ta^  g^apl^t^lamin  in  gleicher  SSeife  mie  ba§  ^^enplamin 
für  ben  ßaticobrud  5U  oermenben,  lag  fe^r  na^e.  ^ä)  [teilte  mir  t)ier§u 
ganj  reinem,  nur  fd^toad^  gefärbte^  ^Rap^tplamin  bar ;  fpäter  arbeitete  id^ 
mit  fäuflid^em  Jiapl^tplamin,  »eld^eg  aber  t»or  bem  ©ebraudb  bur^  Unu 
frDftaQifiren  beg  fd^rcefelfauren  ©aljeg  u.  f.  tv.  einer  grünblic^en  9lei= 
nigung  unterworfen  werben  mufete,  weil  nur  reineö  9^apl^ti)lamin  ein 
rPineg  Violett  liefert. 

^a§  ^iap^tplamin  würbe  juerft  einfad^  ftatt  bem  Slnilinöl  in  bie 
3Sorf^rift  für  2lnilinfd)War3  eingefe^it,  bamit  bie  SaumwoUe  bebrudft 
unb  genau  wie  ^Inilinfd^warj  be^anbelt.  2)aä  9tefultat  war  eine  röt^* 
lic^e  üJlobefarbe.  @rft  nad^  bebeutenber  9lebucirung  be§  d^Iorfauren  ^alis 
würbe  ein  wirflid^eg  SSioIett  erhalten,  befonberS  nad^bem  ber  ©almiaf 
gän§lidt)  au§  ber  3Sorfd^rift  ausgeworfen  worben.  ^an  erficht  hieraus 
für  ^a§i  Slnilinfc^warj ,  ba§  ber  ©almiaf  in  Segleitung  bei  6c^wefel= 
fupferS  ben  6^lorirung§proce§  unlerftü^t,  inbem  er  eine  größere  SJlenge 
lö§lid)en  ÄupferfaljeS  in2tction  bringt;  ol^ne  bie  Segleitung  be§  ©d^wefel; 
fupfer§  erweist  fic^  berfelbe,  wie  ic^  mid^  burd^  birecte  )öerf ud^e  über= 
jeugt  \)ahe,  el^er  ^emmenb  als  förbernb  auf  iik  Söirfung  beS  d^lorfauren 
ÄaliS.  ßs  jeigt  fid^  nämlid^  im  weiteren  SSerlauf  ber  Slrbeit  bie  über-- 
rafc^enbe  St^atfad^e,  ta'B  für  bie  ©ntwictelung  beS  S^iolett  ha§  Äupferfalj 
entbehrlich  ift;  gleid^üiel  ob  man  bie  ^arbe  mit  ber  Äupferwalje  ober 
mit  bem  ^oljmobel  aufbrudft,  ta§,  ^'iolett  bilbet  fic^  bod^. 

3)ie  5^orfd^rift,  mit  welcher  ic^  nad^  biefen  ^Vorarbeiten  einige  ^robe^ 
ftücfe  ausführte,  ift: 

/   456  ®rm.  ©tärfe, 
I   1,1  Siter  2Baffer; 
118  ®rm.  trodeneS  ^iapljt^lamin, 
1,5  Siter  äöaffer, 
79  @rm.  reine  ©aljfäure  oon  1,12  fpec.  ®ew. 

3ltIeS  jufammenfod^en,  falt  baju 

r    13,5  ®rm.  c^lorfauieS  Äali, 
l  0,3  ßiter  ißaffer. 

^ad)  bem  'J)rucfen  würbe  brei  3^age   im   Socal  für  2lnilinfc^warj 
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toer^äiigt;  bie  aufgebrucfte  ^eic^nung  ^atte  eine  graue  %athe  in  gclge 
t>Dn  freigeworbener  ©aläfäuve.  Um  biefe  ju  entfernen,  würben  bie  Stücf e 
burd)  ©obalöfung  genommen.  ®ie  Sobapaffage  mu§te  fc^on  befe^alb 
beibehalten  werben,  um  biefem  2^iolett  hen  großen  ^Bort^eil  üor  einem 
eifenoiolett  ju  oerfdiaffen,  ta\\  man  es?  unmittelbar  neben  3lnilinfc^mar5 
brnden  !ann.  Se^tere§  ^ält  befanutlid^  mit  einem  ©ifenüiolett  fe^r 
fc^lecbte  9lad)barf(|)aft ,  lüorin  eben  eine  ber  Öefc^ränfungen  in  feiner 
Slnroenbung  befielt,  ^lad)  ber  ©obapaffage  würbe  no(^  ein  ©eifenbab 
gegeben,  in  welchem  erft  bie  reine  ^siolettnüance  fid^  entwicfelt. 

S)aö  erhaltene  ^^iolett  ift  noQfommen  ac^t,  wie  älnilinfd^warj.  Söirb 
e§  mit  concentrirter  ©aljfäure  befeuchtet,  fo  nimmt  e^  eine  graue  ?^arbe 
an,  wie  Slnilinfc^warä  eine  grüne,  ©aureg  d^romfaure§  Äali  oerunreinigt 
bie  9?üance,  ebenfo  ein  Ueberfc^ufe  üon  c^lorfaurem  Äali  ober  freiem  S^lor. 
2BilI  man  i;ellere  ober  bunflere  Xöm  ^eroorbringen,  fo  bleibt  bie  üuau: 
tität  (^lorfaureä  Äali  per  Siter  biefelbe, 

3ßi§  ^ier^er  fpric^t  2lIIe5  für  bie  3serwenbbar!eit  beg  9lapl^t^Iamin= 
SSiolett  unb  berechtigt  fogar  neben  bem  wiffenfci^aftli(^en  ig^tereffe  ju 
großen  Hoffnungen  für  bie  ^rapi^.  S)er  geringe  ©e^alt  ber  2)rucffarbe 
an  c^Iorfaurem  Äali  befeitigt  jebe  ©efa^r  für  ben  SSaumwottfaben,  bie 
2lbwefenbeit  beä  ^upferfalje^  oer^ütet  gro^e  Unanne^müii^feiten  für  ben 
Söaljenbrucf ,  bie  ©infad^l^eit  ber  gabrication  rücft  ben  3*?itpunft  nä^er, 
in  welchem  bie  umfangreichen  ^^ärbereianlagen  ben  ©rucfereien  erfpart 
werben,  ^rei§  unb  2le(^t^eil  laffen  9iic^t§  ju  wünfdieu  übrig,  älud^  bie 
Mance,  für  \i^  aüein  betrad^tet,  mac^t  einen  freunblic^en  ßinbrud  unb 
e§  wäre  unbillig,  bon  einer  fo  ödsten  garbe  ju  oerlangen,  ta^  fie  baju 
nod^  fo  feurig  fepn  foQe  wie  ein  2tnilinüiolett.  2lber  leiber  erträgt  fie 
auc^  ni^lt  bie  föoncurrenj  mit  einem  Sifenüiolett,  ta§>  in  Ärappblumen, 
commercieUem  ober  fünftlid^em  SUijarin  gefärbt  ift,  fo  wenig  wie  mit 
bem  2)ampft)iolett ,  weld^e^  mit  Ärappeytract  ober  fünftlid^em  SlU^arin 
aufgebrucft  Wirb.  2lm  näd^ften  fte^t  bie  9Mance  einem  in  ©arancin 
gefärbten  ©ifenüiolett,  unb  auc^  biefem  ftet;t  üe  an  ©lanj  unb  £eben 
na6).  3)ie  Slnwenbung  wäre  fomit  eine  fe^r  bef(^ränfte.  5Daju  fommt, 
bafe  ba§  fertige  33ioIett,  ob  mit  ober  ol^ne  Äupferfalj  ^ergefteHt,  aud^ 
nic^t  einmal  ein  fc^wad^e^  ß^loren  erträgt,  o^ne  hen  fatalen  ©tic^  m 
bie  9Hobenüance  gu  erhalten,  woburd^  bie  ^[Jerwenbung  neben  S^lot^, 
SBraun,  Sated^u,  überhaupt  neben  allen  färben  weld^e  in  ber  j^ärberei 
l^eroorgebrac^t  werben,  auSgefd^loffen  ift.  5Da§  Violett  erträgt  aud^  nid;t 
bag  2)ämpfen  unb  fein  SSer^alten  gegen  faureS  c^romfaureg  i?ali  üer-- 
bietet  bie  2lnwenbung  neben  Sleiorange.  3Reben  Slnilinfd^warj  jweifarbig 
gebrudt,  bilbet  fid^  §wifd^en  bem  ©d^warg  unb  bem  eigentlid^en  3Siolett 
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eine  bunfle  mobefarbige  ©renje,  inbem  ba§  ©d^toarj  üon  feinem  grofeen 
^e^alt  an  d^Iorfaurem  ^ali  ben  nä^ftliegenben  3:^eilen  beg  3?ioIett  mit: 
t^eilt.  3ft  Uvnev  bie  Temperatur  ber  S^rocfenplatteu ,  be§  i^i|faften^, 
bey  ^i'er^änglocalei^  eine  n)ed^felnbe,  [0  ba§  bie  9leaction  auf  ber  ^aum^ 
rDoÜe  langfamer  ober  rafc^er  üor  fid)  ge^t,  fo  mirb  bie  ^-arbe  entfpred^enb 
^eüer  ober  buuüer,  reiner  ober  unreiner.  Snblid}  üeränbert  fid^  biefelbe 
mit  jebem  Xaq  be§  SSer^ängenl.  (Sine  ^robe  toeld^e  fe(^§  3:!age  oer* 
^ängt  tt»ar,  bat  ein  anbere^  Sluöfe^en  al§  eine  fold^e  meiere  nur  brei 
ober  eine  folcbe  lüelc^e  neun  Stage  imOy^birraum  n)ar;  fogar  nod}  roenn 
ta^  fertige  (£tü(f  über  bie  ^eifeen  Strodencplinber  ge^t,  üerbüftert  [i^  bie 
j^arbe,  toa§  für  fid^  allein  )(i)on  erflärt,  marum  ein  gied  immer 
fc^öner  au^fäüt  al§  ein  <BtM  oon  50  a)?etern.  ^-  Offenbar  be^eic^net 
ba»  3lapt)tplamin  =  ^Niolett  nid)t  föie  ba^  Slnilinfd^toarj ,  ba§  ®nbe 
eines  4)emifd)en  ^roceffe^,  fonbern  nur  bie  Ueberganggftufe  eines 
folcben,  roeld^e  jebe  (Gelegenheit  benu|t,  fic^  bem  eigentli(j^en  @nb= 
punft  ber  9leaction  ju  näbern,  ein  Umftanb  loeld^er  fo  biele  Unfid^er- 
^eiten,  fo  üiele  Unjuträglic^feiten  mit  fic^  bringt,  bafe  er  bie  praftif4)e 
3Iuöfü^rung  im  ©rofeen  bebenflid^  in  ?^rage  ftettt. 


XVlll. 

lieber  bie  (Erkennung   unb  linterfdieibung  ber  Iroppforbliofe 
für  ftd)  unb  nuf  Cöeuieben;  uon  )I)rof.  W.  5t ein. 

2lu§  bem  polpted^nifc^eu  Sentvalblatt,  1870  @.  415. 

2Benn  man  mit  Ärapp  gefärbte  ober  gebrudte  Stoffe  in  einer  con^ 
centrirten  Sofung  üon  fd^toefelfaurer  ^^onerbe  furge  3eit  fod^t,  fo  erhält 
man  eine  im  burc^gel^enben  Sichte  rotl;,  mit  einem  meijr  ober  «weniger 
beutlic^en  <Bti6)  in'S  S3laue  gefärbte  ^(üffigfeit,  toeld^e  mit  einem  golb- 
grünen  9ftefley  fluoreScirt.  Urfadje  ber  ^luoreScenj  ift,  me  man  ]i6) 
leid)t  überzeugen  fann,  nur  ber  eine  ber  5lrappfarbftoffe,  ba§  ^urpurin. 
®a§  Sltijarin  bringt  \\e  md)t,  toenigftenS  nid^t  in  einem  mit  bloßem  2luge 
bemerfbarem  ®rabe  l^eröor.  3Rur  uienn  id^  mit  ^ülfe  einer  Soupe  ein 
©tra^lenbünbel  in  bie  g-lüffig!eit  treten  liefe,  fonnte  iä)  aud)  bei  ber  blo§ 
Sllijarin  ent^altenben  glüffigfeit  eine  Einbeulung  oon  gluoreSceuj  beob- 


'2    ®er  33erfaffer  ^at  ber  iRcbaciioii  "iJJvoben  fämmtlicftev  in   feinet  SJJittfieilung 
&e(pro(^enen  SJerJuc^e  Dorgelegt. 
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achten,  mdö^e  jebocl)  ^öc^ft  ipa^rfc^einli^  üon  einer  oielleic^t  mä^renb 
beS  2luffärben§  erzeugten  fpurireifen  ^einiifc^ung  üon  ^urpurin  ^errü^rte. 
SluBerbem  färbte  2ltijarin  bie  fc^roefelfaure  SC^onerbe  tüeniger  lebhaft, 
al§>  ^urpurin,  unb  naä)  circa  12ftünbigem  <BUi)en  ^atte  eS  fid^  au^ 
ber  Söfung  toieber  abgefc^ieben ,  tüä^reub  le^terel  na(^  mehreren  Sagen 
nod^  gelöst  ir»ar. 

ÜHit  Jpülfe  ber  fd^tüefelfauren  3:(;onerbe  fann  man  fonac^  Sllijarin 
unb  ''^urpuriu  fidler  Pon  einanber  unterfc^eiben  unb  bie  ©egentüort  beö 
le^teren  im  Jl'rapp  unb  beffen  Präparaten  leicht  na^meifen.  aJlir  ift  bi^ 
jegt  loeber  eine  Ärappforte,  noc^  ein  Ärapppräparat  üorgefommen,  n)elc|e 
eö  nic^t  enthalten  Ratten.  ®a  eg  nun,  tt>ie  mid;  ^erfu^e  gelehrt  \)aben, 
fic^  f4)neller  mit  ber  gafer  oerbinbet,  aU  bag  SlUgarin,  fo  mufe  eö  felbft= 
oerftänblic^  auf  iebem  mit  Ärapp  gefärbten  ^euge  [ic^  oorfinben,  b.  ^. 
ta§>  Ärapprot^  ift  burc^  fein  33er^aUen  gegen  fc^mefeU 
faure2:^onerbeöon  allen  anberenrot^en3eug färben  fieser 
3U  unter fd^eiben. 

3fieben  bem  ^urpurin  lä§t  ficb  bie  ©egenreart  beg  2lliäarinS  im 
gett)ö^nli4)en  J!rapprot^,  wie  im  STürÜfc^rot^ ,  unter  33enu^ung  ber 
33eobad)tung  üon  ©^uncE  o^ne  6(^iüierigfeit  erfennen,  inbem  man  mit 
einer  ßöfung  r>on  fo^lenfaurem  ^ali  mieber^olt  unb  jebenfaHs  fo  lange 
bis  bie  glüffigfeit  nic^t  merttic^  me^r  gefärbt  erfc^eint,  auöfoc^t,  unb 
auf  biefe  SBeife  bie  ^urpurin=2;^onerbe  abjiel^t.  5Der  9tüc! ftanb  tt)irb  mit 
^Baffer  fod^enb  gefpült  unb  bann  mit  33ari;tn)affer  ern)ärmt.  S)a§  3lli= 
jarin  gibt  fid^  fc^on  baburc^  ju  erfennen,  t)a^  ber  ©toff  nac^  bem  Sluö- 
fodben  mit  fo^lenfaurem  Äali  nic^t  gebleid^t  erfd^eint;  anbererfeits  ioirb 
feine  Stnmefen^eit  beftätigt,  roenn  bie  rüdflänbige  garbe  be§  ©toffeS 
burd^  (grtt)ärmung  mit  öarptroaffer  in  3Siolett  übergegangen  ift.  Uebrigen^ 
läfet  fic^  baS  2llijarin  auc^  mit  ^ülfe  üon  faljfaurem  2llEo^ol  (roeiu^ 
geiftiger  Saljfäurelöfung)  Ui^t  ab^ie^eu  unb  weiter  unterfud^en. 


XIX. 

linier fudjunBen  über  3ama-mai)-5eibe ;  uon|)rof.  Dr.  J).  jBoliep. 

2lug  tier  fc^roeijerifc^en  pol^tec^tüjdjen  Qeitfc^nft,  33b.  XIV  ©.  142. 

^ie  ^ama  =  ma^  =  ©eibe  (©eibe  beä  d^inefifc^en  ©id^enfpinnerS);. 
toon  bereu  3ud;t  man  in  ©uropa  por  einigen  ^a^ren  fo  grofee  Jpoffnungen 
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^egte,  meiere,  lüie  e§>  öen  Stnfc^eiu  ^at,  jegt  fämmtlic^  gu  ©rabe  getragen 
iint),  fommen  feit  einiger  32it  oereinjelte  Sieferungen  fottjol^l  au^  ß^ina 
als  auiss  3apan  auf  beu  europäif(i)en  3)lar!t.  3)f?an  ^at,  tr>ie  ic^  t»on 
oerfi^iebenen  ©eiten  üerna^m,  fomol^l  in  S^on  aU  ^ier  in  3ütic^/  unb 
rvoi)l  aüä)  an  anbereu  (Sentralpunf ten  ber  ©eibeninbuftrie,  fid^  Dielfad^ 
'Müi^e  gegeben,  biefe  Seibe  ä^nlicb  lüie  bie  be§  aJiaulbeerfpinnerS  ju 
ücrmenbeii,  fcH  aber  überaE  an  tien  Sd^trierigfeiten  gefd^eitert  fei;n,  bie 
fie  beim  färben  jeigt. 

Um  über  biefeS  unerwartete  33erl^a(ten  einige  3luff(ärung  ju  ge= 
lüinnen,  l)abe  ic^  eine  mir  im  |>erbft  1868  gemorbene  ©elegen^eit, 
folc^e  ©eibe  ju  erhalten,  benu^t,  unb  eine  Unterfud^ung  borgenommen, 
an  ber  fi4>  jiuei  ^raftüanten  meines  SaboratoriumS ,  ^r.  ^inb  au§ 
©d^iersS  in  ©raubünbten  unb  §r.  9^1  e  b  m  a  n  n  au§  6täfa ,  eifrigft  be- 
t^eiligten. 

^er  ßocon  beS  ©id^enfpinnerg  ift  etraaS  größer  aU  ber  geioö^nlid^e 
italienifc^e  ßocon,  rau^,  ffocEig,  äu§erlic^  grünlid^,  innen  aber  glänjenb 
roeiB. 

35er  einjelne  ©oconfaben  befielet  au§  jmei  ^älften,  bie,  njie  eS  bei 
jeber  anberen  @eibe  ber  ^aU  ift,  ber  Sänge  nad^  jufammengefittet  finb, 
moburd^  ein  unregelmäßiger,  ftettentneife  eüiptifc^er  üuetfd^nitt  entfte^t. 
3)er  eic^enfpinnerfaben  jeigt  fid^  rauher,  fteifer  unb  ungleichartiger  al§ 
ber  iion  Bombyx  mori. 

®ie  mifroffoptfc^e  Unterfud^ung  tzt  ^ama--ma))''®eitie,  über 
meiere  im  33erlauf  ber  torliegenben  Slrbeit  üon  Dr.  3.  SBieSner  in 
iffiien  ©inigeä  oeröffentlid^t  mürbe,  ^^  na^m  §r.  Dr.  ®.  ©d^od^  oor. 
®ir  [teilen  bie  9lef ultate,  meiere  fic^  einanber  ergangen ,  ^ier  jufammen. 

Dr.  SBiegner  gibt  bie öreite  beS ^ama^map^j^-abenS  an  tüie  folgt: 
gtoretfeibe    0,010—0,041,  meift  0,017  ünißim. 
feine  ©eibe  0,017—0,045,    „      0,027      „ 
2Battfeibe      0,017—0,034,     „      0,025      „ 

Dr.  B<i)o<i)  fanb  bieSreite  be§  oom  (Socon  geiponnenen  entfd^älten 
einfachen  gabenS  üariirenb  jroifd^en  0,02  unb  0,046  3JiilIim.,  roäljrenb 
ber  üon  Bombjx  mori  eine  breite  groifc^en  0,015  unb  0,02  3Jiillim. 
^atte. 

lieber  bie  ©tructur  ber  ©eibe  fagt  Söieäner:  ,,Sebe  ©eibe, 
felbft  bie  gemö^nlid^e,  befielt  aus  me^r  ober  meniger  abgeplatteten  gäben, 
XDxe  man  iiä)  burc^  ©infteUung  mit  ber  ©c^raube,  noi^  beffer  aber  burd^ 
Ouerfc^nitte  überzeugen  fann.    ®ie    gemö^nli^e  ©eibe    ift   nur   menig 


13    '^?oIptec^n.  3ciunal,  m.  CXC  S.  233. 
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abgeplattet,  bie  übrigen  fe^r  ftarF.  ^er  ©eibenfaben  ift  ferner  nie 
homogen,  fonbern  ftets  ber  Sänge  ber  ^äben  nad^  parallel  geftreirt. 
5Diefe  ©treifung  toirb  nid^t  etn^a  babnrd)  l^erüorgernfen,  bafe  bie  ^-äDen 
üon  ©prungfläc^en  burd)[e^t  ftnb,  fonbern,  föie  ber  ünerfd^nitt  le^rt, 
baburd^,  iia^  bie  oon  ©eibenleim  nmfd^loffene  3Kaffe  üon  ja^lreti^en 
feinen  9lö^ren  burc^jogen  ift,  tt»el(^e,  im  3Jlifroffope  bnn!el  erfd)einenb, 
entmeber  mit  Suft  ober  einer  anberen  fe^r  fdE)tt)ad^  lid^tbred^enben  ®ub= 
ftanj  gefüllt  ]inti.  2ln  atten  ^ier  befprod^enen  ©eibenforten  ift  eine  foldbe 
paraüelfaferige  6trnctur  birect  ju  feben.  2lber  anä)  an  ber  geirobnlidien 
©eibe  ift  biefelbe  ©tructnr  üorbanben,  wenn  fie  fid^  aud^  nid;t  unmittel= 
bar  jeigen  läfet." 

gig.  1  unb  gig.  2  finb  ©d^nittftücfe  be§  einfad^en  ^ama=mai?= 
^abenS  bei  700=fad^er  SSergrö^erung ;  ^ig.  2  ift  ein  öuerfd^nitt  in  ©nmmi^ 
er^ärtnng.    ^er  ?^aben  erfdieint  ber  ßänge  nac^  geftreift  (gerippt),  unb 


bie  ganje  Oberfläd^e  be§  ÜuerfcbnitteS  ift  mit  fünften  befäet,  bie  jebcd^ 
nid^t  al§  9J?ünbungen  öon  9löl)ren  ju  betrachten  finb.  3)er  einzelne 
^aben  beftebt  üielmebr  au§  einjelnen  bünnen  ©täben,  me  man  erfennt, 
tüenn  man  ben  9ama=ma^--?5aben  mit  öerbünnter  ^Natronlauge  bebanbelt 
unb  quetfd^t.  @r  jerfäHt  (^ig.  3)  bi^rbei  in  einzelne  ^^aben,  beren 
^urd^meffer  0,0015  3JiilIim.  ift.    2)ie  fünfte  auf  ber  Oberfläd^e  be§ 
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Querfd^nitteg  entfpred^en  ir>a^ric^einli(i^  ben  leeren  ^egrenjungen  jtrifd^en 
ben  @eibenleimfd^ict)ten  ber  eiiijelnen  traben.  9J?an  fann  am  ^aten  üon 
Bombyx  mori  ä^nlid^e^  nid^t  beobad^ten.  SBirb  biefer  mit  (S^vomfäure 
be^anbelt,  fo  eridieiut  er  ebenfalls  ettraS  geflreift,  bie  ©treifung  ift  aber 
üiel  lid^ter,  nid^t  überall  beutlid^,  nicbt  paraM,  aud^  nid^t  ftets  ber 
SängSrid^tung  folgenb,  fie  mu§  e^er  einer  Dberfläd)nd)en  @d}rumpfung 
ober  ßoirofion  burdb  bai;  S^teagenS  alg  einer  3lbfonberung  in  einzelne 
bünne  ßplinber  guget'd^rieben  nterben. 

©I  fd)eint  bemnad^,  bafe  ha§,  ©pinnorgan  beg  @id^enfpinner§  eine 
fiebartige  2lu§tritt§münbnng  für  ben  ^aben  ^at,  rüa^  leiber,  föeil  ©rem^ 
plare  beä  St^iereS  felbft  nid^t  p  befd;affen  Waren,  nic^t  nä^er  conftatirt 
werben  fonnte. 

S)er  3a^o  =  "i'J'9  =  ?5^öß"  unterfd^eibet  fid^  bemna(^  foirol^l 
t>m6)  feine  SDimenfionen  aU  tmä)  feine  ©tructur  üon  ber  ge: 
»ö^nlic^en  ©eibe.  ®§  geben  l;infid}tlid^  ber  erften  ©igenfd^aft  bie  ^e- 
obad^tnngen  t»Dn3Bie§ner  unb  ©c^od^  einig;  l;infid^tlid^  ber  ©tructur 
treffen  iii  tl;eiln)eife  ebenfalls  jufammen.  3)ie  Deutung  ber  fünfte  auf 
bem  üuerfd^nitt  mufe  in  ?^oIge  ber  l^ier  öielfad^  wieber^olten  3ei'le9^in9 
beg  gabenS  in  lofe  S3ünbel  eine  anbere  aU  bie  üon  2BieSner  ange- 
beutete  fe^n. 

3)ie  cbemifd^e  3ufa"iwienfe^ung. 

3)er  2lfd^enge^alt  be§  ©oconS  be§  @id^enfpiuner§  nac^  @ntfer= 
nung  ber  Sarüe  würbe  5U  8,639  ^roc,  berjenige  öon  italienifd^en  (Eccon§ 
ju  1,07  ^roc.  gefunben.  3ei^i^ei§t  man  bie  ftodige  §ülle  eineS  i^'^ma^maps 
ßoconS,  fo  bemerft  man  ba§  2lufroirbeln  feinen  wei§en  ©taube*  ganj 
beutlid^.  ^n  ber  2lfd^e  würbe  nad^gewiefen :  Üalt,  ÜJiagnefia,  Äali, 
^flatron,  ^l^oSp^orfäure,  S^Ior. 

^ama  map  ©eibe,  S^rame,  geigte  einen  3lfd)enget)alt  üon  2,4  ^sroc, 
worin  biefelben  Seftanbt^eile  gefunben  würben  wie  im  ßocon. 

3ama=map^©eibe,  bie  juerft  mit  2Ilfo^ol  unb  wenig  ©d^wefelfäure 
bel^anbelt,  bann  DoUfommen  mit  ©eife  entfdjält  morben,  geigte  einen 
2lfd)enge^alt  üon  0,59  ^roc. ,  italienifd^e  ©eibe  in  gewö^nlidber  9Beife 
entfc^ält  einen  fold^en  oon  0,95  ^roc.  3Jlan  ift  alfo  im  ©tanbe,  bie 
mineralifd^en  Seftanbt^eile  ber  :3ama:map=©eibe  burd^  bie  angegebene 
^Borbel^anblung  gröfetent^eils  gu  entgie(;en. 

S)ie  näheren  33eftanbtf)eile  ber  gewö^nlid^en  ©eibe  finb  ^aupt= 
fäc^lid^  ber  fogenannte  ©eibenleim  unb  ta§>  j^ibroin,  woju  als  britte  in 
einigermaßen  er^eblid^er  3Jienge  auftretenbe  ©ubftang  ber  ^^arbftoff  fommt. 
SDie  Unterfud^ung   ber  5ama=mat;:©eibe  mußte  junädbft  babin  gerid^tet 
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»erben,  ob  bei  analoger  Se^anblunfl  biefelben  ©toffe  fid^  ergeben,   lüie 
au§  ber  ©eibe  beö  üJiaulbeerfpinnerS. 

@§  mürben  mehrere  ©trä^ne  ^ama -- mat)  =  Bei'Oe  in  getüö^nlid^er 
SCemperatur  mit  einer  üerbünnten  —  2procentigen  —  toäfjerigen  Söfung 
Don  ©algfäure  24  ©tunben  fielen  gelaffen,  um  i^r  bie  mineralifc^en 
58eftanbt^eile  §u  entjie^en,  bann  in  faltem  2öaffer  fo  lange  geroafd^en, 
big  bie  faure  Oieaction  gänglic^  üerfd^rounben  vsax.  2)ie  fo  oorbereitete 
©eibe  rcurbe  nun  mit  2ßa[fer  unb  unter  forttoäl^renbem  @rfa^  be§  Der= 
bampften  lange  3^^t  auggefod)t,  biö  bie  herausgenommenen  ©trä^ne 
nac^  bem  SluSn^inben  unb  S^rodfnen  nic^t  me^r  jufammenflebten.  S)ie 
Söfung  rtiurbe  auf  bem  3)ampfbab  concentrirt  unb  grünliche  §(ocfen,  bie 
fid^  l^ierbei  ergaben,  burc^  Filtration  befeitigt.  5Der  erfalteten  concen* 
trirten  Söfung  mürbe  etmaS  2öeingeift  §ugefe^t,  er^igt,  unb  fod^enb  l^eife 
Don  bem  9iieberf(^lag  abfiltrirt.  StuS  bem  giltrat  fegten  fid^  nad^  3")^^ 
üon  meljr  33eingeift  j^-loden  ah,  bie  in  i^rem  Slnfel^en  unb  ©igenfd^aften 
mit  bem  gemöbulic^en  ©eibenleim  bie  grofete  2le^nlid^feit  jeigten. 

btefei  ®ub[tQnä  eigab:  erhielt  ©r  am  er.  ü 
C  =  44,29  C  =  44,82 

H  =    5,81  H  =    6,18 

N  =  18,64  N  =  18,30 

0  =:  31,26  O  =  31,20 


100,00  100,00 

5)a!o  gibroin  ber  ^ama=map=©eibe  mürbe  bargeftellt  burd^  Ueber« 
^ie^en  berfelben  mit  fünfprocentiger  ?iatronlauge  mä^renb  24  ©tunben 
unb  ooUfommeneä  2lu§roafd^en  ber  jmar  mürbe  gemorbenen  aber  fonft 
ni(^t  jerftörten  ©eibefäben  juerft  mit  SBaffer,  bann  mit  ganj  fd^mad^er 
©aljfäure,  julegt  mieber  mit  2Baffer. 

@§  mürbe  erhalten: 

I.            IL  III.  IV.            V. 

C  =        —            —            —  48,47  48,53 

H  =        —            —            —  6,84  6,33 

N  =      18,50  18,78  19,40  —            — 


3Die§  beträgt  im  3Jiittel 


c  =  48,50 
H  =  6,58 
N  =  18,89 
0  =  26,03 


•i    lä.  Sraniev,  Unterfuc^ung  ber  igeibe,  ;5»flU9"'^"l^'fff'^'ot'''"  ('™  ätuSjug  im 
polljted^n.  Scurnal  Ob.  CLXXX  e.  397). 


2)ie  ^ilnalpfen  üon  gramer   für  ein  nac^   gletcf)er  äßeife  au§  ge: 
iDöl^nlic^er  ©eibe  bargefteUteS  ^ibroin  ergaben  im  3)littel: 

c  =  48,60 
H  =  6,40 
N  =  18,89 
0  —  26,11 


100,00 

@§  befielt  fomit  fein  3rüeifel,  bafe  ba§  ^ibroin  fotoobl  aU  ber  Seim 
ber  ^ama=map=©eibe  ibentifd^  finb  mit  ben  entfpred^enben  93eftanbt^eilen 
ber  a)?aulbeerfpinner[eibe. 

5)ie  53eftimmung  ber  relativen  SÜTtenge  biefer  beiben  ^auptbeftanbs 
t^eile,  tüeld^e  befanntlic^  jiemlid^  unftd^er  i[t,  würbe  bennoc^  üerfud^t, 
um  to6)  ein  ungefähres  IXrt^eil  hierüber  §u  geirinnen. 

@§  rr>urbe  ju  bem  ©nbe  3ama=map=@eibe  bei  110»  g.  getrocfnet 
gettjogen,  bann  mit  2procentiger  @al§fäure  über  ^a6)t  fteben  gelaffen, 
l^ierauf  24  ©tunben  lang  mit  SBaffer  unb  enblic^  3  ©tunben  lang  mit 
©eifelöfung  gefoc^t.  3n)ifc^en  jeber  ber  brei  33e^anblungen  tourbe  ge^ 
trorfnet  unb  gelDogen.    S)ie  ©eibe  üerlor 

in  öerbüniiter  ©aljfäure     ....      6,2  ^roc. 

in  SOBaffer 13,6     „ 

in  ©eifelöfung 3,6     „ 

jufQmmen     23,4  ^voc. 

unb  jeigte  fic^  loeid^  unb  gän§li^  entfd;ält. 

ein  jmeiter  5ßerfuc^  ergab  24,15  ^roc.  3?erluft  burc^  ©ntfcbälung. 

2)er  garbftoff  ber  3ama=mal;:@eibe  läfet  fic^  auf  üerfc^iebene 
2Beife  öon  ben  gäben  trennen.  2ßirb  biefelbe  mit  nic^t  ju  fc^wac^em 
Sßeingeifl,  ober  mit  »erbünntem  äßeingeift,  bem  etvoa  3  ^roc.  ©aigfäure 
jugefe^t  finb,  gefönt,  fo  erhält  man  grüne  Söfungen.  Sie  erftere  roirb 
am  ßi($t  nad)  einiger  3eit  gelb,  bie  faure  ^ält  fic^  lange  unneränbert. 
5Durd;  ©inbampfen  ber  alfo^olifc^en  ßöfung  ober  burd^  33erfe|en  ber 
fauven  mit  2lmmonia!  unb  oyalfaurem  2lmmonia!,  Slbfiltriren  bes 
3Rieberf^lageg  unb  (ginbampfen  fc^eiben  fi(^,  luenn  bie  glüffigfeit  nur 
njenig  SllEo^oI  mebr  entbält,  grüne  2;ropfen  au§,  bie  gefammelt  unb 
getrodnet  eine  toeic^e  amorpl^e  3}iaffe  barfleUen.  ^nd)  beim  2luS!od^en 
ber  ©eibe  mit  äöaffer  fc^eibet  ftd^  au§  bem  erfalteten  ^ecoct  ein  9Zieber= 
fd^lag  a\),  ber  gefammelt  unb  getrocfnet  an  ^eifeen  SBeingeift  ben  grünen 
garbftoff  abgibt.  2Birb  bie  grüne  »eid^e  3)kffe  mit  2let^er  be^anDelt, 
fo  löst  fic^  ein  S^eil  ^ieroon  mit  blaugrüner  garbe  auf  unb  c§  bleibt 
ein  gelber  9lücfftanb.    Siurc^  2lbbampfen  ber  ät^erifc^en  ßöfung  bleibt 
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ein  fefter  S^teft,  ber  aber  eine  metir  in'§>  ©elblic^e  jie^enbe  garbe  ange= 
nommen  \)at.  ^enev  Slet^er  über  biefen  gegoffen  färbt  fid^  toieber  blau= 
grün  unb  läfet  eine  fteiue  3Jienge  gelber  ©ubftang  ungelöst,  ^ie^  läfet 
fid^  einige  Wale  loieber^olen,  fo  t)a^  angenommen  »erben  muB,  ber 
blaugrüne  garbftcff  geije  beim  2tbbam).ifen  in  ben  gelben  über. 

@!§  ift  mir  luegen  unjureic^enben  a)kteriale5  nid^t  gelungen,  burd^ 
Schütteln  mit  2Iet^er,  ber  mit  gljlorföafferftoff  gejättigt  »orben,  eine 
3erlegung  in  einen  blauen  unb  einen  gelben  garbftoff  ^eroorjurufen, 
tt)ie  eg  gremp  bei  bem  [ogen.  S^lorop^ptt  getrau  ^at,  auc^  ^at  bie  ©ifen= 
reaction  in  ber  roiebergelölten  2l)d^e,  bie  ber  ^-arbftoff  ^interliefe,  nur  ©puren 
biefeä  itörperS  angebeutet,  nic^tßbeftomeniger  mufe  eine  geloiffe  2le^nlid^= 
feit  biefeS  Äörpers  mit  bem  au§  ben  ^flanjen  burd;  211!d^oI  auSgejo^eneu 
grünen  Pigmente  jugegeben  werben.  ®ine  älbjdbeibung  fettiger  ober 
wad^Sartiger  äJiaterie  au§>  bem  grünen  Körper  mar  mir,  ebenfalls  tnegen 
ju  geringer  üKenge,  unmöglid^. 

§i;grof!opifd^e  ©igenfc^aft. 

©in  ©tra^n  ^aam=map^rame  unb  ein  anberer  italienifc^er  S^rame 
»urben  unter  gan§  gleichen  tlmftänben  brei  STage  unter  häufigerem 
Slug^breiten  ber  %ät)tn  in  gemö^nlid;er  Suft  aufgepngt,  getoogen  unb 
hierauf  einem  getrodneten  Suftftrom  üon  110^  @.  ausgefegt  unb  unter 
2lbf4)lu§  äußerer  Suft  gewogen. 

Sie  Qama=nmp:2;vame  oeilor       12,11  '13rDC. 
„     italteitifd^e       „  „  11,14  *|n-oc. 

^ä^igfeit  Seije  aufjunet^men. 

©g  luaren  mir  au§  einigen  ©eibefarbereien  ÜJiufter  oon  italienifd^er 
unb  jama-'map^S^rame  jugefommen,  lüeld^e  ganj  in  berfelben  5GBeife  für 
©d^warj  vorbereitet,  b.  \).  mit  ©ifen  gebeijt  n3aren.  ©ie  waren  blaffer 
al§  bie  gen)öbnlid)e  ©eibe  erfd)eint,  nac^bem  fie  burd;  ©ifenbeijeu  paffirt 
ift.  Sine  ©ifenbeftintmung  ergab  mir  für  bie  ^ama^map  Siirame  0,81, 
für  italienifd^e  Strame  1,32  ^roc.  ©ifenoywb.  Seibe  ©trä^ne  waren  in 
ber  gleid)en  Färberei  unb  nad^  bem  gleichen  i^erfa^ren  gebeijt  worben. 

2öenn  ^ierauS  ^erüor§ugel;en  fc^ien,  tat  bie  :i5ama=mat;  ©eibe  fic^ 
nur  unüollftänbig  beiden  laffe  unb  barum  il)r  ?^ärbe£>ermögen  geringer 
fei;,  fo  würbe  buri^  mehrere  in  oerfc^iebenfter  Sßeife  im  Saboratorium 
angeftettte  3Serfud^e  biefe  Slnnaljme  im  ^lUgemeinen  beftätigt.  Wie  au§ 
'D'iacbfolgenbem  ^erüorgel;t. 

1)  (gg  würbe  öon  jwei  Portionen  entfd^älter  ^ama^ma^--  unb 
italienifdber   ©eibe   ein   3:;^eil   jur   Slfdbenbeftimmung   oerwenbet.    Die 
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:3ama-mai)  jeigte  1,141,  bie  italtenifd^e  0,445  ^roc.  Unüerbrennli^eg. 
3)ie  anbete  .öälfte  beiber  mürbe  sufammen  gebeijt  in  Söfung  öon  ©ifen^ 
üitriol,  ber  burd^  ©alpeterfäure  oypbirt  roorben,  b.  ^.  in  ber  üon  ten 
%äibevn  falpeterfd^iüefelfaure^  ©ifenojpb  benannten  ?5^Iüjfigfeit.  33eibe 
mürben  bei  110*^  S.  getrodnet  big  feine  ©emic^tgabna^me  me^r  erfolgte, 
bann  eingeäfdiert  unb  oon  bem  gebliebenen  Slfd^enge^alt  mit  (Sifenoy^b 
ber  oben  angegebene  älfd^enge^alt  ber  entfd^älten  @eibe  abgezogen. 
@§  blieb  für  aufgenommenes  ©ifenoypb 

in  öcr  :3^ma'map       .     .     .     1,459  'inoc. 
in  bev  italienifd^en  ülrame        0,810  ^^5voc. 

2)  ^n  ganj  ä^nlid^er  Sßeife  mürbe  mit  §iemlt(^  concentrirtem  fat= 
peterfaurem  Sifenofpb  gebeijt. 

®ie  ^ama»mat)5@eibe  natjni  um       .     (3,79  '^roc. 

bic  italienifdje 6,12  '^3roc. 

burc^  4?eijaufnaljme  jh. 

2)urc^  ©inäfc^ern  unb  Slbjietjen  be§  uor^er  beftimmten  natürlichen 
3Ifc^engel^alte§  ergab  ft(^  (Sifenoyi^b 

m  ;3'»"i'^="^'^'?      .....    0,60  '^roc. 
in  italienifd^er  ®eibe     .     .     .     4,12  ^roc. 

3)  Wit  concentrirtem  ^oljeffigfaurem  (Si)en,  mel(j^e§  je|t  oielfac^ 
für  üd^merfdlimarä  gebraud^t  mirb,  mürben  ebenfalls  beibe  ©eibenforten 
gebetgt. 

(Sä-   nabin  auf  bie  3ania=nia9     9,99  'i^roc. 
bie  italienifdje    8,48  ''43roc. 

^a<^  bem  (Sinäfc^ern  unb  2lb5ug  beS  natürlichen  ©e^alteö  an 
mineralifd^en  ©ubftangen  geigte  fid^ 

in  ber  :3ama=mal)»@eibc      .     5,75  *^^roc. 

in  bev  italienifc^en      .     .     .     3,73  *|>vdc.  tgijenoj,'^b. 

2)a  bei  biefeu  ^i^evfuc^en  ftets  beibe  ©orten  burd^  alle  Operationen 
^inburd^  mit  einanber  liefen  unb  bie  mögli^ifte  ©orgfalt  gegen  ^äu- 
ic^ungen  bei  ben  äöägungen,  bie  fo  leidet  burd)  geuc^tigfeitSaufna^me 
DeranlaBt  merben,  eingebalten  mürbe,  tonnte  man  ?iur2lnna^me  üerfüt)rt 
merben,  eS  fte^e  bie  ^ama  map=©eibe  ^infi(^tUc^  il;reS  JßermögenS  ^Beige 
aufjunebmen  nic^t  jurüd  gegen  bie  italienifd^e  ©eibe.  Unbefriebigt  burdt) 
ben  3Biberfprud^,  ber  fid^  jmifd^en  ber  ©eibe  bie  in  ber  gärberei  unb 
berjenigen  bie  im  ßaboratorium  gebeijt  mürbe,  jeigte,  unb  gemannt  burd& 
öen  Umftanb,  ta'ß  le^tere  oiel  me^r  ©ifenoppb  aufnahm  al§  bie  ©eibe 
bie  t>on  Färbern  gebeijt  unb  auSgemafd^en  mar,  liefe  id^  bie  äJlufter  ge- 
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beijter  ©eibe  toon  ben  33erfuc^en  2,  meldte  fo  ungemöbnlicb  Diel  Seije 
aufgenommen  ^atte,  in  lauem,  faft  ^eifeem  äöaffer  einseitigen  unb  bann 
längere  3eit  unter  me^rfad^em  SBec^fel  heä  2öa[ferg  au^tüafc^en,  häufig 
au^föinben  unb  trocfuen.  ferner  würben  anbere  ©trä^ne  mit  effigfaurem 
©ifen  gebeizt  unb  fe^r  ftarf  au§gett3afc^en  unb  au^gerungen. 

^c^  erfannte  auf  biefem  2Bege,  ha^  fi^  ein  fe^r  großer  ST^eil  ber 
33eije  no(i^  entfernen  lie§  unb  fanb  burci^  ©inäfc^ern,  bafe  bie  ^ania; 
ma^:©eibe  Dom  SSerfuc^e  2  giemlic^  »ueniger  @ifenoyt)b  enthielt  al^  bie 
italienif(^e. 

Stnftatt  3,60  (Sßerfuc^  2)  t)attc  bie  Soma^map      .     .     0,9  ^voc. 
„      4,12        „        2      „       „    itQlienijc^e       .     .     1,3  'iproc. 

©ebeijt  föie  33erfud;  3,  aber  ftarf  au?gerungen,  ^atte 

bie  Sama=niaij 1,10  ^roc. 

bie  italienifd^e 1,74  ^roc. 

nac^  Stbjug  ber  biefen  ©eibenmuftern  eigenen  Slfd^en  an  ©ifenoypb  auf= 
genommen. 

S)ie  ©eibe  jeigte  fic^  mä)  biefer  53e^anblung  unter  bem  3)Ufroffop 
ber  ganjen  Sänge  ber  gefpaltenen  Soconfäben  nad^  ganj  gleichmäßig 
mit  ©ifenojijb  getränft,  mä^renb  bie  weniger  forgfältig  au^getüafc^ene 
©eibe  (2  unb  3)  ftettenweife  gan§  bun!el  unb  üerbidt  auSfa^,  unb  anbere 
©teilen  be§  gabenS  bla§  erfc^ienen.  S)ie  obigen  9flefultate  erflären  fic^ 
ba^er  au§  ab^ärirenber,  buri^  red;t  forgfältige^  Sluäringen  entfernbarer 
95cije,  unb  mürben  nur  barum  angeführt,  um  ju  jeigen,  wie  leicht  3:äu^ 
fd^ungen  bei  berartigen  SSeftimmungen  möglid^  finb. 

^ärbeüerf  u^e. 

S)iefe  würben  mit  je  jicei  üerfc^iebenen  ©eibemuftern ,  b.  ^.  einem 
©tra{)n  ^ama^map  unb  einem  ©tra^n  italienifc^er  ©eibe  Dorgenommen, 
roeld^e  jufammen  gebeijt  unb  au§gewafd)en,  alfo  ganj  genau  berfelben 
S3e^anblung  unterworfen  werben  waren. 

S)urd^  äieijen  mit  falpeterfaurem  ©ifenoy^b  unb  Slusifärben  in  einem 
@emif4)  jweier  Söfungen  üon  8Iau^olj=  unb  ©elb^oljeytract  würbe  mit 
entf(|älter  italienifd^er  ©eibe  ein  tabellofeS  9tabenfd^war j ,  mit  3ama= 
ma^  nur  ein  grauüioletteg  ganj  ungenügenbeS  ©d^warj  erl^alten. 

3)ur(^  SÖeijen  mit  ^oljeffigfaurem  ©ifen  unb  3lu^färben  in  gelobtem 
©ampeci^e^olseytract  würbe  ba0  ©c^warj  auf  ber  italienifc^en  ©eibe  fe^r 
tiefbunfel,  wä^renb  baäjenige  auf  ber  3ama=mav=©etbe  nur  btäulic^, 
keineswegs  fd^warj  ausfiel. 

©anj  fo  üer^ielten  fici^  3tt>ii^"^^  ^^^  ^^^  ^^^  oerfd^iebenen  prbereien 
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jufamen ;  fie  Ratten  ein  ro^e«  Slnfe^en,  jeigten  ft(^  nic^t  burd^gefärbt  unb 
häufig  xoax  ber  ©runbton  ber  %avhe  el^er  blau  als  fd^iüarj  ju  nennen. 

^ür  bie  ©d^marjfärberei  fd^etnt  fic^  bemnad^  bie  :3ania=mat):@eibe 
nic^t  ju  eignen,  ^e^x  befriebigenbe  Slefultate  erhielt  id)  mit  oerfc^iebe-- 
nen  3lnilinfarben.  53Iau,  diot^  unb  3Siolett  entfprac^en  njeit  beffer  aU 
bie  fc^marjen  3J?ufter;  ^obgrün  erfd^ien  tueniger  flar  auf  i^ama--mat)= 
©eibe  aU  auf  italienifd^er,  irar  aber  siemlid)  fatt  gefärbt. 

^afe  man  auS  biefen  Urfad^en  folgern  bürfte ,  bie  einer  ^Beije  be-- 
bürftigen  garben  fänben  SiBiberftanb  beim  33efeftigen  auf  biei^amamay^ 
©eibe,  toä^renb  bie  o^ne  fold^e  ^Sermittelung  nieberf4)lagbaren  anmenbbar 
fepen,  trage  ic^,  e^e  bie  ^erfuc^e  me^r  oariirt  unb  im  ©rofeen  ausgeführt 
finb,  nid^t  p  behaupten. 

Unjtüeifel^afte  Unterfc^iebe  finben  ftatt ;  fie  muffen,  fotoeit  aii§  obiger 
Unterfuc^ung  gefc^Ioffen  toerben  faun,  me^r  auf  morp^ologifc^e  ©rünbe, 
©tructurterfd^ieben^eiten  be§  j^abenS,  tt)ie  bie  oben  angegebenen,  ober 
üieUeid^t  auf  pt)p|ifalifc^e,  toie  ^äxte  beS  j^abenS  ober  ^orofität,  aurücf-' 
geführt  nierben. 


XX. 

lieber  einen  iel)ler  bei  l'ttcctjonmetriCdien  iBeßimmnngen ;  üon 
(E.  B.  Jlaumene. 

2tu§  ben  Comptes  rtndus,  t.  LXIX  p.  1306;  ©ecctnber  1869. 

Sel)ufS  Seftimmung  beS  3ucferge^alteS  mittelft  beS  ^olarifationS; 
inftrumenteS  fe^t  man  ben  betreffenben  Söfungen  befanntlid^  ein  beftimmteS 
SSoIum  (meift  '/lo)  33Ieieffig  ju,  unb  filtrirt  bie  farblofe  Söfung  oon 
bem  S^ieberfd^Iag  ah.  3)ie  burd)  bie  ^^lüffigfeit  ^eröorgebra(^te  3lblenfung 
am  ^nfiirumente  loirb  bann  um  Vio  öerme^rt,  womit  man  aber  einen 
erl^eblid^en  ^e^Ier  begebt,  auf  ireld^en  id^  i^ier  aufmerffam  mad^en  xoiü. 
2)ie  Sorrection  um  Vk,  gel^t  üon  ber  3lnnabme  auS,  ta^  baS  ^olum  ber 
juder^altigen  ^lüffigfeit  in  ber  3:^at  um  Vio  »erme^rt  n^orben  fep, 
lüaS  aber  nid^t  ber  ^all  ift,  n)enn  ber  3ufag  beS  S3IeieffigS  einen  feften 
Körper  ^eroorbringt,  in  irelc^em  fein  ^udfer  enthalten  ift,  unb  ber  ein 
beträd^tlic^eS  ^^olum  befi^t. 

35on  100  Äubifcentimeter  5Hübenfaft,  meieren  10  Äub,  6ent.  §8Iei= 
cfrtglöfung  jugefügt  mürben,  fliegen  nämlid^  in  ber  3fiegel  nid^t  me^r  aU 
73,5  Äubifcentimeter  ah,  unb  eS  bleiben  auf  bem  ?filter  etföa  36,5  ^.  6. 
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ober  ein  ©rittel  be§  ganjen  S3olum§.  SHÜerbingg  finb  biefe  36,5  Ä.  6. 
nic^t  gudferfrei,  aber  eä  ift  flar,  bafe  man  bie  toirüic^e  3ufammenfe|ung 
biefer  3Jiaffe  genau  beftimmen  nm§,  ha  fie  fid^  boc^  fe^r  erl^eblid^  üon 
ber  filtrirten  ßöfung  unterfd^eibet,  beren  S)rel^ung  unter  ber  2lnna^me 
corrigirt  irirb,  t>a^  beibe  Slnt^eile  ganj  gleid^  fepen. 

5)iefe  fd^toierige  grage  ^ahe  id^  in  folgenber  SBeife  p  löfen  öerfud^t. 

2Benn  man  jtnei  ober  brei  3J?aI  geringe  ÜKengen  SBaffer  auf  ben 
9^teberfc^Iag  bringt,  fo  ftie§t  bie,  mit  ber  bereite  abfiltrirten  ioentifd^e 
Sofung  gänjlid^  ah,  o^ne  bie  ^wfammenfe^ung  be§  noc^  fe^r  ooluminöfen 
Sf^ieberfd^Iageg  ju  beeinfluffen. 

Dtac^bem  ba§  2lugroafd^en  mit  beftittirtem  3Baffer  beenbet  ift,  !ann 
man  baß  SSoIum  unb  ©eioid^t  bc§  3Rieberfd^IageS  beftimmen ;  man  finbet, 
mie  ju  ertnarten  ftanb,  ba§  S5eibe^  ju  grofe  ift,  al§  ta^  man  biefen 
Umftanb  oeruac^Iäffigen  bürfte. 

^Die  oben  genannten  36,5  Ä.  S.  terminbern  fid^  burd^  biefe  2lu^= 
iDafd()ung  auf  10 — 14  Ü.  6.,  je  nad^  ber  33efd^affenl^eit  ber  9lüben,  unb 
t)a§>  3Solum  ber  ju  polarifirenben  glüffig!eit  beträgt  fonad^  nic^t  1 10,  fonbern 
100  ober  96  Ä.  S.,  je  nad^bem  baSjenige  beg  S^ieberfd^Iage^  10  ober 
14  betrug.    2Benn  alfo  ber  ©aft  57  ©rab  red^tS  brel^t,  fo  liefert  bie 

geiüö^nlid^e  ©orrection  57  x  j—-  =  62,7,  entfprec^enb  102,51  ®rm. 

3udfer  im  Siter.    Qn  ber  St^at  enthielt  ber  ©aft  aber  nur 

im  erften  gaüe  5^  X  t^  =  57,00  =  93,19  ®rm. 

9f5 
ttnäroeitengaüeöT  x  ~  —  54,72  =  89,47  ©rat. 

3ucfer  im  Siter. 

2)iefe  Unterfd^iebe  finb  aber  üon  großer  tec^nifcEier  2Bid^tigfeit,  benn 
ber  erfte  beträgt  10,  ber  jioeite  14,6  ^roc,  unb  gtoar  finb  fie  um  fo 
»ic^tiger,  je  äudferreid^er  ber  Saft  ift. 

2)afe  biefer  ^rrt^um  ben  gl;emifern  biSl^er  entgangen  ift,  i^ 
läfet  fid^  auB  mehreren  ©rünben  erFIären,  üon  benen  einer  unterfud^t  ju 
tnerben  oerbient. 

(Statt  be§  SBIeieffigS  bebient  man  fid^  jumeilen  beö  SIeijudferS  (?), 


■15  3)ie§  ifi  jebo(^  nid^t  ber  gall,  man  f.  ;5.  Söets  im  Sa^reSbetic^t  für 
3ucferfabrication,  ^abrg.  VII  ©.  223,  ferner  Otto'§  ^ebrbiid^  ber  Ianbttjirtt)fcf)aft> 
liefen  (Seircrbe,  33b.  II  ®.  454.  2lu(^  bürfte  ber  %iiiUx  Biel  geringer  fe^n ,  wie  fc^on 
au§  ber  näheren  33etrad^tung  be§  gelieferten  ^Jac^iceifc«  ju  folgern  ift;  nad)  ber  S3e= 
ftimmung  oon  SSeij  fc^eint  er  feiten  me:^r  al§  jwei  ^rocent  be§  äu^^fi^ge^olteS  ju 
betragen,  unb  Otto  {)ält  aud)  biefe  ga^I  für  noc^  ju  I)od).    %.  b.  $Reb. 
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tpcbei  ber  j^e^Ier  geringer  ift,  obino^I  bie  Dfiot^raenbigfeit,  aBbanu  beii 
3ufa^  me\)xmaU  ju  toieberi^olen,  beu  gei^ler  au6)  loieber  öergrcfeert. 

^ebenfalll  fielet  man,  ha^  bie  je^ige  ßorrection  in  feinem  '^aUe 
beibehalten  merben  fann;  man  !ann  aber  ben  geiler  in  folgenber  ein- 
fad^er  SBeife  fel^r  annä^ernb  üermeiben:  ^m  2lIIgemeinen  ift  ber  Slei^ 
nieberfd^lag  für  gleid^artige  ^^lüffigfeit  au(^  üon  gleid^em  glüffigfeitg^ 
unb  j^eud^tigfeitgge^alt.  Sei  9lübenfaft  enthält  er  ungefähr  60  ^roc. 
^eud^tigfeit  unb  40  $roc.  ©oft,  b.  1^.  e§  befielen  100  Äubifcentimeter 
^flieberfc^Iag  au^  60  Ä.  S.  5  u  der  fr  eiern  ttiaffer^altigen  5BIeinieber= 
fc^lag  unb  40  Ä.  ©.  judfer^altiger  mit  ber  filtrirten  ibentifd^er  glüffig- 
feit.  ÜJian  beftimmt  nun  bur^  etit>a  je^n  vorläufige  Unterfu(^ungen 
biefe  beiben  ^Ser^ältniBja^Ien  unb  bebient  \iä)  i^rer  bei  allen  nac^fol= 
genben  53eflimmungen.  ©er  al^bann  immer  noc^  begangene  j^el^ler  ift 
in  ber  Siegel  unb  nur  bann  nid^t  ju  nernad^läffigen ,  wenn  eine  febr 
genaue  Unterfuc^ung  bie  ttoHfommene  Slugmafc^ung  beä  3^ieberfd;lage^ 
unb  bie  Slnalpfe  ber  Oefammtflüffigfeit  nöt^ig  mac^t. 


XXI. 

^afigeuiinuungs  -  unb  Keinigungsoerfaliren  mit  iti)U)efelfäure, 
f4)U)efligrourm  ;äalk,  äaik  unb  :Alkol)Oi;  ausgefüljrt  in 
Her  3ufkerfttbrik  Jlttdt)  bei  DalencicnneB,  oon  Dnquesne 
unb  03 iL 

9?a(^  ü)Jittf)eiIungen  in  ber  Sucrerie  indigene,  1870,  3}v.  12. 

©ie  9lüben  icerben  in  einer  ©d^neibmafd^ine  ju  feinen  S3änbern 
gefd^nitten,  ä^nlid^  mie  für  bie  3)iffufion,  unb  in  einer  ä^nlic^en  33atterie 
mit  (faltem?)  SBaffer  ausgelaugt.  S)ie  Sluslauggefäfee  enthalten  4000 
Äilogrm.  Dlüben  unb  100.!peftoIiter  ©aft;  t)a§>  SBaffer  ge^t  über  mergeln 
©efäfee. 

3n  ba§  Gierte  ©efäB,  toom  Sluälauf  an  gered^net,  werben  10  Siter 
©d^tüefelfäure  ßon  55«  Saume,  üor^er  mit  einem  |)e!toliter  2Baffer  üer^ 
mifd^t,  gefegt,  um  bie  „diühen  ju  tobten"  unb  fid^  mit  ben  barin  öor: 
banbenen  Safen  ju  nereinigen.  ^n  ba§  folgenbe  ©efäfe,  alfo  in  ta§ 
britte  Dom  SluSlauf,  fommen  ferner  40  ^ilcgtm.  fditoefligfaurer  Äalf 
in  gorm  einer  3}iil(^.    Seim  ^ufammentreffen  ber  fc^trefelfauren  5lüffig= 


84  iBoioin  unb  Soifeau'S  Sßerfo^ven  jum  5Raffintien  ton  Sicfijuder. 

!eit  hiermit  entfielet  ®9p§,  ber  all  ©d^eibemittel  wirft,  unb  fc^tpeflige 
©äure,  bie  antifeptifd^  unb  entfärbenb  iüirfen  foll. 

S)er  abfliefeenbe  Saft  tüirb  mit  ettoaS  ^alf  gefod^t  unb  ber  ©d^aum 
abgefd^cpft,  bann  über  Äo^te  filtrirt,  auf  30^  33aume  eingebamipft  unb 
abermals  flltrirt. 

S)ie  ©d^ni^el  toerben  in  alten  ©dilammpreffen  ausgepreist,  betragen 
bann  40  ^roc.  com  9tübengen)i(^t  unb  balten  fid;,  namentlid^  mit  aJlelaffe 
gemifd^t,  gut. 

5Der  filtrirte  5DicEfaft  toirb  nun  in  gei(j^loffenen  ®efä§en  (3]erfabren 
öon  ^efier^^)  mit  feinem  öierf ad^en  ©eroic^t  Sllfobol  gemifd^t,  Don  bem 
fid^  bilbenben  5Rieberfd^lag  getrennt,  med^anifcb  filtrirt  unb  im  ^Deftittir- 
apparat  entgeiftet.  (gbenfo  mirb  ber  Dlieberfd^lag  üou  feinem  Sllfo^ol- 
gel^alt  befreit.  Wlan  erhält  fo  ben  pm  6aftreinigen  nöt^igen  Sllfo^ol 
immer  toieber,  unb  einen  gereinigten  ©aft,  ber  im  33acuum  üerfod^t 
njirb.  2)er  falg^altige  9?üdfftanb  an§i  bem  Diieberfd^lag  entbehrt  nod^ 
einer  paffenben  Slntoenbung. 

S)aS  erfte  unb  jroeite  ^robuct  ge^t  birect  jur  ßonfumtion ;  fein 
©efd^macf  foll  Diel  2lebnli4)feit  mit  bem  beS  SolonialäurferS  befi^en. 

@0  f  ollen  aus  lOprocentigen  Dtüben  im  ©anjen  8  ^roc.  Sf^o^judfer, 
alle  ^robucte  gered^net,  erl^alten  njerben.  2)ie  oben  genannte  gabrif 
»erarbeitet  täglid^  1400  ^ilogrm.  Sfiüben  unb  brandet  baju  15  ^eftoliter 
alte  ^nod^enfo^le ;  bie  neue  to^le  foH  fidt)  als  nac^tlieilig  erliefen  l^aben. 


XXII. 

iDerfttdren  }um  Üafftniren  oon  Koljjufker  nüttel(l  ^alkrorbonat- 
Jocdjorot;  t)on  ßoioin,  foifeou  unb  Comp. 

'äv.v  bev  Sucrerie  indigene,  1870,  9cv.  14. 

®aS  33erfa^ren  ber  ©enannten  ift  feit  bem  Wlai  üorigen  ^a^reS  in 
ber  ©efammtarbeit  ber  9taffinerie  üon  21.  ©ommier  unb  ßomp.  in 
2lntt)enbung,  tüo  nac^  bemfelben  täglid^  110,000  Äilogrm.  ^lol^judfcr  gur 
feinften  9taffinabe  »erarbeitet  tüerben.  ©S  befielet  n)efentlid^  in  ber  S)ar= 
fteHung  eines  neuen,  ober  boc^  menigftenS  neu  angen>enbeten  Körpers, 


16    SSejc^rieben  im  poltjtid)n.  Journal  SBb.CLXVI  ®.  366;  man  f.  quc^  'Btan-- 
mev'§  SBeiirtlieilung  biefeS  35erfat)ren§  in  33b.  CLXXI  (g.   211. 
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be^  ^alfcarbonat-Sacc^arat^  (sucrate  d'hjdrocarborate  de  chaux)  '^ 
meld&en  bie  ©enamiten  al§  Sf^einigung^mittel  ber  geringften  Qmdev  an 
»Stelle  ber  Älärung  mit  33lut  unb  Äo^Ienftaub,  foirie  be§  2lugfc^IeubernS 
gebrauchen. 

Um  bie  bezeichnete  5?erbinbung  bar^ufteßen ,  üerbünnt  man  ^aib 
^pbrat  mit  2Ibfü§iräffern  ber  Staffinerie  unb  fegt  fo  üiel  @^rup  ju,  tia^ 
^a§:  ©emifcf)  20*^  33aum6  fc^toer  toirb.  ^iefeS  mit)  nun  burc^  einen 
a)tonteiu^  gehoben  unb  umgerührt,  bamit  feine  2:emperatur  üon  40^  auf 
20"  (5.  ^erabfinft.  2lu^  bem  9flü^rfeffet  fommt  bie  glüffigfeit  in  bie 
Saturationspfanne,  iro  fie  bis  ju  einem  getoiffen  ^unft  mit  itoblenfäure 
faturirt  toirb;  man  ^ört  bamit  nämlid^  auf,  »enn  baS  ©anje  in  ?^oIge 
ber  SluSfäUung  ber  beabfic^tigten  53erbinbung  an§>  :^udex,  Äalf  unb 
fo^lenfaurem  Äatf,  ju  einer  gelatinöfen  üJtaffe  gefleht. 

9^ad)bem  fo  baS  Dleinigunglmittel  bargeftellt  n^orben,  ttiirb  eS  in 
folgenber  2Beife  benugt. 

5)ie  9icl;jucfer  merben  in  einem  c^linbrifd^en  £effe(,  ä^nlid^  bem 
jßacuumapparat,  bei  Suftleere  aufgelöst.  @in  ©c^öpferriemen  fül^rt  bie= 
felben  in  einen  j^ülltrii^ter  über  bem  Äeffel;  ift  eine  Sabung  üor^auben, 
fo  öffnet  man  ben  Soben  beö  "itric^terS,  ber  Qüdev  faßt  in  ben  Äeffet 
unb  trifft  barin  mit  bem  ÄaIfcarbonat=©ac4)arat  jufammen,  toelc^eä 
üor^er  in  einer  je  nad)  ber  9iatur  ber  Dlo^jucfer  ttied)felnben  3)ienge  in  ben 
i^effel  gebractjt  njorben  roar.  SJieift  nimmt  man  25  ^eftoliter  auf  4000 
.^ilogrm.  Qudex.  3Kan  fe|t,  roenn  nöt^ig,  SBaffer  ju,  er^igt  jum  ^oc^en 
unb  bewirft  fo  Söfung  unb  Klärung  glei^ijeitig.  5Der  nun  ftattfinbenbe 
ißorgang  ift  noc^  unr>oIIftänbig  aufgefldrt;  jebenfaH»  §erfegt  fid^  bag 
DieinigungSmittel  unter  bem  @inf(u§  einer  ^Df)eren  3:emperatur,  unb 
ber  Äalf  unb  ber  foljlenfaure  Äalf  toirfen  roa^rfd^einlicf)  ä^nlici^  roie  hei 
ber  Sd;eibefaturation.  2)abei  finbet  ber  günftige  Umftanb  ftatt,  ta^  ber 
®^rup  in  ©egenroart  öon  Äatf  getocfjt,  alfo  2lmmoniaf  enttoicfelt,  ©l^fofe 
jerftört  unb  oor^anbene  Fermente  jerfegt  werben. 

^er  aus  bem  Äeffel  abfliefeenbe  trübe  ©prup  gel^t  nac^  ben  (£adf= 
filtern;  bann  faturirt  man,  um  ben  Äalfüberfc^ufe  ju  entfernen,  !o4>t 
auf  unb  filtrirt  abermaliS  über  ©acffilter.  2)0^  30*^  53aum6  fd^were 
Älärfel  getjt  nun  auf  Äo^Ienfilter  unb  wirb  tt)ie  gen)öl)nli(^  weiter  üer= 
arbeitet. 

2)er  gefammte  beim  klären  unb  beim  ©aturiren  fid^  bilbenbe 
€^Iamm   Wirb   in    ^ilterpreffen    abgefc^ieben   unb  met^obifc^    breimal 


'■     a«an  fclje  über  bieje  SSerbinbung  biefel  Journal  93b.  CLXXXIX  <B.  501. 
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nad()einauber  auggeiDa[d)cn,  lo  bafe  fd^Iiefelii^  Äud^en  §urücfbleiben,  iDeld^e 
faum  (g)?uren  öon  Qüdev  entl^alten  unb  bie  fortgetüorfen  tcerben. 

S)ie  fämmtlid^en  Söafd^tüäffer  tüerben  jur  S)arfteIIung  be§  ^i^m- 
gungSmittelg  benu^t. 

S)ie  5?ort^eiIe  biefe^  S3erfa^renl  finb  fo  einleud;tenb ,  ^a^  fie  nid)t 
einzeln  aufgeführt  ju  tnerben  braufi^en.  ®a§felbe  foll  nad^  SIngabe  ber 
(grfinber  au6)  gur  3ucfetgetr)tnnung  au§  äjjelaffe  benu|t  merben  fönnen. 
S)a  bie  babei  anjutDenbenben  Slpparate  2C.  [id^  in  jeber  ^udixU^vit 
finben,  fo  eignet  fid^  ta^  3Serfal^ren  aud^  gur  ©aftmelisfabrication. 


Mxsttlitn, 


DZeue  ilnopfIo4)nä^mafc^ine. 

Sev  ^arijer  äRed^aniter  ÜK.  5.  ©uttmann  tjat  ber  Societe  d'Encouragenient 
eine  Äncpfloc^nä^mafd^iue  torgejeigt,  Jcelc^e  x\aä)  2lrmeitgaub'§  Genie  industriel, 
Saniiav  1870,  ®.  52  nad^ftel^enbe  ginrtd^tung  tjat. 

2)ie  neue  SDJaJci^ine  ift  eine  (s^c^iff d^enmalc^ine  mit  äinei  9iabeln  an  einem 
(übracdbjelnt))  fic^  bve^enben  9?abelfü^rer;  bie  eine  Sfabel  ift  in  ber  Slc^fenrid^tung  be§= 
felben,  bie  stticite  ejcentrijd^  befeftigt.     2)ie  aWafcf)ine  ifi  bal^er  eine  2)reifäbenmaf(^ine. 

Ser  ©c^iffd^enfaben  unb  jener  ber  centralen  Dkbel  l^aben  eine  flarfe  Spannung 
unb  finb  glei^  bicf.  93eibe  oerfc^lingen  ftd)  am  9ianb  be§  Änopflcc^eg  unb  bilben 
ringStjerum  eine  2(rt  ©ij^nürd^en.  2)er  britte  gaben,  jener  ber  ejcentrijc^  gefteüten 
S^abel,  ift  üiel  feiner  unb  befi(jt  eine  fe^r  geringe  ©pannung.  Scrfelbe  füllt  ben 
3tt)ijc^enraum  ättjifdien  bem  9JabeIftid^  unb  bem  9{anb  be§  Soc^eS  au§. 

Siefe  Änopfloc^majc^ine  beft^t  einige  fpeciede  2)fec^ani§men:  jene  «eldie  bie  ©re^ung 
(Oaciüation)  be§  9iabelfüljrer§  betDcrtfteüigen  unb  lueW^e  au§gerücft  werben  tonnen, 
ttjenn  eine  gereö[}nlic^e  (©tepp=)  9Jal;t  ^ergefteüt  rcerben  foü;  ferner  einen  2Irretirung§= 
t)ebel  für  ben  ©(^iffc^enfaben ,  um  benfelben  wä^renb  ber  SJerfc^lingung  gefpannt  ju 
erhalten;  einen  ©c^u|3:^cbel  für  bie  ^Jiabelfpi^en,  um  beren  abbrechen  burd^  ben  ©top 
be§  ©d^iffc^ens  ju  üer^inbern;  einen  Änopflod^fül^rer  2c. 

SWon  fann  bie  SOiafd^ine  audj  jur  Srjeugnng  ber  überiDenblid)en,  ebenfo  ber 
©teppnal^t  Derioenbcn.  ®a§  „^annoüerjc^e  2öoc^enblatt  für  §anbel  unb  (Semerbe " 
berichtet  in  9h-.  45  be§  oorigen  ^a^rganges  ©.  368  über  eine  neue  jur  permanenten 
®erDcrbe:2{u§fteüung  Don  ^rn.  Üimmann  in  ^aunoter  eingefenbete  empfe]^len§= 
trertiie  Änopflodjuäljmal^ine,  meldte  ba^  2tu§gejei(^nctfte  ii)xtx  3(rt  genannt  ju 
trerben  oerbient,  inbem  fte  bie  Sigenfd^aften  einer  für  gelüö^nlic^en  ©teppftic^  braud^s 
baren  Ü3fafd^ine  mit  ber  Änopfloc^nä^mafc^ine  Dereinigt  unb  au^erbem  äugleic^  bie 
ajlerein  fad^fte  Sonftruction  einer  brauchbaren  Änopflod^mafc^ine  ift,  roeld^e  bi§ 
je^t  befannt  »urbe. 

S)a  ber  gebrad^te  33erid^t  ben  obigen  über  bie  ®  u  1 1  m  a  n  n '  jc^e  9?ä^maf d^ine 
ergän,^t,  fo  mag  berfelbe  !^ier  beigefügt  tcerben. 

®ie  neue  ^Kafc^inc  arbeitet  —  abgefe^en  öon  bem  fogcnannten  Sßorpaß  ober 
9lnlegefaben  —  mit  brei  oerfc^iebenen  göben,  nämlid^  smei  Ötabelfäben  unb  einem 
©c^ü^enfaben,  rooßon  le^terer  üon  ber  ©pule  einer  geirö^nlid^en  SBebetfd^ü^e,  irie  bei 
ben  iüJafd^inen  t»on  §Dme,  ©inger  u.  a. ,  geliefert  irirb.  2)ie  beiben  Dorl^anbencn 
9f abelu  (gemol^nlid^e  iDiaf^inennabeln)  befinben  fid^  an  berfelben  »erticalen  ^iabelfiange, 
treidle  legtere  außer  i^rer  geroblinig  auf»  unb  obge^enben  33en3egung  nod^  eine  um 
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i^te  Sc^fe  bre^enbe,  ^in»  unb  ^erge^enbe  ©ewegung  annehmen  fann,  bie  i^r  burc^ 
eine»  einfachen  S^^^nP^nfl^n^'-öicf^aniSmuS  ertfceilt  rcivb. 

Sie  eine  biejer  DJabeln  ift  genau  in  ber  3l(^i'enri(^tung  bev  cplinbrij(^en  i)Jabel' 
fiange,  bie  anbere  im  äRantel  ber  Icgteren  bcjeftigt.  JBeim  Diäten  Don  Änopf löchern 
burd^ftic^t  nur  bie  ü)JanielnabeI  ben  betreffenben  Stoff,  roä^renb  bie  antere,  bie  ^Ic^jen« 
nabel,  beim  gcmeinfamen  Diiebevgange  mit  ber  iDtantelnabel  ben  Stoff  nur  tangirt 

2)ie  S(^üfee  ge^t  burc^  beibe  Don  bin  9JabeIn  unterroärt?  gebilbeten  Sdjlingen 
unb  jie^t  ben  britten  5^^^"  burc^  legtere.  sBeibe  ^Kabeln  ge^en  hierauf  in  bie  $i?lje, 
ttobei  bie  2((^iennabet  i^re  9iic^tungc-linie  nic^t  Derläßt,  roäl^renb  bie  iDiantelnabel  um 
Untere  einen  falben  Umlauf,  unb  groar  beim  erften  Stic^  nac^  einer  9fiic^tung  (nac^ 
rec^t^),  beim  barauf  fofgenben  jroeiten  ®tic^  nadj  ber  anberen  JRicfjtung  (nac^  lintv) 
ma^t.  |)ierburcft  wirb  ber  erforbe.lit^e  überroenblic^e  Stic^  unb  jrcar  al»  Äreujfiic^ 
gema(^t,  trobei  jc^lieBÜ^  ber  'Jlc^sfoben  ben  Sc^ü^enfaben  mel)rfa(^  umfc^Iingt. 

Surc^  iöfung  eine«  einjigen  iBoljenS  am  ^ebel  jur  üorgebat^ten  g'i'jnPonfl^n' 
beroegung  unb  ©ntfernung  ber  ü)Jante[nabeI  üencanbelt  man  bie  Änopfloc^mai(^ine 
o^ne  SJi?eitere§  in  eine  geroo^nlic^e  ©teppftic^mafd^ine  mit  Sc^üße,  mit  welcher  bann 
noc^  allerlei  neue  iuj;u§ ''i3f^antarie=l)fäi)te  gemacht  roerben  tonnen. 

®er  ']3rei§  einer  feieren  ilJJajc^ine  rcirb  mit  110  'Xtjaler  angegeben. 


'Die  ©eroinbe  ber  $olji(^rauben  roerben  nac^  ber  betannten  gabricationSmetbobe 
bntci)  Sc^neibroertjeuge  erjeugt.  Sieftr  ''IjroceB  tft  nic^t  allein  foftipielig,  ionbern  e§ 
rcerben  tabei  auc^  bie  ^jafern  be§  (Sifenbra^te§  jroifc^cn  Cen  Söinbungen  unterbro(^en, 
ber  3"f'imtnfn^ang  berfelben  mit  jenen  te§  Sc^raubenfc^afteS  roirb  geic^rcäc^t. 

^.  ''ß.  s8opb  (Low  Walker,  Newcastle-upon-Tyne)  bat  fidj  ein  ÜBerfa^ren 
patentiren  laffen,  nac^  welchem  ^oläfd^rauben  aller  ©rofeen  burc^  ©djmieben  erjeugt 
werben,  roobei  alfo  bie  ^aff^n  jroiic^en  ben  2Sinbungen  nur  gebogen,  teine§roeg§  unter-- 
bro(^en  rcerben.  Ser  *43rei§  ber  gefc^miebeten  |)Dläic^rauben  fcU  jenen  ber  in  bisher 
üblid^er  '21rt  erjeugten  ^oljfc^rauben  nidjt  überf(^reiten. 

2)abei  finb  bie  fleinen  rcie  bie  großen  ^oljft^rauben  mit  gleicher  Sorgfalt  unb 
Oenauigteit  aufgearbeitet,  auf  ber  Cberfläcbe  jo  glatt  al§  ob  fie  gejc^nitten  mären, 
außcrbem  mit  ber  natürlichen,  gegen  9ioft  fc^ü^enbcn  ©ifen^aut  oerfe^en. 

SSefonbere  SBerrcenbung  finben  bie  gefc^miebeten  §oläfc^rauben  beim  S(^iff§bau 
jur  JBefefligung  ber  'ißanjerplatten  auf  bie  t)Dljerne  Unterlage,  jum  g^Mt^^a"^^"  Don 
Sc^ienenftü^len  :c. 


^abricaticn  oon  3J^etaUrD§ren. 

%.  ))l.  ©iSborne  unb  $.  21  Um  an,  Ingenieure  in  Sonbon,  Pellen  nac^  i^rent 
Dor jährigen  patente  au§  2)ietatlflreifen  Siöl^ren  Ijer,  rceldje  al§  Selegrapfjenftangen, 
aj^aften,  9ic^renbalfen,  2)ampfleitung§rij^ren  u.  bgl.  terwenbet  roerben  fönnen.  3" 
bieiem  groed  roerben  bie  ÜRetaUfkeifen  fpiralförmig  aufgeraicfelt,  fo  ^a^  eine  fpirau 
förmige  ^uqi  mit  übergrcifenbem  SRanbe  entfielt,  meiere  al^tann  tjernietet,  üerfc^roeißt 
ober  burcf)  :Oct^en  ober  ©alDanijiren  (Sßerjinfen)  gefd^loffen  roirb.  ©aburc^  fotl  mit 
bem  üJJinimum  oon   iKaterialaufmanb  t}as>  üJJajimum  (?)  l'^i  ijfftigtfit  ersielt  werben. 

33ei  Selegrapbenflangen  fietten  bie  Srfinber  jebe  etange  au»  jrcei  Sb^ü«^"  ^^'•■• 
2ln  bem  unteren  i^eil  ifi  eine  'ipiatte  Don  größerem  2)urc^meffer  angebracht,  rcelclje 
in  bie  Sube  eingegraben  mirb;  bann  erfl  roirb  ber  obere  5Rol)rtbeil  befeftigt.  Oben  ifl 
berfelbe  mit  (Sbenbols  ober  einem  anberen  nic^t  leitenben  2lfaterial  gefüttert,  an  roelc^em 
ber  SeitungSbrabt  befeftigt  roirb,  inbem  er  burc^  Ceffnungen  ber  jRö^re  ^inburd^ge^t, 
ober  auc^  auf  Firmen  ru^l,  roeld^e  an  bem  91ic^tleiter  angebracht  finb. 

£ie  DerrcenbetenSDJetallftieifen  tonnen  geroeüt  ober  aui)  anter»  geformt  fepn,  um 
bie  fertige  Sichre  al^bann  ornamentalifd^  Derjiert  ju  erhalten.  Um  bie  Steifigteit  ber« 
jclben  gu  erhöben,  tonnen  auc^  jroei  ober  mehrere  SDietallfireifen  in  entgegengefegten 
Sinbungen  aufgeroicfelt  unb  Derbunben  »erben.  (?[rmengaub'§  Genie  Industrie!, 
gebruar  1870,  @.  109). 


8  3  SDiiScellen 

3Öieber|)er)"tettung  üon  üerbraimtem  ©ufftal^l.. 

igo  mancher  ^efi^er  einer  mec^anifd^eii  SSßertflätte ,  f)eigt  e§  im  praftifc^en 
2)'jQfc^inen--Sonftructeur,  ijat  fc^on  bei  2)ur(t)fic^t  feiner  0ted^ninigen  gefragt,  wie 
e§  bod)  möglid)  ift,  baß  fo  otel  @elb  für  ©iißftal}!  ausgegeben  rourbe,  unb  boc^  ift  bte 
Siadji  fe^v  einfad):  2Ran  braucht  nur  bcr  Se^anblung  ber  ©ußfta^l«,  2)ref)5,  %\a<i)' 
unb  Äreujmeifeel,  ber  i8ot)rer  k.  in  einer  med^anifdien  SSertftätte  einmal  jujuje^en,  fo 
roei^  ber  23etreffenbe  gleich,  roo  fein  ®elb  geblieben. 

®§  rcivb  ba  burdj  ta^  eroige  äöarmmad^en,  2iu§ve(fen,  gärten  u.  f.  ro.  fo  t>iel 
®tat)t  Derbiannt,  t)eimlid)  abgehauen  unb  fortgercorfen,  ta^  e§  moiji  ber  Wliitje  lo'^nt, 
ein  fo  einfadjeS  biUigeS  (Siegenmittel,  mie  bog  unten  folgenbe,  in  jeber  auc^  nod)  fo 
fleinen  SBerfftätte  etnjufül)ren. 

2)ian  fc^melje  3  ®emic^t§tt)eile  reineg  Solop^^onium  in  einem  Siege!  unb  fe^c 
nad^  bem  ^^lüffigmeiben  unter  langfamem  Umrül^ren  2  ®ercic^t§t^eile  gute§  gefod)te§ 
l'einol  ju,  mobei  man  aber  oovfic^tig  ju  Serfe  get)en  muß,  ta  ta^  ©emifd^  bei  ^otjer 
Temperatur  leitet  in  glommen  aufgebt.  ÜJian  ert)ält  fc^lie^lid)  eine  buntelbvaune  ÜJJaffe 
üon  ®i)rup§=SDnfiftenj,  meiere  bie  (Sigenfdjaft  l^at,  bap  jebe§  aud^  noc^  fo  fet)r  tjer» 
brannte  ©tüddjen  ®u^fta^l,  rotl)iüarm  t)ineingetaud^t,  fofort  roieber  feine  urfprünglic^e 
®üte  ert)ält,  unb  rcenn  bie  Operation  mei^rmalS  !^intereinanber  mieberl)olt  mirb,  eine 
Oualttät  @tabl  ^eroorbvingt,  meiere  urfprüuglic^  in  folc^er  geinbeit  nic^t  t)ort)anben  mar. 

®§  ift  rcivtli^  übenafd^enb,  gu  fe^en,  mie  ein  big  jur  Öieißnabel  au§geredte§  @tü(f 
®uBfta^l  mit  äBillen  Derbrannt,  in  bie  äliaffe  :^ineingetau(^t,  fic^,  mau  mcd)te  fagen, 
bis  äur  unfic^tbaren  ©piße  aueftreden  läßt,  ot)ne  ta^  geringfle  ^eftveben  ju  jeigen, 
brüchig  ju  rcerben  ober  fi(^  gar  ju  fpalten. 

2)ie  ^ärtuug  gefc^ie^t  am  beften  bunfelrotb  unb  in  Stegenmaffer. 

Sichtig  ift  Die  ^ilnmenbung  be§  SOiittela  für  bie  gabricatiou  ber  ©upftaf^lpilleit 
jum  ®c^ärfen  ber  Sljampagne=@teine,  '*^  benn  jeber  SDfuljlenbefiger,  ber  obige  (Steine 
eingefül^vt  l)at,  rcei^,  roaä  eä  toftet,  ebe  er  ^4>iUen  ert;ält,  meldje  einigermaßen  i^ren 
3med  erfüllen,  unb  bei  Slnmenbung  obiger  Slfaffe  mirb  man  finben,  tia^  mit  bem  ge» 
rcö^nlidjen  in  2)eutfc^lanb  fabricirten  ®n6ftabl  ein  3"ftin«ifnt  »on  fo  torjiiglid)er 
4)ärte  tjergeftellt  werben  faun,  ta^  eö  jebem  anberen,  aud^  bem  fo  fe^r  gepriefenen  au§ 
>5ranheic^,  tül)n  bie  «gpige  bieten  fann. 


lieber  ßonbenfation  be§  entfte^enben  S^afferftoffe0  burd^  9Zi(feI. 

3m  |)anbel  finbet  man  !)iidelt(umpen,  meldje  fo  poroS  fmb,  baß  ein  SBaffertropfen, 
auf  itjre  Obeiflädtje  gebradjt,  ebenfo  rafd)  in'§  3""^i^f  bringt,  wie  auf  trodenem  ®pp§. 
2Benn  man  nun  biefeS  'Diidel  12  ©tunlDeu  lang  al§  negatioe  Sleftrobe  in  einem  2Baffer: 
Doltameter  benu^t,  fo  fann  e§ ,  mie  9{aoult  ber  ^ßavifer  Slfabemie  am  11.  October 
beS  tjorigen  ^''^^^^  mitgetbeilt,  menigftenS  fein  165fac^e§  SBolumen  SBafferftoff  con« 
benfiren.  SSenu  man  c§  bann,  nad^bem  e§  fo  mit  SBaffetftoff  geloben  ift,  au§  bem 
>2tromfreife  entfernt  unb  in  SBoffcr  tonest,  bonn  lä^t  e§  in  2  ober  3  Sagen  bie  ©e» 
fammtt)eit  be§  obforbirten  SBafferftoffeS  entweichen, 

2)a§fclbe  ®tüd  DJidel  fann  ju  einem  jmeiten  unb  einem  britten  SJerfudfje  bienen; 
feine  götjigfeit,  SBofferftoff  ju  conbenfireu  unb  il)n  bann  frei  ju  mod^en,  fd^eint  beim 
®ebrauc^  noc^  lu  rcoc^feu.  ®leid)rco!^l  fann  e§  nidjt  meljr  olS  fünfmal  benu^t  mcr« 
ben,  meil  e§  eine  tiefe  moleculoreSlentevung  evleibet;  e§  mirb  nämlic^  in  feiner  gonjeu 
llJaffe  förnig,  brüchig  unb  jerfäüt  fd)lie0lid)  in  ©taub.  '^3latinmo^r  unb  Äoljle,  bers 
felben  iöebanblung  untcvmorfcn,  Ijoben  nac^  Unterbrechung  be§  ©tromeS  feinen  2Baffer<= 
ftoff  gegeben,  ©benfo  menig  bietet  compactes  9iidel  bie  (Srfc^einung  bar,  meldte  beim 
porofen  2}JetalI  fo  ouffallenb  ift. 

®teic^mobl  muß  man  onne^men,  boß  ba§  compacte  l)Jidel  nid^t  gänjlid^  ol^ne 
iÖerroanbtfc^aft  s'im  SBofferfloff  ift.  3Öi?enn  nömlic^  compactes  9tidel  in  einem  SBolta« 
meter  burc^  ilßoffevftoff  polorifivt  morben,    fo   btl^ölt  eS  biefe  ''|^o;avifation  lange  Qut, 


'8    8efanntlicf)  oermerfen  nämlid^  bie  SJeifenben   ber  S^ompagne=2)Jüf)lftein«5abri« 
cotion  alte  SBerfjeuge,  bie  ni(^t  Don  i^neu  felbft  geliefert  rcerben. 
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uo(^bem  ber  @trom  aufgehört  f)at,  unb  wl  länger,  qI€  aüe  anberen  ÜWetotle,  mit 
2lu§nQf)me  be§  ^^aUabtum§.  ®tf§  beutet  offenbar  barauf  t)in,  bafe  ba§  compacte  UJicfel 
beji  ili?afferftcff  an  feiner  Cberfläci^e  mit  einer  befonberen  Snergie  fefi^ält,  unb  bie 
auffaUenbe  SBirfung  be§  porofen  9iicfels  mag  nur  oon  ber  fo  bebeutenb  üerme^rten 
Oberflädje  Ijerrü^ren. 

^on  einem  einbringen  be§  SöafferfioffeS  in  bie  äJiaffe  bc§  2)JetaUe§,  roie  fte 
®ral)am  am  ''^3aÜabinm  gefunben,  ift  trog  ber  großen  SSerroanbtfdiaft  nid)t0  ma^r= 
gune^men. 


33e^ant)Iung  oon  iSilberrüdftänben  ber  ^^otograp^en. 

SBcn  einer  ber  bebeutenbften  fvanäöfifdjen  gilberfcf)eiteanflalten  tt»ivb  empfcl^Ien, 
iämnitlid)e  Üiüdftänbe  birect  mittelft  3'"^'  '^'^^^  Äupf  erpla  tten  nieberjufc^lagen. 
^n  ein  paffenbeä  grcßei  (SefäB  ^ängt  man  fünf  bt§  fec^§  ^]>funt  folc^er  platten,  unb 
gießt  fämmtlid^e  golb»  unb  filbertjaltigen  glüffigteiten  '^ineiu.  SSenn  e§  gefüllt  ift, 
laffe  mau  e§  ac^t  biei  ge^n  Jage  fte^en.  lOtau  mirb  bann  bie  eblen  SDietatlc  im 
fc^mammigeu  3uft'i"l'f  ^"  ben  platten  Ijängenb  finbeit.  )Blan  gie^t  bann  bie  glüjfigteit 
fort  unb  gießt  jricber  neue  Safc^ioäffer  jc.  Ijiuein.  3)ie  ^;|3tatteu  werben  ücn  Qiit  ju 
3cit  abgcjc^abt,  bamit  immer  neue  glädjeu  mit  ber  glüffigfeit  in  S3erü:^rung  fcmmen. 
äBenu  fid)  eine  liinreic^enbe  ü}fenge  Den  :;)Jieberi(^lQg  am  45oben  gefammelt  ^at,  bringt 
man  i^n  auf  ein  (jilter  unb  trcctuet  il)n. 

%m  ben  {5-iyirbäbcrn  jdilagen  fid)  bie  cbfen  SDJetaüe  lanpfamcr  nieber;  man  mirb 
biefe  bat)er  am  beften  in  einem  befcnbcren  ©efäß  fammedi ,  in  treldjeS  man  jugleid) 
alte  'Xonbäber  unb  ben  gebraut^ten  ©ntroidler  gießt.  Sie  jHebucticn  roirb  bur^  iia^ 
eifeu  unb  bie  ©ffigfäure  fe^r  erleichtert.    (.<l?f)otpgrapl)ii(^e§  Slrc^ic,  2lpiil  1870,  <£.  103.) 


S)a§  ©prengmittel  „^ualin." 

3)iefer  neue  «gprengförper,  rceld^er  üon  feinem  Srfinter  §rn.  S.  S)ittmar, 
2lrtillerie=$ieutenant  a.  ®.,  in  Sliarlotteuburg  bei  Berlin  fabricirt  mirb,  ift  berjeit  ein 
für  ben  ^öergmerfsbetrieb  fe^r  empfet)lenÄitiertl)e§  ©prcngmittel  gcrcorben.  ^n  golge 
femeä  billigen  ^:|>reife§  unb  ber  entjprec^enb  t)c^eren  ÜMvtnng  gegenüber  ec^warjpuloev 
geroäl)rt  es  erfparungen,  bie  bei  einem  einjelnen  ed^ufe  |ct)cn  33ebeutenbe§  ausmachen, 
in  ber  großen  Ü}Jafie  aber  {et)r  in'^S  ©ewi^t  fallen,  inbem,  rcäbrenb  ber  $rei§  be§ 
2)ualin§  nur  etwa  ba?  3>ierfac^e  be§  'ißulDerpreiieS  beträgt,  jeinc  ffiirfung  6—8  5Dial 
fo  groß  ift.  2lußer  ben  birecten  (grfparniffen  ift  e§  auc^  in  S3ejug  auf  3fit«rfpavniß 
empfet)leu§mertl} ,  ba  e§  immer  nur  in  fertigen  '!|3atronen  oerjenbet  mirb  unt  fomit 
ba§  ''^3atronenma(^en  oon  Seiten  beä  ^Ärbeiterg  erfpart  mirb  unb  berfelbe  bloß  nött)ig 
ijat,  bie  fertige  i^atrone  in'§  S3ct)rlc(^  einjufci^ieben.  2)urc^  t}a§,  Genügen  fertiger 
Patronen  finb  benn  auc^  bie  Äopfid^merjeu  bcfeitigt,  mi\i)i  huxii  ba^i  2lnfaffeu  unb 
in  ben  Ü)hintbringen  fce§  2)ualin§  bem  Slrbeiter  mot)l  oerurfac^t,  bagegen  mit  Unredjt 
ben  ©jplofionSgajen  gugefc^rieben  mürben.  Sind)  fann  bie  mit  geübten  iileuten  arbeitenbe 
gabrit  be§  (ärfinberä  bie  Patronen  forgfältiger,  fefter  unb  gleicbmäßiger  anfertigen 
laffen,  al§  bieß  burc^  bie  ^anb  be-3  Grubenarbeiters  gefd}iebt,  ber  nur  jeitmcife  biefe 
Slrbeit  »errichtet.  2)ie  '^IJatrcnen  mercen  in  oeifc^iebenen  Surd^mefferu,  mie  man  fte 
bei  ben  einjelnen  ©ruben  benötbigt,  iebod)  in  yemlid)  gleichen  Sängen  ton  6—8"  an 
geliefert.  SJenöt^igt  man  ju  einem  33ol}ilod)  eine  gröfjere  l'änge,  bie  ftc^  burc^  ein 
iBielfad)e§  ber  einjelnen  Sängen  nic^t  tjerftellen  läßt,  fo  lüirb  eine  ^^Jatrone  entmeber 
burc^gebroc^en  ober  bnrd^gefdjnitten  unb  ftumpf  an  bie  aubere  '']>atrone  angeftoßen. 

3ln  trodenem  Ort  rcirb  bie  Sünbung  mit  bem  ^alme,  ter  am  beften  bi§  in  bie 
«IJatrone  reid)t,  ober  mit  bem  JRatet^en  tjorgenommen ;  bie  5öefe<}ung  erfolgt  in  biefem 
(jalle  fo  mie  bei  gercöt)nlic^em  ^ßuloer. 

^an  naffem  Crte  jünbet  man  mit  bem  3ünbl)üt^en  unb  mit  ber  3ünbf^nur; 
^ier  genügt  e«  auc^,  an  >£teüe  be§  2öefa(je§  bloß  SBaffer  aufjugie^en. 

3)ai3  ©ualin  ift  gerabe  für  etein!ol)le  fe^r  gut  oerroenbbar,  inbem  e§  bei 
feiner  bebeutenbeu  SJßirfung  aud^  einen  großen  etüdto^lenfall  gibt.  Sei  ber  Slnmenbung 
in  ber  Äct)le  ijl  nur  (Sineä  ju  beachten,  t:a%  um  bte  toUe  3Birtung  ju  erjielen,  e§  beffer  ifi, 
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^o:^rlD^er  tton  geringeren  SSeiten  ju  nc!)men,  fcamit  btc  bcm  3)ualtn  bargebotene 
roivtfame  ^-lädje  eine  größere  a>ir^.  ^m  (Seftein  fc^eint  bie  23tite  be§  iöoljrloc^eS 
reeniger  nvjentlid}  ja  feqn.  Sctjr  iüid)tig  i[t  e§,  bie  ''Patrone  bi§  auf  ben  33  oben 
beö  53ol)rloc^e§  feft  aufäuftojjen,  um  einen  fct)äblic^en  3n'Uci)e»i-'aum  p  oermeiben, 
roelcfeer  ber  Üöirhing  l^inbernb  im  3öege  ift  unb  and)  3>eranla[fung  ju  einer  t^eilroeife 
nur  unüollfommenen  Syptofion  geben  fann. 

Qu  Oberfc^lefien  finb  in  neuefter  geit  öon  §rn.  Sittmar  felbfi  unb  auf  einjelnen 
©ruben  SJerjuc^e  angeftellt  rocröen,  rcelt^e  bie  beften  ÜJefuUate  ergaben;  fo  auf  ben 
i8orftg'i(^en  (gruben  in  33i§tupi^,  reo  'i)a§'  ©ualin  fid^  tf)ciln?eife  fc^on  eingebürgert 
l^at,  unb  auf  ÄönigSgrube,  beren  Ieb£)afte§  ^ntereffe  für  alte  Steuerungen  beim 
(Grubenbetrieb  befannt  ift.  Ueberaü,  wo  bie  ^^evfuc^e  in  ber  Äo^Ie  gemacht  t^urben, 
ift  ber  33ert)eiö*  geliefert  rcorben,  ta^  ba§  ©ualin  eine  me^r  allmähliche  unb  ftcf^enbe, 
a\§  ptöljtid)  äcrfäimetternbe  SBirfung  äeigt.  Sieg  ift  au^  ber  ®runb,  roeß^alb  e§  mit 
5Bortf)eil  beim  «Steinfals-iBergbau  in  ©tapfuit  ju  Denuenben  ift,  wie  folc^eS  bie 
SSerfu^e  in  ©ta^furt  jur  ®enüge  bart^attn. 

^m  Diaffauer  ®iftrtct  l^at  baSfelbe  auf  ben  ®tf  enerj^ör üben  roie  beim  ®t ein» 
6 ruc^ betrieb  ficf)  billiger  al§  *}3uluer  ^erau§geftettt,  ebenfo  im  iOknSfelb'fc^en. 

eitlen  Sßergbautreibenöen  tann  e§  nur  ern3ünf(!^t  fepn,  t)a^  nunmehr  burc^  bie 
größere  Soncurreuä  bie  Soften  ber  neuen  ©prengmittel  billiger  rcerben  unb  fomit 
(Selegenf^eit  geboten  ift,  rDeiterf)in  eine  minber  befdjränfte  Slniuenbung  ju  geftatten,  al§ 
bi^5l;er,  wo  bie  greife  gegenüber  -^d^rcaräpulDer  immer  noc^  ju  ^oc^  rcaren.  ^e^t 
roirD  enbli^  bie  ©ifferenj  ber  ''^ßreife  immer  geringer  unb  barf  man  ^offen,  'iia^  bie 
3ett  nid}t  ju  fern  liecjt,  »o  e§  ben  9fitrogll)certns'!}3räparaten  burd^  SBo'^lfeil^eit  gelungen 
fetjn  ttiirb,  fid}  allgemein  (Singang  jn  üerfc^affen. 

äöir  glauben,  baß  ba§  3)ualin  in  feiner  je^igen  Oualität  niie  'ipret§  aüe  2(u§ft(!^t 
^at,  fid)  beim  33ergbau  einzubürgern,  befonberS  beim  Äoi)lenbergbau,  wo  e§  burc^ 
feine  große,  aber  benno^  nic^t  allju  plö^lic^  niirtenbe  Äraft  mit  bem  "il3ulDer  ricali^ 
firen  tann. 

©ic^er  ift  aber,  baß  bei  ber  2Inroenbung  öon  feftem  Dfitrogltjcerin  auc^  beim  ©e« 
jä^e  unb  ber  ?lrbeit  felbft  nod)  öielfad)  Slenberungen  unb  SJeucrungen  uorguue'^men 
fe^n  werben,  inbem  einmal  über  öie  gwedmäßigfle  2:iefe  unb  ben  rid)tig|en  Surd^meffer 
ber  s8ot)rliJd^er,  foroie  über  bie  (Stellung  ber  33ot)rtöd)er  üielfad)  no^  bie  (£rfal)riingen 
feblen  unb  in  jeßem  einzelnen  gaüe  erft  burc^  längere  unb  fovgfältigere  iBerfudje  fic^ 
erreichen  laffen.    (33erggeift.) 

©arftellung  be§  S)ualin§  nac^  ber  'ißatentbefd)  reibung  be§  @rfin= 
berL.  —  j£)er  American  Artizan,  1870  9h-.  6,  enthält  @.  90  bie  SSefi^reibung  ber 
j&arftellung  be§  ®ualin§  Don  Sari  2)ittmar  in  S^arlottenburg  felbft,  watjrfc^einlidö  bie 
ton  bemfelben  jur  (Srlangung  be§  ameritanifc^en  ^43atente§  abgegebene ,  wie  biefelbe 
benn  anif  ben  befannten  S^aratter  ber  ^^3atentbefd)reibung  fe^r  beutlidj  seigt.  3)nalin, 
tjeißt  e§  barin,  ift  ein  gelblidt)  braunes  ^utoer,  im  2lnfet)en  tirginifc^em  5Raud^tabaf 
ätjnlid).  3In  offener  i'uft  entäünbet,  toerbrennt  e§  oljne  Sjplofion,  in  befc^ränf'tem  9iaum 
dagegen  tann  e§  ebenfo  wie  gemo^ulic^ey  i^nlBer  jur  Sjplofion  gebracht  werben. 
(Segen  Stoß  ift  e§  nic^t  empfinolic^;  e§  jeife^jt  fict)  nid)t  üon  felbft  unb  bäd't  nic^t 
äufammen,  läßt  fic^  rafd)  in  ''Patronen  füUen  unb  fid)  ebenfo  gut  an  warmen  wie  an 
falten,  an  trocfenen  wie  an  feudjten  Orten  aufbewahren,  ©eine  ©tär!e  ift  4  bi§  10 
SJial  fo  groß  wie  bie  oon  geWDl)nlic^em  '!|3nloer  unb  größer  al§  bie  oon  ©^namit. 
S)a§  2)ualiu  befielt  au§  Seüulofe,  ^litrocellulofe,  SJitroftärte,  9Jitromannit  unb  9iMtrc= 
glpcerin,  in  Derfc^ieöenen  3}evt)ältniffeu  je  nadj  öer  gewünfc^ten  ©tärfe  gemifc^t.  S)ie 
Setlulofe  wirb  au§  fägemel;lartig  serfieiuertem  weisen  ^dIj  ,  wie  "gierte  ober  'i>appel, 
burdj  Söe^anbeln  mit  üerbünnten  ©äureu  unb  na^berige§  Äod^en  in  ©obalöfung  l^er* 
gefteüt  unb  bann  na^  Doüftänbigem  Srodnen  gemifd^t 

1)  mit  ©alpeter  unb  Siitrogl^cerin;  ober 

2)  3unäd)ft  bnrd^  S3e^anbeln  mit  Salpeteifäure  non  48^  S8aume  unb  <£d^wefel= 
fäure  üon  660  33anme  in  9HtrocelIulcfe  übergeführt  unb  bann  mit  TOtrogHjcerin  ter» 
mifc^t;  ober 

b)  bie  troctene  Setlulofc  wirb  mit  luafferfreiem  (yipcerin  bi§  jur  ©onfifteuä  etne§ 
bieten  33reie§  gemifc^t  unb  allmäl}lid)  unter  ijöd^ft  forgfältigem  Umrü'^rcn  unb  Äül^l= 
Italien  mit  i^rer  8=  bi§  lOfad^en  SlJenge  eineS  ®emifd^e5  t)on  ©d^wefelfänre  Bon 
G60  SBaume  unb  ©alpeterfäure  toon  4b0  53aume  Dermifct)t.  ®a§  Umrütjren  wirb 
wenigftenS  eine  ^albe  ©tunbe  lang  fortgefegt,   worauf  haS^  (äemifdj  in  ein  SJafferbab 
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oon  feiner  je^nfad^en  3}ienge  ge&rad^t  »uirb.  ^lai)  »ieber^oltem  SluSwafc^en  mit  reinem 
SBaffcr  rcirt'  bie  9Kaffe  eine  ober  jroei  ©tunben  lang  in  üevöiinnter  Äobalange  umgc= 
rübvt,  bann  iinoter  mit  reinem  2Ba[jer  geroafd^en  nuD  tnrd)  Sireärmen  mittelft  Reißen 
SBaffcrg  unb  Sel)anbeln  mit  concentrivter  ^adiroefolfänve  nnb  (Sblorcalcium  wafferfvei 
gemacht,  hierauf  tt»irb  [ie  mit  ber  nac^  dh.  1,  2  ober  4  bel^anbelten  iPtaffe  jn  einem 
trodenen  "iljuloer  oermifc^t,  Don  ipeldiem  ber  qI§  ''|>atronenfüUung  oenrevtl^tiare  >£tanb 
abgepebt  roirb.     Ober 

4)  bic  Seünlofe  rcirb  r)crfot)It,  fein  gepnloert,  in  concentrirter  Salpeterlöfung  ge- 
tod)t,  waä)  3"fofe  '^"'^  'S'oia  rafc^  getrcdnet  unb  mit  ^titroglpcerin  ober  nach  1,  2 
ober  3  bargeftetitem  2)ualin  cermifc^t. 

5)  ^üx  2)arf^eIIung  ton  9Htroftärfe,  a\§  Seftanbtl^eit  be§  ©nalinS,  wirb 

a.  eiärfe  Doüftänbig  getrcdnct,  bi§  fie  eine  gelblid}»braune  %a\bi  annimmt,  bann 
fein  gepnloert  unb  mit  wafferfreiem  ©Ipcerin  gemengt.  Xu  ü}Jaffe  inivb  bann  langfam 
in  ihre  3el)nfac^e  Ü)iengc  eine?  Öemifd)e§  oon  Salpeterfaure  Don  48'^  iBaume  unb 
Sdjrcefelfäure  Don  G(JO  5?aume  unter  ^öd^ft  forgfaltigem  Umrül^ren  unb  2(b!ü^len 
gebrodjt;  'üa^i  Umriiljren  rcirb  eine  l^albe  -Stunbe  lang  fortgejcl^t  unb  bie  2)taffe  in  ein 
Safferbab  gebracht,  n?iebevl)oIt  mit  reinem  2Baffer  auSgemafd^en,  bi""<iuf  i"  ®oba= 
lauge,  bann  in  ein  anbereS  SBafferbab  gebracht  unb  enblic^  burd^  (Svrcärmen  mittelft 
t)eißen  SBaffers  unb  ^ebanbeln  mit  concentrirter  ©d^iDefeifänre  unb  S^lorcalcium 
reafferfrei  gemacht,  ©aranf  lüirb  fie  burcf)  ein  feine§  Sieb  gegeben  unb  mit  getrodneter 
gepulDcrter  Stärfe,  bie  mit  Salpeterlöfung  be^anbelt  ifi,  ober  mit  Seüulofc  Dermifc^t, 
bie  tüie  oben  angegeben  präparut  ift.     Cber 

b.  bie  getrcdncte  Stärfe  «irb  mit  gepuloevter  Seßulofe  ober  mit  bem  nacfj  3. 
erhaltenen  Sualinftanb  oennifc^t,  in  ein  (Semenge  Don  tgalpeterfdure  Don  480  ^Bannte 
unb  Sd^rcefelfiäuve  Don  660  «JSaume  gebracht  unb  icie  unter  a.  roeiter  bef)anbelt. 

6)  Qn  einer  bem  früher  eingegebenen  entjprec^enben  Seife  iDirb  SJJannit  mit 
rcafferfreiem  ©l^cerin  gemifc^t  unb  mit  ben  anberen  Söeftanbt^eileii  be§  2)UQlin§ 
Derbunbeu. 

iRaä)  bem  33orfte'^enben  barf  man  rco'^l  annehmen,  ba^  ba§  2)ualin  eiufad).mit 
9titrogU)cerin  geträntteS  ©c^uI^je'fc^eS  ^nlDer''9  if^.  (®eutfcl)e  3"^"f'^"i'^5f't»ii3' 
1870,  9h-.  12.) 


Heber  bie  3ufanimenfe|un9  be§  Äreibefd^Iamme^  üom  ©runbe  be§ 
atlantifd^en  ^^eereS;  non  ^.  3Jia]^onp. 

3n  ber  Üjerfammlung  ber  Philosophical  Society  ju  ®la§goVD  Dom  14.  g^bruav 
1870  fprac^  ^DJa^onij  Don  bem  allgemeinen  ^nt^i'^ff^/  raelc^eg  bie  5?efd^affent)eit  be§ 
ü)ieere»bDben§  im  atlantifd^cn  Ocean  unb  bie  obrcaltenben  Sebingungen  be§  t^ierifc^en 
SebenS  in  biefen  2:iefen  errcedt  {)aben,  feitbcm  gelegentlid^  ber  tranf-atlantif^en  Äabel- 
Derbinbung  in  bicfer  ^infic^t  bie  erftcn  Unterfnc^ungen  angeftetlt  rcurben.  5ßor  biefer 
3eit  I)atte' ^rofeffor  (S.  gorbe§  bie  Slnfid^t  auSgefproc^en,  ia^  in  größeren  jtiefen  alf- 
200  {^at^omS  (600  guß  engl.)  organifirte  SBefen  nic^t  leben  tonnen;  Dr.  Söallic^ 
:^atte  jebo^  nadjgewiefen ,  ia^  felbft  in  liefen  Don  1260  g-at^omä  (3780  engl,  ^ufe) 
nod^  tl)ierifd)e§  Seben  efiftirt  unb  burc^  Derfc^iebene  ©pccien  Don  Slf'tetiben  (geefternen) 
unb  burc^  Globigerinae  repräfentirt  wirb,  ferner  ba^  taii  Don  Qrlanb  nad^  9forb» 
amerita  fid)  erftredenbe,  Derpltnißmöpig  ebene  ^lateau  mit  einem  feinen  njci^en 
©(flamme  („ooze"- benannt)  bebedt  ift.  Ü)^a^onp  ging  bann  ju  ben  Don  bem  tiJnigl. 
gro^britannifdjen  ÄriegSfc^iffe  „^orcnpine"  au«gefütjrten  Sief baggerungen  (mit  bem 
©(^leppne^e)  über  unb  t^eilte  ber  93erfammlung  mit,  ta%  er  burc^  ^;)3rofeffor  2i^^Ditte 
S^omfon  eine  naä)  ®la§gorc  gefanbte  ^ßrobe  Don  biefcm  2)ieere§fct)lamme  ert)alten 
^abe.  S;erfelbe  rcar  in  150  äRcilen  roeftlid!)er  (Entfernung  Don  Cueffant  in  einer  2;iefe 
Don  2435  j^etl}om§  (7305  ^^u^)  gefammelt  morben,  idd  bie  Temperatur  be§  aJiecrei?'« 
boben§  36,50  ga^r.  (-j-  2,30  g.)  betrug,  (sin  S^eil  biefer  ^rcbe  tt>ar  an  ber  Suft 
getrodnet,  unb  ein  anberer,  fleinerer  S^eil  berfelbeu  in  frifd^em  3"ftanbe  iu  2)?et^pl' 


19  3)ie  2)arfteüung  be§  ©d^ul^e'fc^en  Schieß--  unb  ©prengpulDerg  ift  im  polt)= 
ted^n.  Journal,  1865,  ^b.  CLXXV  e.  453  befc^rieben. 
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aItot)o(  eingelegt  ttjovben.    SD'iafjoni)  l)at  ben  ®(^Iamm  fotto^l  in  d^cmifd&er  qI§  in 
^oolcgifdier  §infic^t  unterfu(!öt.    2)ie  21tialt)fe  be§felben  ergab  foIgenbeßiUanimenfe^ung: 

Äiefelfäure 26,60 

Sijenojpö  iinb  ^'^cspljate     .     .     .       3,80 

(Sifenoj-pbul 0,08 

fDf)(eiiiaurer  Äalf 58,80 

to^Ienfaure  Slfagiufia 1,76 

fdjiTjefeljaurer  Aalt       Spur 

lösliche  2aUi 4,20 

organifd^e  ©ubftani^ 2,30 

SBaffer 2,50 

100,04 
Unter  bcm  2)Jifrojtope  jetgte  ftc^,  tag  bie  Äiefelfäure  jiim  größten  Ziji'ü  fleine, 
ftriKturlofe  gragmente  bilbet,  Don  Denen  einige  frpftaÜinijc^  finb.  2luc^  rcurbe  eine 
geringe  "iln^a^l  Don  Diatomeen  gefunben.  Ser  fo^lenfauve  Äalf  bilbet  größere,  ben 
^or aininif er en  ange^örenbe  Organismen,  Don  benen  manche  noc^  j^eilc^en  Don 
ber  gallertartigen  ©ubftanj  entf)alten,  au§  benen  ber  l'eib  biefer  nieberen  Organismen 
beftel)t  unc  meiere  ©ujarb in  sarcode  (''^3rotcpIa§ma)  benennt.  2)ieje  lieferte  srtieifelS« 
ot)ne  bie  in  ber  Stnal^fe  beftimmte  organif(^e  ©ubflanj.  ®ie  löslichen  ©alje  rührten 
moijl  au§  bem  ©eewaffer  ^er,  Don  rt)elcf)em  ber  @c^lamm  burc^träntt  war. 

9)tat;Dnp  erörterte  bann  biegrage:  „Söirb  burd^  bie  ©egenroart ber  gallertartigen 
-Snbftanä  ber  goraminiferen  beriefen,  baß  biefe  3;f}iere  auf  bem  9JJeere§grnube  leben 
unb  fterbenV"  @o  rceit  ber  Snftge:^alt  be§  2öaffer§  bei  biefer  gvage  in'ö  Spiel  tomme, 
finbe  er  feine  ©djnjierigfeit,  öiefelbe  jn  beJQf)en,  namentlid)  loeun  er  bie  Slufflärungen 
in  tänoägnng  jie^e,  »el^e  au§  ben  nenen  9)iitt^eilungen  üon  ^.  .£)unter  „über  Die 
an  sßorb  be§  „^orcupine"  aufgeführten  Slnalpfen  Don  ©cemaffcr"  (im  Journal  of 
the  Chemical  Society,  Januar  1870)  in  biefem  33etreff  fid)  ergaben.  @r  fc^lcß  feinen 
iüortrag  mit  Darlegung  ber  21nfi(^t,  ia^  auf  bem  (Srnnbe  beö  norbatlantifcfien  Ocean§ 
bie  ^ilönng  Don  treibe  nnnnterbrodjen  fortfd^reite,  inbem  bie  3i>entität  be§  @c^lamme§ 
Don  biefem  2)feere^grunbe  mit  Äreibe  ganj  augenfc^einlic^  ift.  ®ie  Äiefelfäureförner 
finben  il)r  ©eitenftücf  in  ben  an  Äreibetlip;en  »a^rjuneljmenben  Sagen  Don  geuerfteiu' 
fnodeu  (bereu  33ilbung  nad^  aller  ilöa^rfd^einlid^feit  Don  einer  3ufQmmen^äufnng  feiner 
Ätefelfäuret^eilc^en  nm  einen  centralen  Sern  f^errü^re),  wäl^reub  bie  im  ©c^lamme 
beobachteten  Siefte  rcinjiger  Organismen  in  Dielen  gälten  mit  benen,  roeld/e  lange  ^i\t- 
alter  Dorfter  in  ben  ©ebimenten  eingefc^Ioffen  rourben,  ibeutifd^  fmb.  (Chemical  News, 
vol.  XXI  p.  91;  gebruar  1870.) 


Ueber  einen  aufeerorbentlic^  faltbaren,  bie  mannic^faltigflen  ^erlxtenbungen 
äulaffenben  Äitt;  nad)  ©.  3t oft. 

S)er  ®enannte  mad^t  gabrifbefi^cr  nnb  Sljemifer  auf  einen  Äitt  anfmerffam,  ber 
feiner  Dorjüglic^en  (Sigeufc^aften  fjalber  bie  größte  SSeac^tung  oerbient.  Siefer  Äitt, 
uic^t  nur  gegen  concentrirte  unb  Derbünnte  ©äuren,  fonbcrn  aud)  gegen  alfalifc^e 
Saugen,  •2lett)er,  2tlto{)ol,  iöeuäol,  <£d)iDcfeltD^lenftDff  u.  bgl.  löfenbe  Äörper,  äußerft 
t)altbar,  befielt  einfad)  au§  einer  ä)iifiung  Don  gen)öl)nli(|em  fäufli^en  ®H)cerin 
unb  gejc^lämmter  trodeuer  Sleiglä  tte. '-^^^ 

DJJifc^t  man  Üilt}cerin  unb  JBlctglätte,  fo  erljält  man,  je  nad)tcm  mau  'üa?,  iBer= 
f)ältniß  be§  ©l^cerinS  jur  Sleiglätte  fo  regelt,  ta^  man  Dom  ftcifen  Xeigc  jur  bünn  ange= 
riebenen  SSreimaffe  übergef}t,  einen  Äitt,  ber  in  ber  ^i'n  Don  10  bi§  30  ällinuton  jur 
t)arten,  gleidjinäßigen  ü}?affe  erflarrt. 

Sie  Stnttienbung  ift  bie  mannic^faltigfte  nnb  tann  nid^t  leidjt  begrenzt  rcerben, 
ba  mit  biefem  Äitt  nid)t  nur  alle  ajfctatle  unb  überl^anpt  alle  foften  Äörper  in  ber 
buntefteu    gegenfeitigen  4H'rrced)felung  Devtittet   loerbeu   !cnncu,    fonbcrn   and)    feiner 


20  ®iefe§  ®emifd)  mürbe  bereits  Don '^3  oll  ad  a(§  erprobtes  2)i(^t=  unb  Äitt» 
mittel  für  (äifen  unb  >5tcin  :c.  empfohlen;  man  f.  poli)ted}n.  :3onrnal  33b.  CXCE 
B.  171.    21.  b.  SReb. 


iD^i'Jccflcn.  93 

2(iiiüenbiiiig  uutov  tßaffer  unb  fonfligen  j^lüffigfoiien  fein  .'piiibeiiiifj  im  Sege  ftel)t, 
inbem  er  bort  ebeujo  jc^nell  unb  gut  erhärtet,  q1§  an  freier  iuft.  Sluüevbem  ift  ev  im 
©tanbe,  eine  Semperatur  biö  ju  2200  9i.  gut  ju  ertragen,  leiftet  alio  no^  biejev 
9Jic^tung  ba#felbe  iüa§  ein  guter  Oelfitt,  §.  S8.  Seinölfirniß  mit  9)fennige,  leiftet. 

3n  s^erbic^tungen  djemifc^-tec^nijc^er  ^Apparate,  bei  bcuen  man  mit  Stjlor  unb 
dblorrcafierftoff,  ^Sdiroefelbämpfen  unb  fc^iüefliger  Säure,  ©alpeterfäure  unb  ä£}nli(^en 
t)eftig  lüirtenbeu  ^Hörpern  sn  fämpfen  ^at,  bercät^rt  fid)  biefir  Äitt  erfal)rung-?mäßig 
au^gejeic^net.  Sa§  ®Icid;e  gilt  von  3tlto^oI=,  Slet'^or',  ©d^njefeltoblenftoff»  unb  t)er= 
jc^icbenen  anberen  Äol)IeniDafferftoff=S)ämpfen,  trie  benn  auc^  bieje  Äorper  in  fiebeubem 
3uftanbe  o'^ne  alle  älMrfung  auf  bicfen  Äitt  finb. 

j^erner  läßt  ev  fic^,  üermöge  feine§  fc^nellen  @rftarren§  unb  ber  gäfjigfeit,  ^^iemlid» 
]^ot)e  2;emperaturen  au^jutjalten,  beffer  al§  Oelfitt  jur  iunbic^tung  bei  ©ampfmafc^inen, 
^umpraerfen  n.  f.  \v  gebrauchen,  unb  entfpric^t  in  biejen  gälten,  fatl^-  richtig  äuge» 
roanbt,  allen  Stnfovberungen. 

2Jber  nic^t  nur  als  Äitt  fann  biefe  Ü)Jaffe  bie  Derbreitetfte  2Inroenbung  finbcn, 
fonbern  auc^  qI»  (Srfa^mittel  für  üiele  anbere,  ä[;nlic^  benu^te  Stoffe,  bie  aber  ent» 
rceber  fetjr  foftfpielig  finb,  ober  audi  ben  an  fie  geftellten  Slnforbeiuugen  nic^t  Dottig 
entfpredjen.  So  ift  biefe  3)faffe  3.  ^.  nicbt  genug  al§  Untergug  beim  g-unbamentiven 
Bon  2)ampf=^  unb  anberen  2)kjd)inen  ju  empfehlen,  ju  rcelc^em  3^^^«  fi«  fit^uiTi  fo 
mci)x  eignet,  al§  fie  bei  it)rem  Srftarren  i^r  ^üolumen  um  ein  (Seiinge§  nergrcßert. 
2luc^  fann  bie  ©alüanoplafiit  Den  biefer  9Jkffe  ben  au§gebreitetften  ©ebraud^  mad^en, 
inbem  fie  bie  gu  copirenbe  Cberfläd^e  mit  grijjster  gein^eit  unb  ©enauigfeit  roiebevgibt 
unb  fet)r  \i\d)t  gut  leitenb  gemacht  werben  fann. 

Sc^lie^lic^  fep  noc^  über  bie  Stnraenbung  biefer  ä)Jaffe  atö  Äitt  ober  alö  plaftifc^e 
ÜJiaffe  (Sinigel  gcfagt.  Sie  ju  benu^enbe  SIeiglätte  rcirb  in  einer  9fieibfd}aie  noc^t 
einmal  gut  burc^gerieben  unb  clsbann  unter  bcftänbigem  JKü^rcn  unb  Äneteii  mit  einem 
l^öljeruen  Spatel  ober  mit  ber  Sfieibfeule  ba§  ®li)cerin  fo  lange  jugefe^t,  big  ber  Äitt  bie 
geirüni^te  Sonfiftenj  angenommen  f^at.  ®ie  ju  fittenben  ober  gu  bic^tenben  gläc^en 
^nb  fc^on  tjorl^er,  wie  bieß  jeber  Äitt  erforbert,  tooüflänbig  gereinigt  unb  mit  etttiaS 
toerbünntem  ®lt)cerin  beftridjen  aber  eingerieben  lüorben,  fo  'C)a^  ber  Äitt  gleid^  iiaä) 
feiner  Slnfertigung  ol^ne  2iufent^alt  jur  Sjerwenbung  fommen  fann.  2)ieß  gefd^iefjt  genau 
wie  bei  jebem  anberen  Äitte,  nur  ift  gu  bemerfen,  baß  biefem  iDäfjrenb  beS  (SvftarrenS  9Jn^e 
gegönnt  »erben  mu§,  tüenn  biefe§  nid^t  bebeutenb  öerjögert  werben  foü.  SBirb  biefe  SJJaffe 
in  ber  ©aloanoplaftif  jum  Sopiren  öertnenbet,  fo  ift  e§  gut,  auf  bie  Oberfläche  be§ 
JU  copirenben  ÄörperS  erft  eine  fdiwad^e  Sc^id^t  bünn  angeriebener,  bnnn  aber  eine 
biefe  teigartige  Sliaffe  aufzutragen.  (Seutfc^e  iüuftr.  ®ercerbe§eitung,  1869  S.  411.) 


^raftifd^e  Q^emert^ung  ber  €pectralanal^[e. 

2Bie  jebe  Subftanj  im  glü^enben  3uftatibe  beftimmte  l^eüe  Sinien  im  Spectvum 
jeigt,  bie  ibr  eigent^ümlid^  finb,  fo  erjeugt  fie,  wenn  ein  lieüeS  i^id^t  burc^biefelbe 
!)inburd^ftra^lt,  im  Spectrum  beftimmte  b  unfl  e  2lbforptione=2inien  ober  Streifen. 
Siefe  (Sigenfdjaft  ber  Stoffe  benu^t  Sorbp,  um  bie  im  §anbel  tjorfommenben  2lrtitel 
auf  il^re  Üieinf^eit  ju  prüfen.  @«  werben  üon  ber  ju  prüfenben  Subftanj  fleine  SJJengen 
gelöst,  unb  burd^  bie  Söfung  Sonnenlid^t  binburc^gelaffen,  wcld^ee  im  Spectrum  ganj 
beftimmte  2lbforption§ftrcifen  jeigen  muß.  Qft  bie  Subftanj  gefälfd^t,  bann  ftefit  man 
anbete  Streifen.  2)iefe  ^rüfung§metl)obe  ift  fel^r  einfach  unb  ßon  ^^^em  leidet  au§* 
fü^rbar.  @§  tommt  nur  barauf  an,  bie  ber  betreffenben  reinen  ©ubflang  eigentljüm« 
iidjen  2lbforption§linien  ju  feunen. 

®  orb^  {)at  nun  im  Octoberbeft  be§  Quarterly  Journal  of  Microscopical  Science 
biefe  ißeftimmung  für  gefärbte  ÜSeine,  wei'ße  2Beine,  bie  garbftoffe  be§ 
93iercÄ,  eafran,  Senf,  Ääfe  unb  SButter  ausgeführt.  (Sr  weist  ferner  na<i), 
wie  fidi  alte  Steine  unb  terborbene  Siere  mittelft  be§  SpectroftopS  einfad^  unb  leidlit 
erfennen  laffen,  unb  forbert  enblid^  auc^  anbere  fyorfd^er  auf,  biefer  reid^e  2)kterial 
bearbeiten  unb  für  bie  prattif(^e  §Berwert:^ung  oorbereiten  ju  Reifen.  (2)er  SJoturforfc^er, 
1870  S.  24.) 
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3Serfa^ren  jur  ©rfennung  toon  ^Serfälfc^ungen  be§  Steig me^Ieiö. 

9iQd)  21.  S>.  öan  33aftelaer  geben  in  geeigneter  Seife  bereitete  ÜJJacerationen 
aUer  3Het)lforten,  foroot)l  öon  Serealien  al§  Don  Soguminofen  (Seigen-,  ^toggenv  ^trften--, 
®pelj»,  ÜJJai§=,  ^afer-^,  iBndjroei^en«,  (Srbfen=  iinb  Seinfamenme^l),  mit  aaeiniger  luSs 
na^me  be§  9f{ei§me^Ie§,  mit  einer  gefättigten  üöjnng  ton  *Pifrinfäure  5«ieberfd)Iäge. 
@§  iP  bobei  ju  bead^ten,  baß  man  nic^t  länger  at§  eine  ©tnnbe  macerirt  unb  iaS 
^iltrat  nic^t  ju  lange  fielen  lä^t,  forcie  U^  ta?,  9ieagen§  in  größeren  ÜHengen  ju« 
gefegt  wirb.  3lu(^  eine  SRaceration  Don  2)?uttertornmet)I  gibt  einen  9iieberfd)lag  mit 
Pfrinfäurelofung.  "Die  gjeaction  fd^eint  auf  ber  (ginlüirfung  ber  ^ifrinfänre  auf  bie 
^ßroteinoerbinbungen  ber  (Setreibearten  nnb  §ülfenfrüd)te  gn  berufen,  rceld^e  im  )Rei§ 
nur  in  fel^r  (geringer  SD^ienge  Dor^nben  finb.  33ei  ber  Prüfung  nimmt  man  20  ®rm. 
be§  Derbäc^tigen ,  DoUfomnien  gebeutelten  unb  fleienfreien  2)ie:^le§,  äert:^eilt  e§  in 
100  ®rm.  falten  SBaffer?,  läßt  e§  1  >ätnnbe  lang  in  einer  Temperatur  Don  11  bi§ 
120  S.  unter  öfterem  Umrül^ren  ftetien  unb  filtrirt  bann  rafd).  ®em  ^iltrat  wirb 
nac^  unb  nac^  bie  gleiche  (Seroic^tSmenge  einer  bei  gercötjnlid^er  Temperatur  gejättigten 
i^ürinfäurelofung  jugefeljt.  entftef^t  babei  ein  9tieberfd^lag ,  fo  ift  ia§  5Rei§me{)l  mit 
anbeiem  aJJebl  oerunreinigt.  ^n  abfid)tltd^  bereiteten  ©emengen  Don  9flei§met)l  mit 
ben  obenermäl)nten  iDtet)lforten  fonnte  ein  ®ebalt  Don  2  ^rocent  ber  leljteren  ftet§ 
conftatirt  werben.     Cißl^armaceutifd^e  ©entral^atle,  üBb.  IX  @.  301). 


llnterfud)ungen  über  bie  fünftlic^e  3]erbauung  ber  ftärfme^I^attigen 
©ubftanjen  burd^  ta§  WlaUin;  üon  Dr.  ß.  ©outaret. 

aJiittelft  be§  2Raltin3  ober  ''^Jflanjenbiaf^tag,  2  i  meld^eS  burd)  taurcarme  SJJaceration 
Don  ©erftenmalj  gewonnen  wirb,  ift  man  im  ©tanbe,  auf  tünftli^em  Sßege  eine  fel)r 
merfroürbige  SBerbauung  aEer  al§  5Ra:^rung§mittel  bienenben  Slm^laceen  (ftärfmel)l= 
t^altigen  ^Subflanscn),  welche  ftc^  in  gef ödstem  guP't"^«  befinben,  l^erDorjurufen. 
S)iefe  fünftlic^en  SJerbauungen  geben  nac^  SSerlauf  Don  Weniger  al§  einer  ©tunbe  eine 
mil(^artige  glüfftgfeit,  weldie  au§  nidbt  Derbautem  ©tärfme^l,  ©eptrin  unb  ©Iptofe 
beftet)t,  unb  bie  Sntftel^ung  großer  Ouantitäten  be§  lefeteren  ÄorperS  läßt  fic^  bur^ 
bie  üblichen  9Reagentien  leicht  nadjweifen. 

Üfac^fte^^enb  geben  wir  eine  furje  ßufammenfteüung  ber  §auptt^tfad)en,  welche 
bei  biefen  fünftlic^en  33erbauungen  beobachtet  würben : 

1)  ein  DorberigeS  DoÜftänbtge§  Soeben  ber  gu  Derbanenben  ©ubftanjen  ift  uners 
läßlid)  notljwenbig. 

2)  2)a§  3Jfaltin  wirft  um  fo  beffer,  je  mel)r  e§  fid)  feinem  urfprünglid^eti  3«ft<inbe 
wä^renb  be§  5Begetotion§proceffe§  nö^ert. 

3)  ®ie  (Segenwart  toon  äöaffer  ift  für  biefe  fünftlic^en  SSerbauungen  abfolut  notf)« 
wenbig,  unb  bie  gar  gefoc^ten  Slmplaceen  muffen  mit  burd^fci^nittlid^  ber  gebnfadien 
(Sewic^tsmenge  SBaffer  Derbünnt  werben,  wenn  eine  normale  3uctevbilbung  erfolgen  fotl. 

4)  S)ie  auflöfenbe  SBirfung  be§  3J?altin§  auf  bie  Slm^laceen  ift  bei  ben  Derfc^ie» 
benen  SIrten  berfelben  eine  Dcrfd^iebene ;  1  (Srm.  2}?altin  üermag  im  Slügemeinen 
1800  (Srm.  bi§  2  Äilogrm.  gefod^teS  ©törfmefjl  jur  S3erbauung  ju  bringen.  S^be 
2(rt  toon  ©tärtmel)l  erforbert  aber  bie  (Segenwart  einer  Derfd)iebenen  Ouantität  SBaffer 
unb  eine  mcl)v  ober  weniger  üerlängerte  ®auer  ber  9fieaction,  wenn  bei  aüen  'JlmpUim* 
arten  ein  gleicf|e§  SRefultat  er!^alten  werben  foü. 

5)  Sie  Temperatur  Don  35  bi§  400  (5.  ift  für  bie  fünf^lic^en  SJerbauungen  bie 
geeignetfte. 

6)  S)iefe  facc^ariftcirenbe  SBirfung  be§  SUJoltinS  auf  iaS,  ©tärfme^l  ift  abfolut 
ibentifd^  berjenigen  be§  2)iafta§  im  ©peid^el  auf  biefelben  9^al)rung§fubftanäen.  Ueber< 
bieß   Der^alten  fii^   beibe  2trten  Don  2)ia[ta§,   ba§  animalifc^e  unb  ba§  Degetabilifc^e, 


21    aikn  f.  bie  SD?itt^eilung  Don  S)ubrunfaut  im  poli)tec!^n.  Journal,   1868 
SSb.  CLXXXVII  @.  491. 


SKtScelleit.  95 

t)inric^tUd^  iljrer  pl^pfifaltjc^cu,  d^emifd^en  iiiib  pfii^ftologifc^en  (Sigenfd^aften  ganj  gleid). 
3n  benfelben  3)?engen  angeirenbet ,  äußern  fte  biefelbe  ?cfung§fraft  auf  gelochte  Slmp« 
laceen.  ©treng  genommen  ejiftivt  für  bae  '!pf(anjen=  unb  ba§  Ül^terreid^  nur  ein  ein- 
jige§  ®iafta§  unb  n?tr  fönnen  o^ne  2(nftanb  beljaupten,  ta^  iaS'  SKaltin  ein  rcaljrer 
fünftlt^er  ©peid^el,  ein  tegetabilifd^e§  *Pü)aIin  i[t. 

$ievQU§  ergibt  ftc^  bie  ungemeine  SBid^tigfeit,  meldte  'üaS  SDtaltin  für  bie  ^el^anb» 
lung  öon  2)^§pepfie  (gefd^rcäc^ter  SJerbauung)  gerainnen  fann.  2)ie  Slm^laceen 
bilben  bie  i8aft§  ber  menfd^lic^en  @rnä{)rung.  Qn  ber  2Re^rjat)I  ber  ^äüe  ton  2)ps- 
pepfie  ftnb  fie  e§,  rcelc^e,  tnbem  f:e  fdilec^t  terbaut  irerbrn,  bie  b^§peptifd^en  ißef^rcer» 
ben  ^erbeifüljren  unb  e§  lä^t  fid)  bann  ein  gänälic£)er  äJJangel,  eine  toerminberte  %b- 
fonberung  ober  eine  »eränberte  SBefc^affenfieit  be§  @peid^el§  conftatiren.  3"  berartigen, 
ebenfo  geroöl^nlic^en  al§  bartnädigen  %äüm  termag  ba§  ÜJJaltin  ungemein  große 
2)ienfte  gu  leiften;  biefe§  iDJittel  fteüt  ben  normalen  Sßerlauf  ber  Functionen  rcieber 
iiix,  inbem  e§  bem  gänjlic^en  SJJangcI,  ber  SBerminberung  ober  ber  SSerberbniß  ber 
-gpeidbelabfonbernng  birect  abhilft. 

^ä)  tüenbe  bieff§  Sltittel  in  meiner  ärjtlic^en  <Prafi§  feit  beinahe  fe{!^§  3al;iren 
täglich  an  unb  tjahe  mit  temfelben  me]^rfa(^  roa^irl^aft  überrafd^enbe  9iefultate  erjtelt. 
9läd)ft  ber  erforberüd^en  2)iät  unb  ben  alfolifdljen  Sßäffern  fenne  ic^  fein  2>JitteI,  irelc^eS 
unter  benfelben  SBer^ältniffen  eine  folc^e  Unfd}äblid^teit  bei  fold^er  ^eilfraft  befifjt. 
(Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  382;  ^ebruar  1870.) 


färben  leinener  äöaaren  niittelft  2lnilinf^n)ar§. 

äJJan  fjat  in  neuerer  Qi\t  cerfudit,  leinene  Söaaren  mit  §ülfe  üon  Slnilinfd^n^ar^ 
ju  färben,  ^ian  fann  ein  fet)r  f)übfd^e§  ©c^ttiarj  erl^atten,  rcenn  man  auf  folgenbe 
SBeife  »erfährt. 

SDJan  flo^t  bie  SBaare  in  einem  Sabe  ßon  effigfaurem  ^Inilin  ßon  40  «Baume 
2)iefe§  53ab  muß  aufeerbem  uodt)  4  ^^Jrocent  ©almiaf,  4  $rocent  d^IorfaureS 
Aalt,  1/2  ^rocent  ©alpeterfäure  unb  1  ^roc.  lupferoitriol  entl^alten.  9Jad^ 
bem  tloßen  unb  Ouetfd^en  trocfnet  man  nid^t,  fonbern  bringt  bie  Sßaare  in  eine 
OfpbationSfammer  ober  fonft  einen  feuchten  unb  »armen  $Raum.  'ilad)  circa 
2  bi§  3  Sagen  !)at  fid;  tia§  ©ircar?  entroidelt,  morauf  mon  bur^  2Immoniaf= 
flüffigfeit  nimmt  unb  bann  bei  600  S.  burc^  fdjmac^eä  ©eifenmaffer  pajfirt. 
''Man  ert)ält  auf  biefe  Söeife  ein  lebhaftes  unb  außerorbentlid^  ä^te§  ©d^mars.  (iD{ufter= 
jeitung  für  gärberei  zc,  1870,  'iflx.  12.) 


(Sd^tnarj  auf  gilj  ober  ^iljl;üten. 

2tuf  100  —  120  ^üte. 
OJJan  bringt 

6  X^^nxxi)  SBIautjcIjeftract, 
2  i^funb  ©rünfpan, 
8  ^funb  (Sifentoitriol  unb 
12  2otf)  (Selbt)oIäej;tract 
in    einen  Äorb  unb   taucht   benfelben    mit    biefen  ^ngrebiensien   in  einen  Äeffel  mit 
fod)enbem  SBaffer.    iWan  läßt  ben  Äorb  25  ÜHinuten  mitfo^ien,  nimmt  i!^n  beraub, 
füllt.- bann  ^roei  (Simer  au§  bem  S3abe  ab   unb  bringt  bie  100  ^üte  in  ben  Äeffel,  in 
melc^em  fte  eine  (Jstunbe  tod^en.     ü)Jan   nimmt  fie  bann  '^erau§,  legt  fte  eine  33iertel= 
[tunbe  an  bie  Suft,  fügt  bie  beiben  (Simer  gtüffigfeit   wieber   ju,    er^i^t  jum  Ä0(^en, 
bringt  bie  |)üte  roieber  l^inein  unb  lägt  \xt  greet  ©tunben  lang  in  bem  Äeffel,  ofjne 
ta^  biefer  inbeffen  wieber  jum  Äoc^en  fommt. 

ajian  nimmt  bie  §üte  t)erau§,  rcäfd^t  fie  im  ^^luß  unb  i)at  nur  nod^  nötfjig,  fie 
mit  einer  Surfte  unb  faltem  SBaffer  abäubürften.  (Moniteur  de  la  teinture;  aKufter= 
jeitung  für  g'ii-'berei  JC-/  1870,  5Rr,  11.) 


96  SKtScettcn. 

©ierprobuction  ber  (guten  unb  §ül;ner. 

i)Jadb  3)iitt!^etlungen  in  ben  Comptes  rendus  würben  33et|ud^e  barübev  angefteüt, 
ob  ®nten  ober  ^ü^ner  äroecfmä^iger  für  bie  ©rgeugung  üon  (Siern  ju  Dertrenben 
fe^eii.  2Ran  »ä^Ue  '^ier^u  3  §ül)ner  unb  3  @nten,  bie  im  ^ebruar  auggefommen 
roaren,  nährte  fie  reid^Iid)  mit  nerjc^iebenem  gutter.  2)ie  (Snten  legten  im  erften  ^erbft 
fd^on  225  @ier,  bie  ^ül^ner  feine,  ^m  %ihvaax  begann  bie  ?egjeit  bei  ben  «Inten 
roieber  unb  bauerte  ununterbrochen  bi§  jum  lugufi:  eine  9Jeigung  gum  S3rüten  jeigte 
fic^  bei  benfelben  nid^t,  fte  mürben  fe^r  mager,  nahmen  aber  balb  lüieber  ju. 
®ie  Qai)i  ber  gelegten  ®ier  betrug  im 

San.      gebr. 
37 
24 
Suli. 
32 
70 
100  |)ü^ncreier  tüogen  12,1  ^fb.,  bie  ©c^alcn  1,44  ^fb. 
100  (Snteneier        „       11,8      „       „  „       1,54     „ 

2)ie  Srocfenfubftanj  war  bei  ben  |)ü{)nereiern  26,01  'ijjroc.,    bei    ben  (Snteneiern 
28,98  '':ßroc.;  ba§  (^ett  betrug  bei  ben  §ü!t)nereiern  11,27,  bei  ben  ©nteneiern  14,49  %voc. 
Surdj   ben   größeren  ®et)alt   an  2;ro(fenfubftan3   unb    an  gett    wirb  fonad)   ba§ 
geringere  (Sewic^t  Don  100  Enteneiern  meljr  aU  aufgewogen.    (®äci^fif^e§  laubwirt!^« 
ji^aftiic^eg  ä[mt§btatt.) 


con  b(n  ^ü^nern: 

26 

„      „     (guten : 

— 

^uni. 

üon  ben  ^ül^nern: 

33 

„     ,,     (guten : 

72 

aKärs. 

2lpril. 

aRai. 

39 

41 

39 

63 

68 

82 

2luq. 

©umma. 

per  ©tüd. 

10 

257 

86 

13 

392 

131 

ßonferüirte^  %ki\(3i)  au§  2tuftralien. 

Sie  Slugfu'^r  tion  jold^em  i^Ieifd^  noc^  (gnglanb  nimmt  nad^  ben  3fitungen  immer 
bebeutenbere  Simenfionen  an,  loomit,  wie  auf  bem  (Sebiete  ber  SBoßprobuction,  fo 
nun  anäj  auf  bem  ber  gteifd^probuction  eine  bebenflid;e  (Soncurreng  erwäd^Jt.  2)ie 
größte  (Sefeüfd^aft  für  ben  ^teifdie^port  t)at  i^r  2)epot  in  ber  3iäbe  Don  2JieIbourne, 
am  ®alt=3öater*9fiitier ;  fte  liefert  wod^entlic^  40  Sonnen  =  800  Str.  i^'^ift^-  ®^ne 
anbere  ©ejetlfd^aft,  bie  3Sictoria»(Sompanp,  befreit  bas  gleifc!^  ber  gejc^lacftteten  Spiere 
üon  ben  Änoc^en,  «Seinen  Jc,  pocfelt  es  f(^wod^,  üerpadt  e§  in  ^^äffer  unb  gießt  bie 
3wifd^enräume  mit  gefc^moljenem  '\^M  au§.  3)a§  fo  conferüirte  '\^k\\d)  foü  fic^  oor« 
trefflich  galten,    (^r.  $.=3tg.) 


33erid^tigung. 

^n  ber  iBefd/reibung  ber  9[l'iafd^ine  ^ur  SBerfertigung  öon  Äö^erl^ülfen 
im  toorl^erge'^enben  §eft  (35b.  CXCV  @.  499)  lefe  man  ©eite  501  in  ber  2lnmer!ung 
geile  1  öon  unten  „gteditede"  ftott  „Slc^tecfe." 


5?ud)t)ru(!evei  ber  ?.  ®.  (i  cttn  fctjcn  ©ucij^anblung  in  9lug«6urg. 


XXJll. 

(Brandifdic  iBellimmung  hs  Waffti(\Mni\mB  in  strömen;  mil- 
gelljeilt  uon  fbuorb  5d)mttt,  SngenUur  am  k.  k.  poli)- 
tcd)ni|'d)en  3n(iitute  in  HDien. 

ÜKit  SllitUtungen  auf  Zai.  111. 

3m  üorigen  ^a^rgang  biefeS  ^ournal^,  m.  CXCIII  @.  345,  f)ahe 
i6)  unter  bem  ^itel:  „$)a§  3Jieffen  be§  2Bafferquantumg  in 
©trönten"  eine  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute  entnommene 
3«et^Dbe  jur  33efiimmung  ber  2öaffermenge  gur  ilenntnife  gebra^jt,  bei 
loelc^er  man  in  ber  bekannten  SBeife  ba§  ©tromproftl  in  mebrere  üer= 
ticale  ©treifen  t^eilt,  im  ©c^toerpun!te  eine^  jeben  berfelben  bie  @e= 
[d^toinbigfeit  mi§t  unb  beren  %lää)e  mit  ber  gemeffenen  ©efc^winbigfeit 
multiplicirt.  5)ie  (Summe  biefer  ^robucte  gibt  bie  burci^  ba§  betreffenbe 
Profil  ftiefeenbe  2öaffermenge  an.  ©§  würbe  bann  gezeigt,  lüie  man 
mittelft  be§  fogenanuten  ele!trif(f^en  ^^brometrifd^en  j^IügelS 
bie  not^menbigen  ®efc^n)inbigfeit§meffungen  mit  ber  erforberli<^en  ®e= 
nauigfeit  üornel^men  fann. 

Slnfc^liefeenb  an  biefen  äluffa^  erlaube  ic!^  mir  im  3Sorliegenben  ein 
grap^if4)eg  S^erfa^ren  mitgut^eilen ,  um  Da§:  Söafierquantum 
in  «Strömen  (ober  Kanälen)  ju  beftimmen,  toel^eS  in  fe^r  einfad^er 
SBeife  ju  einem  möglid^ft  genauen  S^efultate  fü^rt.  ®a§felbe  ift  toon 
^rofeffor  6.  Sulmann  erfunben  unb  öerfud^ätoeife  anö^  an  einzelnen 
3Jleffungen  im  9t^eine  angenjenbet  tnorben. 

®en!en  toir  unä  ein  ©tromprofil  gig.  1,  in  toelc^em  bie  horizontale 
©erabe  AB  ben  SBafferfpiegel  üorftettt.  3)enfen  tüir  un§  ferner  in 
jebem  äöafferfaben  bie  ©efc^minbigfeit  be§  Söafferl,  alfo  ben  2ßeg  roeU 
d;en  ber  betreffenbe  aSafferfaben  in  einer  ©ecunbe  jurücflegt,  normal 
äum  Stromprofile  aufgetragen,  fo  »erben  bie  ©nbpunftc  fämmtlid^er 
SRormalen  bie  Oberfläche  eineä  Äörper^  beftimmen,  beffen  58olumen  un^ 
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ba»  gefuc^te  Üöafferquautum  üorfteßt.  Q§  tüixh  fid^  fomit  nur  barum 
^anbeln,  ein  einfad^e^  33erfa^ren  gu  ermitteln,  ben  9?auminl;alt  biefeS 
pro  gecunbe  üorgefd)obenen  3Bafferförperg  aufjufinben. 

3u  biefem  Q\r)ede  nehmen  tt>ir  in  bem  t>on  un§  gelrä^iten  Strom; 
Profite  mehrere,  am  üort^eil^afteften  gleidb  njeit  r>on  etnanber  entfernte 

fünfte  I,  II,  Iir,  IV X  an.    ^n  biefen  einzelnen  fünften  ftetten 

tüix  nun  in  oerfci^iebenen  ^Tiefen  mittelft  eine§  guten  ^pbrometrifc^en 
?5(ügel§  mijglid^ft  genaue  ®efd)roinbigfeit§meffimgen  an.     S5on  ber  3lnjal;l 

ber  geiDä^lten  fünfte  I,  II,  III,  IV X,  fotrie  aud)  oon  ber  3a^l 

ber  üorgenommenen  ©efd)lüinbigfeit!§meffungen  mirb  §um  großen  SC^elle 
bie  ©enauigfeit  be^  Slefuttate^  ab^ängen.- 

5Bir  fteHen  un^  nun,  n)ie  in  ?^ig.  2,  für  bie  einjelnen  $un!te  I,  II, 

III,  IV X  bie  gemeffenen  ©efd^tüinbigfeiten  grapl^ifd^  bar,  inbem 

wir  nämlidE)  iebe^mal  üon  0  au§  oertical  abtoärt^  bie  äöaffertiefen  al§ 
Orbinaten,  ^origontal  nai^  red;tg  bie  ©efc^toinbigfeiten  aU  Slbfciffen 
auftragen,  ^ebe  Orbinate  mit  ber  il^r  zugehörigen  2lbfciffe  tt)irb  einen 
^unft  beftimmen,  unb  niir  fonnen  biefe  fünfte  burd)  continuirlid^e 
ßurüen  üerbinben.  2)iefe  (Eurüen,  üon  benen  ^ump^repg  unb3lbbot 
mit  einigem  Unrecht  bel^aupten,  tia^  fie  St^eile  einer  ^arabel  fel;en, 
roerben  fic^  bann  voie  bie  in  %xq.  2  üeräeid^neten  barfteHen.  S)ur(^  bie 
fo  erl;altenen  Suroen  ift  aber  ber  oben  ertoä^nte  pro  Secunbe  t»orgefd)obene 
3öafferförper  beftimmt,  mir  brauchen  un§  benfelben  nur  aU  Uml^üUung 
biefer  t'rummen  Sinien  ju  ben!en.  Sßir  fönnen  aber  bie  Oberfiäd^e 
biefe§  üBaffer!örper3  nod^  anberS  fiyiren.  ©sl  n^irb  nämlic^  mit  ^ülfe 
ber  in  ^ig.  2  oerjeidjueten  Suroen  ein  Seid^teS  fepn,  im  geiüä^Iten  @trom= 

Profile  für  bie  üerticalen  ©d^nitte  I,  II,  III,  IV X  fünfte  t)on 

gleicher  ®efc^rr»inbigfeit  gu  finben.  3)iefe  fünfte  laffen  fid^  bann  burc^ 
continuirlic^e  frumme  Sinien  fo  mit  einanber  nerbinben,  ba§  bie  fünfte 
einer  jeben  fold^en  Surüe  gleid^e  @efd^tt)inbig!eit  befi^en.  %iiv  ba§  ge= 
voä\)ite  ©tromprofil  n?urben  bie  in  gig.  1  bargefteEten  Würben  1,  2,  3, 
4,  ...8  aufgefunben,  entipred^enb  ben  ®efdf)iriinbigfeiten  üon  0,3  3J?et., 
0,6  W^t.,  0,9  met,  1,2  3)Jet. . . .  2,4  ü«et.  Um  j.  53.  ben  5pun!t  M 
ber  ©urüe  6  ju  beftimmen,  brauchten  toir  nur  in  gig.  2,  VI  oon  0  aus 
nad^  uä^t^  bie  @ef4)minbig!eit  üon  1,8  3Jiet.  aU  2lbfciffe  aufzutragen ; 
bie  entfprer^enbe  Drbinate  gab  natürlich  bie  ^iefe  be§  ^jjunftes  M  unter 
bem  Sßafferfpiegel,  fomit  bie  Sage  benfelben  an. 

2Bir  bürfen  unS  nun  biefe  ßuroen  nic^t  in  ber  (Bbene  be§  ©trom* 
Profites  üorfteHen,  fonbern  muffen  unS  biefelben  auf  ber  öberftäctie  beS 
bereits  me^rfad^  qt))a6)ten,  pro  ©ecunbe  üorgefd^obenen  SBafferförperS 
oergeid^net   benfen.    2)iefe    frummen   Sinien   \)ahen    nun   immer   einen 
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gleidjen  ^orijcntalabftanb  ober  eine  Slequibiftans  a  =  0,3  Wlet,  unb 
trir  tonnen  bie  im  ©tromprofile  gig.  1  üer3eid;neten  ©urüen  als  bie 
^rojectionen  ber  auf  ber  Äörperoberflädje  t»er5eid)neten  frummen  Sinien 
betrachten.  $Dieie  in  j^^ig.  1  erhaltenen  Surüen  finb  ebenfo  aufjufaffen 
mie  bie  @c^id;tenlinien  einer  ^errainfarte.  ©benfo  mie  burc^  biefe  hei 
befannter  2lequibiftanj  bie  (Eonfiguration  be^  SCerminS  üollftänbig  gegeben 
erfd^eint,  ebenfo  ift  anä)  in  unferem  5Bei[piele  bur^  bie  jule|t  erhaltenen 
(Suroen  ber  pro  ©ecunbe  üorgefd^obene  Söafferförper  nollfornmen  beftimmt. 
Hm  nun  ba§  Volumen  beSfelben  ju  berechnen,  gießen  wir  immer 
ben  jtotfd^en  je  §tüei  gurüen  gelegenen  Körper  in  Setrad^t.  9te^men  mir 
5unä($ft  ben  burd;  bie  ^rofilumfangälinie  0  unb  bie  ßuroe  1  begrenzten 
Körper  an,  unb  nennen  irir  bie  non  biefen  Surüen  eingefc^loffenen  gläc^en 
bejiel^ungSiüeife  fo  unb  f^  fo  toirb  baS  SSolumen  Vj  beio  üon  i^nen  ein= 
gegrenjten  ÄörpergürtelS  fel)r  na^e 

fepn.    3ft  bie  üon  ber  Snrüe  2  befc^riebene  ^läd^e  f^,  fo  beträgt  ber 
0iaumin^alt  ber  Äörperjone  §n)ifc^en  (Surüe  1  unb  2 

ebenfo  für  ben  glDifc^en  Surüen  2  unb  3  eingefd^loffenen  Körper 

f 2  +  ^3 

^3=      o      -a; 


cnblid)  lüirb  ta^»  sßolumen  beg  ättiifd^en  ber  ücrlelten  ßuröe  n  —  1  unb 
ber  leisten  n  gelegenen  ^örpert^eileg 

"  ~  2  -^ 

betragen.    Dal  ©efammttolumen  bei  pro  ©ecunbe  borgefc^obenen  SBaffer^ 
forperS  ober  ta§  2Bafferquantum  ift  fomit 

Q    =    ^1    +    ^2    +    V3    +....+    Vn 
fo        .        fn 


ober 


Q  =  a  (^^  +  -^  +  t;  +  f,  +  fg  .  .  .  fn  _  1  ^ ;  b.  l;. 

man  abbire  fämmtlic^e  üon  ben  ©urnen  0,  1,  2,  3,  .  .  .  .  n  einge= 
fc^loffenen  %lää)en,  fubtra^ire  bat)on  bie  ^albe  Summe  ber  üon  ber 
erften  unb  ber  üon  ber  legten  Surüe  umfd^riebenen  %lä(iien  unb  multi- 
plicire  bie  ©ifferenj  mit  ber  Slequibiftanj. 

2)ie  ^-(äd^en  fo,  f^,  fj .  . .  .  fn  fann  man  nun  öermittelft  ber  ©imp= 
f  0  n '  fd^en  Siegel  ober  fonft  einel  geometrifd^en  3Serfa^ren§  bered^nen  ober 
üort^eil^after  mittelft  einel  ^lanimeterl  auffinben.    ^m  le|teren  %aUe 
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geftaltet  fid)  bie  O)?eration  be[ouber§  einfadj,  tüeil  ta§>  ^lanimeter  bie 
aibbition  ber  einjelnen  gläd^en  felbft  üornimmt.  S)a§  Q^erfa^ren  ift  bann 
nämlic^  ganj  einfad^  folgenbe^:  aßan  fteüt  beu  ©tift  beg  ^lanimeter^ 
auf  einen  ^unft  ber  erften  ©urüe  (Oj  auf,  mad^t  bie  2lblefung  unb 
umfährt  biejelbe.  9tun  liegt  man  tt»ieber  ab,  notirt  bie  umfc^riebene 
%lää)e  (fo)  unb  umfährt  nun  ber  3flei^e  nadj  ^ie  folgenben  ßurteu 
(1,  2,  3  .  .  .  .)  mit  bem  «Stifte  be§  ^tanimeterg ;  erft  n^enn  man  bie 
»Oriente  (n  —  1)  umf(|rieben  i)at,  mad)t  man  lüieber  eine  2tblefung, 
umfährt  enbUc|)  aud)  bie  le^te  (n)  unb  liegt  abermals  ab.  S)ie  ©ifferenj 
gtüifc^en  ber  nad)  Umfd^reibung  ber  legten  unb  ber  nad)  llmfal^rung  ber 
öorIe|ten  ßurüe  abgelefenen  Qa))l  gibt  bie  %\ä<i)e  (f,i)  an,  meiere  ßon 
ber  legten  ©urüe  eingefc^loffen  ift.  ©ubtra^irt  man  öon  ber  ©d^lu§5 
ablefung  bie  gu  33eginn  gemad;te,  fo  gibt  bie  S)ifferenj  bie  ©umme  ber 
toon  fämmtli4)en  @urt>en  (0,  1,  2,  3,  ....  n  —  1,  n)  begrenzten  ^^Icic^en 

(fo  +^1  +  ^2  +  ^3+ +  f"  -  1  +  fn).    3ie^t    man    ^ierüon 

bie  ^albe  ©umme  ber  üon  ber  erften  unb  letzten  (Eurt>e  eingefd)loffenen 

^•Iäd)en    (  °  ^    ^)  '^^^  wnb  multiplicirt  bie  S)ifferen5  mit  ber  2lequi= 

biftanj  a,  fo  gibt  taä  ^robuct  ba§  Sßafferquantum  (Q). 

3n  unferem  getoä^Iten  39eifpiele  betrug  bie  Stblefung  be5  ^lani= 
meterS  bei  ©inftettung  be^  Stiftet  auf  ber  (Euroe  0....  79,86,  nad? 
Umfa^rung  biefer  ©uroe  84,48.  hierauf  föurben  fcrtlaufenb  bie  ©urcen 
1,  2,  3,  4,  5,  6  +  7  mit  bem  ©tifte  umfd^rieben,  bie  nunmehrige 
2lblefung  be§  ^lanimeter»  mit  100,46  notirt,  n^eiterä  bie  le^te  Suröe  8 
mit  bem  ©tifte  umfahren  unb  fc^lie§Ii(^  100,76  abgelefen.  Offenbar 
ift  nun  bie  %lää)e  fo  =  84,48  —  79,86  =  4,62  unb  f„  = 
iOO,76  —  100,46  =  0,30;  bie  ©umme  ber  üon  fämmtlidien  ßurüen 
eingefd)loffenen  ^läd^en  f,  -}-  f ^  +  f,  -f-  jtg  +  t,  +  i-+  f,  +  f;  +  fg 
=  100,76  —  79,86  =  20,90;  fomit  ^a§  gefuc^te  äöafferquantum, 
ba  a  =  30  Zentimeter  ift, 

30  r20,90  -  °-^°  +  ^-^n   =  553,20 


2ln  unferem  ^nftrumente  ift  jebe  ^-läd^e  ncd)  mit  6  §u  multipH* 
ciren,  fo  bafe  baäfelbe 

6.  553,20  =  3319,20  Quabratcentimet.  =  0,33192  Quabratmeter 
abfolutcn  ^läc^enmaa^eg  ergibt. 

®ie  Sängen  be§  in  gig.  1  gejeid;neten  ©tromprofiles   finb  in  V35 
unb  bie  S^iefen  in  V-  aufgetragen,  fomitift  ta§^  lüirflic^e  aBafferquantum 
Q  =  35.7.0,33192   =  81,3204  Äub.  Wet. 
SDiefes   ^ö4)ft  einfadje  ^ßerfa^ren  ber  Sluffud^ung  t)e§>  SBafferquan^ 
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tumS  in  irgeiib  einem  ©tromprofile  geftattet  aber  auö),  in  niögli(|ft 
genauer  Üßeife  bie  mittlere  ©efdilDinbigfeit  v  ju  beftimmen.  ^ft  nämlic^ 
bie  %lää)e  bei  ©tromprofilel  F,  fo  ift  befanntlid^ 

F 

@§  ift  aber  ferner  auc^  befannt,  ta^  in  ben  für  bie  35ered^nung 
ber  mittleren  ©efd^minbigfeit  gebräuchlichen  'Jormeln  immer  geiuiffe  con= 
ftante  ©roßen,  gewiffe  ©rfal^runglcoefficienten  üorfommen.  3Jlit  §ülfe 
biefer  birecten  93eftimmung  ber  2öaffermenge  unb  ber  baraul  beftimmten 
mittleren  ©efd^roinbigfeit  laffen  fid)  nun  biefe  ßoefficientcn  fe§r  leicht 
auffinben. 

.^ierbur^)  iüirb  eS  aber  möglich,  an$  ber  33eftimmung  bei  SBaffer« 
quantumä  für  ein  beftimmteS  ©tromprofit  unb  einen  beftimmten  SBaffer; 
ftanb,  ba»  ®afferquantum  biefe^  Profite!  auä)  bei  beliebigen  anbereu 
2ßafferftäuben  ju  bered)nen.  §at  man  nämlic^  für  ein  gemiffel  ^^lufes 
profil  bei  irgenb  einem  ^egelftanbe  bie  2ßaffermenge  beftimmt,  fo  fann 
man  au»  berfelben  bie  mittlere  ©efd^minbigfeit  berechnen.  Äennt  man 
biefe,  fo  fann  man  ))en  ©rfa^runglcoefficient  ber  formet  für  bie  mittlere 
©efc^minbigfeit  beftimmen  unb  bann,  o^ne  jebe  ireitere  'Dteffung  im 
j^luffe,  haS:  2öafferquantum  für  anbere  ^egelftänbe  bere(^neu.  2:rägt 
man  nun  (^^ig.  3)  bie  ^pegelftänbe  all  Orbinaten,  bie  i^nen  enttpred;en! 
ben  SSaffermengen  all  Slbfciffen  auf,  fo  beftimmen  bie  Gnbpuufte  ber 
le^teren  eine  ßurüe.  ®iefe  liefert  bann  ein  ganj  einfadiel  3JJitteI,  um 
für  ein  ©tromprofil  bei  irgenb  einem  ^egelftanbe  fofort  bal  äöaffers 
quantum  baraul  entnehmen  ju  fönnen. 


XXIV. 

Derfuclje  ükr  iiebonjügc;  oou  ®.  Irebs. 

-Donnp  (1846)  unb  ^enfon  (1842)  ^aUn  juerft  auf  bie  3}iög= 
lic^feit  üon  ® ampf  f eff eleyplof ionen  in  j^olge  )oon  ©iebüerjügen 
i^ingeiinefen.  Sfieuerbingl  finb  biefer  2tnfic^t  burc^  bie  3Serfuc^e  üou 
5Duf  our  ■"  neue  6tü^en  t)erliel)en  n^orben.  tiefer  erniebrigte  üermittelfl 
einer  Suftpumpe  ben  ®rucf  allmä^lirf)   unb   termoc^te  )old)el  lüoit  über 


-^     S)ufouv,  über  ba^  «Sieben  fce§  aSaffer?  unb  über  bie  Saropffeffelejptofionen, 
im  polijtec^n.  igonrnal,  1864,  33b.  CLXÄIII  @.  266. 
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benjenigen  ^unft  ^inaul  fortjufe^eu,  bei  lüelc^em  ba»  9Si[fer  nac|)  bem 
S)altDn'f<^en  ©efe^e  eigentUd^  ptte  fieben  muffen,  ^urd^  plö^Iicbe 
erfd)ütterung ,  Einleiten  üon  ®a§,  plö^üä)  noc^  weiter  ge^enbe  S)rucf» 
üerminberung  ober  ©r^i^mig  tritt  bann  epplofiües  Sieben  ein. 
^iernad^  fann,Tüorauf  fc^onSlrago  ^ingemiefen,  ein  teffel  üorjngSlceife 
leicht  eyplobiren,  loenn  er  einige  3eit  anfeer  Setrieb  gefe|t  ift  nnb  bann 
n)ieber  in  @ang  gebrad)t  luirb.  S)ufour  erficirt  biefe,  inbem  er  geigt, 
'Qa^  beim  ruhigen  ©te^en  eineö  foeben  nod^  in  ^Betrieb  getoefenen  ^effel§ 
ber  2)ampf  im  oberen  9taume  fi^)  aHmä^lic^  conbenfire;  luä^renb  beffen 
tod^t  ha§>  Sßaffer  nod;  eine  3eit  lang  fort,  fommt  inbefe  bereite  bei  einem 
fünfte  §ur  9tul}e,  bei  loelc^em  eg  eigentlid^  noc^  Leiter  fieben  müfete. 
@o  !ann  ein  beträ(^tlic^er  ©iebüerjug  entftef)en  unb  e§  genügt  bann  eine 
Grfc^ütterung,  j.  S.  burc^  einen  t)orüberfa£)rcnben  2Bagen,  um  ba§  2öaffer 
mit  feiner  überfc^üffigen  .öi|e  §um  eypiofioen  bieten  ju  bringen,  ©ine 
gleid^e  äßirfung  fann  ba§  SBieberanfac^en  bes^  3^euer§  unter  einem  einige 
^ett  lang  in  9iul^e  geinefenen  i?effel  erjeugen. 

Wie  beträ4>tli(^  ©iebüerjüge  biefer  2lrt  n^erben  fönnen,  I;at  ber 
SSerfaffer  burc^  eine  Steige  üon  9]erfu($en  birect  bemiefen.  @r  üerbanb 
gu^ei  glattlranbige,  üon  33Iafen  unb  Unebenheiten  freie  bö^mifd^e  ^od)-- 
flaf^en  berart  mit  einanber,  ba§  Don  ber  erften  A  ein  ©laioro^r,  metd}e§ 
bid^t  unter  bem  ©ummiipfropfen  berfelben  enbigte,  burd;  hen  ©ummipfropf 
ber  jtoeiten  B  h\§>  faft  auf  ben  Soben  berfelben  reid^te.  3)urc^  ben 
©ummipfropf  öon  A  mar  überbie§  ein  3:;^ermometer  gefüt)rt  unb  üon  B 
ging  ein  bid^t  unter  bem  Äorfe  beginnenbeä,  3  %u^  langet,  fenfred^t 
naä)  unten  umgebogene^  ©lalro^r  ab.  ^n  A  tnurbe  2ßaffer  gum  ©ieben 
erl^i^t,  bis  ^ampf  burd^  ha§>  naä)  unten  fü^renbe  ^IbleitungSro^r  ber 
§tt)eiten  ?^lafd^e  austrat,  bann  le^tereS  in  ein  @efä§  mit  Ouedfilber 
getaud^t  unb  ber  Slpparat  eine  3eit  lang  fic^  felbft  überlaffen.  33ei 
mel;reren  3^erfud^en  trat  fd^on,  o^ne  ha'ß  man  ema§>  2Beitere§  norgu: 
nehmen  braui^te,  nad^  einiger  Qüt  ©j-plofion  ein.  ©inmal  geigte  ta^ 
Söaffer  in  A  74°  ©elf.,  luä^renb  B  in  ©lüde  fprang;  ein  anbereS  2Ral 
Sl*^  ßelf.  Slbfid^tlid^  ^erüorgernfen  n)urbe  bie  gyplofion,  inbem  man  B 
in  einen  S^opf  fteUte  unb  mit  ©ismaffer  übergoß,  ^n  ber  Siegel  begann 
in  A  t)a§i  !iöaffer  eyplofiü  ju  fieben,  loobei  in  üielen  g-äUen  hie  g-lafd^e 
jertrümmert  lüurbe. 

^iefe  3lrt  be§  ©iebenS  befd^reibt  ber  Q^erfaffer  toie  folgt:  „^ä)  njitt 
uoc^  bie  35emer!ung  ^ingufügen,  ha^  l^eftigeg  2luffod;en  unb  eyplofiPeS 
©ieben  §\üei  fe^r  beutlic^  öon  einanber  üerfd^iebene  2)inge  finb.  ©elbft 
taS>  bünnluanbigfte  ^bibä)en  fpringt  nid^t,  irenn  \)a$  2Baffer  in  biden 
Sölafen  auffoc^t  unb  nod;  fo  gen?altige  2BeÜen  fd^lägt.    3)a§  ejplofioe 
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©ieben  bagegen  erfolgt  äu§erlid^  biel  rul^iger  unb  fo  fc^nell,  ba§  man 
eS  faum  beobachten  fann.  :3<^  geftel^e,  in  minbeftens  ber  Hälfte  ber 
%äüe,  n?o  ©yplofion  eintrat,  nur  ein  3^^^^"  geijort  §u  ^aben;  in  ben 
anberen  bemerfte  iä)  nur  eine  ^Trübung  be§  2Baffer§  unb  ein  Slufipringen 
eine§  3Safferftraf)le§  in  ber  SOZitte,  eS>  foc^t  bann  plö^lid^  burd^  bie 
ganje  3Jiaffe.  ^ebe^  2ßaffertrDpf4)en  ge^t  t^eilmeife  in  3)anipf  über  unb 
bie  ©fplofion  ift  erfolgt,  e|)e  man  nod^  3^^^  gehabt  I;at,  ha§>  detail  in 
ber  <Baä)e  ju  überfe^en." 

Qn  anberen  fällen  tüurbe  ber  2lpparat  oerfc^iebentlid^  mobificirt, 
bod^  immer  fo,  ha^  er  geftattete  in  ber  einen  ober  anberen  Sßeife  eine 
plö^Iic^e  3)rncft)erminberung  burd^  2lbfü^Iung  ju  erzeugen.  33ei  ber 
einen  2Jiobification  fteUte  ber  5ßerfaffer  bie  ?^lafd}e  B  oerfe^rt  mit  ber 
Deffnung  nad^  unten  unb  umgab  biefelbe  mit  einem  boppelten  S3led^= 
mantel.  ^n  ben  äußeren  3Jlantel  tt)urbe  l^elfeeg  äßaffer  gegoffen,  um  bie 
2tbfüi;Iung  unb  baburd^  bie  3)rudDerminberung  moglid^fl  langfam  üon 
ftatten  ge^en  §u  loffen.  ^n  biefem  j^alle  nämlid;  linrb  ber  6iebt)er§ug 
in  ber  Siegel  üiel  bebeutenber  als  bei  rafd^er  Slbfü^lung,  mefe^alb  aucb 
in  ber  SOBinterfälte  feltener  ©yplofionen  eintreten  als  in  ber  inarmeu 
i^ai^re^^jeit,  namentlich  menn  bie  Sonne  ben  Slpparat  befd^eint.  ^n  ben 
inneren  SIedbmantel  loirb  bann,  nad^bem  bag  Quedfilber  in  ber  ©ampf- 
ableilungSrö^re  eine  genügenbe  ^otje  erreid^t  ^at,  Sii^maffer  gegoffen.  — 
Hm  bie  SDrudoerminberung  be^ufS  Eintritt  beS  eyplofiüen  Siebend  nod) 
plö^Iid^er  bennrfen  su  fönnen,  üerbanb  ber  ^erfaffer  bei  einer  anbereu 
3)lobification  feine§  SlpparateS  bie  glafd^e  B  mittelft  beS  nad^  unten  ge^en= 
ben  SlbleitungSro^reS  (n^eld^eS  in  biefem  galle  auS  3)^e"fing  war)  mit 
einem  aUfeitig  gefc^Ioffenen  ©ted^faften,  ber  nal^e  am  Soben  einen  ^at)n 
^atte ;  aud^  in  bem  3}ieffingro^re  bc^an'o  fid^  ein  fold^er.  3)er  33Ied;faften 
xoat  mit  einem  33led)mantel  umgeben.  S)ie  ^lafd^e  ftanb  n)ie  bei  ber 
üorigen  2Jlobification  oerfe^rt.  ©S  mirbe  nun  böS  ^Baffer  in  A  bei 
geöffneten  ^ä^nen  jum  Bieten  ert;i§t,  bis  reid^lid^  Stampf  aü§>  bem 
unterften  ^a^ne  auSftrömte.  S)ann  n?urben  beibe  |)ä^ne  gefd^loffen  unb 
®isn?affer  in  ben  33]antet  gegoffen,  bis  man  fidler  fei;n  fonnte,  ha'B 
burd^  gonbenfation  beS  Kampfes  im  inneren  beS  S3led^!aftenS  ein 
toolIftänbigeS  33acuum  eingetreten  föar.  ©nblid^  öffnete  man  ten  ^a^n 
beS  3JZeffingro^reS.  (gs  entftanb  meift  in  A  ein  heftiges  2luffod}en, 
mitunter  eine  ©yplofion.  Einige  Mak  njurbe  A,  anbere  SJiale  B  jer-- 
trümmert.  ^nbeB  glaubt  ber  3]erfaffer  behaupten  ju  fönnen,  bafe  ber 
©rfotg  nid^t  fc^le4)ter  toar,  tt>enn  man  ben  ^a^n  beS  SJMftngto^re-^ 
föä^renb  ber  Slbfü^lung  beS  ©efäfeeS  offen  liefe,  ^a  eS  fd^eint  fogar, 
bafe  eine  me^r  aßmä^lid^e  2lbfü^lung  ber  ©jplofion  günftiger  fep. 


104  »Sc^öffer  unb  iBubenberg'S  ©ompfbrucfregulator. 

®urd;  biefe  3?erfu(^e  ift  alfo  pofitio  barget^an,  bafe  burd^  allmähliche 
^rucfüerminberung  leicht  fe^r  bebeutenbe  ©ieboerjüge  eintreten  fönnen, 
unb  t)a^  bann  burc^  üerfc^iebene  3Seranlafiungen,  oft  au^  fc^einbar  o^ne 
aüe  Veranlagung,  taä  äöaffer  in  ben  eigentpmli^en  ©iebjuftanb 
gerate,  tt)el($er  meift  not^föenbig  eine  ©fplofion  jur  golge  i)at  9^ament= 
lic^  finb  biejenigen  üon  beg  Verfaffer^  SSerfuc^en,  bei  it)el(f)en  eine 
©Iplofion  eintrat,  o^ne  ba^  hmä)  Slufgiefeen  üon  ei^iraffer  eine  noc^* 
malige  S)iudoerminberung  üeranla^t  mürbe,  je^r  le^rreid^.  @g  bürfte 
[ic^  ^ieraug  ergeben,  bafe  3)ampffe[fel  fteti  ber  ©efa^r  be«  3eripringen§ 
au!ggefe|t  finb,  ttjenn  fie  jeitiDcilig  aufeer  33etrieb  gefegt  werben.  (2lue 
^oggenborff'g  2lnnalen  burc^  ba§  d^emifd^e  Sentralblatt,  1870 
©.  94.) 
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idjäffer  unD  iBubenberg'fi  Dßmpfhufkregulator. 

^Jlad)  Strmengaub'S  Genie  industriel,  ^''""'i'^  1870,  ®.  12. 
iliit  einer  2lbbiltunq    auf  Sab.  HI. 

®a§  ^rincip  be^  in  ^^igur  1 1  im  2)urc|fd^nitt  bargefteHten  ®ampf- 
brucfregulatorS  üon  ©Raffer  unb  Subenberg  in  33ucfau=ü)^agbebnr^ 
befielt  in  ber  SSerbinbung  eine§  ^oppelfi^üentile^  A  mit  bem  Kolben  P, 
auf  lueld^en  üon  oben  ber  gleid^förmig  gu  e r l) a 1 1 e n b e  ©ampfbrudt, 
üon  unten  bie  juftirbare  ©piralfeber  R  ipirft,  fomit  bie  S)ifferen3  jtrifd^en 
biefen  §iüei  Brüden  ta§>  Oeffnen  unb  ©c^liefeen  beg  3]entile§  A  bc 
tüerffteHigt. 

©in  am  oberen  S;i;eile  be»  2lpparatel  angebrad^teg  OJianometer  C 
gibt  ben  S)rucf  be^  regulirten  Kampfes  an,  beffen  Spannung  mittelft 
ber  ©piralfeber  R,  refp.  ber  me^r  ober  weniger  anjusie^enben  <2tett=- 
fd^raube  v  nad^  Sebarf  oeränbert  tuerben  fann. 

2)a5  ©oppelfi^Dentil  A  ift  burd)  bie  ©pinbel  a  mit  bem  J^olben  P 
Derbunben  unb  bie  3>entilfpinbel  oben  burd)  bie  burd)brod^ene  ©d^eibe  g 
gefül^rt.  ®er  obere  S^eil  be§  2lpparateg  unrb  oon  bem  unteren  burd^ 
eine  über  ben  Kolben  P  gelegte  Äautfd^uf=  ober  ßebermembran  üoUftänbig 
abgefd^loffen,  lüoburd^  üerl^inbert  tt)irb  bafe  Sonbenfations^tüaffer  um  ben 
Kolben  ^erum  in  baS  ?^eber^aul  gelangen  fann. 

53ei  ber  Slufftellung  biefe§  ®rudregulator§  inirb  ber  9lol^ranfa|  X 
mit  bem  ^ampfgenerator,  X'  bagegen  mit  jenem  9taum  in  5?erbinbung 
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gebrad^t,  in  melc^em  ein  conftanter  ©ampfbrudf  erf)a(ten  »erben  foCf. 
Seim  ^nsangfe^en  mirb  bal  Ventil  A  burci^  bie  ©piralfeber  offen  ge= 
galten,  fo  ba§  ber  Stampf  ooni  Reffet  frei  burc^  bie  SSentilöffnungen 
üon  X  naä)  X'  ftri3mt. 

3n  bem  3Kaaf3e  jebod^,  als  ber  ©ampfbrud  hinter  X'  fieigt,  irirb 
ber  ^rud  auf  tien  Äolben  P  üergrö^ert  unb  berfelbe  finft  mit  bem 
33entil  A,  melc^eS  alfo  nur  fo  üiel  2)ampf  ^inburc|läBt,  aU  bem  3Ser= 
brauch  auf  ber  «Seite  X'  jur  ©r^altung  ber  gleid^förmigen  2)ampffpan= 
nung  entfprid^t. 

®ie  ®röBe  biefer  ^ampffpannung  fann,  um  eS  ju  tt}ieberl;oIen, 
unter  Sead^tung  beS  3}ianometerftanbe§  burd)  bie  ©d^raube  v  nadb  3öunfd) 
üeränbert  tuerben.  ©onft  arbeitet  ber  SIpparat  felbftt^ätig  unb  erhält 
ten  '^xuä,  tneld^er  einmal  angenommen  ift,  conftant.  3-  3- 
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Dampfbrukt^gulator  uon  iljomas  unb  {lotuell^  Jtafd)inen- 
ingcnieure  in  Honen. 

9Ja(^  2lrmengaub'§  Genie  industriel,  ^anitar  1870,  ®.  37. 
älcit  cinev  älbtitcuiiij  viuf  üvib.  11). 

®er  üon  S^^bomaS  unb  ^oiüett  conftruirte  ©ampfbrucfregulator 
ift  in  {^igur  13  im  S)urd)f(i^nitt  bargeftellt.  3)ie  ßonftruction  ift  febr 
einfa^)  unb  billig,  boc^  nic^t  ganj  frei  üon  bem  (Sintuanb,  bafe  um  beu 
Äolben  C  berum  ®ampf  entlt)ei(^en  fann,  anberen  ^aÜeS  ju  üiel  3tei= 
bung  ftattfinben  loirb. 

©er  S)ampf  ftreid^t  a\i§>  bem  ^effel  üon  A  narf)  B,  paffirt  f)iethei 
^a^  :Centil  G,  beffen  Stellung  abbängig  ift  üon  ber  Sänge  beS  ^ibeh 
armes  beS  ®en)id^te§  P,  loelc^e»  je  nac^  ber  ®rö§e  beS  conftant  §u 
erbaltenben  3)rudfeS  bitter  B  geftellt  irirb.  3)aS  @elüid)t  p  bient  nur 
jur  3Iulglei(^ung  oeS  ®en)icbteS  beS  Kolbens  C  unb  beß  bamit  üerbun^ 
'Uew'in  58entileS  G. 

^ex  untere  2)ecfel  L  üerfc^lie^t  bie  Oeffnung  \oMje  jum  SluSbreben 
beS  Kolben-'  unb  5>'entilfi§e!§  nötbig  tüar. 


jjQß  ^otinion  itnt)  &\ü.'§  rotivenbc  Sampfmafd^tuc 


XXVll. 

Hotlrenk   Damvfmafdjiue   oon  Solinfon   nnb    Cötll  in 
linßone  (Derbi)). 

yiac^  bem  Mechanics'  Magazine,  ©ccembet  1869,  <B.  443. 
9Jiit  einer  2t6billung  auf  Jab.  hl. 

®ie  für  Qo^nfou  unb  ©ill  patentirte  birect  rotirenbe  ©anipf- 
tnaf^ine  ober  ^umpe  ift  im  Schnitt  in  gigur  9  ffisjirt.  S)ie  beföeg^ 
liefen  Xi)dU  follen  öoOfommen  banipfbic^t  unb  mit  miiglic^ft  geringer 
9teibung  arbeiten. 

2)er  ®i;Iinber  ift  mit  a  bejeid;net  unb  bur^  benfelben  ge^t  bie 
Söelle  f,  meiere  beiberfeitg  in  Sagern  rupt.  2luf  ber  SöeUe  fi^t  ey centrif^) 
ein  freilrunber  Äolben  d,  melc^er  innerl^alb  be§  ßplinberg  a  rotirt; 
le|terer  ift  oben  mit  ben  ^Dampfeinlafe  =  unb  Slu^la^canäten  h  unb  i 
üerfe^en. 

3it)ifd^en  ben  2)ampfcanä(en  ift  bie  ^Rutl^  b  eingefci^nitten,  in  föel(^er 
ein  gd^ieber  jur  Siegulirung  bei  5Dampfjutrittel  bemeglid}  ift.  ®ie 
©d^ieberftange  c  ftebt  in  SSerbinbung  mit  bem  Äolben  bur(^  taS^  @elen!  e 
au  einem  mit  bem  J?olben  nic^t  rotirenben  9ling.  S)urc^  bie  Seföegung 
bei  i^olbenl  ert}ält  ber  ©d^ieber  niä^renb  einer  Umbre^ung  eine  auf; 
unb  abge^enbe  39emegung,  o|)ne  ben  bampfbid^ten  3Serfd^Iufe  ju  unter* 
bred^en.  3)er  aus  jiüei  3:!^eilen  jufammengefe^te  Äclben  enthalt  im 
i^nneren  eine  ^^eber,  n^eld^e  iiuxä)  bie  ©d^raube  g  ftetg  bampfbi(^t  gegen 
bie  (Sptinbermanb  anliegt. 

9öirb  biefe  ÜWafc^ine  all  ^umpe  benu^t,  fo  entfällt  ber  ^entil= 
faften  2c.  unb  bie  Kanäle  h  unb  1  bienen  jum  ©in^  unb  2lu§tritt  bei 
SBafferl. 
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11) eil 5'  öerßeUbores  ti'renkr  für  Dompfmafdjiiun. 

9iad)  bom  Scientific  American,  Januar  1870,  ©.  30. 
ai.it  einer  9lbbiltimi5  auf  2at   111. 

®urc^  bie  in  ^^igur  lo  terfinnlidbte  5Inorbtiung  loon  3-  ß-  2ße(U 
in  äöarren  {^a.,  2lmerifa)  fann  ta^  35oreiten  be5  @ycenter§,  folüie  ber 
Setrag  ber  ©ycentricität  mit  ber  größten  SeiAtigfeit  üeräubert  irerben. 

Stuf  ber  ^urfieltüeUe  W  ift  §unäc^ft  ba§  (gfceuter  A  mittelft  einer 
@teUfrf)raube  befefttgt  unb  biefe^  umgibt  ber  eycentrif4^e  9ting  B,  auf 
n}eld)em  erft  ber  39ügel  R  gleitet. 

A  unb  B  luerben  bur(^  JBoIäeu  C,  D  unb  E  in  einer  beftimmten 
Sage  üerbunben,  inbem  letztere  burd)  genau  paffenbe  £'öd)er  ber  ©dieibe 
A  ^inburctge^en  unb  bereu  Äcpfe  unb  3)iuttern  bie  Streite  A  unD  B 
feft  mit  einanber  flemmen. 

SDer  53etrag  ber  ©ycentricität  ift  ein  9}cayimUni  bei  ber  in  ber  2lb: 
bilbung  geroä^lten  Stellung,  in  njelc^er  bie  aJ^ittelpunfte  ber  äBeHe  W 
unb  ber  ©ycenterfc^eiben  A  unb  B  aufeinanber  folgenb  über  einanber 
in   einer  Sinie  liegen  unb  bie  St^cilftridie  ^/^  an\  A  unb  B  coincibiren. 

äöirb  nun  ber  3Ung  B  um  180  ®rab  ocrfteüt,  fo  ha^  beffen  a}iittel= 
punft  §tt)ifc^en  jenen  ber  SßeHe  W  unb  be§  ©fcenterS  A  fäüt,  fo  föirb 
bie  ©ycentricität  ein  3)?inimum  (refp.  ^uli,  tüenn  beibe  ©ycentricitäten 
gieid^  finb)  unb  bie  3:^eilftrid;e  %  ftimmen  bann  überein. 

Sei  biefer  ß^onftruction  finb  alle  (Sd^toäc^ungen  burd)  Sd;li^e  üer- 
mieben;  bafür  ift  erforberlid^ ,  bafe  A  unb  B  eine  genau  gleid^e  ®ide 
befi|en. 
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i angle's  dentrifuguiregulator  unb  Droffelüentil. 

3laä)  Engineering,  gebruar  1870,  ®.  117. 
DJit  >2lbiilbunflen  auf  ^ab.  II. 

2)ie  ^orijontalen  |)0(i^bruc!bampfma[^inen  mit  ©ypanfion  ber  @e* 
brüber  ^angye  in  ©irming^am  finb  mit  einem  ßentrifugalregnlator 
mit  ®egengeun4)t  (re[p.  mit  ©egenbrucf  tüeld^er  burd^  eine  «Spiralfeber 
ausgeübt  toirb)  üerfe^en,  beffen  intereffante  (giurid^tung  mit  §ülfe  ber 
^ignren  4  bi^  7  befd^rieben  trerben  [oII. 

S)a§  ©e^äufe  be§  Sflegulator^,  be§  ®ro[fel=  unb  beS  Slbfperrüentileä  h 
refp.  p  ift  mit  a  unb  a^  bejeic^net.  3)ie  3flegulatorad^fe  b  ift  ^obl  unb 
trägt  oben  bei  c^  angelenft  bie  ^enbelarme  c,  c ;  bie  ©re^ung  berfelben 
ge§t  öon  ber  Söette  e  au§  mittelft  ber  ^egelräber  d,  d, 

3nnerf)alb  ber  ^o^ten  2lc^fe  b  fann  fic^  bie  ©pinbel  g  auf=  unb 
abbetoegen;  aud^  biefe  ift  bi§  auf  ba§  untere  ®nbe  mit  einer  33o^rung 
toerfe^en.    ^n  g  ftecft  bie  Spinbet  s. 

Stuf  bem  oberen  @nbe  ber  «Spinbel  g  ru|)en  bie  9?afen  c^,c^  ber 
^Penbelarme  c,  treidle  bemnad^  unmittelbar  auf  bie  Stellung  üon  g  @in= 
f(u§  nel^men.    ^m  ©runbrife  ift  biefer  Zi)eil  in  j^igur  6  fÜjjirt. 

®a§  ^roffetoentil  befielt  aii^i  jtpei  entlafteten  9tingfolben  h  unb  h'^ 
roeld)e  fic^  im  2)ampfro^r  i  auf-  unb  abf4)ieben.  S)ie  33entilftange  k 
ge^t  burd^  bie  @topfbü4)fe  1  aufiüärtg,  unb  mä^renb  ber  ^^unction  be§ 
9legulator§  brücft  tie  (gpinbel  g  auf  ^aä  a^entil  unb  broffelt  ben  ®ampf 
nad)  @rforberni§. 

®er  S)ampf  tüirb  toom  Äeffel  burd;  ba§  3tol;r  n  herbeigeführt,  paffirt 
ba§  Stbfperrüentil  p,  fommt  in  ben  9taum  i,  au§  föelc^em  er  burd)  ben 
ringförmigen  ©anal  m  unb  m'^  (j^igur  5,  ein  Schnitt  fenfrec|t  ju  jenem 
gigur  4)  jur  ^ampfmafc^ine  gelangt. 

2Bie  ju  fe^en,  njirb  ta^  ©roffelüentit  burc^  hen  ®ampf  mit  einem 
©rud  nac^  aufwärts  getrieben,  beffen  ©röfee  oon  ber  gläd^e  ber  5ßentil= 
ftange  k  abhängig  ift. 

SBenn  bei  gune^menber  33eir)egung  ber  3flegulatorad^fe  b  bie  kugeln 
nad^  aush)ärt§  fd^lüingen,  fd^ieOen  bie  ^a\tn  c^  bie  ©pinbel  g  tiefer 
^erab,  looburd^  baö  Ventil  h  üerfteHt  unb  ber  ^ampfcanal  m  entjprec^enb 
gebedt,  eoentuett  üollenbg  gefc^loffen  lüirb. 

S^iimmt  bagegen  bie  ©efd^ininbigt'eit  ah,  fo  geben  bie  ^'^afen  c^  lüegen 
bem  ©infen  ber  Äugeln  nad^,  unb  bie  6pinbel  g  njirb  burc^  aSirfung 
ber  ©piralfeber  r  aufnjärt^  getrieben,  in  golge  beffen  ba§  5}enti(  ge- 
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^oben,  ber  'I>ampfcaual  m  me^r  geöffnet  iDirb.  S)er  Q'tved  bei  unteren 
5loIbeng  h^  n^irb  fpäter  erörtert  merben. 

Um  ben  9ieguIator  für  üerfc^iebene  9)tafc^inengef(^minbigfeiten  eim 
fieUen  gu  tonnen,  l^at  ^^nieä  %anQi)e,  ber  ßonflructeur  beifelben,  bie 
2lnorbnung  getroffen,  ipeld^e  9ieferent  in  §igur  7  in  etlpai  größerem 
maam^e  ffijjirt  l;at. 

9Bie  gefagt,  ^at  bie  ©leitfpinbel  g  burd^  bie  ©piralfeber  r  ba§ 
Seftreben  fteti  naö)  aufioärti  gu  ge^en,  in  ?^oIge  ber  33erbinbung  mit 
beu  ^enbelarmen  bie  9tegulatorfugeIn  ju  näf;ern.  ®er  5Dru(f  biejer 
©)?iralfeber ,  'tiaä  ©egengemic^t  bei  Siegulators,  fann  fomit  burd^  3Ser= 
änberung  ber  ^eberfraft  oerminbert  ober  Dergrö§ert  werben. 

Oben  ftemmt  fic^  bie  j^ebel  r  gegen  ben  2lnfa|  g^  ber  ©pinbel  g; 
unten  gegen  einen  ©tift  lueld^er  burc^  bie  innerfte,  für  eine  gen)iffe 
mittlere  ©efd^n^inbigfeit  feftfteljenbe  ©pinbel  s  E;inburc^ge§t.  S)ie  üerti-- 
cale  gü^rung  biefei  ©tiftei  erfolgt  in  einem  ©d^lig  g*  ber  ©pinbel  g. 
3)a§  obere  ßnbe  oon  s  ift  mit  einem  ©d^raubengetoinbe  ferfe^en. 

S)rel^t  man  ba^er  bie  unoerrücfbare  äJtutter  t  biefer  ©c^rauben^ 
fpinbel  s,  fo  n)irb  ber  ©tift  g^  gehoben  ober  gefenft,  ba^er  bie  §eber 
mel^r  ober  loeuiyer  jufammengebrüdt,  b.  ^.  ber  2luftrieb  ber  ©pinbel  g 
üergröfeert  ober  oerminbert.  X)er  Qrved  bei  oben  erioä^nten  unteren 
SBentilei  h*^  befielt  barin,  ben  5Dampfcanal  m  felbftt^ätig  §u  fc^Iiefeen, 
trenn  für  ben  %aU  einei  älbgleiteni  bei  9liemeni  üon  ber  ©ci^eibe  f 
ober  bergl.  bai  2lbfperroentil  p  nic^t  re(^tjeitig  gefc^Ioffen  trürbe. 

S)a  tro|  ber  fid^  fteigernben  äRafd^inengefd^minbigfeit  bie  Äugeln 
in  ber  9lu^elage  fid^  befinben  loürben,  fo  nimmt  bie  ©pinbel  g  bie  l^öd^fte 
©tettung  ein.  '^a§i  burd^  ben  3)ampfbrud  aufirärti  getriebene  33entil 
finbet  fein  ^inbernife,  bü  ber  obere  Äolben  h  an  bie  ©topfbüd^fe  an-- 
ftofet,  unb  ber  untere  Kolben  h^  ben  3)ampfmeg  m  oerfd^liefet  unb  baburd^ 
für  bie  Wla^djine  jebe  ©efa^r  befeitigt,  n)eld^e  im  %a\ie  ber  ununter= 
brod^enen  ©ampfftrömung  entfielt. 

33eim  2lnlaffen  ber  aJiafc^ine  brüdft  ber  Sßärter  ben  Daumen  in 
bie  Sage  loeld^e  in  ^igur  4  angezeigt  ift.  ^wf^lge  oei  eintretenben 
S)ampfei  tüirb  bai  33entil  h  gehoben,  bii  bie  ©tange  k  an  ben  befagten 
S)aumen  ftöfet,  fann  alfo  über  bie  aWittellage  nic^t  ^inaui.  2lQmäl^lid; 
fommen  bie  9tegulatorfugeln  in  ©d^ttiung  unb  bie  D^afen  c^  brüdfen  bie 
©pinbel  g  auf  bie  ^entilftange  k  l^erab,  n^orauf  ber  ^Regulator  feine 
3:^ätigfeit  felbftftänbig  beginnt.  9.  3- 
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iVtuJOob'ldje   faUmoräjine  oon   €\}x.  (il5ed)sU,    Jlcdiomkei: 

in  f)for}l)eim. 

a.iiit    einer    ättbiltuug    auf    5nb   II. 

28ei  ben  ^allnmfc^inen  ber  bi^berigen  ßonftruction  liefe  bie  Slu^Iöfung 
bei  fallenben  ®eand)te§,  foloie  ber  @ecunbenfrf)lag  Manä)e§)  ju  toünfc^en 
übrig.  2lu§  biefem  ©runbe  roenbe  \d)  fc^on  feit  einigen  Qal^ren  eine 
fleine  e(eftromagnetif($e  3]orrt(i)tung  an,  toelc^e  ben  Qmä  l)at,  bie  beiben 
ÜJiomente,  nämlic^  heu  beginn  bei  ^-aUel  bei  einen  ©einic^tel  unb  ben 
erften  Sd^Iag  auf  bie  ©locfe  auf  einen  unb  benfelben  SJicment  ju  t)er= 
einigen,  fomie  bem  faHenben  ©emid^te  jebe  feitlic^e  ©d^n^anfung  ju  be^ 
nehmen,  ttieldje  le^tere  bei  ben  3)iaf(|inen  bei  toeldjen  t^a§  faüenbe  ®e' 
m6)t  auf  einer  ^^aübrütfe  arretirt  ift,  oft  fe^r  ftörenb  bei  ben  ^Berfud^en 
eininirft.  2)ie  mit  meiner  3Rafd^ine  gemachten  3Serfuc^e  luerben  baburd^ 
um  §ßielcl  juterläffiger  unb  genauer. 

®ie  Sinrid^tung  ber  üon  mir  conftruirten  9J?afd()ine  befielt  in 
^olgenbem : 

W  bem  oberen  ^^eile  bei  ©tatinel  A,  ^Jigur  30,  befinbet  fid^ 
ein  aufred)tel  .^olgftücf  H,  tt)eld)el  ben  ©leftromagnet  M,M  unb  bie 
©lorfe  trägt,  unb  aufeerbem  jur  Sefeftigung  bei  fleinen  .§ebell  a  bient. 
j8or  bem  Sleftromagnet  M,  M  befinbet  fid)  ber  beroeglid^e  2Infer  b,  »eldjer 
an  feinem  oberen  @nbe  ben  auf  bie  ©tocfe  fd^Iagenben  .Jammer  c  trägt. 
3ln  ben  3lnfer^alter  ift  ber  red^tminffid;  umgebogene  3)rabt  eingefd)raubt, 
roeld^er  baju  bient,  ben  bie  Saufrolle  R  arretirenben  .^ebel  a  auljutöfen. 
2)er  brebbare  i^ebel  a  bat  oben  bei  e  einen  feitlidben  ®tift,  auf  meldten 
ber  an  ber  ^eripberie  ber  SaufroHe  angebraAte  Slrretirunglftift  auffd^Iägt. 
t  ift  eine  fleine  Spiralfeber,  meiere  ben  2lnfer  bei  unterbrod;enem  Strome 
fteti  gegen  bie  (Stellfdbraube  g  äurücfjiebt. 

"^a^  ©ecunbenpenbel  P  bat  folgenbe  ©inrid^tung.  ®ie  2ld^fe  h  rubt 
in  ber  in  einem  i^ügel  oon  ÜJleffing  angebrad^ten  ©tabipfanne.  2ln 
biefem  Sügel  ift  eine  S)rabtf(emme  i  befeftigt.  ^a§:  obere  ßnbe  ber 
^enbelftange  ift  fpigtoinflic^  jugericbtet  unb  mit  ^(atin  überwogen. 
3luf  ber  ©d^ärfe  biefel  SSinfell  rubt  mit  geringer  geberung  ber  an  ber 
üKeffingfeber  i  befeftigte  ^latinftift.  Se^tere  geber  ift  an  ein  3Keffing>- 
flö^d^en  m  feftgefd)raubt.  2ln  ber  ^oljftange  S,  \vM)e  h{i§>  ^enbel 
trägt,  ift  an  ibrem  unteren  ©übe  eine  bei  o  gegen  oorn  red^tioinflidb 
abgebogene  äReffingfc^iene  n  angebrad)t,   toeld^e  i^ren  2)rebpunft  bei  p 
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^at.  s,  s  finb  bie  üerfürst  gejeid^neten  ©taugen  be§  @tatiöe§ ;  K,  K  ifl 
ber  Globen  groifd^en  meld^em  fic^  bieSaufroHe  R,R  mit  £ei($tigfeit  bre^t. 

®ie[e5  üorau^gefc^idt,  ift  ber  (^ariQ  ber  SDIafd^ine  nun  folgenber. 

^ie  ©ra^tftemmen  i  nn'Q  q  »erben  mit  einem  einfallen  gabanifd^en 
Clement  (Sauieirfd^eu,  SJieibinger'fdieu  ober  SS o 1 1 a ft o u 'fc^eu) 
perbunben. 

3)a§  ^enbel  P  toirb  fo  voeit  auf  bie  ©eile  gebogen,  ba§  fid;  fein 
untere^  @nbe  gegen  o  an  ber  bre^baren  SOtJeffingfc^iene  n  anlegt  unb 
baburd)  arretirt  tüirb.  5[)ie  SaufroHe  R  luirb  fo  gefteHt,  ba§  i^r  2lrre= 
tirungöftift  e  auf  bem  ©tifte  iie§>  ^ebeU  a  auffc^Iägt,  unb  ba§  fatlenbe 
©eloid^t  ouf  ben  5Ru[I=^unft  ber  ©intl^eilung  ber  ©tauge  S'  eingeflellt. 

©obalb  nun  bie  äJieffingfd^iene  n  gegen  unten  gebrütft  lüirb,  wirb 
t>aä  ^enbel  frei,  toobei  e§>  einen  Slugenblidf  mit  bem  ^latinftift  k  in 
S3erü^rung  !ommt  unb  ben  eleftrif4)en  ©trom  fortleitet,  ben  ©lettro; 
magnet  in  SGBir!fam!eit  fe^t  unb  ba»  2lnjie^en  be§  2lnfer§  bewirft,  i^at 
baä  ^enbel  feine  nerticale  Sage  üerlaffen,  fo  toirb  ber  ©trom  mieber 
unterbrod^en  unb  ber  2lnfer  üon  bem  ©leftromagnet  bur^)  bie  fleine 
©piralfeber  wieber  abgezogen. 

S5iefeg  ©piel  wieberl^olt  fid^  natürli(^  hei  f-^ber  ©d^mingung  be§ 
^enbel^. 

®a  nun  am  2ln!er  ber  |)ammer  c,  fowie  ber  2lu§Iöfung§bra^t  d 
angebrad^t  ift,  fo  mufe  ber  erfte  ©c^lag  auf  bie  ®Iode,  fowie  bie  2lu§= 
löfung  ber  ßaufroUe  R  in  einem  unb  bemfelben  3)?oment  gefd^et)en,  in 
weld^em  ber  Slnfer  angezogen  wirb. 

2)er  üeine  §ebel  a  ift  an  feinem  unteren  ©nbe  mit  einer  bünnen 
©(^nur  oerfe^en;  burd^  2lnjiel;en  berfelben  fann  er  wieber  in  feine 
arretirenbe  ©teUung  gebrad^t  werben,  wenn  ta§>  ^^enbel  arretirt  ift  unb 
!ein  eleÜrifd^er  ©trom  burd^  balfelbe  eingeführt  wirb. 

Saileg  Uebrige  ift  Wie  an  ben  gewö^nlid^en  21 1 W  o  o  b 'fd)en  %aU'- 
mafd^inen. 

®a§  ta§i  ©ecunbenpenbel  mit  feinem  lauten  ©daläge  ju  man(^en 
auDeren  35erfud^en  oerWenbet  werben  fann,  ift  felbftüerftänblid^. 

SDer  ^rei§  ber  2Kafd^ine  ift,  ol^ne  ^ßerpadung,  fl.  66. 
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XXXI. 

Keber  JFoujlcr'ß  löenbeuiagenfijßem  bei  Bompfrultioötoren. 

«Diit  Slbtnltiingcn  auf  Za^c.  11. 

®a§  Meehanics'  Magazine,  Sluguft  1869,  ®.  117  hetidpt,  bafe 
bie  ^irma  Qo^n  ^-otoler  unb  Somp.  inSeeb^  bei  ^ampfcultioatcren  ^3 
ein  neue^  SBeubemacjenftjftem  eingeführt  ^at,  rceld^cS  mit  iplfe 
ber  Figuren  21  imb  22  nad)  ber  ^ateutbef(i)rei5ung  nä^cr  befproc^en 
werben  foll. 

®ie  Sobenbeaibeitung  erfolgt  l^ierbei  nacb  bem  3^)^ intafc^inenfpftem ; 
an  beiben  Seiten  be»  §elbe§  befinbet  fid^  eine  ßocomobile  mit  einer 
unter  bem  Äeffel  angebrachten  2öinbetrommeI.  5Der  SSenbecultioator 
mirb  abirec^felnb  nac^  ber  einen  unb  ber  anberen  SKafc^ine  ^ingejogen. 
©elangt  berfelbe  an  ba§  (Snbe  bei  ^elbel,  fo  werben  junäc^ft  bie  ©d^oren 
ober  Qinten  au§  bem  S3oben  gehoben,  l^ierauf  wirb  ber  ßultiüator 
burc^  haS>  auf  ber  legten  ga^rt  gefc^leppte  ©eil  umgewenbet  unb  üor^ 
wärtS  gefüljrt,  wäl^renb  ba§  anbere  ©eil  aHmä^lic^  üon  ber  Trommel 
abgeiDirfelt  unb  nat^gejogen  Wirb. 

Qn  ?^igur  21  unb  22  bejei(^nen  a  unb  b  ben  äHafd^inenra^men, 
in  welchem  bie  ^flugförper,  bie  ©rubberfd^oren  ober  Qinten  eingefegt 
werben. 

S)ie  gcfröpfte  SöeÜe  c  trägt  beiberfeitl  ein  9^ab  d,  wä^renb  ber 
Slabmen  a,b  auf  brei  fleineren  9täbern  ru^t,  üon  benen  ba§  üorbere  e 
bag  Seitrab  ift.  Oberhalb  biefem  ftedft  bie  Äettenfc^eibe  f  an  ber  oerti= 
calen  bre^baren  2ld^fe  f ,  auf  weld^er  ber  ^uöl^^tjel  f^,  an  bem  bie  beiben 
©eile  1  unb  2  angefnüpft  finb,  befeftigt  ift. 

2ln  ber  |)auptwette  c  figt  ein  üuabrant  g,  mit  Welchem  burd^  eine 
juftirbare  ©tange  g^  bie  ©nben  ber  Äette  g'^  in  S^erbinbung  gebrad^t 
finb.  5Diefe  Äette  g^  widfelt  fid^  berart  um  bie  ©d^eibe  f^,  baß  bei  einer 
S)re^ung  ber  legieren  bie  Äette  üerlürjt  Wirb  unb  ber  angejogene 
üuabrant  g  bie  gefröpfte  2Bette  c  bre^t,  woburd^  ber  gauje  Stammen  a,  b 
mit  allen  bamit  in  SSerbinbung  gebracbten  ^^eiten  gel)oben  wirb. 

2ln  ber  SBeUe  c  figt  ferner  feitlid^  ein  üerja^nter  ©ector  (gig.  21) 
mit  bem  ©perr^ebel  j.    ©er  ©ector  bewegt  fid^  im  Sügetk,  in  weld^en 


-3  SBir  tcvroeifen  auf  ben  SBeric^t  bon  ^ngenicuv  üKqj-  (S^lt)  „über  bie  3)ampf= 
pflüge  auf  ber  ?oiiboner  aßclt=?(ugfteüung  Don  1862"  im  polpted;n.  Journal  33b.  CLXVI 
@.  81  unb  161. 
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mel^rere  2öä)ev  gebohrt  finb,  um  bur(3^  ©inftecfen  eine^  Stiftet  beu 
S)re^ung§tt)infel  ber  2Bette  c,  b.  1^.  bie  SCiefe  ber  ©d^oren  ober  ^Men 
ju  reguliren. 

©er  ©teuermatin  befin!)et  fid^  auf  bem  ©i^e  n  unb  t>or  ttjm  baso 
©teuerrab  1,  um  beffen  2l(^f e  smei  Äetten  t,  t  in  entgegenge[e|ten  9lid^tungen 
aufgetoidelt  finb-  ©iefelben  führen  red^t^  unb  linfg  jum  Steuerhebel  m, 
toeld^er  an  ber  Derticalen  Srel^ad^fe  beio  Seitrabe^  e  fi^t,  biefeS  alfc 
entfpred^enb  nad^  ber  einen  ober  ber  anberen  Seite  ^ingebre^t  irerben  fann. 

©leid^jeitig  ^at  ber  Steuerhebel  m  bie  ©inrid^tung,  ba^  be^ufg  Strans- 
porteg  beiS  ßuItiüatorS  S)ei4)feln  eingefe^t  tt)erben  fonnen. 

3um  Umtüenben  mirb  jenel  diah  d,  um  lüeld^e^  fid^  ber  2lpparat 
brel^t,  burd^  bie  ätoifd^en  bie  betreffenben  ^ftabfpeid^en  gefc^obene  Stange  o 
feftge^alten.  ^n  biefer  2lbfid^t  ^antirt  ber  ^ü^rer  bie  Kurbel  p  in  ber 
entfpred^enben  äöeife. 

§at  bemnad^  ber  ßultioator  ba§  ^^opfenbe  be^  gelbem  erreicht,  fo 
n^ed^felt  ber  3"S  ^er  Seile  1  unb  2.  9lad^  ber  ^cid^nung  in  gig.  22 
lüar  1  ba^  3w9fßi^-  2)urd^  Slnfpannung  be§  Seilet  2  unb  2luslöfung 
ber  2Binbetrommel  be^  Seilet  1  tüirb  ber  ^ebel  f^  in  bie  punftirt  an= 
gebeutete  Sage  gebracht.  3)abur(^  toirb  bie  Sd^eibe  f  gebre^t  unb,  mie 
oben  fd^on  angegeben  lourbe,  ber  ganje  9tal^men  a,b  gehoben. 

S)er  Steuermann  rürft  bie  Slabfperrftange  o  ein  unb  t)as>  B^gfeil  2 
belüer!ftelligt  nun  ha^  Umioenben  be§  Sultioator^  mit  ber  gröfeten 
Seid^tigfeit.  ^ft  biefe  gefd^e^en,  fo  nimmt  ber  3ug^ebel  bie  urfprünglid^e 
Sage  mieber  ein  unb,  ioenn  ber  Sperr^ebel  j  auSgerüdft  n)irb,  faßt  ber 
3fta^men  a,  b  mit  t)en  Sd^oren  ober  hinten  nieöer  unb  bie  Slrbeit  tt)irb 
ol^ne  ireitere  Unterbred^ung  fortgefe^t. 

2luf  bie  im  ^u^i  üorigen  ^a^reö  ftattge^abte  yiu^fteüung  ber  Rojal 
Agricultural  Society  in  3)iand^efter  trurben  f (^on  bon  (^  o  lr>  l  e  r  ßulti* 
Datoren  nai^  bem  SBenbeioagenfvftem  geliefert. 

^aö^  Engineering,  5December  1869,  S.  386  befanben  fid^  auf  ber 
Üirjlid^  abgel^altenen  Slulftellung  beg  Smit^fielb  Slub  bie  in  g^igur  23 
bi§  26  ffijjirten  SBenbecultioatoren,  nämlid^  ein  ©ampfpflug  (j^igur  23 
unb  24)  unb  ein  ©rubber  (tuming  harrow,  2ßenbe-'®gge ,  ?^igur  25 
unb  26)  üon  16  gu§  6  3oa  breite.  ^^ 


24  ^n  S)eutf(^Ianb  jdjeint  bev  Söenbecultioatov  auc^  jd^on  ein^efü^il  reorben  ju 
fe^n.  Sentgfteit§  berietet  ^erel§  in  ber  ßeitfcijrift  be§  IanbJt>irtl)f^aftIic^cn  SentraU 
Dereinee  ber  '^rcöiuj  Baä)\in,  ta^  auf  35eranla[fung  bcS  lanbtüirt^fc^aftlic^en  SBereineS 
JU  §alberftabt  bie  2)ampfpf(ugfabrtfanteu  3°^"  goroler  unb  Somp.  tu  2eeb§  einen 
S)ampfpftug  nac^  ber  ^roüinj  ©ad)fen  gefenbet  baben,  rcelc^er  unter  Der  Leitung  be§ 
Ingenieurs  dxfti)  jur  Tlktiji  arbeitet. 
3)tnglec'«  »ol^t.Sournal  St.  CXCVI.  Jp.  2  ~  8 
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®ie  Sonftruction  ift  im  ^rincip  biefelbe  tcie  bie  oben  befprod^ene; 
boc^  finb  mehrere  3Sereinfac^ungen  eingetreten,  tüefe^alb  eine  furje 
Sefprec^ung  biefer  Sultiüatoren  angezeigt  ift.  ©leid^e  ober  bemfelben 
3lrec!e  entfprec^enbe  3:i)eile  ^aben  in  atten  giguren  gleid)e  53uc^ftaben. 

5Die  Stammen  a,b  ru^en  (wie  früher)  auf  brei  S^läbc^en;  ba§  üorn 
gelegene  e  ift  ha^  fieitrab.  2)iefeg  fann  mit  §ülfe  be^  ©teuerrabeS  1 
mö)  ber  linfen  ober  rechten  Seite  gelen!t  merben. 

^n  ber  3}iittelad)fe  be§  ßuItiüatotS  befinbet  fic^  um  einen  QaX)^en 
brel^bar  ein  ftarfer  fd^miebeeiferner  §ebel  f^,  an  beffen  üorberem  @nbe 
't^ie  abmec^felnb  jiel^enben  ©eile  beiber  2)iaf(^inen  befeftigt  finb.  3Som 
Hinteren  6nbe  fü^rt  bie  Äette  g"^  jur  §ebet)orric()tung  be§  9ta^men§  a,  b. 

^n  beiben  Seiten  bei§  Sta^menbalfen^  a  ift  in  bre^baren  ©abelarmen  F 
eine  Seitrolle  angebrad)t,  über  welche  ba§  jerceilig  )(^laffe  ©eil  geführt 
toirb. 

2)ie  Snianipulation  ift  ä^nlid)  ber  frül^er  befpro^enen.  2lm  ^elb; 
enbe  angelangt,  bringt  ber  ©teuermann  ben  ©efteHra^men  in  eine  fd^road^ 
geneigte  Sage,  ^er  gü^rungSarm  F  be^  fc^Iaffen  ©eileS,  bisher  in 
einer  üerticalen  Stellung,  fällt  in  bie  l^orijontale  Sage,  fo  baB  bal  ©eil 
(in  ^igur  26  mit  2  bejeid;net)  in  einen  größeren  Slbftanb  öom  S)re^= 
punft  bei  ßultiüatorS  gelangt  unb  in  ^olge  ber  ^ngangfe|ung  ber 
3)taic^ine  am  anberen  ©nbe  bei  gelbem  aufgeföidfelt,  ben\3ug^ebel  f^ 
umbrel)en  loirb.  3^fot9ß  ^^ff^"  ^^^^  i^urci^  i^ie  Mi^  g^  ber  ©ector  g 
refp.  bie  gefröpfte  SSelle  c  gebre^t  unb  eine  ^ebung  belSla^menS  a,b, 
ferner  bie  äöenbung  be§  ®ultiüator§  felbft  betoerfftelligt. 

^ai)  5ßollenbung  berfelben  lä^i  ber  gü^rer  ben  ^lal^men  tt)ieber 
lol  unb  bie  Slrbeit  beginnt  üon  DReuem. 

^ae  oor^er  jie^enbe  ©eil  (in  gigur  26  mit  1  bejeic^net)  midfelt 
fid^  üon  ber  nun  lofen  Sßinbetrommel  ber  Socomobile  ah  unb  legt  fid^ 
um  bie  gü^runglrolle  F  ber  betreffenben  ©eite,  ttioburd^  ber  ©abelarm 


Srei  ßerfd)iebene  93cbenbearbeitungi=3"f*i^""ifnte  luerben  bei  biefem  Stpparate  in 
3(nn)enbung  gebrai^it,  nämlic^  1)  ber  iöalancepftiig  jur  Siefcultuv  mit  je  brei  igc^ar= 
fällen  ju  14  3oU  Tiefgang  unb  13  Qoü  ^urdienbreite,  2)  ber  SBatancepftng  für 
geitiö^nlic^e  SIrbeit  mit  je  fe(i)§  ©d^arfä^en  ju  8  Qoä  Tiefgang  unb  3)  ber  ®rubber. 

2e§tere§  ^uftrument  ift  jebenfallS  ber  intereffantej^e  Zijiil  be§  gangen  2lppa= 
rotes.  ®ie  SSorric^tungen  jum  Umtrenben  unb  2tu§:^eben  ber  (Sultit)a= 
torjinfen  au§  bem  55ob  en  f  inb  fel^r  finnreidb  conftruirt  unb  arbeiten 
mit  größter  2  eic^tigfeit. 
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in  bte  »erticale  Sage  fommt  unb  taä  6eil  fjiureid^enb  loeit  üom  5Boben 
geführt  tüirb. 

^n  3Bir!(t(^feit   erfolgt  ba§  SBenben   mit  ber   größten  Seid^tigfeit 
unb  in  au§erorbentIi(|)  furjer  S^it.  ^^ 


XXXll. 

lonbjiegelpreffe  un  Clotiton  unb  ^otolett  in  fonbon. 

yiaä)  Engineering,  Januar  1870,  @.  48. 
a«it  2l66ilbungeii  auf  Zah.  II. 

3)ie  t>on  Henrj  Clajton,  Son,  and  H o wie tt  (Atlas  Works, 
Harrow-road,  London)  conftruirte  jiDeifammerige  ^anbjiegelpreffe,  üon 
tüelc^er  ^igur  1  eine  perfpectiüifd^e  2lnft(^t,  ?5^igur  2  eine  ©eitenanfid^t 
unb  j^igur  3  einen  öerticalen  ©(^nitt  barftellt,  ift  befonber^  baju  be= 
ftimmt  53etDn5iegeI,  feuerfefte  ^^^S^'^/  <^"^  Äo^Ienüein, 
überl^aupt  jebe^  ^albtrocfene  3)iaterial  ju  formen. 

5Diefe  3iegelpreffe  ift  bereit!  in  ^ranfrei($  bielfad^  eingeführt  unb 
öorjugStoeife  in  ber  Umgegenb  t)on  ^aris  in  3Sertpenbung,  too  fel^r  üiele 
&ehäuhe  au§>  S3eton§iegeIn  gebaut  njerben.  2lud)  in  ©nglanb  finbet 
biefelbe  großen  2lnflang,  voeli^ex  burc^  bie  gur  legten  2tu§fteIIung  be§ 
©mit^fielb  Slub  eingefanbten  9Jlufter§iegel  geförbert  tt)urbe. 

2)ie  aJiafd^ine  beftefjt  an§>  einem  guBeiferuen  ©efleH,  meiere!  oben 
ben  ebenfalls  gu^eifernen  ?3^ormfaften  b  trägt,  ber  an§>  grtjei  2lbtE;eilun= 
gen  c,  c  befielt.  5Die  ^nnenteänbe  berfelben  finb  entfpred^enb  ber  @rö§e 
unb  ©eftalt  ber  J^erjufteHenben  ^^^9^^  9^^^t  aui^ge^obelt. 

,3n  ieber  gorm!ammer  c  befinbet  fi(^  ein  Ä'olben  p  im  ©angen  mit 
ber  Äolbenftange,  irelci^e  in  ^^ü^rungen  g  be0  ©efteHe!  gleiten  unb  bie 
Kolben  auf  =  unb  abbeiregen. 


'2ö  9lu§  einer  tiivjlic^  (in  ißevlin)  eifdjienenen  ^-Brod^üve  Bon  Dr.  ©mil  ^^evelö: 
„3)ie  3)ampfbobencuUur"  citirt  9?eferent  nadjftel^enben  ^Ibfalj,  qu§  weld^em  ljev= 
Borgest  fca|  bie  im  Obigen  befc^riebenen  SBenbecuItioatoren  eigentlich  üon  bem  befaim= 
ten  Ingenieur  SD^aj:  Sj^tf)  ^erftammen. 

(£§  t)cii3t  bafelbft  auf  ©eite  29:  „^^owter'g  ©rufcber  ift  entiucber  in  bem  balans 
cirenben  ©efteU  angeorbnet,  alfo  in  gleicher  SBeife  une  ber  'f^ftug,  ober  e§  iüirb  ein 
oou  bem  üerbicnftDoüen  beutfc^en  Ingenieur  "üRa^  @^tl)  conftruirteä 
(Serätl^  angeroenbet,  icelc^es  nur  r\ai)  einer  ®eite  ijiw  arbeitet,  aber 
am  ÄDpfenbe  be§  2l(fer§  burd^  einen  gefc^icft  ang  ebra^len  3)cerf)ani§= 
mu§  mit  großer  Seic^tigteit  gewenbct  raerbeu  fann.  (Sine  ^Sefd^vcibung  be§ 
intereffanten  2Ipparate§  moäite  !^ier  nicf)t  gut  anget^en." 
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2Bie  im  «Sd^nitt  in  j^igur  3  eific^tlid^  ift,  fiub  bie  Kolben  läng§ 
ben  9länbern  au^gefd^nitten.  ^n  tie  @infc|)nitte  finb  bie  Sta^lftreiren  s,  s 
eingepaßt,  ttielc^e  leidet  erneuert  iperben  fönnen,  wenn  fie  abgenu^t  finb. 
Unterhalb  biefen  ©infc^nitten  liegen  bie  im  Äolben!örper  angebrad^ten 
S^int^en  jur  2lufna^me  eineS  mit  Oel  getränften  2BoIIflri(Je0-  ®aö 
©d^mieröl  föirb  burd^  fleine,  mit  ©d^rauben  ioerfd^Iie§bare  Oeffnungen 
eingelaffen;  e§  betrerffteHigen  bemnad^  bie  Kolben  bei  i{;rem  2Iuf  =  unb 
2lbgang  eine  ©d^mierung  ber  SBänbe  ber  ^ormfammern.  Um  nött)igen; 
fallg  bie  ©d^mierpacfung  unter)ud;en  §u  fönnen,  finb  bie  Obertl^eile  ber 
Äolben  gum  Slbnel^men  eingerid^tet. 

3Ba§  bie  Setoegung  ber  Selben  anbelangt,  fo  gel;t  biefelbe  bon  ber 
^refetüeHe  a  au^,  roeld^e  quer  im  unteren  Streit  be§  ®eftelle!§  gelagert 
unb  in  ber  3J?itte  mit  bem  angegoffenen  ß'ycenter  x  üerfe^en  ift.  ße|- 
tereg  Wirft  auf  bie  ©d^ubftange  u,  bereu  oberer  %f)eil  mit  ben  beiben 
Äolbenftangen  üerbunben  ift. 

Heber  bem  gormfaften  befinbet  ^iä)  ber  S)ecfel  d,  beiberfeitid  mit 
ftarfen  f4>miebeeifernen  Senfftangen  m  üerfe^en,  luelc^e  am  unteren  ©nbe 
mit  ben  S3ügeln  t  bie  2öelle  a  umgreifen. 

2lm  äußeren  ®nbe  ber  ^prefemeHe  a  fi|en  bie  angegoffenen  ^ehe- 
bäumen  k,  k,  toeld^e  auf  bie  fiy  gelagerten  9fioEen  r,  r  brürfen  unb  im 
oberen  ^Ijeile  be^ufg  Slufna^me  ber  |)ebeftangen  1, 1'  au^ge^ö^lt  finb. 

Sin  ben  Senfftangen  ra  be§  2)ecfelg  finb  ^rebjapfen  e,  e  angebra^t, 
h)elc|e  in  5Jiut^en  ber  an  jtoet  ©eitenioänben  be^  j^ormfafteuso  b  befeftig= 
ten  ^ü^rung^platten  f,  f  gleiten. 

3ur  Stegulirung  ber  S)icEe,  auf  njeld^e  bie  Qieqd  gepreßt  njerben 
follen,  bient  ber  auf  bem  l^oljernen  UntergefteH  ber  3)?afd^ine  aufgefteüte 
Slnfc^lagflo^  j. 

^n  §igur  2  unb  3  finb  bie  oerfd^iebenen  Xl;etle  in  ber  Stellung 
gejeid^net,  bei  meld^er  bie  ^^üllung  ber  3}iaf4)ine  oorgenommen  wirb,  b.  l;. 
bie  Kolben  nehmen  i^re  tieffte  Sage  ein.  S)a§  3}iaterial  mirb  aufge^: 
geben,  bod^  o^ne  über  ben  oberen  Staub  angel;äuft  ju  merben. 

3^  biefe  gef4)e]^en,  fo  toirb  ber  5Dedlel  übergefd^oben,  inbem  bie 
ßenfftangen  m  in  bie  üerticale  Sage  gebrad^t  toerben,  tt)Dbei  bie  ©leii= 
japfen  e  in  ben  unteren  ^orijontalen  5Rut^en  ber  gü^rung^platten  f  fid^ 
betoegen,  enbli^i  in  bie  ßinfc^nitte  h  einfallen,  fo  ba^  ber  S)ecfel  d 
oottfommen  auf  bem  taftenranb  b  ru^t. 

Stl^bann  toerben  bie  ^reB|)ebel  1, 1'  nad^  ber  redeten  6eite  ber  3J?a= 
fd^ine  geworfen ;  ^ierbur($  fd^iebt  ta^  ©ycenter  x  bie  Äolben  p  aufwärts 
unb  bie  Qk^el  toerben  gepreßt. 

SBenn  nun  bie  ^ebel  1, 1'  raf^  §urücfgejogen  »erben ,  fo  fto&en  bie 
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Daumen  k  auf  bie  iRotten  r  unb  ^ehen  bie  äßeHe  a  mit  Slllem  \va§> 
mit  i^r  in  sßerbinbung  ftel)t,  alfo  bie  Kolben  unb  ben  ©ecfel,  big  bie 
oberen  Äolbenftäd^en  in  ta§>  9fliüeau  be§  Staubet  be§  ^ormfaftensS  ge* 
langen;  gleichseitig  gleiten  bie  ^^pfen  in  ben  geneigten  D^ut^en  ber 
^ü^runggplatten  hinauf  unb  tt}enben  bie  Sen!ftangen  mit  bem  ^ecfel 
feitlrärtg  nad^  linfg. 

2(uf  biefe  2öeife  njerben  bie  ^refejiegel  au0  ber  g^orm  beförbert, 
beren  SBänbe  (n^ie  nod^mall  ^erüorge^oben  toirb)  burd^  ben  @(^mier= 
ring  bei  w  bei  jebem  Äolben^ub  eingeölt  toerben. 

5(^lie§lic^  fül^rt  ber  3Irbeiter  ben  .^ebel  1  —  unb  bamit  auc^  V, 
n^elc^er  jur  ^erftärfung  ber  ^refefraft  mit  einem  ©etüic^t  üerfel^en  ift  — 
f)alb  jurücf.  2)ie  S)aumen  k  geftatten  ben  S^iiebergang  ber  SBeHe  unb 
ber  Äolben;  ebenfo  gleiten  bie  3<^Pf6"  ®  ^^  ^^i^  üerticalen  ?^ü^rung§- 
nut^en  ablrärtS,  überl^aupt  nehmen  bie  einzelnen  ^^eile  bie  3lnfangl- 
ftellung  (j^ig.  2  unb  3)  lüieber  ein. 

^a  bie  ^refelpette  a  unten  in  ben  Senfftangen  m  aufgel^ängt  gela^ 
gert  ift,  fo  nehmen  biefe  ©taugen  ben  ganzen  ^rud  ber  Äolben  auf, 
ttjeB^alb  fie,  um  biefen  3^9  au^jul^alten ,  |)inrei(^enb  ftar!  unb  au§> 
®d)miebeeifen  ^ergefteHt  finb. 

®ie  ganje  treffe  ift  ^öd;ft  einfach  conftruirt  unb  ber  rauf)en  SBe* 
^anblung  beim  3i^9^IfDrmen  gemäjs  gebaut.  :3.  3« 
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Heguürung  Us  3urü£kbleibens  ber  5pule  bei  mnterfiiinu- 
mo|"d)inen,  oon  Jofepl)  cSmttlj  in  f otl)  (Belgien). 

'}laii)  bem  Mechauics'  Magazine,  ^flnu^'i-"   1870,   ^.  66. 
>lliit  ciitcv  ätbiltuiig  nuf  Hat.  111. 

^.  Smit^  lie§  fic^  jüngft  in  ©nglanb  eine  SSorric()tung  patentiren, 
um  ha§^  3w^ücEbleiben  (drag)  ber  ©pulen  bei  folc^en  ©pinnmafd^inen 
§u  erjielen,  M  benen  ©ral^tgebung  unb  Sluftoinbung  be§  gaben^  gleic^= 
geitig,  alfo  ununterbrochen  ftattfinben. 

©tatt  jtpifd^en  ©pule  unb  ©d^eibe,  auf  meld^er  jene  fle^t,  eine  ©c^eibe 
au§  %uä)  ober  Seber  ju  bringen,  fdjlägt  ©mitl;  öor,  in  ©infc^uitten 
ber  ©pinbel  ober  ber  inneren  ©pulentoanb  ?^ebern  einzulegen,  toeld^e 
bie  nötl^ige  Sleibung,  ba§  3"^"cfbleibcn  ber  ©pule  ^erüorbringen  follen. 
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3n  gigur  6,  einer  S)urc^f(|nittfEi5se,  finb  jtüei  flache  »vebern  F,  F 
angebracht  5  inbe§  foH  iiie  Qa^l,  foiüie  bie  j^^orm  ber  j^ebern  entfpred)enb 
gemä^It  h?erben,  inbem  beifpieUineife  aud;  ©piralfebern  jur  2lnn?enbnng 
foinmen  fönnten. 


XXXIV. 

(Birttubot's  iilofttlinf  W  ^nfertißimg  Hiin|!lict)er  ©uidanben. 

'dlad)  bem  Scieutitic  American,  Qanuav  1870,  @.  40. 
aJiit  2lbbiltiungen  auf  5,ab.  III. 

2Bo  bie  gabrication  fünftlic^er  Slumen  unb  ©uirlanben  einen  fo 
bebeutenben  ^nbuftrieätpeig  lüie  in  3^en)=3)orf  bilbet  inbem  gegen  10,000 
^erfonen,  §unieift  SOiäbc^en,  mit  ber  |»erfteEung  berfelben  bejd;äftigt  finb, 
bürfte  nac^ifte^enb  befc^riebene  3Dkf(^ine  einiger  ^-öead^tnng  föert^  fei;n. 

2)a§  ^iif'^i^'^ßii^i'i^ei^  ^er  Stiele,  Blätter,  i?no!3pen  unb  Slumen, 
tDeI4)e  in  befonberen  j^abrifen  erzeugt  toerben,  gefc^ie^t  mittelft  2)rat)t; 
ber  i!ern  beg  ©tieleö  ift  ebenfalls  ein  fteiferet  2)ra^t. 

2)ie  @nben  ber  furgen  Ölattftiele,  33lütt;en  u.  a.  werben  an  ben 
i?ernbral;t  unter  bie  äußere  ©tielum^üllung  geftedt  unb  mit  fpiralförmig 
geipunbenem  S)ra^t  feftgen^idelt. 

5Die  2lrbeit  ift  eine  jiemlic^  langfame  unb  auf  eine  foti^e  Sänge 
befi^ränft,  tia^  haä  @an§e  eben  nod;  bequem  ge^anb^abt  irerben  fann. 

21.  ©iraubat  in  S^teJu^^jorf  lie^  fi(^  fürjlic^  eine  3Jiafd;ine  jur 
Verrichtung  ber  angebeuteten  2lrbeit  patentiren,  bereu  njefentUc^fte  S^^eile 
au^  gigur  4  unb  5  ^u  entnehmen  finb. 

S)ie  aJiafc^ine  vu£;t  auf  einem  Xi\ä)  unb  icirb  ä^nli^  voie  bie9tä^= 
mafc()ine  mit  bem  j^u§  ober  aud^  non  einer  Sran^miffion  au§  in  öe- 
megung  gefegt. 

S)er  ftär!ere  ©tielbra^t  ift  auf  einer  ©pule  A  aufgeirunben  unb 
ge^t  üon  biefer  burd^  eine  ^o^le  ©pinbel  ß  ^inburd;  jum  enblofen 
^ü^rungSriemen  C,  auf  toeld^em  jener  burd^  bie  ^eitioeilig  ju  üerftellenbe 
klemme  D  gehalten  unb  ipeiter  gejogeu  mirb.  ^ie  gü^rungSroLlen 
roerben  oon  unten  in  Umbre^ung  üerfe^t. 

3u  Um  aUmä^lid^  abgetounbenen  S)ra^t  werben  jwei  ^edbänbc^en 
über  'J^äben  F^,  F^  geleitet,  weld^e  linf^i  unb  rec^t^  be^  X\]ö)e§>  üon  ©pulen 
abgelegen  burc^  ba^  2luge  E  unb  gleichfalls  burd^  bie  ^o^le  ©pinbel 
gefül;rt  werben  (gig.  5). 
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5Die[e  l^o^le  ©pinbel  B  erhält  eine  rafci^  rotirenbe  S3ett>egung  burd) 
einen  ©c^nurlauf,  beffen  S^riebroerf  unter  ber  2;if(^platte  augebrad^t  ift. 

Stuf  ber  rotirenben  öpinbel  B  fi|t  feft  ber  ©pulra^men  H  mit 
einer  ober  jroei  ©pulen  S  mit  bem  S)e(J=  ober  33inbebra^t,  meldte  bae 
Sluge  a  paffiren  unb  in  ^olge  ber  Umbre^ung  be§  ©pulra^men^  H  rafd^ 
unb  in  gteid^förmigen  Söinbungen  um  ben  allmäblid^  üortt)ärt§  ge^enben 
©tielbra^t  gelegt  werben. 

2)ie  ©tielenben  ber  93Iätter,  33Iumen  2c.  werben  in  bie  ^oble  ©pinbel 
eingeführt  unb  bafelbft  fofort  burd^  ben  53inbebra^t  mit  fold^er  <24>nellig= 
feit  feftgetüicfelt ,  'i>a^  mit  §ülfe  ber  aJlaf4)ine  eine  2Irbeiterin  o^ne  Sln^ 
ftrengung  in  gleicher  3ßit  fünfmal  me^r  l^erfteHt  aU  fonft. 

@in  Weiterer  5?ort^eil  ber  Ma'ii^m  befielet  barin,  ha'Q  in  ^olge  ber 
aUmä^lid^en  SSerftellung  ber  i^lemmen  D  eine  enblofe  ©uirlanbe  ober 
bergl.  I^ergeftettt  toerben  fann,  VDa§>  bei  ber  ^anbarbeit  nur  burd;  Qu- 
fammenftüden  gu  erreid^en  ift. 

S)urd^  befonbere  ^ebern  loirb  bie  (Spannung  ber  gäben  unb  ber 
2)räbte  regulirt. 
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lusgüffe   mit  im)a|[ert)cr|'d)lu§   oon  iDtgneuiU-Brcjjfon, 
^Ardjttekt  in  flaris. 

9iac^  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  ©eptember^  1869,  @.  530. 

mit  »Jlt-btlbungen  auf  Zak.  il. 

3Son  2lu^güffen  mit  2öafferperfd^luB  (Syphons),  um  rüdtretenbe 
SluSbünftungen  ju  perbinbern,  finb  nac^  ber  ©onftruction  be§  2lrd}ite!ten 
^igneulle^Srepfon  in  ^ariiS  (boulevard  Beaumarchais,  No.  30) 
feit  beffen  ^^atentnabme  üom  19.  SUärj  1862  in  granfreic^  bereits  über 
1100  ©tüd  in  2Intt3enbung  gebrad^t  morben.  3e  nac^  bem  3n?ede  finb 
bie  einjelnen  SSorrid^tungen  Perf4)ieben,  bod;  finb  aUe  3:beite  rob  au§ 
©uBeifen  o^ne  »eitere  ^Verarbeitung  bergefteUt,  baber  im  gatte  eines 
S9rud^eS  billig  unb  leicht  ju  erfe^en. 

^n  %iq.  8  ift  im  ©d^nitt  ein  Slpparat  für  Sanaleinläufe  in  ^ofpi= 
tälern,  Saboratorien ,  inbuftrieüen  ©tabliffements  2c.  bargefteEt.  ^m 
©runbriB  freisförmig,  beftebt  er  aus  bem  (Sebäufe  A,  »eld^eS  in  ben 
S3oben  eingefe^t  unb  mit  bem  gortleitungSro^r  in  5>erbinbung  Qehxadit 
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ipirb.  ^a§  ©e^äufe  be\i^t  im  inneren  jmei  9linnen ;  bie  größere  unten 
ift  geneigt  unb  im  tiefften  fünfte  mit  einem  ®punb  B  oerfe^en,  toelc^er 
im  %aUe  einer  erforberlid^en  Steinigung  geöffnet  »irb.  ^n  biefe  9linne 
taucht  bie  Schale  D  mit  bem  3Jiantel  C,  in  roelcä^e  bie  aiblaufraäffer 
gelangen,  bie  burc^  einen  Stoft  (jur  2lb^a(tung  größerer  ©tüde)  ber 
oberften  ©d^ale  F  jufliefeen.  2öie  au5  bem  ©d^nitt  ju  entnehmen  ift, 
taud^t  biefe  mit  bem  umgebogenen  9lanb  in  bie  obere  9linne  beä  ®e- 
^äufe^  A,  todö^e  fic^  ebenfalls  mit  2Baffer  anfüllt,  fo  ba§  ein  jnjeifad^er 
2ßafferüerfc^IuB  erjielt  ift.  SDlit  G  ift  ber  ®punb  bejeic^net,  meieren 
man  öffnet  loenn  im  %aUe  einer  aßafferftauung  bie  3fieinigung  o^ne 
^emontirung  be§  Slpparatel  ftattfinben  fann. 

©in  2lb(auf  mit  äßafferüerfd^luB,  meld^er,  tt)ie  in  ^^ig.  9  unb  10 
ffijjirt,  mit  einem  eleftrifc^en  ©ignalapparat  in  ^erbinbung  fte^t,  ruft 
ein  2llarmjeic^en  im  galle  einer  Unregelmäfeigfeit  ^erüor.  ©teigt  nämlid^ 
i)a^  2Baffer  im  inneren,  fo  ta^  bie  Älappen  K,K  gehoben  »erben,  fo 
fommt  eine  berfelben  mit  bem  Seitungsbra^t  L  in  33erül^rung,  inoburc^ 
ber  eleftrif(|)e  ©trom  gefd^toffen  tüirb.  $Der  ©punb  M  ift  an  einer 
©tange  befeftigt,  bie  üon  2lu§en  erfaßt  »erben  fann.  Wan  fann  biefen 
2lpparat  im  ^-ufeboben,  in  ber  @cfe  eines  3^^"'^^'^^  ^^^^^  anbringen,  bod^ 
offenbar  nur  bort,  loo  eine  telegrap^ifd^e  Seitung  befielt,  »ie  j.  33.  in 
größeren  ©aft^öfen. 

^ür  getüöl^nlid^e  Qroede,  befonberS  für  Andren,  ^at  ber  2lu§gufe^ 
bie  in  ?^ig.  11,  12  unb  13  bargefteüte  (Einrichtung.  3;)ie  beiben  Ie|teren 
jeigen  ben  ©^nitt  unb  ben  ®runbri§  beS  SlpparateS,  unb  g-ig.  1 1  §eigt 
ben  ©dinitt  burc^  ben  9toft,  teelc^er  ben  Eintritt  gröberer  ©tüdfe  ju 
üer^inbern  ^at. 

N  be^eiä)net  einen  runben  ober  aud^  üieredfig  ^ersufteHenben  ^Jiantel 
mit  einer  9linne  im  inneren.  >Der|*elbe  »irb  im  ^oben  ober  in  einer 
betreffenben  3)tauerung  eingelaffen.  5Dag  einlaufenbe  5Baffer  gelangt 
oon  ber  Spinne  burc^  brei  Sanäle  in  bie  <B<^üle  0,  »eldje  baburd^  mit 
bem  ajtantel  oerbunben  ift.  SDie  SDcdfd^ale  P  taucht  mit  bem  unteren 
^ranj  in  ta^  2öaffer  »eli^eS  fic^  in  0  anfammelt,  unb  mit  bem  oberen 
•^ranj  in  bie  S^linne  üon  N.  ®a§  überjdbüffige  2Baffer  überfliefet  bie 
©(^ale  0  unb  »irb  geeignet  »eitergeleitet. 

©inen  eleganteren  2tu§gu§  für  Stoilettegimmer  u.  bgl.  geigen  ^ig.  14 
unb  15  in  ber  üorberen  2lnfic^t  (t^eilS  ©4)nitt)  unb  im  üuerfc^nitt. 

2)a3  äufeere  ®ef;äufe  R  umfd^liefet  bie  ©dualen  S  unb  T,  über  »eld^e 
bie  fiebartig  burd)bro(^ene,  glocf'enförmige  ©d^ale  U  geftürjt  i%  3)er 
0loft  V  ^ält  bie  gröberen  ^^eile  jurücf  unb  taä  burc^  t>a^  ©ieb  U  ge^enbe 


SBaffer  füUt  bie  3luf(agrmne  ber  <B6)ak  S  unb  ftellt  tiefer  §n)ifc^en  T 
unb  S  einen  jnjeiten  SBafferüerfc^lufe  ^er,  roä^renb  baiS  Don  ber  Schale  S 
ablanfenbe  Söaffer  fortaeleitet  n^irb. 
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d^lasmadjcrllut)!  oon  (E.  Coilignon  unb  (Elaoon^  Cl^lasl)iitte 
ju  irelon  bei  locBnes  (JFrankreid)). 

2ru§  2lrmengaub'§  Genie  industriel,  ^anu'ii^  1870,  ®.  9. 
aJJit  9lbbilMingen  auf  Zah.  111. 

S)ie  bisherigen  bei  ber  ^lafd^enfabrication  angetoenbeten  ©tü^Ie 
(bie  fogen.  bancs  de  grands  gargons,  j^ertigmad^erftü^Ie)  laffen  in  i^rer 
@inri(^tung  t»iel  §u  tuünfd^en  übrig;  inbem  nämlicf)  ber  2lrbeiter  ba§ 
,!pefteifen  auf  einem  gehjö^nlid^en  Wlaxhel,  tüie  berfelbe  in  aüen  ©[a^^= 
glitten  üblid^  ift,  ^in  unb  ^er  rollt,  üermag  er  bie  ^ange  nur  mit  @c^tt)ierig- 
feit  genau  in  ber  2Id^fe  beS  j^Iafd^en^alfeg  gu  erhalten;  in  ^olge  banon 
entfielt  im  inneren  be'§  .^alfeS  ein  toulftartiger  2lnfa|,  n^elc^er  nament; 
lic^  bei  ben  für  ©d^aummeine  beftimmten  §[afd)en  haä  §erau^fpringen 
be§  Pfropfes  nerl^inbert.  ^nbem  ber  2lrbeiter  mit  ber  lin!en  .^anb  t)a§ 
^efteifen  auf  bem  ©tuble  bre^t,  mu§  er  berfelben  mit  ber  redeten  i^anb 
folgen,  loeld^e  bie  Sluftreibfd^ere  l^ält,  unb  ift  nun  biefe  gleid^jeitige 
53en)egung  beiber  §änbe  nic^t  genau  fpmmetrifc^,  regelmäßig  unb  parallel, 
fo  fäHt  bie  Oeffnung  fteti  fe^lerl^aft  aus  unb  ber  ©urd^meffer  ber 
^lafd^enl^älfe  tariirt  beftänbig. 

ßollignon  unb  ßlanon  ließen  fid^  Mrjlid^  einen  neuen  Stu^l 
patentiren,  n^eld^en  fie  „@tu^l  mit  ^ü^rung"  (banc  ä  guides)  nennen 
unb  ber  baju  beftimmt  ift,  bie  eUn  be§eid^neten  3J?ängel  ju  befeitigen, 
b.  b-  i>ie  beiben  .^änbe  beS  ^ertigma(^er»  in  med^anifd^er  Söeife  gu 
führen. 

^igur  7  unb  8  toerfinnlid^en  bie  3lnorbnungbiefeS2lpparate§;  j^ig.  7 
ftetlt  eine  ©eitenanfid^t  unb  gig.  8  eine  Sängenanfid^t  berfelben  bar. 

2)er  2tpparat  beftel;t  junäd^ft  auS  einem  ©ocfel  üon  ©id^enl^olj  A, 
auf  njeld^em  ber  ®tu^l  mit  gu^rung  rubt;  an  biefem.  ©orfel  finb  bie 
öier  Stangen  ober  ^^alter  ß  befeftigt  unb  burd^  flieget  mit  einanber 
üerbunben.     ^iefe   ©taugen   tragen   jirei   ©ifenplatten   C,   bie    fogen. 
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£äufe,  auf  benen  bag  ^efteifen  P  gebre^t  irirb  unb  bie  m6)  bem  5RabiuS 
C  —  D  gebogen  ftnb. 

3)ie  ^orijontale  2BetIe  E,  irelc^e  auf  jmei  Sagern  H  beiüeglic^  ift, 
trägt  stoei  gabelförmige  Seitungen  I,  V,  bie  auf  E  fo  befeftigt  finb,  ha^ 
fie  fid}  mit  einanber  regelmäßig  unb  parallel  bemegen. 

2luf  ber  SSeHe  E  finb  aud^  bie  beiben  fc^räg  fte^enben  ©taugen  K 
unb  K'  befeftigt,  ujeld^e  jum  ^alkn  ber  Schere  L  bienen;  legtere  läfet 
fic!^  mittelft  be^  in  O  unter  ber  Umbiegung  oon  K  oerfd^iebbaren 
«Sc^toauäftücfe^  1  belüegen.  2luf  biefe  SBeife  erl^ält  bie  aJiünbung  ber 
?5^lafc^e,  meldte  au  bem  mit  .^lemml^ülfe  üerfel^enen  9^abeleifen  P  feft 
fi^t,  eine  regelmäßige  ©eftalt. 

33ei  R  ift  am  ©übe  be§  einen  Saufet  ein  mit  ber  ©fange  einer 
ber  ©abeln  I,V,  üerbunbeneS  ©eroic^t  aufgehängt;  baSfelbe  ifi  beloeglic^ 
unb  bewirft,  baß  bie  &aM  auf  ber  3)titte  beS  Saufet  fielen  bleibt. 

Sei  2lnh?enbung  biefeg  Slpparatel  fallen  atte  Sßülfte  unb  9linge  in 
ben  5lafd;enmünbungen  roeg,  biefelben  erl;alten  fämmtlid^  gleid^en  S)ur4)s 
meffer  unb  aUe  fc^ief  getrorbenen  ^^älfe  muffen  fid;  ipteber  gerabe  rid^ten. 
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^porat  }m\  \)n}\Mtn  oon  Hageln,  oon  ^aktn  unb  ODefeu 
für  ^icibnngfiftüd^e,  unb  anberni  kleinen  2lriikelu;  oon 
3.  ^bribge  unb  J.  Jlerrett  in  iBirmingljom. 

2tu§  bem  Mechanics'  Magazine,  i^januar  1870,  @.  26. 
iWat  9lbbiltungen  auf   Zah.  II. 

S)iefer  3lpparat,  welchen  fid^  bie  ©rfinber  patentiren  ließen,  ift 
3unä4)ft  jum  SSersinnen  bon  91a g ein  beftimmt,  fann  aber  ebenfo  gut 
üuc^  jum  ^erjinnen  bcn  ^den  unb  Oefen  für  tleibungöftüde,  unb  üon 
anberen  fleinen  2lrti!eln  benrenbet  Serben,  j^ig.  IßfleÜt  benfelben  in  ber 
^orberanfid^t,  gig.  17  im  ^erticatburc^fc^nitt  unb  gig.  18  im  ©runbriß 
bar;  ^-ig.  19  ift  ein  Cluerfc^uitt  burc^  ben  geuerraum  unb  gig.  20  ein 
üerticaler  Sängenf4)nitt  burc^  ben  ©iebapparat. 

a  ift  ber  Ofen,  toeld^er  entmeber  au^  einer  3KetallplIe  mit  einem 
^utter  üon  feuerfeften  3i^9eln  befte^t,  ober  nur  au§  3iegeln  aufgeführt 
ift;  b  ift  ber  Dtoft,  c  ber  Slfc^enfatt,  d  bie  ^euert^ür,  e  bie  X^üx  be^ 
aifc^enfatte^ ;  f  ift  bie  @ffe.  3ur  9?egulirung  beä  ^ugeö  bient  entroeber 
bie  i^Iappe  g  ober  ein  gleitenber  ©d^ieber.    ^n  bem  Ofen  fönnen  foloo^l 
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^ol^fs  aU  J?D^[en  auf  beni  tiefte  b  üerbranut  tüerben,  ober  eS  fanu 
©a^feuerung  entmeber  für  fi^  allein  ober  in  Jßerbinbung  mit  feftem 
^Brennmaterial  in  Slnmenbung  fommen.  Qu  le^terem  Qrvede  iinrb  ber 
Ofen  mit  ben  not^ioenbigen  Srennern  ferfe^en.  k  ift  tas  fugelförmige 
^ßerjinnungegefäö,  meldje»  über  ber  ^euerfteHe  liegt.  S^aSfelbe  liegt  in 
na^eju  horizontaler  ©teUung,  unb  fanu  unigebrelit  werben.  3^^  biefem 
^tverfe  ru^t  e§>  einerfeiti  mit  ber  ^ugel  k'^  auf  bem  Sager  1,  n^elcfeeij 
l^o^l  gegoffen  ift,  unb  burd^  barin  circulirenbeS  2ßaffer  fü^l  erhalten 
nnrb.  i,i  finb  hie  9iö^ren  für  ben  3"=  ii^^  SlbfluB  be§  SSafferio.  S)a§ 
ißorberenbe  be§  ®efäße§  k  liegt  mit  ber  j^lantfd/e  k^  auf  jn^ei  g-riction£= 
rollen  m,m,  meldte  an  einem  Stänber  n  befeftigt  finb.  Heber  ber  3)iün: 
bung  bes  S^ersinnungegefäfeeS  k  ift  ein  (in  ber  ^^igur  roeggelaffenerj 
.^ut  angebrad^t,  um  bie  beim  ^^er^innen  iid)  entiricfelnben  S)ämpfe  in 
bie  ßffe  f  abjufü^ren.  SRittelft  ber  ^-eft;  unb  SoSfdbeibe  q,q'  fann  tas- 
3Serjiunung§gefä§  burd^  einen  9iiemen  in  Dtctation  gefegt  ttierben.  3öirb 
baefelbe  burd}  ßlementarl'raft  getrieben,  fo  perfie^t  man  e»  nod^  mit 
einer  Äurbel  s-  am  Stirnenbe,  um  e§  in  bie  paffenbe  «Stellung  jum 
Entleeren  ju  bringen.  k^,k^  finb  fleine  3]orfprünge  an  ber  3nnenflä(^e 
be^  5ßeijiunung^gefäBeg  k.  9^ur  ungefähr  brei  Viertel  be§  Umfange« 
finb  mit  folct)en  ^orfprüngen  befegt,  trä^renb  ber  übrige  Jt^eil  glatt  ift. 
Unterbalb  ber  a)iünbung  bei§  ^Serginnungsgefäfeeio  befinbet  fid)  ein  l)ori= 
jontale»  @ieb  ober  ein  3toft  r,  r,  iceli^era  eine  ^in=  unb  ^erge^euDe 
Seiuegung  ert^eilt  werben  fann,  unb  unterhalb  biefes  ©iebc;:--  befinben 
fid}  jmei  g-lügelräber  jur  öefc^leunigung  be§  .igerabfaUene  ber  Derjinnten 
3Rägel,  nac^bem  fie  bal  Sieb  üerlaffen  ^aben.  t  ift  ein  S^affergefäfe,  in 
njeldlje^  bie  üerginnten  Strtifel  au§  bem  ©iebe  §um  2lb!ü^len  fallen. 

'S)a§>  6ieb  r,r  ift  folgenbermajäen  eingerichtet:  ®^  befielt  au»  einem 
Stammen  ober  haften,  in  n^eldjem  eine  ^Jteil)e  longitubinaler  5Drä^te  unb 
S)ra^tgeflec^te  au^gefpannt  finb.  Oben  auf  bem  haften  liegen  bie  Sängen^ 
braute,  welche  in  furjen  3n)ifd^enräumen  mit  üerticaten  unt)  boriäontalen 
©iäb(^eu  oerfe^en  finb.  Unter  biefen  5Dra[;teu  finb  §mei  ©iebe  aus 
oerfc^lungenem  2)ra^te.  ©eneigte  ©eitenplatten  in  bem  ©iebe  bienen 
baju,  bie  faHenben  -Jiägel  in  bie  3)litte  ber  ©iebe  unb  §anfc^en  bie 
§lügel  s,s  äu  leiten.  2)urc^  biefe  (ginrid;tung  ber  ©iebe  tt?erben  bie 
Der5innten  3lrtifel  in  fe^r  luirffamer  äöeife  non  einanber  getrennt,  e^c 
fie  in  t)a^  2öaffergefä§  t  fallen.  Unten  an  jeber  ©eite  be§  ©iebes 
befinbet  nd)  eine  ©d^iene  v  mit  93orfprüngen,  ireld^e  fid;  gegen  ben  9lanb 
w  ber  ©langen  u,u  legen,  um  bie  Dteibung  beö  ©iebec-  ju  üermeiben. 
^ie  l^in^  unb  ^erge^enbe  öemegung  be!o  ©iebes  erfolgt  burc^  eine  33leuel-- 
ftange  x,  njelc^e  an  einem  ©übe  mit  bem  ©iebe  unb  am  anberen  mit 
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bem  Qap^en  ber  Äurbelfc^eibe  y  in  ^^erbinbung  fte^t.  3)iefe  leitete 
ftecft  auf  bem  @nbe  ber  3ßelle  z,  unb  luirb  öon  §anb  mittelft  ber  Kurbel  1, 
be§  Stabes  2  unb  eine^  auf  ber  2BeIIe  z  ber  Äurbelfd^eibe  figenben  ©es 
triebet  in  Hmbre^uug  gefegt.  2)ie  ^iüqel  s,s  ftnb  etroaS  länger  als 
ha§>  Sieb,  unb  irerben  mittelft  einer  über  bie  SloHen  4  an  il^ren  Sld^fen 
ge^enben  ©c^nur  getrieben.  2)ie  Sager  ber  ^liigel  xu\)en  auf«ben  (Stän= 
bern  5,5.  2)iefe  ©tänber  tragen  au^)  bie  ©taugen  u,u,  jtoifd^en  föeld^en 
fi(^  ta§i  ©ieb  bemegt. 

Sei  SSenu^ung  biefeS  2lpparate§  föerben  bie  3RägeI  ober  fonftige 
2lrtifel  jum  33er§innen  in  ta§>  kugelförmige  33erjinnung§gefäfe  k  einges 
bracht,  unb  barin  er^i^t.  hierauf  bringt  man  ba§  nötl^ige  3^11"  eW/ 
unb  ftreut  gepuberten  ©almiaf  mittelft  eines  Soc^erlöffels  barüber. 
©obann  rücft  man  ben  Stiemen  öon  ber  So§=  auf  bie  geftfd^eibe  q';  t>a$ 
^er§innungSgefäB  unb  fein  ^n^alt  gerat^en  in  5Dre^ung,  »obei  bie 
S^ägel  2c.  burc^  bie  i^orfprünge  k^  an  ber  i^nnenfeite  beS  ®efä§e§  in 
fe^r  mirffamer  Seife  umgefe^rt  werben.  2luf  biefe  2Beife  »erben  bie 
ju  toerjinnenben  ©egenftänbe  gleichmäßig  ertnärmt,  unb  3i«n  unb  ©almiaf 
gleichförmig  über  fie  ausgebreitet;  ift  bie&  gel}örig  gefd^el;en,  fo  ^ält 
man  bie  ^ret;ung  beS  2>er§innung§gefäBeS  an,  inbem  man  ben  Sfiiemen 
auf  bie  SoSfc^eibe  legt,  unb  brel^t  nun  bie  Kurbel  s^  fo,  baf;  bie  glatte 
©eite  ober  ber  nic^t  mit  33orfprüngen  befe^te  5£^eil  beS  ©efä^eS  k  ju 
unterft  ju  ftel^en  fommt.  ©obann  jie^t  man  bie  üerjinnten  ©egenftänbe 
mittelft  einer  ^rüdfe  üon  paffenber  j^orm  l;erauS,  tuobei  fie  auf  'oa^ 
horizontale  l;in=  unb  l^ergel;enbe  ©ieb  r,r  fallen.  3)urd^  bie  2öir!ungen 
beS  ©iebeS  »erben  bie  oerjinnten  S^Jägel  2C.  üon  einanber  getrennt,  unb 
üon  ben  j^lügeln  s,  s  rafd;  in  ta§,  Sßaffergefäß  t  gefd^leubert,  um  ab^u: 
füllen.  §ier  kommen  fie  in  einen  SCrog  auf  bem  Soben  be§  ©efäfeeS 
ju  liegen,  buri^  beffen  ^erauSnal^me  fie  entfernt  »erben  fönnen. 

33eim  S^erjinnen  l^afenförmiger  ©egenftänbe,  als  ^ifc^angeln  unb 
§afen  unb  Oefen  für  ÄleibungSflücfe ,  »irb  ein  l^in-  unb  ^erge|)enber 
©d^üttelfaften  anftatt  beS  toorbefd^riebenen  ©iebeS  angemenbet,  ba  bie 
genannten  ^afenförmigen  ©egenftänbe  in  ben  3)räl;ten  ober  9)kfd)en  beS 
©iebeS  l^ängen  bleiben  »ürben.  ^ie  ©eiten  biefeS  ©d^üttelfaftenS  finb 
mit  geneigten  platten  ober  ©efimfen  üerfe^en,  eine  über  ber  anberen, 
ober  mit  einer  5Rei^e  üon  geneigten  ©ragten.  S)urc^  bie  SSeraegung  beS 
©^üttelfaftenS  fallen  bie  auf  bem  oberften  ©efimfe  ber  einen  ©eite 
abgelagerten  ^äfi^en  2C.  auf  'oaS»  nä(^ft  untere  ber  entgegengefe^ten  ©eite 
unb  fo  weiter.  §ierburd^  »erben  bie  tierjinnten  ©egenftänbe  öon  ein* 
anber  getrennt,  et;e  fie  ben  Äüblbotti^)  erreid^en.  £)b»ol)l  bie  ©rfinber 
üorjiel^en,  bie  ©iebe  r,r  ober  "oen  öorbefcl)riebenen  ©d}üttelfaften  in  2ßer* 
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biiibung  mit  bem  rotirenbeii  ^Berjinnungggefäfee  k  ju  üerlüenben,  fo  tatin 
ba§  (entere  für  fid^  allein  ol^ne  <Biebe  unb  ^-lügel  benu^t,  unb  bie 
Separation  unb  2lbfü{)lung  ber  üersinnten  3lrtifel  nac^  ber  gemö^nlid^en 
3J?et^obe  hergenommen  merben. 


XXXVIII. 

tebelferungen  in  kr  iTobricntion  nn  5tt)mieöeeiren  unli  5tal)l, 
t)on  jBern^arb  iamueifon  in  iBanburt). 

2Iu§  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  «September  1869,  @.  133. 
ü)iit  »ilbbiltungen  auf  Jafc.  II. 

®er  erfte  Streit  bon  ©amuelfon'g  ©rfinbung  (patentirt  in  @ng= 
lanb  am  31.  ^ecember  1868)  ^at  jum  Qwed,  an§>  unreinem  9io^eii"en^ 
\Ddä)e^  $f)oip^or,  Silicium,  ©c^lüefel  2C.  entl^ält,  ein  gute§  Sd^miebeeifen 
ju  erzeugen.  Qn  biefem  ^weä  fc^miljt  ber  ^^atentträger  ba§  9lo^eifen 
in  einem  Flammofen  mit  geeigneten  (nid^t  näl^er  bezeichneten)  ©ubftanjen, 
toeld^e  bie  2lnn)enbung  eineg  ®eUäie§>  entbe^rlid^  mad^en.  2)iefer  ^rocefe 
tt)irb  fo  lange  fortgefe^t,  bi§  ta§>  @ifen  ungefähr  benfelben  @ilicium= 
geaalt  befißt  n)ie  getDö^nlid^e^  ^eineifen,  tt3o  bann  aud^  bie  übrigen 
SSerunreinigungen  grö&tent^eilS  entfernt  finb.  @u§eifen  mit  einem  ©e^alt 
pon  1  V'i ^roc.  ^I^ogp^or  liefert  ingoige  biefer  33e^anblung  ein  (Sd^miebe-- 
eifen  üon  nur  0,1  big  0,2  ^roc.  ^^olp^orge^alt.  ®a§  gereinigte  (Sifen 
n)irb  in  33löcfe  gegoffen,  weld^e  man  ncc^  ^eife  in  einen  Ofen  bringt  unb 
barin  b^ife  erhält,  big  fie  in  ben  ^ubbelofen  gefd^afft  »erben. 

9Benn  (gifen  ober  ©ta^l  in  einem  Flammofen  gefd^moljen  unb  bann 
abgeftocl)en  mirb,  fo  fc^roimmen  auf  bemfelben  X^eiU  üon  ©d^larfe  unb 
anbere  Unreiuigfeiten.  2)er  jlDeite  Sl^eil  bei  latentes  bat  gum  3^^^^/ 
biefe  Dom  Eintritt  in  bie  j^ormen  abju^alten.  Unter  ber  2lbftic^öffnung 
beg  DfenS  ift  eine  ©iefepfanne  angebracht,  toelc^e  bag  gefd^moljene  ÜJletaU 
junäc^ft  aufnimmt,  unb  in  föelc^er  bie  ^Verunreinigungen  fid^  auf  ber 
Dberfläd^e  begfelben  abfonbern.  ©er  Soben  ber  ©iefepfanne  ift  mit 
einem  SSentil  üerfel^en,  bur(^  tDel6)e^  man  bag  3Jietatt  in  bie  formen 
fliefeen  lä§t.  2e|tere  fielen  auf  einem  auf  ©d^ienen  laufenben  2Sagen, 
mittelft  beffen  fie  nac^  einanber  unter  bie  öeffnung  ber  ©iefepfanne 
gefül^rt  nierben. 

j^ig.  27  ift  eine  6eitenanfid^t  be§  jur  2Iugfü^rung  bei  erfien  ^^eileg 
beg  ^atenteg  beftimmten  glammcfeng,  loeld^er  in  eine  geneigte  Sage  ge- 
bracht werben  fann,  bamit  bog  2lugflie§en  bei  3JietatIeg  erleichtert  »erbe. 


126        Saroii,  übev  öie  Uvjadje  be§  2Iiiffd^äumen§  gcfc^moläener  (Si^encavbuvete. 

3)er  eigentlid^e  Dfeii  A  ruf)t  nämlic^  einerfeit»  auf  bem  coiicaten  Ober; 
t^eil  be§  Xxäqex^  B  unb  anbererfeitS  mittelü  be§  3apfen§  C  in  einem 
Sager  be§  S;rägerS  D.  3)er  jur  ßffe  F  fü^reube  %viä)§>  E  ift  feft;  bic 
33erbinbung  5tüif(i)en  bem  beroeglid}en  unb  bem  feften  3^(;eile  be§  Dfen§ 
föirb  burc^  ben  $Ring  G  ben)ir!t.  H  ift  bie  5Ibftic^öffnung.  ^a§  ^Reigen 
be§  DfenS  jum  ©e^ufe  be§  2Ibftec^en§  bewirft  ber  ^ßatentträger  burd^ 
einen  gur  ©eite  be§  Ofen§  angebrachten  f)pbrauaf(^en  Ära^n,  beffen 
Kolben  auf  einen  an  bem  Dfen  fi^enben  5Irm  n3irft. 

gig.  28  äeigt  ben  2]Bagen  mit  ben  ©ießformen  K;  gig.  29  ift  bic 
©nbanfid^t  beSfelben  unb  jeigt  gugleic^  bie  ©iefepfanne.  2)ie  Semegung 
be§  2öagen§  gefc^ie^t  mit  ber  §anb  burd^  bie  Sfiäber  D ;  ber  93eiüegung5= 
mec^ani§mu§  unb  bie  übrigen  2;^eile  bebürfen  iro^l  feiner  ©rflärung. 


XXXIX. 

lieber  bie  ^Auflöfung  reburirenber  (öafe  burd)  Cifen  unb  dil'en- 
rarburete  in  gefdjmoljenem  ^nftanbe;  non  |.  Caron. 

'2tu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  451;  ^^ebruav  1870. 

©etegentlic^  ber  3)titt^eilung  wn  SCrooft  unb  «pautefeuille 
über  bie  5Serbrennung§irärme  beio  ©iticiumS  mad)te  S^.  ©ainte^Sfaire 
S)eüiIIe  einige  §8emerfungen  über  ba§  Sluffd^äumen  (Sprayen)  be§ 
@tabfe§  ober  über  bie  in  bemfelben  ftattfinbenbe  ölafenbilbung.  2<'  ^c^ 
erlaube  mir  nun  einige  biefen  ©egenftanb  betreffenbe  ©egenbemerfungen 
ju  mad^cn. 

2öirb  9f{oi)eifen  im  ^alftiegel  miltelft  eine!  mit  ©auerftoffgaS  unb 
ßeu(^tga§  gefpeilten  Söt^ro^rc^  gefrifd^t  unb  ift  babei  bie  flamme  eine 
rebucirenbe,  fo  rü^rt  nai^  S)eüille'^  2lnfid}t  bie  beim  grifd)en  auf= 
tretenbe  gunfenbilbung  unb  ba§  n^äbrenb  be^  @rfalten§  tr)af)rgunebmenbe 
2luffd^äumen  (bie  Slafenbilbung)  üon  ber  3luflöfung  ober  ^inbung  »on 
Äo^Ienoyvb  in  bem  flüfftgen  gJietaUe  ber. 

Sine  t3Dr  mehreren  Q^bren  üon  mir  an  bie  2lfabemie  gerid^tete 
aJlitt^eilung  ^^  fc^eint  mir  gegen  biefe  |)ppotbefe  gu  fpred^en. 

Seim  ©d^meljen  üon  ©tabeifen,  ©ta^l  ober  Stol^eifen  in  einem 
©trome  tion  2öafferftoff--  ober  ^of)lenoyt;bga§  beobad^tete  id^,  baf;  biefe 


26  ^m  cortiergc^enben  .^eft  ©.  59  mitget^cilt. 

27  15ü{i)te(i)n.  ^o\nr\a\,  1866,  S3b.  CLXXX  @.  228. 
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WletaUe  nkmaU  fd^äumen,  tnenn  fie  nid^t  mit  einem  burd^  ben  Äol^len-- 
ftoffgel^alt  be§  ©ta{}Ie^  rebucirbaren  unb  bte  ©ntloidelung  üon  ^ol^len-- 
ofpb  üeranlaffenben  Dypbe  eineö  ©rbmetalleg  in  Serü^rung  finb.  ?Kan 
!ann  alfo  bag  ©(Räumen  ber  ©ifencarburete  nid^t  einem  SlufgelöStinerben 
öon  ®a§>  in  ben  3JietaIIen  jufd^reiben.  Safe  ©tal^I  nnb  flen.nffe  9iobeifen- 
f orten  beim  ©rftarren  fc^äumen  ober  Slafen  bilben,  fteüt  Dliemanb  in 
2lbrebe;  ta§i  l^ierbei  entlüeicbenbe  ©aS  voax  aber  nic^t  birect  im  3JletalIe 
aufgelöst,  fonbern  ift  h?al;rf(^einli4>  ba0  ^robuct  einer  9teaction,  beren 
3fiac^tt)eifung  iä)  ^ier  öerfud^en  loiH. 

,§.  ©ainte  =  ßlaire  ®eüille  üerfte^t  unter  „9lebuctionsfIamme" 
jmeifelaol^ne  eine  flamme  mit  überfd^üffigem  2öafferftoff;  bei  ben  für 
biefe  ©c^meljoerfuc^e  erforberlid^en  ^i|egraben  fann  aber  bie  flamme 
einen  Ueberfc^uB  an  SBafferftoff  enthalten  unb  boct)  —  oermöge  be§ 
benfelben  begleitenben  2Bafferbampfe§  —  auf  bo0  ©ifen  Ofpbirenb 
toirfen.  ^s    tiefer  3Sorgang  finbet  and)  mirflic^  ftatt. 

©c^miljt  man  bal^er  ein  ©ifencarburet  in  einer  beliebigen  g-lamme, 
fo  Dipbirt  [ic^  ha§>  Wleta\l  ftet0  in  merf lieber  2öeife;  bag  gebilbete  ©ifen-- 
Dyi;b  trirft  bann  auf  ben  Äo^lenfloff  bei  ©tablel  ober  bei  Sto^eifenl 
unb  e§  entfte^t  Äoblenoypb.  ®al  mä^renb  bei  ©d^meljenl  erfolgenbe 
^rifc^en  ift  loo^l  befannt;  fo  mu§  man  §.  33.  in  ber  ^rayil,  um  ®ufe* 
fta^I  mit  ungefähr  1  ^rocent  Äo^lenftoff geaalt  su  erjeugen,  bie  S:;iegel 
mit  cementirtem,  2  bil  2,5  ^rocent  ^o{)Ienftoff  ent^altenbem  ©tabeifen 
befc^iden.  2)ie  eben  ernDäl^nte  ©ntiricfelung  üon  Äof)lenoj;pb  finbet 
continuirlid^  ftatt  unb  ift  beim  ©d^meljen  faft  gar  nic^t  wahrnehmbar, 
inbem  bie  Oberfläche  bei  flüffigen  SJietaUel  oon  bem  @afe  faum  ge^ 
f räufelt  lüirb ;  wenn  aber  bie  SDtaffe  beim  ©rfalten  bid  ju  werben  beginnt, 
fo  concentriren  fid}  bie  legten  galförmigen  ^robucte  bei  grifc^enl  in 
ber  3Jiitte  bei  Qame§:  unb  erzeugen  in  j^orm  oon  Slafen  tia§>  tDa§>  irir 
all  ©(Räumen  (33lafenbilbung,  ©prägen,  rochage)  bejeii^nen. 

2lll  ergänjenben  53eii}eil  will  iä)  anführen,  t)a^  gutel,  im  ^anbel 
bejogenel  ©tabeifen,  wenn  el  unter  benfelben  Sebingungen  Wie  ber  ©ta^I 
im  3:;iegel  gefd^moljen  wirb,  fid^  §war  wie  biefer  ojpbirt,  jeboc^  niemall 
^Olafen  bilbet.  Oft  jie^t  el  fic^  fogar  beim  (grftarren  jufammeu,  el 
fc^winbet,  anftatt  Slafen  §u  bilben.  2ßenn  bal  ©dl)äumen  ober  39Iafen= 
werfen  oon  bem  2luflöfen  üon  .ßol^lenojpb  im  3JJetalIe  ^errül)ren  würbe, 
fo  mü§te  bal  ©tabeifen  biefe  ßrfd^einung  ebenfo  wie  ber  ©ta^l  jeigen. 
^afe  bieB  nid^t  ber  gaE  ift,  erüärt  fidl)  baöurd^,  bafe  t)a§:  beim  ©d^meljen 


28    3)tefe    auf  ba§  (Sifcn  ojpbirenb   ttiivfenbe  ^'amni^    würbe  auf  ba§  Äupfer 
rebucirenb  roirfen,  tDeiIbieje§3Retaüm  ber  9ictI)9lü^Ijt6eben  iffiafjerbampf  uid^t  jcrje^t. 


]  28        Savon,  über  bie  Urjad^e  be§  9Iufjd^äumen§  gejd^moljener  (gtfencarburete. 

entfte^enbe  @i[enoypb  in  biefem  ÜRetaHe  nic^t  mit  ^ol^Ienftoff  in  Serül): 
rung  fommt,  fomit  fein  Äo^Ienoypb  \iä)  enttüideln  fann. 

@§  f^eint  ba^er  fidler  gu  fel;n,  ba§  ba§  2luffc^äumen  ober  bie  S3Ia^en= 
bilbung  ber  ©ifencarburete  ni(3^t  burd^  eine  Sluflofung  Don  ©afen  in 
biefen  MetaUen,  fonbern  bnr^  eine  5Reaction  ^eröorgerufen  lüirb,  voeläie 
tDäl^renb  ber  gangen  ®auer  beS  (S^melgproceffe^,  bi§  §um  SKomente  be^ 
üoHftänbigen  ©rftarrenS  ftattfinbet. 

^kxmä)  ift  al§>  erliefen  anjnne^men,  bafe  bie  ^unfen  be§  üer* 
brennenben  Stahles  nic^t  üon  ber  2lbforption  rebucirenber  ©afe  l^er* 
rühren ;  e§  lä^t  fid^  fogar  leidet  geigen,  ba§  biefe  (Safe  bei  ber  ©rjeugnng 
biefer  ©rfd^einung  gar  mä)t  in'g  ©piel  !ommen.  3)a§  ©tabeifen  üer« 
brennt  nämlic^  mit  berfelben  j5^un!enbilbung  me  (Staf)(,  menn  e§  in 
reinem  ©auerftoffe  jum  9totl^gIü^en  erl^i^t  lüirb,  unb  bod^  ift  ^ier  ir>eber 
SBafferftoffgaS ,  nod^  Äo^lenoy^b  öorl^anben,  föeld^eS  abforbirt  toerben 
fcnnte.  S)er  %aU  ift  berfelbe,  li»enn  man  au§  einem  6tücfe  ©ifen  burd^ 
©dalagen  gegen  ^euerftein  ober  einen  anberen  l^arten  Körper  ^unfen 
tiertoorlodft.  9Jlan  loirb  mir  üielleid^t  einwerfen,  ba§  auc^  ba§  ©c^miebes 
eifen  ftet§  einen  geir^iffen  ^o^Ienftoffge^alt  befi^t;  berfelbe  ift  jebod;  fo 
gering,  bafe  biefeg  ©ifen,  tüenn  e§>  in  einem  ©d^meljtiegel  eingefd^moljen 
toirb,  niemals  fc^äumt  ober  33fafen  toirft,  b.  1^.  niemals  tüa^rne^mbare 
3Jlengen  üon  Äoi)Ienoy^b  entioicfelt.  UebrigenS  ift  z§>  \a  aud^  leidtit,  fic^ 
einige  ©ramme  gang  reinen  ©ifenS  barjuftellen ;  bie  j^unfen  treidle  tiaä-- 
felbe  gibt,  finb  faft  ebenfo  f(|ön  toie  biejenigen  be§  ©tal^Iel. 


^.  @ainte=Slaire  ©eöille  bemerkt  ju  ber  oorfle^enben  aj^ittbeilung : 
„®ie  üon  üJiajor  ßaron  angefül^rten  Seobad^tungen  entfräften  ba§ 
n)a§  ic^  über  bie  gnnfenbilbung  in  ben  2RetaIIbäbern  öeröffentlid^t  ^abe, 
in  feiner  2Beife.  ^ä)  \)dbe  ^auptfäd^lid^  ber  Urfad^e  nad^geforfd^t,  toeld^e 
flüffige  3Jlaffen  öon  dio^-  ober  ©tabeifen  auf  oft  toeite  Entfernungen 
fortjufül^ren  vermag,  unb  \)abe  biefe  Urfad^e  nur  in  ber  SC^atfad^e 
ber  @nttt)i(f elung  eines  ©afeS  gefunben. 

Ob  nun  biefeS  @aS  ^o^lenojpb  unb  2ßafferftoff  ift,  irie  S.  ßailletet 
nad^geiriefen  l^at,  ^9  ober,  lüie  3Jiaior  ©aron  annimmt,  Äol^lenoyi;b 
tüeld^eS  fic^  in  regelmäßiger  unb  conftanter  2öeife  bilbet,  önbert  an 
meinen  ©(^lufefolgerungen  D^id^tS." 
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XL. 

Kcber  Vit  ®ri)bation  ks  fifens;  uon  J)rof.  JF.  €.  Coluert. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  453;  ^ebruar  1870. 

®ie  Unterfiii^ungen ,  tüelc^e  x6)  ber  (franjöfifd^ien)  2lfabemie  im 
S^ac^fte^enben  mittbeile,  tnurben  burd^  bie  üon  ©ir  Sparte!  §oj: 
(bem  Ingenieur  be§  ÄrpftaHpalafteS  für  bieaßelt-SlulfteHung  i3on  1851) 
an  mi(i^  gerichtete  grage  üeranlafet:  „2iBeI(i^e  3ufatnmenfe|ung  bat  ber 
®ifenroft?"  Um  hierauf  aiittrorten  ju  fönnen,  analpfirte  iä)  9toft,  meldiex 
fern  üon  jebem  3JlitteIpunfte  inbuftrietler  S^^ätlgfeit  gefammelt  war,  unb 
ba§  Slefultat  ioar,  ba§  feine  ^wfammenfe^ung  complicirter  ift  a{§  in  ben 
Söerfen  über  ©l^emie  angegeben  toirb. 

S)ie  Slnali;fe  einer  oon  g^oy  an  ben  änderen  5öänben  ber  über 
ben  ßonmap  fül^renben  9tö^renbrücfe  genommenen  S^loftprobe  unb  bie 
einer  ju  ©langoflen  gefammelten  ^robe  ergab  folgenbe  3flefultate: 

®otUüat}brücfe  ©langoflen 

eiienoji^b 93,094  92,900 

eifenofljbiil 5,810  6,177 

tofilenfaureg  (äifenoj^bul    .      0,900  0,617 

tiefelfäure        0,196  0,121 

Slmmoniof       ©pur  ©pur 

fo^Ienfaurer  Äalf     ...         —  0,295 

100,000  100,110 

S)iefe  3wf'J'^^"enfe^ung  erregte  bei  mir  ben  2öunf($  ju  erfat;ren, 
njeld^er  Seftanbt^eil  ber  ßuft  bie  beftimmenbe  Urfad}e  beg  SloftenS  ober 
ber  Oj^bation  be§  ®ifen§  ift.  3ft  e^  ber  ©auerftoff,  ber  3Bafferbampf 
ober  bie  Äo^lenfäure?  Um  hierüber  in'^  Maxe  ju  fommen,  fül;rte  id) 
nad^fte^enbe  SSerfuc^e  au§ : 

^oUftänbig  abgebeijte  Patten  üon  (Sifen^  unb  @tat;lbled^  würben 
in  3fli)^ren  gebracht,  föelc^e  reine§  üuectfilber  enthielten  unb  in  einer 
üuedfilberiüanne  umgeftülpt  aufgefteUt  tourben.  hierauf  führte  ic^  be= 
jie^unggtoeife  üoüiommen  reinen  ©auerftoff,  feud^ten  ©auerftoff  unb 
enblic^  biefelben  ®afe,  aber  mit  einigen  ^^aufenbteln  Äol^lenfäure  ge^ 
mifd^t,  in  biefe  S^iö^ren  ein.  Um  bie  Serüt;rung  ber  3JtetaQblec^e  mit 
bem  auedfilber  ju  üerl^üten,  mar  jebeS  ^lättd^en  an  feinem  unteren 
enbe  mit  einem  tnopfe  üon  ®utta=perd^a  oerfel^en. 

2llS  \6)  mä)  einigen  5:agen  bemerfte,  t)a^  bie  Ojl;bation  in  fe^r 
unregelmäßiger  3öeife  ftattfanb,   unterfuc^te  iö;)  mittelft  ber  Soupe  nnb 

5>inglec'«  pclijt.  Scutnal  «r.  CXCVl.  ^.  ?.  9 
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entbecfte,  bafe  jeber  ^uiift,  um  toelcfcen  ^erum  ba§  WlüaU  ftcf)  oyi;birt 
geigte,  üon  einem  üuedfiilberfügel^en  fierrü^rte.  3ur  SSermeibung  biefer 
Fehlerquelle  brachte  ic^  bie  ©ifen^  unb  Stahlbleche  in  ^robirrö^ren  unb 
erfe^te  bie  atmofp^ärif^e  Suft  burd^  einen  ©aSftrom,  tt)elc^er  föä^renb 
mehrerer  ©tunbcn  unterhalten  tourbe.  ^ä)  ert;ielt  nac^fte^enbe  S^efultate : 

3n  reinem  ©auerftoff  oft^birten  fic^  bie  SBledjftvetfen  nid^t.  ^f\  feitdjtem 
©auerftoff  jeigte  \\ä)  nur  bei  einem  Don  brei  SSevfuc^en  eine  fdnüadje  Ojpbation. 

Sn  trodener  Äolilenfäure  fanb  feine  Oj^bation  ftatt. 

3n  fend^ter  Äo^lenfäure  bilbete  fid^  auf  ben  S3led^eu  eine  jd^n3ad}e,  wciBlic^ 
gefärbte  trufte;  üon  fed>§  Serfud^en  goben  jwei  biefe§  giefuUat  nid^t. 

3n  feudaler,  mit  ©auerftof  f  gemifc^ter  S  Dl)lenfäure  erfolgte  fel)v  rafdj 
Ojtjbation. 

3n  trodeneni,  2lmmDnia!ga§  ent^altcnbem  ©auerftoff  fanb  feine 
Ojljbation  ftatt. 

®iefe  3:^atfac^en  führten  mi^  ju  bem  ©d^luffe,  ba§  bie  Oy^birung 
be§  (gif eng  burcfc  ben  Äo^lenfäurege^alt  ber  Sltmojpl^äre ,  nic!^t 
aber  burd)  ben  in  berfelben  entl^altenen  ©au erft off  ober  2öaffer- 
bampf  oeranlafet  toirb. 

^c^  unterfuc^te  au($  bie  9Birfung  oon  trocfenem  fomie  üon  feud^tem 
6auerftoff,  üon  reiner  unb  mit  anberen  ©afen  gemifd^ter  Äo^Ienfäure 
auf  Streifen  ßon  Sifem  unb  ©ta^bled),  bereu  eine  ^älfte  in  einer 
©a^atmofp^äre  fid^  befanb,  luä^renb  bie  anbere  in  beftiHirteö  SBaffer 
getaud^t  roax.    ®abei  erhielt  ic^  nac^fte^enbe  S^tefultate: 

2)ie  @ifen  «  unb  @ta^lplätt(^en  jeigten  fid)  nad)  einmonatlic^er  iBerül^rung  mit 
reinem  ©anerfiof f  faum  oftjbiit,  bagegen  rcar  bev  in  SBaffer  befinblictje  Sl^eil  mit 
einem  reic^Iid^en  5lbfa|3e  Don  (Sijcnoj^bljporat  bebedt,  beffen  Sßilbung  Don  einer  ^ex' 
fe^ung  beö  2Baffer§  ^errü^rte,  toa§>  burd^  bie  ®egentt)art  Don  SBafferftoff  im  oberen 
XijeWe  be§  ^robirroljreS  beroiefen  rcurbe. 

^n  einem  ©emifd)  Don  ©auerftoff  unb  Äo^lenfänre  bebedte  fic^  ber  in  bem« 
felben  bcfinblidt)e  Sljeil  ber  331ed)e  in  einigen  ©tunben  mit  einer  griinlic^biaunen  ©c^ic^t, 
metd^e  Don  ber  33ilbung  eine§  @emenge§  Don  Oy^b  unb  fol}lenfaurem  Ojpbul  l^er= 
rütjrte;  ber  unter  2Baffer  befiubli^e  2:l)eil  ber  33Iec^ftreifen  behielt  fafl  einen  ÜJ?onat 
fang  feinen  ®lanj,  roeil  ba§  auf  biefem  2;^eile  entftanbene  fo^Ienfaure  Djt^bul  in  bem 
to'^Ienfäureüberfc^uffe  fic^  auflöste;  bie^  beiueiSt  bie  2;f)atfad)e,  ba^  bie  ^lüffigfeit 
aümäl^lid^  trübe  niurbe,  fcabuvc^  ta^  fid?  Don  einer  an  ber  Oberfläche  berfelben  gcbil» 
beten  grünlidjbraunen,  nac^  ber  'Jinalpie  ou§  einem  ®emenge  Don  tol)Ienfaurcm  @ifen» 
Dj^bul  unb  @iienojt)b^l)brat  befte'^enben  ©d^ic^t  2;{)eilc^en  Don  Sifenojpb'^v^rat  ab' 
legten. 

2)iefe  3Serfuc^e  bereifen  auc^  ben  @influ&  ber  Äobtenfäure  bei  ber 
Oyi;bation  be^  ©ifen^,  weil  bie  3Jietattble(^e  fd^on  wenige  ©tunben  nad^ 
i^rem  ©infü^ren  in  ba^  ©a^gemifi^  angegriffen  tt)aren. 
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^\u  jur  ^älftc  in  Äof^Ienfäur  ega  §,  juv  aubcven  ^älfte  in  befiiUirteni  SBaffcr 
befinblic^er  SBIed^ftreifcn  jeigte  ftdj  nod^  einigen  Ziagen  angegriffen  unb  bcbecfte  ftc^ 
balb  mit  einer  grünlid)6vaunen  ®(^id)t;  ber  in  Söaffer  eingctau(^te  2;t)eil  blieb  glänjenb; 
an  ber  Serübningsftetle  jirijc^cn  SBaffer  nnb  ®a§  jeigte  fic^  eine  rcei^t:  üJiaffe,  rceld^e 
au§  fo^leniaurem  @ifenoi"l}bul  beftaiib. 

Söirfung  be§  SBaffer^  auf  ©ifeii.  —  @tfen=  unb  ©tal^lftreifen 
inurbeu  in  beftiüirteS,  üon  beigemifd^ten  ©afen  niögli(^ft  gereinigte» 
Söaffer  getoud^t;  mehrere  2öed^en  lang  bet)ielten  fie  i^ren  ©lanj;  nad) 
unb  na^l  aber  jeigte  \i6)  an  einjelneti  fünften  Oypbbilbung ;  id^  glaube 
ba§  biefelbe  bon  ten  bem  Wktaüe  beigemifd^ten  frenibartigen  ©ubftanjen 
^errü^rt,  tt3eld^e  galüanifc^e  ©tvöme  erzeugt  unb  baburc^  bie  Dypbation 
be^  @ifen§  üeranlafet  ^aben,  rüel6)e  man  üerjögern  ober  befd^Ieunigen 
fann,  inbem  man  etttja  ein  ^unbertel  ber  Oberfläd^e  beS  3jjetalleg  mit 
3inf  ober  ^latin  bebecft.  ^d^  glaube  annehmen  ju  fönnen,  ta^  reineä 
©ifen  in  Sßaffer  nid)t  roften  tt)ürbe. 

,:3d^  ^abe  aud^  bie  2Bir!ung  ber  ^llfalien  auf  ba§  @ifen  unterfu(^t. 
@§  mar  fd^on  lange  be!annt,  bafe  bie  ä^enben  2llfalien  baS  Sloften  be§ 
®ifen§  üer^inbern;  id^  ^ahe  aber  bie  mer!mürbige  St^atfadie  lieDhaä:)Ut, 
ha^,  iüenn  man  einen  C^ifenbled^ftreifen  jur  .^älfte  in  eine  fd^föad^e 
cüuftifd^e  2llfalilöfung  taud^t,  nid^t  allein  biefe  ^älfte  mehrere  3Jjonate 
l^inburd^  nic^t  angegriffen  mirb,  fonbern  aud^  bie  anbere,  im  ©auerftoff 
befinblid^e  §älfte  ebenfo  glänjenb  bleibt.  3)iefe  3:^atfad^e  gewinnt  no4) 
babur(^  an  ^"tereffe,  ta^  bie  fo^lenfauren  unb  sireifad^  =  fo^lenfauren 
Sllfalien  in  berfelben  2Beife  ft>irfen.  ^6)  fteüte  5at;lreid^e  ^Berfuc^e  an^. 
um  eine  ©rflärung  für  biefeg  ^^er^alten  gu  fiuben,  mag  mir  aber  nid}t 
gelang. 


39ejüglic^  t)orftel)enber  Unterfud^ungen  ßalöert'l  über  bie  3"' 
fammenfe^ung  beä  ©ifenrofteS  erinnerte  (E^eoreul  in  ber  (franjöfifc^en) 
älfabemie  an  fcigenbe  St^atfad^en: 

1)  ^Die  33i[bung  öon  2lmmonia!  (sal  volatile)  in  golge  ber  @in= 
lüirfung  lufthaltigen  äöafferS  auf  ©ta^l  rourbe  juerft  im  i^a^re  168a 
Don  glaube  33ourbelin  beobad^tet. 

2)  3m  ^a^re  1720  beobai^tete  @t.  %x.  ©eoffrop,  ha^  ha^  an 
fcud^ter  £uft  geroftete  (gifen  Slmmoniaf  enthält. 

3)  ^rouft  ernannte  bie  ©egentoart  öon  2lmmoniaf  in  ßifenfeilid^f, 
roeld^eS  an  ber  ßuft  geroftet  mar. 

4)  58auquelin  fanb  2lmmoniaf  in  ben  Dtoftfleden  eine§  93eile§, 
öon  roeld^em  man  t)ermutl()ete,  bafe  c§  ju  einem  3}iorbe  ttermenbet  mürbe. 
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5)  S)ie  ©egentoart  bon  Stmmoniaf  in  eifen^altigem  Xi)on  —  efrt? 
für  bte  aigricultur  toic^tige  ^^atfad^e  —  ift  f4)on  rängft  erfannt  tüorben. 

6)  Salöert  ift  ber  2lnfi(^t  bafe  reinem  @tfen  \>t\  getüö^nlid^er 
2:emperatur  (unb  toa^rfc^einlid)  bei  Sic^tabfd^hiB)  ba§  3öaffer  Tiid}t  ger^ 
;te^t.  2)ie^  tüäre  um  fo  intereffanter,  "t^a  e^ebreul  nad^geiüiefen  l;at, 
baB  baS  SBaffer  bom  lüeifeeu  eifenoypbuI^i;brat  jerfe^t  iDirb. 

S^ebreul  ermähnt  biefe  S^^atfac^en,  o^ne  fid^  über  ben  Hrfprutig 
be§  2lmmoniaf^  im  ©ifejirofte  au§äufpred()en.  31^^  ©ntfc^eibung  biefer 
r^Jrage  miijäte  ermittelt  föerben  ob  nicpt  öerfd^iebene,  anfeinanber  folgenbe 
SSirfungen  ftattfinben :  ob  3.  S.  irenn  ber  9ftoft  fi(|  an  ber  Suft  bilbet, 
nic^t  atmofp^ärifc|)e§,  bur^)  ben  9?egen  conbenfirteS  2lmmoniaf  fid;  mit 
vClTi  bereits  gebilbeten  (iifenoypb  üerbinbet,  tcie  bie§  in  Dielen  gätten 
ftattfinbet;  fo  ftnbet  man  2lmmonia!  mit  bem  St^on  üerbnnben. 


XLI. 

€l)emifd)e  5tubien  über  \u  lupfer;  uon  i.  Jterrn  ^unt. 

2(u§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  1357;  2)ecember  1869. 

33e!anntli(f)  ^at  ba§  Äupfer4)Iorür  mit  bem  ©ilberd^Iorib 
mand^e  2le^nlid;feit.  33eibe  Körper  finb  toeife,  »erben  am  ßid^t  fc^toarg, 
finb  leicht  fdbmeljbar,  in  äßaffer  unlöälid^,  bagegeu  in  3lmmonia!  unb 
in  2llfaIi^Ioriben  loSlic^.  3)ie  £öllid)feit  be§  tupferc^lorürS  in  ben 
le^teren  ift  jeboi^  ineit  größer  a(§  bie  be^  Silberc^lorib^. 

©ine  gefättigte  Sofung  t)on  ß^lornatrium  nimmt  bei  90°  ß.  bei: 
läufig  16,8  $roc.  ^upferd^lorür  auf,  üon  ioeld^em  fic^  beim  SrMten 
auf  10°  ®.  ungefähr  bie  .^älfte  tt3ieber  auSfd^eibet;  burd^  3wfa|  ^oi^ 
Söaffer  föirb  ein  lueiterer  2lnti;eil  beS  ^upferfaljeS  ausgefällt,  gerner 
ift  \i(x%  Äupferd^lorür  losließ  in  2luflöfungen  üon  S^lorcalciunj,  ©^lor= 
nagnefium,  S^Iorjin!,  3)Iangan(^lorür ,  ^obaltc^lorib ,  (gifend)lorür  unb 
^upfer4)lorib.  S5ie  2le^nlic^feit  jtüifd^en  Tupfer  unb  ©über  erftredt  fi* 
au(^  auf  bie  Dj'i;be;  nac^  meinen  33eoba(^tungen  befi^t  baö  ^upferoypbul 
bie  ©igenfc^aft,  bie  Söfungen  aller  eben  eriräl^nten  S^lorüerbinbungen, 
mit  2lu§na(;me  be§  S()lornatrium§  unb  be§  Sl;lorcaIcium§,  unter  2lul: 
f(^eibung  üon  Ojpben  unb  33ilbung  üon  ^upferi^lorür  ju  gerfe^on.  Sei 
Slnföenbung  üon  (S|)Iorjin!  unb  3}knganc^lorür  entftel^en  unlösSlid^e 
DyVi^loribe  biefer  3HetaÜe,  meldte  not^  näl;er  ju  unterfud;en  finb.  WX 
g^lormagnefium  unb  ©ifenc^Iorür  erhielt  ic^  9iefultate,  ioeld^e  id;  für 
neu  ^alte. 
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^ö)  [teilte  baS  ju  ben  folgenben  3Serfuc^en  üertoenbete  Äupferoy^bul 
burc^  geUnbeS  @rl^i|en  einer  mit  Sflo^rjucfer  unb  überfd^üffigem  Sle^natron 
gemifc^ten  Söfung  üon  fc^tnefelfauvem  ^upferoj:t;b  bar.  ®er  fic^  langfam 
abfe^enbe  jinnoberrot^e  3f?ieberf(|)lag  tüurbe  forgfältig  auggeinafd^en  unb 
getrocfnet. 

®ie[el  rotl^e  Dypbul  ift  in  einer  concentrirten  Söfung  t»on  S^tor; 
magnefium  fc^on  bei  gen^ö^nlid^er  Temperatur  lö^Iic^,  leidster  noc^  bei 
100°  S.,  toobei  3Jlagnefiabi;brat  auSgefc^ieben  unb  Äupferd^Iorür  gcbilbet 
ujirb,  tüelc^eä  im  überf4)üffigen  ß^lormagnefium  fi($  auflöst,  giltrirt 
man  ^ei§  unb  mafd^t  beu  ^^ieberfd^Iag  mit  einer  concentrirten  ®^Ior- 
natriumlöfung  auä,  fo  fann  man  baburd^  hie  ajiagnefia  üon  ber  farb- 
lofen  glüffigfeit  trennen,  au^  n^eld^er  burc^  metaHifc^e^  ©ifen  unter 
Silbung  öon  ©ifend^Iorür  ta^  metaUifd^e  Tupfer  gefällt  toirb;  benn: 
Cu^O  +  MgCl  =  Cu2Cl  +  MgO. 

Sö^t  man  in  ber  SBärme  Äupferoypbut  bis  beinahe  §ur  Sättigung 
in  ß^Iormagnefium  unb  lä§t  bie  Söfung  bann  in  SSerü^rung  mit  ber 
auSgefd^iebenen  a}iagnefia  erfalten,  fo  fe|t  fid^  ein  orangefarbiger  ^J^ieber 
fd^Iag  con  Äupferofpbul  ober  üieUeid^t  Ojpd^Iorür  aul,  n)e{d)eS  beim 
©r^igen  ber  glüffigfeit  üerfd^iüinbet  unb  nact)  bem  ©rfalten  fid^  oon 
9ieuem  auSfc^eibet.  2öirb  fefteS  ^upferd^Iorür  mit  aJtagnefia  unb  Söaffer 
bigerirt,  fo  bilbet  ^id)  Äupferoypbut^^brat  unb  S^Iormagnefium.  S)a§ 
®DppeIfal5  üon  ß^Iormagnefium  unb  Äupfer(^(orür  ift  jeboc^  in  @e- 
gentüart  üon  älkgnefia^pbrat  beftänbig ,  felbft  in  ber  Äälte,  üorau§= 
gefegt  ha^  ein  beträ4)tlic^er  lleberfd^u^  öon  S^lormagnefium  gugegen  ift. 
@ine  fittrirte  Söfung  non  Äupferoypbul  in  6^[ormagnefium  gibt  beim 
3Serbünnen  einen  orangegelben  S^lieberfd^lag  oon  ilupferd^lorür,  beffen 
Färbung  oon  anl^aftenbem  .^upferoypbul  ^errü^rt,  toeI4)eg  n}al;rf4)einlid^ 
bur(^  bie  3fleactiou  öon  ettt>a§  in  ber  concentrirten  ^lüffigfeit  aufge-- 
löSter  ober  fuSpenbirter  3}kgnefia  entftanben  ift.  Sine  (5^Iormagnefium= 
löfung  Pon  1,23  fpecif.  ©emid^t  oermag  bei  ber  S;emperatur  üou  12°®. 
ungefähr  7,10  ^roc.  ^upfer4)lorür  in  Söfung  jurüdfgu^alten.  ^an 
!ann  aud^  eine  mit  S^ornatrium  gemif4)te  Söfung  Pon  f4)rt>efelfaurer 
3Jiagnefia  jum  2luftöfen  be§  Tupfer oypbuliS  anmenben. 

5Die  5n)ifd)en  @ifendb(orür  unb  Äupferofpbul  ftattfinbenbe  Sieaction 
gibt  nic^t,  lüie  man  tt)ot)l  erwarten  bürfte,  Äupferd^lorür  unb  ©ifenoypbul, 
fonbern  biefeS  le^tere  ge^t  unter  tiieiliPeifer  Slebuction  be§  erfteren  ju 
metaüifd^em  Äupfer  in  ©ifenoyi^b  über,  ©r^igt  man  eine  mit  ß[;lor^ 
natrium  gemifd^te  Söfung  üon  Sifend^lorür  mit  einer  ^inlänglid^en  3J?enge 
i?upferoj:i;buI,  fo  toirb  fämmtlid^e»  (Sifen  aU  @ifenofl;b,  mit  metaHifd^em 
Tupfer  gemengt,  niebergef4)lagen,  tuä^renb  Äupferd^Iorür  in  Söfung  ju* 
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Tücfbleibt.  3Bie  SSerfuc^e  mit  einem  lleberf(^uB  üon  gifend^Iorür  seicjen, 
tüirb  in  biefer  SBeife  ein  drittel  be^  üupfera  rebucirt.  2)iefe  Sflebuction 
fann  man  birect  betoerf fteUigen ,  inbem  man  frif4)  gefällte^  unb  in  ber 
^Inffigfeit  nod^  fuSpenbirteg  (gifenopi;buI^pbrat  einer  Söfung  üon  Äupfer^ 
(^lorür  in  S^tornatrium  ^insufügt;  e§  bilbet  fi^  bann  bei  Slntoenbung 
üon  gelinber  2öärme  metaHifc^e^  Tupfer  unb  ©ifenoypb.  ®in  gleid^eS 
Slefultat  erhält  man  burd)  33er[e^en  einer  nic^t  filtrirten  Söfung  üon 
Äupferoj;pbul  in  (E^Iormagnefium,  in  njelc^er  ba§  2Ragnefiat)pbrat  no^ 
fulpenbirt  ift,  mit  einem  löiSlic^en  ©ifenoy^bulfalje.  2)a§  2JJagnefta^t;brat 
mad^t  1  SIequiüalent  @ifenoj:vbul  frei,  tüelc^e^3  fofort  ein  ^Drittel  beg 
^upferc^lorürS  rebucirt  unb  ju  ©ifenorpb  icirb.  ®ie  9teaction  sroifd^en 
bem  Sifenc^lorür  unb  bem  Äupferoypbul  fann  man  burc^  nad^fte^enbe 
ßileic^ungen  auSbrüden: 

1)  Cu20  +  FeCl  =  Cu^Cl  +  FeOj 

2)  Cii^O  +  3  FeCl  =  Cii^  +  FeCl  +  Fe«:  03 ; 

unb  ba§  fci^liefelic^e  9tefultat  wirb  üerfinnlic^t  burd^  bie  @leid;ung: 

3)  3  Cu'^0  +  2  FeCl  =  2  Cu'^Cl  +  Cu^  +  Fe^O^. 

®a§  ©ifenoypbul  rebucirt  aud;  \>a^  Äupferc^lorib  ju  ^upferc^torür, 
entfpred)enb  ber  ©leic^ung: 

2CuCl  -h  3FeO  =  Cu^Cl  +  FeCl  +  Fe'^O^ 

unb  e§  ift  eine  gri)§ere  ÜJlenge  ©ifenoy^bul  ^inreid)enb,  um  ^erna^  aUe^ 
Tupfer  jum  metallifd^en  3uftanbe  ju  rebuciren: 

2CuCl  4-  6FeO  =  2Fe^03  +  2  FeCl  +  2Cu. 

SSerfe^t  man  eine  üupferc^loriblofung  mit  ©ifenoypbul^^brat  ober 
mit  frifd^  gefaßtem  fo^Ienfaurem  ©ifenoypbul ,  in  ben  burct)  bie  le^te 
©leid^ung  angegebenen  3^er^ältniffen,  fo  brau^it  man  nur  gelinbe  ju 
ertüärmen,  um  fämmtUd)e§  Tupfer  in  metaüifc^em  3uftanbe,  mit  @ifen= 
oyi;b  gemengt;  nieberjuf4)Iagen,  roä^renb  ©ifend^lorür  in  Söfung  bleibt, 
^a^  fo  gefällte  Äupfer  befi^t  eine  fe^r  lebhafte  rot^e  ^^arbe  unb  über- 
jie|)t  oft  bie  2öanbungen  be§  ©efäfee^  mit  einer  fpiegelnben  ©c^id^t. 
2n  einer  ^ei^en  Söfung  üon  J^upferc^Iorib  lö^t  fic^  biefel  üupfcr  mit 
Seic^tigfeit,  mobei  ba§  beigemengte  ®ifenofi;b  jurüdbleibt. 

2luf  bie  Steactionen  §tüif(^en  bem  ©ifend^torür  unb  bem  Äupferoypb 
l;at  fc^on  3J^ei;er  aufmerffam  gemacht  (in  ber  berg=  unb  l^üttenmännifd^en 
3eituug  Pon  1862,  ©.  182);  biefelben  fc^eineu  aber  bi^^er  nod^  föenig 
ftubirt  n^orben  ju  fepn.  ^a§  Äupferoy^b  tt)irb,  felbft  nac^  bem  ©lü^en, 
bei  gen)öl;nlic^er  Temperatur  burc^  eine  ©ifenc^lorürlöfung  angegriffen, 
cntfpred^enb  ber  ©leid^ung: 

3  CuO  +  2  FeCI  =  Cu-^Cl  -f  CuCl  +  Fe'^O^. 
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S)iefe  9teactiou  tüirb  burc^  bie  UnlöSlic^fett  beä  Äupferc^Iorür^  fe^r 
Derjogertj  in  ©egenloart  üon  S^lornatrium  aber  unb  bei  Slntcenbung 
üon  2Bärme,  burc^  meldte  bie  2luflöfuug  ber  ^upferüerbinbung  geförbert 
toirb,  erfolgt  fie  rafd^  unb  öoHftänbig.  33ei  Seobad^tung  ber  oben  an- 
gegebenen  SSerl^ältniffe  fc^Iägt  fid^  affe^  ©ifen  aU  @ifenof^b^i;brat  nieber. 
S)ie  fo  erhaltene  grünli^e  Söfung  löiöt  leidet  einen  X^eil  be§  metallifc^en 
Tupfers  auf,  unb  toenn  fie  mä)t  einen  großen  Ueberfc^ufe  üon  S^lor= 
natrium  enthält  fo  fegt  )\6)  au§  i^r  auf  ^ufa^  oon  Söaffer,  ober  fc^on 
beim  ßrfalten,  Äupferd^Iorür  ah.  33e^anbelt  man  biefe  Söfung  bei 
500  g^  „lit  f o^lenfaurem  ^alf,  fo  fd)tägt  fict;  ber  britte  5C^eiI  be§  tnpfer^ 
aU  grünlid^  gefärbtes  fo^IenfaureS  tupferoypb  nieber  unb  e§  bleibt  eine 
ungefärbte  ßöfung  üon  Äupferc^lorür  jurüd.  5Digerirt  man  eine  Söfung 
oon  ©ifend^lorür  unb  g^Iornatrium  mit  einem  beträd^tlid^en  IXeberfd^uffe 
oon  ^upferoy^b,  fo  oerbinbet  fic^  oiefeS  mit  bem  Äupferd;Iorib  gu  einem 
unlöSlid^en  Oypi^Iorib.  3"  i'i^fen  fämmtlid^en  9teactionen  t'ann  man 
ein  ©emenge  üon  ©ifenoitriol  unb  Ä'od^falj  oermenben. 

^a§  bei  b;efen  9teactionen  jmifd^en  bem  Äupferoypb  unb  bem  ®ifen= 
(^lorür  entftanbene  ©ifenoypb  enthält  ein  wenig  (gifenojpd^lorib.  2Birb 
ber  rotl^braune  5Rieberfd^lag  mit  ©l^lornatriumlöfung  gut  auSgetoafd^en 
unb  bann  mit  reinem  Sßaffer  be^anbelt,  fo  gibt  er  an  le^tereS  einen 
Stbeil  beS  Oypc^loribS  ah;  Derloenbet  man  aber  anftatt  beS  2ßaffer§ 
2lIfoboI  unb  läfet  ben  ^f^ieberfd^Iag  trodfnen,  fo  roirb  baS  Oj:^d;lorib  in 
äöaffer  unlöSlid^.  @o  be^anbelt  unb  mit  (S^Iornatrium  gereinigt,  fd^eint 
e§  oon  fe^r  fc^ioanfenber,  toenngleic^  ftarf  bafif(^er  3ufammenfe|ung  ju 
fe^n.  SineS  biefer  Präparate  enthielt  11  Slequiüalente ,  ein  anbereS 
20  Slequiü.  @ifen  auf  1  Sleguiö.  ©^lor.  39ei  einem  a^erfud)e,  roo  reineS 
^upferoypb  in  überfd^üffigem,  mit  ®^Iornatrium  gemifd^tem  ©ifend^Iorür 
gelöst  föurbe,  fanb  ic^  auf  30  2lequit>.  aufgelösten  Tupfers  21  Slequiü. 
gefälltes  ©ifen,  anftatt  20  2lequi».,  meiere  bie  2:^eorie  forbert.  ^ie 
unter  biefen  Umftänben  ftattfinbenbe  93ilbung  einer  geringen  unb  iüabr^ 
fc^einlid^  n)anbelbaren  3J?enge  ©ifend^Iorib  ift  oielleid^t  ?^oIge  einer  jVDifd^en 
bem  Äupferd^lorib  unb  bem  ©ifend^Iorür  bei  ©egenloart  beS  (gifenoypbeS 
ftattfinbenben  fecunbären  S^leaction.  — 

©ine  furj  gefaxte  SDiitt^eilung  über  bie  oorfte^enben  Unterfu4)ungeu 
tourbe  am  22.  2luguft  1869  in  ber  SSerfammlung  ber  amerifanifc^en 
©efettfd^aft  gur  ^eförberung  ber  äßiffenfd^aften  gu  ©alem  (2Raffad^ufettS) 
öorgetragen. 


136  §""t  ""^  Douglas,  SBerfal^ien  jur  ®ett)tmiung  be§  ÄupferS 


XLll. 

Heues  Derfaljrcn  jur  Cöetoinnung  Us  ^npftxs  am  feinen  €rjen 
ttuf  nolfem  ibege;  oon  Dr.  i.  iterri)  |unt  nnö  James 
Douglas  jun.,  Jngenieur  kr  i5art)ei)-|ill- Gruben  ki 
©uebec  (€anak). 

2luö  bcm  Engineering  and  Mining  Journal,  ^efcvuar  1870,  ®.  115. 

S)ie[eg  SSerfa^ren  lüurbe  am  14.  Januar  1869  in  ßanaba,  am 
9.  gebruar  in  ben  ^bereinigten  Staaten  unb  am  13.  3luguft  beSfelben 
^a^re^  in  ©roßbritannien  patentirt. 

©pecification  be§  englifd^en  ^atentel. 

1)  gür  tie  ißerpttung  nac^  biefem  2?erfa^ren  muffen  bie  ju  eytra- 
^irenben  ©rje  ^aä  Tupfer  in  ^orm  oon  Oy^b  ober  einer  Oyi;bt)erbin= 
bung,  5.  33.  aU  Oj^d^lorib  ober  aU  to^lenfäurefalj  enthalten.  S)iefe 
3Serbinbungen  »erben  unter  ben  baju  geeigneten  Xlmftänben  burc^  @ifen= 
c^torür  in  ber  2öeife  gerfe^t,  ha^  \i6)  tnpfer4)Iorür  bilbet,  loeld^eg  in 
hen  Söfungen  getoiffer  ©alje  auflöllid^  ift;  in  manchen  pllen  entfielt 
auc^  ^upferc^lorib,  nebft  nnlöSlid^em  @ifenofl;b  unb  me^r  ober  toeniger 
unlöslichem  @ifenoyi;4)lorib  ober  bafifd^em  ©ifenof^bfalje,  welches  mittelft 
©(^mefelfäure  in  Söfung  gebracht  lüerben  fann. 

2)  5Die  oon  9ktur  in  ofpbifc^em  ^uftanbe  befinblid^en  ober  auf 
fünftlic^em  2öege  in  oypbifc^e  33erbinbungen  übergeführten  ©rje  loerben 
mit  einer  ioäfferigen  Söfung  üon  neutralem  ©ifenc^lorür,  mit  ober  o^ne 
3ufa^  be§  ®^lorib§  oon  einem  Sllfali  ober  einer  alfalifd^en  (Srbe,  5.  33. 
üon  Äoc^fals,  be^aubelt.  S)a§  neutrale  ©ifend^lorür  toirb  in  äioed^ 
mäßiger  3öeife  burc^  boppelte  ^erfe^ung  öon  fc^lpefelfaurem  ©ifenoj^bul 
mit  einer  äquioalenten  SDienge  üon  g^lorcalcium  ober  S^lornatrium  bar» 
gefteHt.  3ur  Bereitung  biefer  im  3Ra(^fte^enben  aU  „^al)"  bezeichneten 
Söfung  lerfa^ren  mir  in  folgenber  2öeife: 

3)  120  gJfunb  Äoc^falä  ober  112  ^funb  trodfeneö  6l;lorcalcium 
ober  ta^  Slequioalent  beS  legieren  an  maffer^altigem  S^lorcalcium,  tt)er= 
t>en  mit  280  ^funb  ©ifenoitriol  in  100  ©aßonS  (1000  ^fb.)  SBaffer 
gelöst.  2lnftatt  biefer  ©alje  fann  man  auc^  ein  auf  anberem  SBege 
bereitetes  ßifenc^lorür  benu^en,  üon  melc^em  man  bann  ein  Quantum 
nehmen  mufe,  loelc^eS  einem  ©ehalte  üon  56  ^fb.  metattifc^em  @tfen 
eutfprid^t.     2)em  nac^  einer  biefer  a^etl^oben  bereiteten  Q3abe  fe^t  man 
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noc^  200  ^fö.  ^oä)\ali  ju,  tt}orauf  bie  glüffigfeit  jum  ®ebxaü6)e  fertig 
unb  äum  ß^Ioriren  unb  2luflöfen  üon  etipa  90  ^fb.  Äupfer  ^inlänglid^ 
ift.  ®al  SöfungSüermögen  ber  Sauge  für  ba§  gebilbete  Äupferd^lorür 
nimmt  mit  i^rer  ©tärfe  (bem  ©rabe  i^rer  ßoncentration)  unb  i^rer 
S^emperatur  bebeutenb  ju.  ^ie  üor^in  angegebenen  ^er^ältniffe  finb 
ganj  5tDec£mä&ig;  gur  ©ytraction  üon  armen  ©rjen  lä&t  fid^  aber  mit 
33ort^eil  eine  ^alb  fo  ftarfe  Söfung  benu^en. 

4)  S)ie  mittelft  biefeä  SSerfatjren^  §u  uerarbeitenben  @r§e  laffen  ftc^ 
in  glüei ßlaffen  eint^eilen :  in  nic^t  fc^toefel^altige  unb  in  fdjioefel- 
^ altige  cjpbifc^e  Äupf ererbe. 

5)  3u  ben  nic^t  fc^lrefel^altigen  oypbifc^en  ©r^en  gehören  bie  natür^ 
li(i^en  Äupferoypbe,  bie  ©avbonate  unb  bie  Dypd^loribe.  ©iefelben  toerben 
für  bie  weitere  ^Verarbeitung  in  feinet  ^ulcer  oertpanbelt ;  bie  ©arbonate 
!ann  man  oor  ober  nac^  ber  Slufbereitung  burd^  Tlai^kn  2c.  gelinbe 
jubrennen,  um  Äo^lenfäure  §u  verjagen.  2Benn  bie  @rje  au^fd^lieBIic^ 
ober  bocf)  oormaltenb  au^  ^upferoj^b  befielen,  fo  fann  ba§  ©rjme^l 
gleid^fattS  fd^ioai^  jugebrannt  unb  baburc^  in  Ojt;buI  umgetranbelt  tüer= 
ben;  enthalten  fie  aber  üiel  Oypbiil  (Slot^fupfererj)  beigemengt,  fo  ift 
biefe  unnöt^ig. 

6)  S)ie  in  biefer  Sßeife  auf-  unb  borbereiteten  ofi;bif^en  @rje  tt)er= 
^en  nun  in  'i^aS^  angegebene  Sab  gebracht  unb  mit  bemfelben  fteifeig 
bur4)gerü^rt.  2)ie  Slnmenbung  oonSBärme  ift  nic^t  nöt^ig,  befc^Ieunigt 
aber  bie  2luflöfung  be§  ^upferoypbS,  tpelc^e  in  ber  ^rayi§  nic^t  weiter 
fd^reiten  foU,  al§  baB  60—70  ^fb.  Tupfer  in  ta^  obige  Sab  oon  100 
©allong  übergeben.  D^a^bem  bie  Sluflöfung  erfolgt  unb  bie  ^lüffigfeit 
abgelaffen  toorben  ift,  tt?irb  ber  ungelöst  gebliebene  Stüdtftanb  mit  einer 
geringen  Quantität  ^eifeer  Sauge  au^gemafc^en.  ^ann  n)irb  bie  j^lüffigfeit 
mit  metallifcl)em  ©ifen  bigerirt  unb  baburd)  taS^  ilupfer  al0  (SemenÜupfer 
niebergefcblagen.   ^toei  Steile  ©ifen  geben  brei  ^^eile  metaHifc^eS  Tupfer. 

7)  3)a0  auf  biefe  äßeife  üon  c^upfer  befreite  Sab  enthält  eine  grofee 
3Jlenge  oon  regenerirtem  ©ifeni^lorür  unb  fann  fofort  jur  Gptracticn 
einer  frifc^en  ßljarge  üon  oy^bif^en  Kupfererzen  benu^t  h)erben.  ^etoä) 
mufe  eine  geringe  2)ienge  üon  (S^lor,  iuelc^e^  in  §orm  üon  ©ifenoypd^lorib 
üerloren  gegangen  ift,  baburd^  erfe^t  ©erben,  bafe  man  hem  '^atie  üon 
3eit  jU  3eit  eine  entfpred^enbe  Quantität  üon  (gifenc^lorür  (ober  üon  ben 
oben  begei^neten  ju  feiner  Silbung  erforberlic^en  ©aljen)  ^in^ufügt. 
S)iefe  Quantität  brandet  bei  ber  2Bieberl;olung  ber  Operation  jebe^mal 
nic^t  me^r  al^  ein  Siebtel  ber  urfprünglic^en  ÜJlenge  ju  betragen,  unb 
fann  bei  forgfältigem  5lbfd^luffe  ber  Suft  noc^  weiter   rebucirt   werben. 
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2)a^  S3ab  mu§  öon  3^it  p  ;3ßit   auf   feinen  ©e^alt   an  @ifen4)Iorür 
geprüft  ttjerben. 

8)  In  Ovteu  mo  eine  @rfparni§  an  ©ifenc^lorür  ern^ünfc^t  ift,  fann 
baä  3Serfa^ren  batjin  abgeänbert  »erben,  ba§  bte  burd^  ba§  ^upferojpb 
niebergefdilagenen  ©ifenüerbtnbungen  mit  ©d^iüefligfäure  bel^anbelt  merben. 
3u  biefem  ^tüecfe  fann  bie  beimStöften  fd^tnefel^altiger  ©rje  enttoeid^enbe 
ober  au§  trgenb  einer  anberen  üueüe  (jerrül^renbe  ©dimefligfäure  über 
ober  burd)  ba§  Sab  geleitet  werben,  mä^renb  bie  2luflöfung  be§  Tupfer» 
oypb§  oor  ftd^  ge^t  ober  nad^bem  biefer  58organg  ftattgefunben  ^at.  ^m 
le^teren  ^atte  toerben  bie  ©ifenoyi^bulfatje  beftänbig  regenerirt  unb  bienen 
jum  ß^Ioriren  frifc^er  2lnt^eile  üon  Äupferoypb.  S3ei  biefer  3)?obification 
beg  3Serfa^ren§  fann  eine  geringe  3Jienge  ©ifend^lorür  mit  |)ülfe  öon 
©d^irefügfäure  jur  Uintoanblung  einer  grofeen  QJienge  oon  Tupfer  in 
Äupferc^lorür  benu|t  n)erbeu ;  ber  Ueberfd^u^  an  le^terem  »irb  ausgefällt 
unb  mit  concentrirter  l^ei^er  Sauge  auSgetoafd^en.  5Da  fid^  auä  biefer 
beim  @r falten  eine  grofee  3Jienge  Äupferc^lorür  auSfd^eibet,  fo  fann 
biefelbe  Quantität  (^-lüffigfeit  unbeftimmte  ^eit  lang  jum  Sluflöfen  üon 
^upfer^lorür  benu|t  n)erben,  »enn  man  fie  iebeSmal  er^i^t  unb  bann 
erfalten  läfet. 

9)  ®ie  au§  ber  Sauge  auSgef^iiebenen  2lnt^eile  toon  ^upferc^lorür 
»erben  in  SSerü^rung  mit  metaüifd^em  ©ifen  rafd^  rebucirt,  namentlid^ 
»enn  fie  oon  ber  Sauge  nocl)  burd^feuc^tet  finb;  fie  geben  metaUifi^eS 
Tupfer  unb  eifend^lorur.  ßin  S^^eil  ßifen  rebucirt  jtDei  S^^eile  Tupfer. 
Um  bie  2lu§fc^eibung  oon  ^upferoj-pd^lorib  au§>  ber  ^upferc^lorürlöfung 
burc^  tiie  ©iniuirfung  ber  atmofp^ärif4)en  Suft  su  üer^üten,  ift  e0  für 
alle  j^äUe  ju  empfehlen,  eine  fleine  3Jtenge  oon  ©ifenofpbulfalj  ftetS  jur 
^anb  ju  ^aben.  Gine  foldie  unermünfi^te  ^^äHung  »irb  aud^  burd^ 
etroaS,  freie  ©^toefligfäure  üer^inbert;  boc^  mu§  jeber  lleberfc^uB  biefeS 
©afeS  oor  bem  Qn^a^e  beg  metallifc^en  ©ifeng  au§  ber  Söfung  entfernt 
»erben. 

10)  Sei  ber  2ln»enbung  unfereä  3]erfa^renS  auf  fd^mefell^altige 
©rje  befielt  bie  erfte  3lufgabe  barin,  ba§  SO^etall  in  eine  in  bem  befd^rie= 
benen  ^ahe  lösliche  oj-pbifclje  ^Berbinbung  umjumanbeln.  ©iefer  3tt)edf 
»irb  burc^  9Röften  an  freier  Suft  erreicht.  Äiefige,  üiel  @ifen  unb  ©c^mefel 
entl^altenbe  ©rje  fönnen  in  9?öftöfen  abgeröftet,  bann  gemahlen  unb  ^ier= 
auf  nod;mal§  geröftet  »erben;  natürlid^e  ©ulfurete  iebo(^,  »eld^e  fel^r 
reid^  an  Tupfer  finb  unb  einen  fupferrreid^en  ©tein  geben,  »erben  Por 
bem  Stuften,  »elc^eg  am  3»edmä6igften  in  einem  3)luffelofen  üorgenom^ 
men  »irb,  gemahlen.  ;jn  beiben  j^ällen  genügt  eine  ©teigerung  ber 
^^emperatur  bi§  5u  bunfler  Stot^glut^;   ein  3^obtröften  mu§  permieben 


au?  feinen  (ärjeii  auf  naffem  2Bege.  139 

werben,  nidbt  nur  lüeil  eä  einen  unnü^eu  3Iufipanb  an  3eit  unb  Srenn-- 
material  üerurfac^t,  fonbern  and)  lüetl  ein  $ij:^eil  be§  Äupferrj-pbS  in 
^olge  einer  ju  \)0<i)  getriebenen  2;emperatur  in  bent  @ifen4)Icriir  be§ 
Sabe§  unlö§lt4)  tüirb.  5Da§  dtöiien  brandet  bemnad^  nur  bi^  §ur  üoÜ= 
ftänbigen  Oypbation  be§  ÄupferfulfuretS  unb  bi§  gur  Umttjanblung  bee- 
felben  in  ein  ©emenge  öon  Oy^b  unb  einer  n)anbelbaren  Quantität 
fd^rcefelfaurem  ^upferojpb  fortgefe^t  ju  tnerben.  ^iefe§  ^robuct  lüirb 
birect  mit  bem  ^ate  be^anbelt,  o^ne  ben  für  bie  ©ytraction  nid^t  [(^roefel- 
faltiger  ©rje  angegebenen  Qu'ia^;  bagegen  mirb  ta§:  33ab  burd^  ben  in 
biefer  3öeife  in  baSfclbe  gebrad^ten  Ueberfcbufe  an  Sulfaten  verunreinigt 
unb  3um  Qvoede  ber  barauf  folgenben  ^äüung  ift  ineit  me^v  metaHifdbe^ 
(Sifen  erforberlid^,  aU  tt}enn  allejo  Tupfer  in  oypbifc^em  3iift<^"be  ju-- 
gegen  ift. 

11)  2Iu§  biefem  ©runbe  geben  toir  bem  nad^fte^enben  55erfabren 
ben  ^orjug.  ^w^iöd^ft  beftimmen  mir  in  bem  geröfteten  ßrje  hie  SD^enge 
be§  aU  ©ulfat  üorbanbenen  Tupfers,  meldte  bei  einer  beftimmten,  unter 
benfelben  3Ser^ältniffen  geröfteten  ©r^forte  nur  innerbalb  enger  ©rengen 
fc^manfen  !ann,  unb  fegen  bann  ein  2lequiüalent  ^alf  l^inju,  n)orauf 
unlD^lid;er  fd^trefelfaurer  Äalf  unb  ^upfero^-l;b  fid^  bilben ;  für  bie  ^rayig 
ift  el  ju  empfehlen,  einen  fleinen  2lnt^eil  üon  fd^n^efelfaurem  Äupfer= 
oyi;b  unjerfegt  gu  laffen,  bamit  berfelbe  in  einem  fpäteren  ©tabium  be§ 
^roceffeg  mit  metalUfd^em  ©ifen  M^  ©ifenfulfat  liefert,  'melä)e§>  gum 
@rfa|  be^  geringen,  bereite  ermäbnten  3SerIufte§  erforberlid^  ift,  ber  bei 
9fiid^tantt3enbung  üon  ©d^toefügfäure  ftattfinbet.  (So  5.  53.  fönnen  tt)ir 
(grj  mit  8  ^roc.  Tupfer,  raelc^eg  naä)  bem  aibroften  3  ^proc.  Tupfer  aU 
Diclp  unb  5  ^roc.  al§  ©ulfat  entljält,  mit  fo  üiel  ^all  befd^icfen,  bafe 
üier  fünftel  be^  ©ulfats  gerfegt  icerben,  föogu  auf  31,7  Xi).  Tupfer 
28,0  X^.  t)on  reinem  ober  eine  ungefähr  gteid^e  S^Jenge  üon  gen)ö^nlid;em, 
ntd^t  magnefia^altigem  Malt  ju  nehmen  finb,  entfpred^enb  4  ^funb  fein 
gepuloerten  *i?alt'eg  auf  je  100  ^fb.  be§  ermäbnten  abgeröfteten  @r§e?. 
2lnftatt  he§>  Slegfalfeg  fann  man  aud^  eine  äquinalente  3J?enge  öon  fohlen«' 
faurem  ^alf  antt>enben,  jebo^)  ift  bie§  weniger  üortbeil^aft.  —  ®a§ 
geröftete  ©rj  fann  jufammen  mit  bem  Malte  in  ba§  Sab  gebrad;t  tt)erben ; 
beffer  ift  e§  aber,  bag  erftere  junäd^ft  einzutragen.  —  5Da^  lueitere 
il3erfat)ren  ift  ba^felbe,  voie  e<§  bereite  für  bie  ber  erften  Slaffe  ange= 
l^örenben  ©rje  befd^rieben  irurbe. 

12)  2Birb  an  Stelle  beg  @ifen4)Iorür§  bei  ber  ^erftellung  ber 
9lu0laugung§flüffigfeit  (beä  iBabeg),  ober  gur  ©r^altung  feiner  ©tärfe 
fd^n)efelfaure0  ©ifenofpbul  (Sifenüitriol)  angen)enbet,  wie  biefe 
bei  ben  ©rjen  ber  erften  ßlaffe  ber  ^all  ift,   fo  entfte^t  fd^njefelfaure« 
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?iatron,  inelc^e^  bur^)  l;ö^ere  ©rabe  üon  2Bärme  unh  ^älte  grofeent^eiU 
jum  2lu§fn;ftaIIi[iren  gebracht  roerben  fanii.  ®ie  iHIbung  unb  Sln^äufung 
be§  ©lauberfaljeS  läfet  fid)  ieboct),  lüie  bereit!  angegeben  tt)urbe.  burd) 
älntoenbung  uon  ß^lorcalcium  umgeben.  S)ie  no^)  größere  ©rjeugnng 
Don  f4)trefelfaurem  ?iatron,  meiere  ftattfinben  mürbe,  lüenn  geröftete, 
ber  jmeiten  ßlaffe  ange^örenbe  ©rje  birect  in  ta§>  ^ah  fämen,  mirb  in 
ber  gleichfalls  fd^on  befd;riebenen  2öeife  burd)3wfa^  üonÄalf  üermieben 
unb  berjenige  2lnt^ei(  be§  ©lauberfaljeg,  toeld^er  au!  ber  empfohlenen 
SlntDenbung  eine*  Ueberf(^uffe§  üon  fc^tüefelfaurem  Äupferoj:i;b  refnitiren 
mufe,  fann  burd)  einen  jeittDeilig  mieber^olten  S^'ia^  fleiner  2Jiengen 
öon  (E^lorcalcium  gerfe^t  werben.  ®ei  Serüdfic^tigung  biefer  ^^orfic^tS- 
maBregeln  fann  ber  &e\)alt  he§  §öabeS  an  6|)Iornatrium  unb  fein  SöfungS; 
üermögen  unbeftimmt  lange  3^it  erhalten  werben. 

13)  2Bir  be^nen  unfer  ^atentred^t  feineSroegS  auf  bie  Slnirenbung 
irgenb  einer  befouberen  g^orm  oon  Defen,  ober  fpecieHer  33orric]^tungen 
jum  Quhunxien,  9löften,  ^räcipitiren  ober  2lu§laugen  au§> ;  ebenfo  menig 
beanfprud^en  mir  alä  ^atentrecbt  bie  2lun)enbung  üon  ©ifenojpbulfaljen 
in  anberer  aU  gelöster  (^orm,  ober  öon  ©ifenc^lorib,  ober  anberen  ©ifen* 
oypbfaljen,  ober  bie  Senu^ung  üon  ©d^mefligfäure,  mit  3lu§na^me  ber 
^ermenbung  ber  legieren  mit  ©ifenoypbulfaljen. 

14)  dagegen  nehmen  mir  al§>  unfere  ©rfinbung  in  2lnfpruc^: 

a)  bie  Seuu|ung  unb  2lnmenbung  einer  ßöfung  üon  neutralem 
ßifen4)lorür  ober  oon  ©emifc^en  meiere  biefeS  <Bali  enthalten,  §ur  tlm= 
manblung  beS  ^upferopi;b§  ober  Äupf eroy^buls ,  bejiet;ung§meife  i^rer 
^erbinbungen,  in  Äupf erd^loribe ; 

b)  bie  sßermenbung  oon  ©d^mefligfäure  jum  3^i^f^^ß"  ^^^  ^^^  ^^^ 
eben  ermähnten  3Sorgange  gebilbeten  @ifenoj:i;d)loribS; 

c)  bie  Slnmenbung  eines  ^erfal^renS  gur  ©ytraction  beS  Tupfers 
aus  feinen  natürlid^en  ober  fünftUc^  erzeugten  oyi)bifc^en  3Serbinbungen 
mit  .^ülfe  ber  erften  ober  ber  beiben  in  unferer  ©pecification  befd^rie= 
benen  9teactionen. 


lieber  haS^  im  ^orfte^enben  befc^riebene,  üon  Dr.  ©tern;  Jpunt 
erfunbene  33erfa^ren  gur  Äupfereytraction,  meldieS  je^t  burc|  3.  ^Douglas 
JLin.  auf  ben -^aröep^.piÜ  ©ruben  bei  Quebec  eingeführt  mirb,  reiben  mir 
einige  erläuternbe  ^-öemerfungen  an,  bie  mir  ber  genannten  üueüe 
(©.  121)  entnehmen. 

3)te  gemö^nlid^e  3)iet^obe  jur  ©eminnung  üon  ©ementfupfer  befte^t 
befanntlid;  im  Sluflöfen  ber  Äupferüerbiubungen  (moju  gemö^nlid^)  ©äuren 
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toerlüenbet  ttjerben)  unb  in  ber  Slu^fäÜung  be§  i?upfer5  am  ben  erl;alteneii 
ßöfungen  mit  ^iilfe  üon  metaüifd^em  @i[en.  ©egen  bie[e§  iöerfa^ren 
fpred^eu  jtüei  geirid^tige  ßiutpürfe.  3)er  eine  berfelben  betrifft  ben  SSer= 
luft  an  Sifen,  meld^er  baburd^  üerurfa^t  mirb,  ba§  ein  St^eil  biefel 
3J?etaIIe§  in  ber  Söfnng  jurüdbleibt,  o^ne  ta'B  bnrd^  ba^felbe  i'^npfer 
niebergefc^Iagen  tttirb,  folnie  baburd^  baB  ein  Streit  be§  ©ifen§  mit  bem 
Tupfer  felbft  nieberfättt.  S)er  peite  ©inmurf  betrifft  bie  ftarfe  5ier- 
unreinigung  be§  ^robucteg  burd)  ba§  i^m  beigemengte  ©ifen. 

®a  ba§  aequiüQlent  be§  Tupfer!  =  31,7,  ba^jenige  beS  ©ifen^ 
=  28  ift,  fo  müßten  nadb  ber  2:§eorie  31,7  3:^eile  bei  erfteren  burd^ 
28  %\)exk  bei  le^teren  WletatLe^i  auSgefd^ieben  werben ;  mit  anbern  9Borten: 
eg  mürben  jnr  pttung  üon  100  ^fb.  metaUifc^em  Tupfer  88,3  $fb. 
metaUifd^eg  (gifen  erforberlic^  fepn.  i^n  ber  ^raj;i§  iebod^  toerben  baju 
aul  ben  angegebenen  ©rünben  200  bi§  300  ^fb.  metaQifd^el  ©ifen 
toerbrauc^t,  'oon  benen  30  bis  60  ^fb.  bem  ^upfernieberfc^lage  als  S^er? 
unreinigung  beigemengt  bleiben. 

3)a§  finnreid^e  3Serfal^ren  üon  §unt  unb  S)ougla€  geftattet  biefe 
IXebelftänbe  biird^  Slbänberung  ber  SJietl^obe  gur  53ett)erffteIIigung  ber 
©rjlöfung  jn  üermeiben.  S)aä  vorläufige  2lbröften  ber  fd^loefelljaltigen 
@rje  unb  bie  fd^lie§lic^e  gäHung  mit  metaüifd^em  ©ifen  finb  biefelben 
ftiie  bei  bem  gewö^nlid^en  3Serfa^ren,  aber  bie  in  ber  Söfung  ftattfinben= 
ben  d^emifc^en  ^teactionen  finb  ganj  anberer  2lrt.  S)ie  ertoä^nten  Uebel; 
ftänbe  rühren  üon  bem  ®el;alte  ber  jur  3Sertt)enbung  fommenben  Söfungen 
an  freier  Säure  unb  an  ^od^  oy^birteu  ©aljen  (Oypbfaljen)  l^er.  3)a§ 
im  'iÖd'oe  enthaltene  ©ifenoppb  (Fe'^O^),  gleid^üiel  ob  e§>  mit  ©d^mefel* 
fäure  ober  mit  ©aljfäure  üerbunben  ift,  abforbirt  einen  S^^eil  bei  Dor* 
^anbenen  metaHifd^en  (Sifenl  unb  mirb  babei  §uOyi;bul  (FeO)  reöucirt, 
h)ä^renb  ein  3:;^eil  ber  Oypbfalge  in  gorm  bafifd^er  unlöllid^er  S^erbin- 
bungen  fid^  nieberfd^lägt.  S)ie  33ilbung  biefer  unbeftänbigen  Dyi;bfal5e 
muB  man  fo  öiel  all  möglid^  gu  termeiben  fuc^en. 

ferner  l^at  man  el  l^ier  mit  ^upferrf)lorür  (Cu2  Cl)  ju  t^un,  mU 
d^el  im  SSer^ältnife  §u  feinem  ®^lorge^alte  boppelt  fo  Diel  i?upf(r  ent= 
l^ält  all  bal  Äupferd^lorib  (CuCl).  ^a§:  ©^lorib  befielt  nämlid;  aul 
47  ^roc.  Tupfer  imb  53  ^roc.  ß^lor,  mä^renb  bal  S^lorür  64  ^roc. 
Tupfer  unb  36  ^roc.  S^lor  entl^ält.  33ei  ber  gemö^nlid^en  Sement= 
fupferarbeit  lüirb  t)a§  Äupfer  ^e§i  g^loribl  bur^  ©ifcu  erfe^t,  inbem 
(gifenc^lorür  entfielt  unb  metallifcl;el  J^upfer  fid^  aulfdjeibet;  aber  bie- 
felbe  ®ifenmenge  tt?ürbe  ^inreid^en,  um  aul  bem  Äupferdblorür  jirei 
Slequiüalente  Tupfer  frei  gu  madben;  benn: 
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CuCl  +  Fe  =  Cu  +  FeCl,  uub 
Cu2Cl  +  Fe  =  2Cu  +  Fe  Cl. 

(r§  leud^tet  ba^er  ein,  baB  um  \o  lüeniger  (äifen  gum  Sluefädeii 
beg  Tupfers  erforberlicfe  ift,  je  me^r  Äupfer4)lDvür  bie  Söfuiig  enthält. 
3)ie  ber  2;t;eorie  nac^  für  eine  Äupferc^Ioriblöfuug  erforberlid^e  @ifen= 
menge  beträgt,  toie  bereite  bemerft  würbe,  88,3  St;^.  auf  100  X^.  Äupfer; 
bie  für  Äupferd^Iorür  md)  ber  ST^eorie  not^tnenbige  aJlenge  bagegen  ift 
uur  i)alb  fo  gro§,  =  44,1  Xi).  (^ifeii.  2)ie  für  ©emenge  üon  beibeu 
.^upferfalgen  ber  S^fjeorie  md)  erforberlid)e  Quantität  ßon  metaHifc^em 
C^-ifen  f(^manft  natürlich,  bem  gegenfeitigen  3Ser!^ä(tniffe  biefer  ©alje 
entfpred^eub,  än)ifd)en  jenen  beiben  ©renjen. 

g^un  löät  fid;  aber  ha§>  Äupferd^lorür,  beffen  ©egentoart  fo  erttJünfc^t 
ift,  in  2Baffer  nur  fe£)r  f(^tt)ierig;  fomit  mürbe  feine  älnniefenl^eit  bei 
^öefolgung  te§>  gemö^nli(^en  3Serfa^ren§  ftörenb  fepn.  3)a§  bei  bem 
mum  5?erfa^ren  angemenbete  '$>at>  hingegen  geftattet  bie  33ilbung  biefeS 
Qa\^e§>  unb  ^ält  baSfelbe  in  Söfung.  ®iefe§  S3ab  ift  eine  fiöfung  Pen 
neutralem  ©ifend^lorür  unb  5ioc^)aIj.  ®ag  erftere  mirft  auf  ha^  oypbirte 
tupfer  unb  gibt  ein  ©emenge  üon  Äupferc^lorür  unb  Äupferc^Iorib,  in* 
bem  fid^  gleichzeitig  ©ifenoypb  auSfc^eibet;  ba§  g^Iornatrium  ^ält  bie 
^upferfalje  in  Sofung ;  biefe  Söfung  mirb  üon  bem  ungelöst  gebliebenen 
Slüdftanbe  abgezogen  unb  au§  il^r  fd^liefelic^  bur^  metaüifc^eg  ©ifen 
ta§^  Tupfer  gleid)fallg  in  metaüifc^em  ^uftanbe  gefällt.  ®urc^  biefeS 
5ßerfa^ren  mirb  jebe  Slbforption  ober  gäßung  oon  ©ifen  bei  ber  legten 
Operation  üermieben;  glei^ijeitig  n^irb  auci^  bie  t^eoretifc^  notbiüenbige 
ailenge  biefeä  9)tetalle§  üerringert,  meil  ein  großer  ^^eil  be§  in  ber  Söfung 
entl;altenen  Tupfers  —  ettua  gmei  S)ritttt)eile  —  al^  ßblorür  zugegen 
ift.  ^n  ber  ^rapig  laffen  fid)  nad^  bem  neuen  ^ßerfa^ren  100  ^fb.  reinem 
©ementfupfer  mit  einem  2luflt>anbe  Pon  beiläufig  60  ^fb.  @ifen  getpinnen. 


XLlll. 

Heues  ^erfaljren  ^ur  trennung  ks  Sinnes  tJon  ^rfen,  Antimon 
unb  Jlohjbbön;  uon  JFrouk  UDigglesuJortl)  ClorKe. 

%ü?>  bein  American  Journal  of  Science,  i^onuar  1870,  burc^  bie  Chemical  News, 

ÜJJävj  1870,   @.  124. 

3Sor  einiger  ^e\t  mad^te  ic^   bie  Beobachtung,   ba§  ber  auffattenb 
fn;ftallinifd^e  3^ieberfc^lag,  meieren  Oyalfäure  in  einer  Söfung  oon  3in"= 
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c^Iorür  j^erüorbringt,  burd)  ©(^roefelmafferftoff  lüeber  gef(i)tt)cirjt ,  no^ 
anberlüeitig  angegriffen  roirb,  "mai  mic^  üeranla^te,  eine  3fiei^e  Don  33er; 
Indien  über  bie  Giuttjirfung  ber  Oj'alfänre  auf  getoiffe  ©(^irefelmetaüe 
burc^jufü^ren,  mobei  iä)  ^u  nac^ftc^enben  S^iefultaten  gelangte. 

33eibe  6(^tr»efelung§ftufen  be§  3^""^^  tnerben  in  frifd^  gefälltem 
nnb  nod^  feuchtem  3uftanbe  burc^  mä^ig  langet  ^od^en  mit  überfc^üffiger 
Oyalfäure  unter  ©ntioidfelung  üon  ©c^toefelroafferftoff  jerfe^t.  S)a§ 
3innfulfuret  (ßinfac^fc^mefeljinn)  »irb  in  unlöSlid^e^,  frpftaÜinifc^eS 
oyalfaureg  3i""'^?9^"^  öermanbelt,  irä^renb  bai§  gelbe  3i"iifwlfib  (Si= 
fulfuret)  oollftänbig  aufgelöst  n)irb.  ^ag  im  §anbel  oorfommenbe 
,,moJaifd;e  @o(b"  (3iJiufit)golö)  fc^eint  jeboi^  üon  ber  Oyalfäure  ni^t 
angeariffen  ju  merben.  ^n  ©egenmart  »on  überfc^üffiger  Oyalfäure  n)irb 
3inn  burd^  ©d^^efelmafferftoff  nid^t  gefällt. 

S)ie  2lrfenfulfurete  toerben  felbft  bei  längerem  ^oc^en  mit  ber 
6äure  faum  angegriffen.  3^'^si^^"  9^^^'^  ©puren  beg  äRetaHe^  in  Söfung, 
laffen  fi(^  aber  burd^  eine  ober  jmei  Slajen  fon  ©d^mefel^afferftoffga^ 
lüieber  nieberfd^Iagen.  S)ie  ?5"^llnng  be§  3lrfen^  aU  ©d^iDefeluietaH  n)irb 
ba^er  burc^  bie  ©egenlcart  eine§  felbft  fe^r  bebeut  enben  Uebcrfd^uffeS 
Don  Oyalfäure  nid^t  üerbinbert. 

@d)tt}efelantimon  geigt  ein  elnja^  anbereS  ^ßerl^alten.  3Benn 
auc^  bei  längerem  Äod^en  mit  Oyalfäure  beträd^tlic^e  3Jiengen  be§  3)ietalle§ 
in  ßöfung  gelten,  fo  läßt  fi4)  bo*^  jebe  ©pur  be^felben  burd^  ©diroefel-- 
mafferftoff  »ieber  nieberf4)lagen. 

©(^toef elmDU;bbän  (3Jtoh;bbäntrifulfib)  n^irb  Don  Oyalfäure, 
felbft  bei  langem  Äod^en,  gar  nic^t  angegriffen. 

3Kit  ben  Söolframfulfureten  l^abe  ic^  Sflefultate  exljalten, 
treidle  nid^t  mit  einanber  übereinftimmen.  Unter  gett)iffen  ümftänben 
fd^einen  fie  in  Oyalfäure  ganj  unlö^lid^  gu  feljn,  unter  anberen  bingegeu 
loerben  fie  üoüftänbig  jerfe^t  unb  ge^en  bann  tl^eilttieife  in  Söfung. 

^ermittelft  ber  Sö^lid^feit  ber  3i"i^f"tfiii^ßte  in  Oyalfäure  gelang 
e§  mir,  3^""  ööQig  frei  Don  3lrfen  unb  3Jiolpbbän  unb  beinahe  Döttig 
frei  Don  Slntimon  ju  erljalten.  ©inb  nur  Slrfen  unb  3lntimon  Dom 
3iun  ju  trennen,  fo  menbe  id^  ba§  nac^ftel^enbe  3Serfa^ren  an,  roeld^eö 
fid^  mir  aU  tia^  befte  ermiefen  bat- 

2)ie  Söfung  lüelc^e  bie  brei  aJJetaüe  enthält  (unb  in  ber  gur  ptlung 
ber  ©d^mefelmetaUe  üblichen  SBeife  bargefleHt  morben  ift),  üerfe|e  iä) 
mit  Oyalfäure  in  bem  33erbältniffe  Don  ettoa  20  @rm.  beä  9fteagen§  auf 
jeben  ©ramm  3^""/  ^^^^^  "^^"  beforgt  fepu  mu&  baS  ©ange  fo  con= 
centrirt  ju  erhalten,  ba^  bie  ©äure  in  ber  ^älte  auSfrpftaÜifirt.  S)ann 
er^i^t  man  jum  ©ieben  unb  leitet  etma  jiuangig  2Rinuten  lang  ©^iDcfeU 
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h)afferftoffgQ§  in  bie  j^Iüffigfeit.  2lnfängli(^  jeigt  fid^  fein  ^Zieberfi^lag ; 
fobalb  aber  bie  ßöfung  mit  bem  ©afe  gesättigt  ift,  beginnen  ©c^mefels 
arfen  unb  ©d^roefelantimon  \iä)  au§5u[d;eiben  unb  finb  balb  üollftänbig 
niebergefc^Iagen.  .^ierauf  Iä§t  man  ba§  ®an§e,  föie  getüö^nlid^,  eine 
^albe  ©tunbe  lang  an  einem  roarmen  Orte  fte^en,  betoor  man  fittrirt. 
^ebe  (Spur  üon  3lrien  unb  2lntimon  ift  nun  ausgefällt,  fo  ba&  im  ^-iltrate 
feines  biefer  2JletalIe  mit  §ülfe  be§  DJiarfVf^en  2lpparate0  na4)§u= 
föeifen  ift;  ebenfo  wenig  laffen  \iä)  mit  Qint  auf  ^latin  2lntimonfIe(fen 
^erüorrufen.  3)a§  auSgefd^iebene  S(^iüefelarfen  ift  abfolut  jinnfrei;  baS 
2lntimon  aber  reifet  ftets  eine  ©pur  üon  biefem  3JietalIe  mit  fic^  nieber; 
biefe  ©pur  ift  jeboc^  bei  forgfältiger  2lu§fü^rung  beS  33erfa^renS  faum 
nac^jutüeifen  unb  fann  bal^er  gemöl^nlid^  pernad^läffigt  »erben.  2Benn 
e§  jebcd^  auf  gröfetmöglid^e  ©enauigfeit  anfcmmt,  fo  fann  man  taä 
©d^toefelantimon  in  einem  ©(|toefelalfali  lüieber  auflöfen,  bie  Söfung 
mit  überf4)üffiger  Oyalfäure  jerfe^en,  mit  ettt>aS  ftarfem  ©d^toefelmaffer' 
ftoffiüaffer  jum  ©ieben  erl)i|en,  filtriren  unb  ba§  ^iltrat  ber  anfänglid^ 
erhaltenen  3i"nlöfung  l^injufügen. 

%üv  bie  3:;rennung  beS  ^i'^^^^^  ^D"^  3J?Dl^bbän  mufete  iä)  —  toegen 
ber  mit  ber  gällung  be§  aj^olpbbänS  burd^  ©d^mefelroafferftoff  üerbun= 
benen  ©^roierigfeit  —  meine  3}iet§Dbe  ettoaS  abänbern.  Sßenn  man  eine 
Söfung,  roeld^e  ein  SJlolpbbänfäurefalä  enthält,  mit  überfd^üffigem  ©d^tt)efel= 
alfali  üerfe|t,  bann  t>a§>  entftanbene  ©ulfofalj  mittelft  einer  reid^ltd^en 
3Kenge  ferbünnter  S^lorroafferftofffäure  jerfe^t,  unb  ba»  ©an§e  über  ^ladjt 
an  einem  roarmen  Orte  fielen  läfet,  fo  tnirb,  roie  id^  gefunben  f)abe, 
jebe  ©pur  toon  aJiol^bbän  niebergefd^lagen.  ®aS  auf  biefe  2öeife  er* 
l^altene  ©c^wefelmetall  läfet  fid^  mit  einem  ©emifcl)  üon  üerbünnter  ©alj* 
fäure  unb  ©almiaf  leidet  austrafd^en.  ©dalägt  man  nun  mittelft  biefeS 
3Serfa^ren§  3^""  ""^  3JioU)bbän  jufammen  nieber,  fo  läfet  fic^  jebe  ©pur 
üon  bem  erfteren  burd^  etma  breiüiertelftünbigeS  Äod^en  ber  gemengten 
©c^roefelmetaHe  mit  Oyalfäure  (in  bem  oben  angegebenen  SSerl^ältniffe 
angeiüanbt)  in  Söfung  bringen.  @S  ift  ju  empfehlen,  beim  ^od^en  ber 
Sofung  etxoaSi  üerbünnte  ©aljfäure  ju^ufe^en. 

^ft  aud^  2lntimon  in  bem  ©emenge  ber  ©d^toefelmetalle  enthalten, 
fo  mufe  man,  furj  beüor  man  mit  bem  Äod^en  aufhört,  bie  fiöfung  mit 
bem  gleid^en  55olum  ftarfem  ©d^roefetoafferftoffroaffer  üerfe^en,  um  etvoa 
in  Söfung  gegangene  2lntl^eile  biefeS  9JtetalIeS  njieber  niebergufd^lagen. 
dlaä)  bem  ^^^iltriren  läfet  fid^  fein  3)^olpbbän  im  ^iltrate  nad^toeifen  unb 
ba§  gefällte  ©(^ittefelmoll;bbän  ift  abfolut  ginnfrei,  ^n  allen  biefen 
^^äüen  ift  ba§  3^^^^  ^^  %otm.  einer  3innfäure-'3Serbinbung  angenommen. 
®ie  niebrigere  ©d;lr»efelungSftufe  biefeS  SRetalleS  lüirb  burd^  bie  ©äure  ju 
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einem  inäßaffer  unlö^Iid^en  Oyalfäurefalj  umgetüanbelt;  ba  aber  Ie^tere§ 
ft(^  in  faft  unbefd^ränfter  3Jtenge  in  üerbünnter  ©aljfäure  lögt,  fo  toürbe 
feine  33ilbnng  bei  ber  2lnali;fe  aud)  ni6)t  l^inbetlid)  fepn. 

®a  bie  üollftänbige  ?^ällung  be§  3"^i^^^  "fl<^  ^^tx  getoö^nlic^en 
Ü)ietboben  burd^  bie  ©egenmart  oon  Oyalfäure  einigermaßen  beeinträd^= 
tigt  ttjirb,  fo  mußte  ic^  auf  ein  SSerfa^ren  jur  Seftimmung  biefe§  SJietaUe^, 
nad;  aufgeführter  ^Trennung  begfelben  Don  feinen  Segleitern,  bebad^t 
fepn.  ©(^ließlid;  blieb  iä)  bei  folgenber  3)let^Dbe  fteben.  2)ie  Söfung 
tt)irb  ^unäd^ft  mit  3lmmoniaf  fd^tt)ac^  alfalifc^  gemad^t ;  bann  t>erfe|t  man 
fie  mit  fo  Diel  @d^n}efel»afferftoff=2lmmoniaf,  baß  fic^  ber  anfänglid^  ent- 
ftanbene  S^ieberfd^lag  mieber  auflöst;  hierauf  fügt  man  überfd^üffige 
©ffigfäure  ju  unb  läßt  t>a§>  ©an^e  einige  ©tunben  an  einem  roarmen 
Orte  fielen,  ©ffigfäure  muß  man  beßbalb  anroenben,  weil  ftärfere 
©äuren  einen  2lnt|)eil  Ojalfäure  frei  machen  lüürben  unb  biefe  mieber 
ettuaS  ^inn  auflöfen  fönnte.  2)er  anfänglid^  Don  Sßeiß  in  Slaßgelb 
übergebenbe  5Rieberfd;lag  nimmt  rafd;  eine  bunflere  garbe  an  unb  befielt 
a\i§>  einem  ©emenge  Don  3i'i"oj:pb  unb  ^in^fulfib.  3Jian  tDäfd^t  ben= 
felben  mit  einer  Söfung  Den  falpeterfaurem  Slmmoniaf  au§,  glü^t  i^n 
unb  ttiägt  i^n  alic  Sn  Ol  Sei  jroei  auf  einanber  folgenben  Serfud^en, 
tei  benen  ic^  eine  abgen^ogene  3)ienge  Qinn  mit  unbefannten  Ser^ält= 
niffen  Don  Strfen  unb  3lntimon  mengte,  erhielt  ic^  naö^  St^rennung  ber 
le|teren  99,93  unb  bejüglid^  99,57  ^rocent  31""-  ^ßi  ^^^  smeiten 
SSerfud^e  rührte  ber  ^öerluft  baDon  ^er,  baß  idb  bem  3^n"Tiiei'^i^f"^Ifl9ß 
nid^t  l^inlängli^e  3ßit  gelaffen  l)atte,  fid^  Dor  bem  giltriren  DoUftänbig 
abjufegen;  biefer  S^erluft  tDar  alfo  golge  einer  unDollftänbigen  gäflung. 

2)a§  Slrfen  unb  2lntimon  fönnen,  ba  fie  in  ?^orm  Don  ©d^mefels 
metall  gegeben  finb,  mittelft  einer  ber  üblid^en  ^iUietboben  beftimmt  n)erben, 
^d^  föenbe  ^u  i^rer  2;rennung  ba§5ßerfa^ren  üonSunfen  mit  ©d^mefligs 
fäure  an;bagfelbe  ift  jmar  feine^lDegS  ein  DoHfommeneg,  aber  bod^  aUen 
anberen  9J?et^oben  Dorjujie^en.  2)a§  Serfa^ren  Don  ßenffen,  nac^ 
iDeld^em  baS  2lrfen  au§  ber  ßöfung  beiber  ©c^iüefelmetatte  al§  arfenfaure 
2lmmonia!=3Kagnefia  gefättt  toirb,  ift  ol^ne  2öertl^. 
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XLIV. 

IDerooUkommnung  bes  £oo^tn  -  okr  lammeroeifaljrenß  jur  fjer- 
fteüung  oon  iBlciu)ei)5;  oon  lerb.  iBrammer. 

S)ie  Don  mir  beobadjteten  häufigen  ©törungen,  meiere  bei  ber 
gabrication  von  Sleiroeife  nac^  bem  Soogen--  ober  Äammerüerfal^ren  burd^ 
mangelhafte  Oj^bation  be§  öleie^  2c.  herbeigeführt  werben,  üeranlafeten 
mi(^  ju  üerfud)en,  bnrd^  ©infü^rung  einiger  Slenbeningen  ben  Uebet- 
ftänben  abju^elfen,  tüobei  iä)  bie  i^erminberung  ber  Ieben^gefäl;rli(^en 
Olrbeiten  mit  in'^  2luge  fafete.  ^m  ^aijxe  1867  föurbe  mir  bie  ®in- 
rid^tung  einer  bi^^er  nnr  nad^  ber  franjöfifd^en  3)iet^obe  arbeitenben 
gabrif  nad^  bem  Soogenüerfa^ren  übertragen,  unb  bemühte  i6)  m\6)  bei 
ber  2lu§füi)rnng  bie  aüfeitig  anerfannten  3Jlängel  ju  befeitigen,  n?a§  mir 
jum  größten  S^eil  gelungen  ift,  fo  ha^  bie  gabrif  bereits  tooHe  jmei  ^a^re 
in  ^^ätigfeit  ift,  ol^ne  burd^  Störungen,  tt)ie  fie  in  älteren  ©tabliffements 
l^äufig  üorfommen,  beläftigt  su  »erben.  ^6)  rviU  eine  furje  33efc^reibung 
ber  Einrichtungen,  wie  id^  fie  in  mel^reren  ^abrifen  üorgefunben  l^abe, 
öoranfi^icfen  unb  bann  bie  Erläuterung  ber  üon  mir  eingeführten  33er-- 
befferungen  mitt^eilen. 

^a6)  ber  bisherigen  a)cet^obe  iüirb  baS  Slei  in  3 — 4  3^11  breiten 
unb  30 — 40  3ott  langen  ©treifen  in  beliebig  großen,  mit  einem  Satten= 
gerüft  üeife^enen  9läumen  aufgehängt,  ^m  Soben  eines  jeben  StaumeS 
ift  ein  mit  nerbünntem  (gffig  ju  füEenber  Äeffel  mit  birecter  g-euerung 
angebrad^t  unb  in  geringer  Entfernung  üon  bemfelben  befinbet  fid^  ein 
Dfen,  iDorin  ^oljfo^len  üerbrannt  werben.  D^iad^bem  bie  Kammer  mit 
^lei  angefüllt  ift,  wirb  fie  bic^t  oerfd^loff en ,  unb  ber  Effigfeffel,  beffen 
9lanb  mit  bem  33oben  ber  Kammer  gleii^  ift,  gezeigt,  ©obalb  ber  Effig 
ju  üerbampfen  beginnt,  lüirb  ber  Ofen  mit  .^oljfo^len  angejünbet  unb 
bie  fic^  entttjicfelnbe  Äol;lenfäure  in  bie  Kammer  geleitet. 

Eine  fold^e  J?ammer  bleibt  im  günftigen  ^alle  45—50  SCage 
unb  S'^cid^te  ununterbrochen  im  Setriebe  unb  ^interlä^t  einen  9tücf= 
ftanb  üon  nid^t  oypbirtem  S3lei  üon  10 — 20  ^roc.  —  ES  ift  leidet  er^ 
fid^tlic^,  bafe  baS  iHefultat  jum  2;^eil  üon  ber  2lufmerffanifeit  beS  be^ 
bienenben  2trbeiterS,  größten  S:^eileS  aber  üom  3ufall  abfängt,  ta  man 
bur4)auS  fein  aJiittel  in  |iänben  l^at,  ben  3iitritt  ber  beiben  ©äuren  gu 
reguliren,  ober,  wenn  eS  nöt^ig  erfd^einen  foHte,  momentan  gu  unter* 
bred^en;  man  fann  alfo  baS  Üuantum  ber  einftrömenben  ©äuren  nid^t 
nad)  Sebürfni§  üeränbern. 
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^\ö)t  feiten  fommt  e§  »or,  ba§  bie  Kammern  bebeutenb  länger 
(oft  60 — SO  2^age  unb  S^äd^tc)  arbeiten  muffen,  ober  ber  9lü(fftanb  ein 
bebentenb  gröfeerer  ift  wnb  fic^  ba§  bafifdj^o^Ienfaure  39Ieioypb  nic^t 
glei^mäfeig  gebilbet  l^at.  ®ie  hieran»  refultirenben  9k^t^eile  befielen 
nid^t  attein  in  ber  ^ert^euernng  be§  ^abricateä,  fcnbern  aud^  in  ber 
33erme^rung  ber  gefäl^rlid^en  3Irbeiten. 

35ie  burc^  mid^  unter  ©enu^nng  üorl^anbener  (Sinrid^tungen  einge= 
führten  SSerbefferungen  befielen  nun  in  golgenbem : 

®ie  al§  J^ammern  ^u  benu|enben  Siäume  ftnb  ben  obigen  giemlidt) 
äf)nlid^  (am  liebften  üerroenbe  id)  folc^e  toon  24  gufe  Sänge,  12  %u^ 
S3reite  unb  8  %\\^  ^ö^^,  föelc^e  ber  Sänge  unb  ^ö^e  nad^  brei  SJlal 
mit  einem  ©erüfte  bur(i)fd^nitten  finb.  ©tatt  bei  im  33oben  ber  J^ammer 
l^ängenben  ^effelS  mit  birecter  Neuerung  benu|e  id^  einen  folc^en  mit 
boppeltem  53oben,  loeldier  burc^  ein  9fiobr  mit  einem  3)ampffeffel  in 
3Serbinbung  fte^l,  um  bie  üerbünnte  ßffigfäure  mit  inbirecten  S)ämpfen 
ju  üerflüc^tigen.  ®id^t  üor  bem  ^effel  ift  haä  3)ampf(eilunglro^r  burd^ 
einen  §a^n  unterbreiten,  um  ben  Zutritt  bei  3)am^fel  reguliren  ober 
auc^  abftetlen  unb  baburc^  ten  Eintritt  ber  ©ffigbämpfe  in  bie  Kammer 
je  nad^  Sebürfni§  raf(^er  ober  (angfamer  erfolgen,  ober  and)  gan^  aufhören 
laffen  §u  können.  —  ^ur  @ntn?idelung  ber  J?oblenfäure  bebiene  id^  mic^ 
eine!  au§  feuerbeftänbigen  Steinen  conftruirten  Dfenl,  trelc^er  6  gu§  ^odb 
ift  unb  beffen  innere  Sßeite  oben  10  QoU  im  üuabrat  beträgt,  bie  fid} 
nad^  unten  bil  ju  18  3olI  üergrofeert.  2)iefer  Ofen  ift  2  gufe  üom 
SBoben  tuxä)  einen  3ftoft  unterbrochen;  in  gleicher  .giö^e  ift  in  ber  öorberen 
2öanb  eine  Oeffnung  oon  10  QoU  im  üuabrat  gelaffen,  ioeld^e  ebenfaÜS 
mit  einem  aufred)tftebenben  9lofte  oon  innen  üerfteüt  ift.  2luf  ber  ent^ 
gegengefe^ten  Seite  ift  ein  ©anal  abgeleitet,  föeld^er  in  einen  ä^nlic^en 
ßplinber,  n?ie  ber  Ofen  ift,  aulmünbet,  nur  baB  biefer  üon  allen  Seiten 
üerfc^loffen  ift.  2luf  biefem  §iüeiten  S^linber  fte^t  ein  belmartiger  guB= 
eiferner  Sluffag,  treld^er  jule^t  in  eine  gufeeiferne  3ftol;rleitung  ausläuft. 
S5ieje  münbet  in  einen  bil  gu  2/3  feiner  ^o^e  mit  Söaffer  angefüllten 
Sled^c^linber,  tüeld^er  lieber  burd^  eine  9iol)rleitung  mit  einer  Suftpumpe 
in  ^erbinbung  fte^t.  —  Wlan  füUt  ben  Ofen  oon  oben  bi§>  jur  .gälfte 
mit  ^ol§fo^len  an  unb  fe|t  biefe  burd^  bie  üorbere  Oeffnung  in  53ranb. 
S)ie  Suftpumpe  jiel^t  bie  fid^  entteicfelnbe  Äo^lenfäure  aul  hem  Ofen 
burd^  ben  Sanol  in  ben  giüeiten  ©plinber,  n^ofelbft  fid)  etma  mit  ange= 
jogene  2lf(^e  2c.  ablagert,  bie  bUrcb  eine  unten  angebrad}te  %t)nv  bon  3eit 
§u  3eit  entfernt  werben  mu§.  hierauf  tritt  bie  Äoblenfäure  bur^  ben 
.!pelm  in  bie  ^Rohrleitung ,  voelä^e  burdt)  ein  Äüt)lfd^iff  gefübrt  ift,  unb 
gelangt  in  ben  33led^a;linber  §ur  Steinigung.    ®urc^  bie  Suftpumpe  mirb 
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nun  bie  gereinigte  Äol^lenjäure  in  ein  Steferüoir  getrieben,  toon  Jüelc^em 
naä)  jeber  Kammer  je  nad)  ber  ©röBe  2  ober  4  fteinere  Sto^re  abge= 
jtüeigt  finb,  bie  neben  bem  ©ffigfeffel  im  Soben  ber  Kammer  au^mnnben. 
S)iefe  dio^xe  finb  bic^t  unter  ber  Kammer  burc^  ^ä^ne  unterbrochen.  — 
®er  ©ifigfeffel  toirb  burc|)  ein  9lo^r  t)on  einem  9leferüoir  au§  gefpeilt 
unb  ift  mit  einem  Stanbglafe  üerfel;en. 

Sine  fold^e  Kammer  irirb  bei  geioö^n liebem  betriebe  tägli(^ 
brei  aJial  in  ^^üifc^cnräumen  oon  3 — 4  6tunben  je  eine  gtunbe  in 
2:^ütigfeit  erhalten,  unb  erforbert  gur  Oypbation  bei  SteieS  30  3:;age. 
Soll  ber  Setrieb  be[4)Ieunigt  locrben,  fo  mu^  felbftüerftänbli(^  bie  Slr- 
beitljeit  üerlängert  tperben  unb  ^at  man  in  üer^ältnifemäfeig  fürjerer 
3eit  bie  O^'t^bation  üollenbet.  (Sei  forcirtem  53etriebe  finb  einige  Stn^ 
orbnungen  not^roenbig,  beren  3Jiitt§eilung  mid^  ^ier  ju  meit  führen 
mürbe.) 

©aburc^,  ha^  man  ben  3"t^'tt  ber  ©äuren  millfürlid)  üeränbern 
!ann,  loirb  el  möglich  ber  nad^t^eiligen  üor^errf  c^enben  (^inmirfung 
ber  einen  ober  anberen  ber  beiben  Säuren  entgegen  §u  treten  —  foenn 
biefel  gefc^efjen  mu§,  erfennt  ber  @ad)funbtge  an  einigen  herausgenom- 
menen groben  fe^r  leid)t  —  unb  ^at  e»  in  ber  ^anb  ein  gleid^mäBigeS 
^•abricat  gu  errieten,  fonjie  ta§>  erzeugte  Quantum  Säure  o^ne  SSerluft 
gu  üeriuenben. 

3)er  oben  befd^riebene  ^o^Ienfäureofen  reicht  für  4  bis  6  ilammern 
üon  ca.  2500  ÄubiffuB  Qn^alt  auS.  S)ie  gio^rleitung  beSfelben  paffirt, 
beöor  fie  in  baS  Äü()tf(^iff  tritt,  eine  ^rodenftube  unb  genügt  bie  ent- 
roidelte  ^i^e  bei  gett)öi)nlid^em  ^Betriebe  jum  S^rodnen  beS  ganjen  ^ro= 
bucte»  ber  Kammern. 

S)ie  SSor^üge  biefer  ajiet^obe  gegen  bie  oben  befc^riebene  finb  im 
2öefentli4)ften  folgenbe :  bebeutenb  fürjere  öfpbationSperiobe  unb  größere 
2luSnu|ung  ber  erzeugten  ©ffigfäure  unb  i?o^Ienfäure ;  ^erminberung 
beS  9tüdftanbeS  oon  nid^t  ofi;birtem  Slei  um  minbeftenS  bie  |)älfte; 
(eid^tere  ^Verarbeitung  beSDyt;beS  unti  gänjlid^e  58ermeibung  beS  SBafd^ienS  2C. 
fon)ie  beS  SlbüopfenS  ber  ^aIboyt;birten  Sleiftreifen. 

S3ei  einigermaßen  §tt)e(fmä6iger  Einlage  fann  eS  üermieben  tnerben, 
t)a^  baS  Oypb  jum  Qtoeä  ber  Slufarbeitung  auS  ben  Kammern  tnxä) 
3Jlenfd^en^änbe  tranSportirt  loirb  (aufeerbem  ^at  man  eS  in  ber  ^anb, 
tia^  ©täuben  beS  Oy^beS  faft  ganj  ju  üerl;üten),  fo  baß  in  äöirflic^feit 
ber  Slrbeiter  nur  mit  bem  9lo^material  unb  bem  gur  3Serfenbung  fertigen 
gabricate  in  birecte  33erü^rung  fommt,  ba  bie  Slrbeiten  be§  2Bafd;enS 
ober  äluSgie^enS  2c.  nid^t  erforberlid)  finb,  rcä^renb  nad)  ber  älteren 
3Jiet^obe  fo  üiele  2RauipuIationen  vorgenommen  loerben  muffen,  bafe  ein 
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Slrbeiter  feiten  ben  ganzen  ©ang   ber  gabrication,   of)ne   ju  erfranfen, 
burd;mac^t. 

%iiv  bie  3tt^e(fmä§i9feit  ber  oon  mir  eingefü[;rten  ©inric^tungen 
fpre(^en  folgeube  Uinftänbe: 

1)  ®ie  üon  mir  eingeri(^tete  gabri!  arbeitet  feit  1868  ol^ne  burd^ 
©törungen,  luie  fie  in  älteren  j^abrifen  pufig  üorfommen,  unterbro(|en 
JU  fepn  unb  liefert  ein  ftet§  glei(|mä§igel,  nnc^  SluiSfage  @a($t)erftänbiger 
fel^r  gute§  ?^abricat. 

2)  ^at  biefelbe  f($lr»ere  @r!ran!ung§fälle  ber  Slrbeiter  gar  nid^t  unb 
üon  leid^tercn  ungefähr  %  '^^^<^-  ^e§  ^erfonaleä  aufjuweifen ,  lüä^renb 
ältere  ^^abrifeu  fc^njerlid^  mit  5  ^roc.  pevmanenter^ranfen  buv(^lDmmen 
tt)erben. 

®a§  in  biefem  Journal  33b.  CXCV  ©.  270  (erfte^  gebruar^eft 
1870)  befd^riebene  SSerfa^ren  bon  3-  3)iciior  t)at  nad^  allgemeiner 
pra!tifd}er  ©rfa^rung  gegen  fid^,  baB  eine  §u  ^o^e  S:;emperatur  erforberlid^ 
ift,  n)elcbe  toeniger  ber  Oj:i)bation  aU  bem  gabricate  fd^abet.  ferner 
l^aben  atte  non  mir  gema4>ten  SSerfuc^e  mit  ber  ©e^anblung  beiS  Oy^befl 
mit  Slmmoniaf  infofern  ungünftige  Siefultate  ergeben,  als  ba§  ^abricat 
nid^t  ben  2lnforberungen  ber  ^rayis  entfpricbt,  irä^renb  bie  St^eorie 
voo^l  nid^tg  gegen  biefe  3Jiet^obe  einjutoenben  l^aben  föirb.  S)er  ^abri= 
!ant  ift  aber  fe^r  l^äufig  in  ber  Sage,  bie  Fingerzeige  ber  S^eorie  gar 
nidjt  benu^en  ju  fönnen,  ba  ba«  ^abricat  meiftenä  üon  Seuten  öerar^ 
beitet  rtiirb,  tt)eld;e  für  i^re  ^eurtl)eilung  einen  anberen  3)iaafeftab  an= 
legen. 


XLV. 

lieber  bie  DarfteUung  kr  ^etl)t)lomine  im  Coronen;  un  JDrof. 
X  W.  ^ofmann. 

%\i$  ben  53eric^teit  ber  beutfc^en  c^emifd^en  ©ejeüfd^aft  ju  SSerliti,  1870,  9h-.  3. 

©eit  e!o  mir  30  gelungen  toar,  bie  ät^t^lirten  2lmmoniafe  mit  ^ülfe 
be§  Srom*  ober  ^obät^pls  barjufteUen,  ^at  man  mel^rfad^  üerfud^t,  biefe 
2lgentien  burd^  anbere  ju  erfe^en.  3)er  ©ebanle  lag  nal^e,  bie  Srom- 
unb  Qoboerbinbung   bur(^  baS  ß^lorib  gu  erfe^en  unb  e§  fd^ien  für 
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biefen  @rfa|  einmal  bie  toeit  größere  3w9ä"9'^i^'^^it  ^^^  6^lor§  gu 
fpred^en,  bann  aber  aud;  tia§  meit  niebrigere  2ttomgett)id^t  be§  S(;Ior§ 
unb  fc^Iie§Ii(^  bie  größere  UnlöSlid^feit  be§  ß^Ioranimonium^  in  Sllfo^ol, 
öevglid^en  mit  ber  bei  entfprec^enben  ^romibl  unb  QobibS,  mlä)e  eine 
Ieid)tere  unb  Dottftänbige  ©(Reibung  be§  2lmmonia!§  öon  feinen  ätt;vlirten 
2lbfömmlingen  oerfprad^.  S)ie  erften  SSerfud^e  über  bie  (ginirirfung  be§ 
ß^Iorät^i;l§  auf  bal  Slmmonia!  finb  üon  ©tal^i  angefteQt  föorben. 
2)iefer  ß^emifer  beobadjtcte,  ba^  eine  Söfung  üon  ß^Iorät^pl  in  mit 
Slmmoniaf  gefättigtem  2letl;er  nad^  längerer  3eit  fc^öne  ^rpftalle  üon 
falsfaurem  2Ietl)i;Iamin  abfegte.  @ingel;enber  ift  baS  33erl;alten  bee  ß^Ior= 
ät^pll  sunt  SlmmoniaE  etmaS  fpätet  üon  ©.  @.  ©roüel  ^^  [^  meinem 
Saboratorium  unterfud^t  föorben.  5Derfelbe  fanb,  ha^  fid^  bei  fec^g^  bi§ 
fiebenftünbigem  ©rl;i|en  üon  ®t)Iorätl^i;l  mit  bem  breifaci^en  3Solum  ftarfer 
alfo^olifc^er  Hmmoniaflöfung  auf  100°  S.  üorjugStoeife  d^Iormafferftoff^ 
faureS  Sletbplamin  neben  f leinen  3)lengen  d)Ionüafferftofffauren  S)iätl;pl: 
amin§  unb  ^eträt^plammoniumd^IoribS  bilbet.  @g  ift  mir  nid^t  befannt 
geworben,  ba|  biefe  3Serfud)e  feitl^er  üon  Slnberen  njieber  aufgenommen 
njorben  finb,  aud^  lagen  bi§t;er  feine  Ermittelungen  üor,  melc^ie  bie  ßl^e-- 
ntüer  Ratten  üeranlaffen  fonnen,  tem  St;lorät^i;l  üor  bem  altbelüäl;rten 
33romib  unb  ,^obib  ben  SSorjug  gu  geben. 

^n  le^ter  3^it  mar  id^  genöt^igt,  juc  gortfe^ung  meiner  2lrbeit 
über  ba§  2let^plfenföl  eine  größere  3)ienge  üon  Slet^plamin  gu  bereiten, 
©in  eigentl;ümIi(^e!o  3ufammentreffen  üon  Umftänben  l)at  mid}  üeranlafet, 
bie  ©arfteUung  üon  2Ietl;plbafen  burc^  bie  ©inmirfung  bei  (E^lorät^t;ll 
auf  Slmmoniaf  üon  3Reuem  §u  üerfuc^en. 

S)ie  intereffanten  S3eobad^tungen  bei  .^rn.  0.  Siebreid^  über  bie 
pl)i)fiologifd^en  2Bir!ungen  bei  ß^loral^pbratl  ^aben  fd^nell  §u  einer 
fc^mung^aften  inbuftrieHen  ©eloinnung  biefel  mer!n>ürbigen  Äörperl 
geführt.  S)ie  bil^erigen  ajiitt^eilungen  über  balfelbe  betreffen  inbeffen 
nur  bie  @igenfd;aften  unb  bie  S)arftellung  bei  (E^lorall.  S)ie  gleid^jeitig 
in  biefer  gabrication  auftretenben  SIebenprobucte  finb  bil  je^t  faum 
'bea6)tet  föorben.  ^ä)  ttturbe  juerft  üon  §rn.  ©uftaü  Krämer,  ber  fid^ 
ebenfaUl  einge^enb  mit  ber  ©elüinnung  bei  S^torall  bef4)äftigt  l^at, 
barauf  aufmerffam  gemad^t,  ba^  fic^  bei  ber  S)arftellung  biefel  ilorperl 
eine  ganj  er^eblid^e  Üuantität  üon  9lebenprobncten  bilbet,  föeld^e  fteti 
größere  ai^iengen  üon  ß^loratljpl  enthalten,  ^on  biefen  SRebenprobucten 
unb  jumal  üon  bem  flüd^tigeren  2lnt^eile  berfelben,  "maxen  ipäl)renb  ber 


^^1     ©ta§,  Äetule'S  Sel)vbu4  S3b.  I  ©.  455. 

•'2     ®rDße§,  Chem.   Soc,  Qu.  Jouni.,  vol.  XIII  p.  341. 
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legten  !alten  'Xaqe  in  ber  %dbxit  be§  S^xn.  @.  ©(gering  öiele  Äilo^ 
gramme  conbenfirt  lüorben.  ^nxö)  bie  @üte  ber  ^^rn.  @.  ©gering 
unb  Krämer  flanb  mir  eine  reid^Ii($e  a)Zenge  biefeS  intereffanten  ^xo-- 
bucteS  gur  SSerfügung.  SBie  ic^  e§>  ex\)kU,  fteQt  bie  @ubftan§  eine  färb; 
lofe,  bnrd^fid^tige,  in  2öafjer  unlö^li^e  unh  unterfin!enbe  giüffigfeit  bar, 
toon  fo  niebrigem  ©iebepunfte,  bajä  fie  fc^on  bei  ber  Serü^rung  mit  ber 
|)anb  in'^  ÄO(^en  !ommt.  3)ie  reid^lii^  entroirfelten  kämpfe  finb  ent= 
jünblid^  unb  brennen  mit  rujsenber  grünumranbeter  {flamme.  Wlit  ein= 
gefenÜem  S^^ermometer  beftiHirt,  beginnt  bie  ^^lüffigfeit  hei  17 — 18"  ®. 
gu  fieben.  SDer  ©iebepuuft  fteigt  langfam  au^  30 — 32",  tüo  er  einige 
Slugenblide  conftant  mirb,  bann  rafd^  bis  auf  50^  bei  weld^er  Stempe; 
ratur  faft  2lIIeS  übergegangen  ift.  ©e|t  man  bie  ©eftillation  no(^  loeiter 
fort,  fo  ift  bei  ber  2:emperatur  beS  fiebenben  SBafferS  ni(^tl  StnberesS  als 
eine  fieine  aWenge  frpftadifirter  ©ubflanj,  o^ne  3tt^£it^'^  ß^Iorfo^Ienftoff, 
gurüdgeblieben. 

^(i)  voax  begierig  gu  erfahren,  in  luie  ineit  fid^  biefeS  ^robuct  für 
bie  S)arftellung  ber  Slet^plbafen  toürbe  üerftiert^en  laffen.  ©lei^)  bie 
elften  ^erfuc^e,  bei  benen  iä)  üon  ^rn.  gr.  .^obreder  mit  geiüol;ntem 
©ifer  unb  ©efd^icf  unterftü^t  Sorben  bin,  ^aben  fo  erfreulid^e  9fiefultate 
ergeben,  ba§  id)  ni($t  um^in  !ann,-  fofort  auf  biefe  faft  unerfc^öpflid^e 
Quelle  üon  3)iaterial  für  bie  ^arfteHung  ber  ät^plirteu  2lmmoniafe 
aufmer!fam  gu  ma<^en,  obtoo^l  t)erfd;iebene  35erfucl^e,  toeld^e  burc^  bie 
ern)ät;nte  33eobac^tung  angeregt  mürben,  nodb  nid^t  jum  2lbfc^IuB  ge= 
fommen  finb. 

^ur  ©rgeugung  ber  3let^plbafen  be^anbelt  man  bie  bei  ber  ?5^abri= 
cation  beS  S^loralS  entioeidKuben,  burd^  geeignete  Stbfü^Iung  conben= 
firten  S^ebenprobucte  mit  einer  ftar!en  Söfung  öon  2tmmoniaE  in  3t(fol;ol, 
in  gefi^loffenen  ©efä§en  bei  100'\  ^d)  l^abe  bie  S)igeftiDn  2lnfangS  in 
cmaittirten  Sifengefäfeen  oorgenommen,  mid;  aber  fpäter,  nac^bem  ic^ 
gefunben  ^atte  ba§  ba§  ©ifen  unter  ben  gebadeten  Umftänben  faum 
angegriffen  loirb,  eines  großen  nid^t  emaiüirten  fdjmiebeeifernen  3)igeftorS 
bebient,  beffen  5DedpIatte  aufgefd^raubt  Yoax,  fo  ta^  bie  glüffigfeiten 
burd^  eine  fleine  Ieid;t  üerfc^raubbare  Deffnung  eingebrad)t  irurben. 
S)tefelbe  Oeffnung  biente  alsbann  an6)  gur  ©ntleerung  ber  5DigeftionS-= 
probucte.  SäfferigeS  2Immoniaf  Voixtt  gleid^faUS,  nur  langfamer;  aud; 
»erben  bie  eifernen  ©efäfee  ftar!  angegriffen.  Sei  Slnföenbung  toäfferiger 
2tmmonia!  =  SDfung  läfet  fid)  ftets  bie  93ilbung  einer  üeinen  3Kenge 
SltfobolS  conftatiren.  Sßa^rfc^einlid^  lüirb  inbeffen  auc^  bei  3tntt)enbung 
alfo^olifd^er  Söfungen  ettoaS  3lIfo^Dl  unb  öieüeid^t  fogar  Slet^er  auS  bem 
6^lorät§^l  erjeugt.    SSei;  getüö^nlid^er  Stemperatur  toirb  baS    ©emifd; 
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bon  ß^Ioriben  fotoo^l  üon  tüäfferiger  aU  auä)  öon  alfo^olifc^er  Stmmo- 
niaüöfung  nur  äufeerft  langfam  angegriffen. 

^aö)  mel^reren  5^rä(iminarüerfud^en  geigte  e§  fid^,  ba§  bie  mir  gur 
S3erfügung  ftel^enbe  9)iifci^ung  Don  ©^(oriben  bei  ber  ©igeftion  mit  bem 
breifad^en  3SoIum  ^\ltoi)ol  t>on  95  ^roc,  ber  bei  0°  mit  Slmmoniaf 
gefättigt  toax,  befriebigenbe  (grgebniffe  lieferte.  S)er  S)igeftor,  beffen  id^ 
mic^  bebiente,  ^at  eine  ßapacität  üon  5  Sitern ;  er  n?urbe  mit  500  Äubif= 
centimet.  be§  ß^Iorib^  unb  ber  entfpred^enben  a)ienge  alfo^olifd^en  2tmmo= 
niafg  befc^irft.  9^ac^  einftünbigem  ©r^i^en  im  2öafferbabe  toax  bie 
9fleaction  ttoHenbet.  5Da§  noc^  immer  ftarf  ammoniafalifc^e  nur  toenig 
gefärbte  9teaction5-'^^robuct  ftturbe  gunäd^ft  burd}  ein  j^ilter  üou  bem 
reid)Iid()  gebilbeten  @almia!  gefc^ieben  unb  aläbann  im  Söafferbabe 
beftiHirt.  2lu§  ben  erften  Stnt^eilen  be§  alfo^olifc^en  ©eftillateg  geigte 
fid^  auf  Söaffergufa^  eine  nid^t  unbeträd^tlidbe  2Renge  einer  fd^toeren  öligen 
^lüffigfeit,  iua^rfc^einlic^  bie  ^ö^er  d^lorirten  G^Iorät^ple  ent^altenb, 
üon  ber  iä)  für  je^t  nur  bemerfen  toiü,  ta^  \ie,  toie  fid^  au§  bem 
©iebepunft  alsbalb  ergab,  fein  g^lorät^pl  mel^r  enthält.  S)ie  fpäteren 
aint^eile  ber  S^eftiÜation  finb  fd^imd^e^  alfo^oIifc^eS  2Immoniat  ml^e§, 
um  für  eine  gleite  Operation  oermenbbar  gu  fe^n,  nur  lieber  gefättigt 
gu  »erben  brandet.  @obaIb  bie  ©eftiaation  im  äßafferbabe  erlat)mt,  roirb 
bie  glüffigfeit  in  einer  offenen  ©d^ale  gunäd^ft  auf  bem  SBafferbabe  unb 
enblic^  bei  Ijö^erer  Temperatur  erioärmt,  big  bie  legten  ©puren  2llfol^ol 
auggetrieben  finb.  Seim  grfalten  erftarrt  bie  glüffigfeit  gu  einer  faferigen 
Ärpftaflmaffe  ber  6i;loribe  ber  ätl^plifirten  Slmmoniafe,  benen  nur  aufeer^ 
orbentlid^  toenig  ©almiaf  beigemengt  ift. 

2luf  ^ufa^  öon  concentrirter  5RatronIauge  gerlegen  fic^  bie  6^lor* 
^l;brate  ber  3lminbafen  unb  ein  ©emenge  üon  2let^^l--,  2)iätf)pl:  unb 
2;riät^plamin  fteigt  auf  bie  Oberfläche  ber  mäfferigen  ©alglöfung,  roä^= 
renb  eine  fleine  3Henge  2lmmoniaf  entmeic^t.  ®ie  freien  ät^plirten 
2lmmoniafe  brandneu  nur  nod^  mittelft  eineg  ©c^eibetrid^terg  abgehoben 
unb  eine  3Rad^t  über  ftarreg  S^^atron^pbrat  gefteüt  gu  »erben,  bamit  \k 
aQeg  aßaffer  üerlieren.  Sei  ber  S)eftiaation  erzeigt  fic^  bie  farbloö 
burd^fid^tige  glüffigfeit  alg  ein  ©emifc^  oon  2letl^l;tamin ,  2)iät^plamin 
unb  ^riät^^lamin  in  ettüa  gleid;en  3:^eiren ;  bie  glüffigfeit  fängt  an  bei 
etföa  20^  gu  fieben;  ber  ©iebepunft  fteigt  bann  aamä^lic^  auf  lOs^ 
allein  fd^on  bei  Oö^'  ifl  faft  bie  gange  a«enge  ber  ^^-lüffigfeit  übergegangen. 

^n  ben  Serfud^en,  beren  ©rgebniffe  id^  l^iermit  oorlege,  »urben 
5  Siter  be§  bei  ber  ^^abrication  beg  ^loxaU  aU  9tebenprobuct  auftre= 
tenben  Oeleg  in  Slrbeit  genommen.    3)ie  Operation  loar  mit  fünf  ober 
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fed^S  3)igeftionen  üollenbet  uiib  e^  irurbeu  ettna  l'/^  Siter  tcafferfreier 
33afen  ert;alten. 

Selber  \)aite  i^  bei  biefen  35erfud^en  öon  5Reuem  ©elegenl^eit,  bie 
fd^on  früber  gemad^te  ©rfa^ruiig  ^3  gu  beftätigeu,  ba§  e§  l^cffnungMoS 
ift,  bie  brei  2let^t^lbafen  burd^  ^Deftidation  üon  einanber  ju  fc^eiben. 
3)iefe  ©rfd^einung  ift  getDi§  befremblid^,  toenn  man  bcbenft  bafe  jtrtifc^en 
t^en  ©iebepunften  fotool^l  be^  2let^i}I=  unb  S)iät^plamin§,  a(§  anä)  be§ 
©iät^pl*  unb  Striät^plamine  ein  Sl^emperaturinterüatl  t)on  nal^eju  40*^ 
liegt,  Man  mu§  alfo,  um  bie  einzelnen  ^a\m  §u  fd;eiben,  gu  ber  früher  ^^ 
üon  mir  befd^riebenen  3::rennung§met^obe  mit  0yalfäure=2let]^er  äurücf= 
gelten.  3Jlöglid^  inbeffen,  baß  ba^  reid^lid)e  3J?atertQl,  n)el(^e§  je^t  §ur 
Verfügung  fte^t,  einfad^ere  SCrennungSmet^oben  auf§ufinben  geftatten  lr»irb. 

5)ie  ^ier  mitget^eilten  ©rgebniffe  ^aben  mic^i  üeranla§t,  aud^  ba§ 
3?erl^alten  anberer  2llfot)oIcf)Ioribe  unb  jumal  be§  ©(;(ormett)i;l§  jum 
2lmmonia!  einer  einge^enberen  Prüfung  ju  untertrerfen ;  i^  ^offe  über 
ben  Srfolg  biefer  ißerfud^e  balb  berid^ten  ju  fönnen. 


XLVl. 

Utbtt  Vit  ßebeutung   eines   neuen  3ud^er-Dediopprotes ;   mit- 

V 

getlieilt  oon  Dr.  ©tökar  €ed),  Daeent  am  Polgtedinicum 
ju  J)rag. 

^n  ber  feurigen  ßampagne  ^atte  ic^  @elegent;eit  einen  Qndev-- 
3)e(fapparat  im  fabrifmäfeigen  ©ebraud^e  arbeiten  ju  fe^en  unb  ta  eine 
berartige  Einrichtung  üorjüglic^  für  neu  5u  erric^tenbe  gabrifen  Don 
befonberer  33ebeutung  ift,  beeile  iä)  mid^  ga^intereffenten  auf  biefelbe 
aufmerffam  gu  machen. 

ÜBol;l  ^at  ber  33ereiu  oftbö^mifc^er  3uderfabrifanten  in  lobenö^ 
n)ertt;er  Söeife  bie  ^nitiatioe  ergriffen  unb  burc^  feinen  S)elegirten  ^rn. 
2luguft  engl,  ted^nifc^eu  Slffiftenten  ber  3ucferfabrif  ^obebrab  einen 
officieÜen,  fleifeig  jufammengefteaten  33erid^t  unter  ben  ^uderfabrifanten 
33iJ^men§,  mä\)xen^,  Ungarn^  unb  felbft  3)eutf(^ranbg  perbreitet;  um 
einer  ^eimifd^en  (grfinbung  bie  grö§tmög(id[)fte  ^Verbreitung  ju  berfcbaffen 


33    ^ofmann,  am  eben  angefü'^rteu  Orte. 
3V    ^ofmann,  R.  Soc.  Proc,  vol.  XI  p.  66. 
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unb  um  bem  gebräudjlid^en  SDecfoerfa^ren  ein  mmS-,  be[fere§  entgegen; 
[teilen  su  tonnen,  mirb  el  aber  mieber^olter  Semü^ungen  bebürfen. 

®er  ßrfinber  be§  SIpparateg,  §err  ^ofep^  ^obl,  3)irector  ber 
3udferfabrit  9lonoii  (Soucin),  liefe  ben[elben  jaüörberft  in  Oefterreic^  unb 
^rantrcid;  patentiren  unb  ba  eine  für  bie  toeiteften  Greife  beftimmte 
franjöfifc^e  S3roc^üre  über  bie  SeiftungSfä^igfeit  beg  2tpparatei  bemnäd^ft 
erid^einen  lüirb,  fo  bürften  biefe  3^^^^"  föenigften^  bie  Slufmertfamteit 
ber  3ucterfabrifanten  auf  eine  Steuerung  lenfen,  it)eld;e  für  lange  n)ol^l 
ba§  33efte  leiftet,  nia§  man  üon  einem  ©ecfapparat  üerlangen  fann. 

2)ie  erften  ^^erfud^e  mit  bem  2lpparate  erfolgten  in  ber  Kampagne 
1868 — 69  unb  nad^  üielen  mißlungenen  ßyperimenten  tourbe  e§  enbli^) 
im  S)ecember  1869  möglich,  eine  noUtommene  ©ectmafd^ine  bersuftellen, 
toeld^e  nun  ofjne  Unterbred)ung  in  ber  9ftonoüer  3uderfabrif  im  Setriebe  ift. 

2)a'3  ^rincip  beä  ^ßerfa^reuso  beruht  in  bemS)rude,  njeld^en  eine 
(^^lüffigfeitsfäule  ober  eine  in  einem  gefd;loffenen  Staume  cpmprimirte 
Suftfd^id^t  auf  irgenb  einen  Körper  auMbt.  Sine  Söafferfäule  non 
32  j^ufe  iQö^e  übt  befanntlid^  einen  5Drud  Don  einer  Sltmofp^äre  ober 
12,75  ^fb.  per  1  Quabratsoü  au§.  ^e  l)ö^er  bie  Säule,  beflo  größer 
ift  ber  ©rud.  Qft  ber  Äörper,  auf  tüeld^en  bie  ^lüffigfeitsfäule  wirft, 
ein  bemeglic^er,  fo  beilegt  er  fid^  in  ber  9tid^tung  be§  luirfenben  ^rudeS. 
S^enfen  nnr  un§  nun  anftatt  ber  äßafferfäule  eine  ©äule  üon  3^^^^^' 
^lärfel  öon  einer  geiriffen  .^ö^e  auf  eine  mit  ^üttmaffe  gefüllte  j^^orm 
tt)irteub.  3)ie  ^^orm  ift  mit  meinen  3"'JefWiößen  auggefüllt,  §mifd^en 
toeld^en  ftc^  ber  Sprup  in  flüffigem  3iifiai^i'6  Pertl)eilt  befinbet.  5Der 
®rud  ber  auf  bem  33oben  be§  33robeg  ru^enben  Älärfel  ©äule  üert^eilt 
fi(^  gleic^mäBig  auf  alle  Sl^eile,  übt  aber  auf  ben  tropfbar  flüffigen 
6l;rup  §unäd}ft  feine  bemegenbe  Söirfung  au§>,  unb  fd^iebt  benfelben  ftetS 
in  ber  Stic^tung  ber  tl^ätigen  J?raft,  tt3elc^)e  mit  ber  Steife  ber  j^orm  in 
eine  Sinie  äufammenfäüt,  naä)  ber  in  ber  ©pi^e  ber  ^orm  befinblid)en 
Deffnung.  2)en  9taum  be§  üerbrängten  ©prupS  §mifd;en  ben  einjelnen 
3uderfrvfta(Ien  nehmen  nun  3:i;eile  be§  Ilärfell  ein.  ©er  @i;rup  n}irb 
um  fo  fd;neller  aui^  bem  33robe  gebrüdt,  je  fräftiger  ber  2)rud  ber 
^lärfel  ©äule  ift,  unb  toenn  biefei  SDrud  continuirlid;  mirft,  mufe  auc^ 
ber  aus  bem  3uderbrobe  tropfenbe  (Si;rup  in  einem  continuirlid;en  ©trabte 
feinen  2öeg  in  bie  9täume  nehmen.  3)enfelben  SBtrtungen  unterliegt 
't)a§>  bie  ©teile  beio  ©t)rup»  einnel)menbe  Jllärfel. 

3luf  biefem  principe  beruht  ba;?  neue  ©edüerfa^ren  unb  bie  @on= 
ftruction  be§  Ijierju  üerlrenbeten  2lpparatei3.    SDerfelbe  befielt 

1)  aus  ben  ©tellagen; 

2)  ben  SftefernoirS  für  ©ed^^lärfel; 
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3)  bcn  9tefeit)oir§  für  bie  abfliefeenben  @t;rupe; 

4)  bem  Suft=3Jionteiu§. 

3)ie  Stellagen  finb  für  303  formen  beredjnet. 
5Die  Sfieferüoir^  für  ©edfflävfel  unb  2)ecEft)rup  bienen 
gum  2Iufaminelu  üon  .^lärfel,  ^f^ac^Iaitf  unb  ^edffprup.     Sie  Rängen  mit 
bem  Ä(ärfel=Socal,  mit  bem  3IbfIuBfi)rup=9lejerüoir  unb  bem  £uft=3}ionteju§ 
gufammen, 

2)ie  9lefert)oirg  für  bie  2lbflu§ft;rupe  finb  für  ©rünfprup, 
3)e(ffi)rup  unb  9^a(i)Iauf  beftimmt. 

3)ag  Suf t  =  3Jionteiu§  ift  ber  eigentltd^e  Wlotox  be§  2lpparateg, 
bie  finnreid^e  Senuimng  beifelben  jur  Sluebecfung  ber  Srobe  beruht  blofe 
auf  ber  richtigen  SSermenbung  be»  ßuftbrucfeS. 

5Die  3)lanipulation  mit  bem  SDedapparate  umfaßt  folgenbe 
Operationen : 

1)  ba§  ©infteflen  ber  SJieli^formen ; 

2)  t)a§  2ln|d)rauben  berfelben  auf  ben  Stellagen; 

3)  bag  ^robiren  auf  ten  bcrmetifc^en  ©d^luB  ber  33atterie; 

4)  ba§  eigentliche  S)ecfen,  unb 

5)  ba§  SluSblafen. 

hierauf  merben  bie  formen  mit  ben  auC-gebedten  Proben  in  bie 
gewöhnlichen  Stellagen  eingefteüt,  bie  ^Mten  unb  Spieen  ber  Srobe 
abgebrel;t  unb  ^a§  Xxcdmn  in  ber  Stirocfenftube  beenbet. 

58ei  bem  3)ec!en  ftiefet  au§  ben  ©pi^en  ber  formen  ein  continuir= 
li^er  6tral)l  tjon  grünem  @i;rup,  föeld^er  in  bem  baju  beftimmten  ^lefer^ 
Doir  gefammelt  fttirb.  '?flaä)  einiger  ^^it  geigt  ber  abftie^enbe  6i}rup 
eine  immer  geller  unb  üarer  merbenbe  Färbung,  bi§  er  nad^  1 V4  ©tunben 
in  'tia^  5)ecffi;rup=9tefert»oir  übergeroec^felt  tcerben  fann.  Qu  biefe§  läfet 
man  ben  ©prup  eine  ©tunbe  lang  fliegen ;  er  geigt  bann  eine  fjeüe,  gelbe 
Färbung  unb  föirb  in  taS:  3Rac^lauf=9iefert)oir  gen?e4)felt.  ®er  S^iad^lauf 
ftiefet  blofe  etvoa  20  3Jiinuten,  n^ornad^  er  bie  ^-ärbung  eine^  faft  ganj 
reinen  S)edflärfel^  geigt,  unb  n)omit  tia§:  eigentliche  ©eden  beenbet  ift. 

SBei  einer  am  16.  5December  1869  üorgenommenen  Sedprobe  lüurbe 
gum  2lu§becfen  »on  239  33roben  k  30,6666  ^fb.,  fomit 

239  X  30,6666   =  7329,32  ^fb.  pttmaffe 
an  35edflärfel  »erbraud^t :  HO  Äubiffufe  per  73,5  ^fb.,  fomit 
HO  X  73,5  =   8085  ^fb.   =  80  Str.  85  ^fb. 
hierbei  l)atte   ba§  angeroenbete   3)ecfflärfel  677^  ^roc.  <gacd;arom.  bei 
21''  di.,  tt)obei  gu  ern?ägen  ift,  ba§  bie  g-abrif  nod;  feinen  {;inlänglid;en 
SSorrat^  an  S)edfi;rup  unb  Df^ad^lauf  befafe,  bie  Slmoenbung  üon  reinem 
S)edflärfel   alfo  gur  Sffot^menbigfeit   tt^nrbe.     5Die   erhaltene  932enge 
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30  2)Hn. 

45     „ 

.   .   1  et. 

45     „ 

.   .    1  „ 

15     „ 

.   .    1  „ 

it 

•       // 

21     „ 

•               n 

33     „ 

'               // 

44     „ 

®rün|i;rup  ergab  39  Äubiffiife  per  75,5  ^fb.  ober  39  x  75,5  =  2944,5 
^[b.,  ipelc^e^  auf  bag  @etoic()t  ber  ^viitttnaffe  belogen,  41,16  ^roc.  ©rün* 
fprup  angeigt.  ®er  3)e(!fi;rup  ergab  42  Äubiffufe  per  74,00  ^fb.  ober 
42  X  74  =  3108  ^fb.;  tüä^renb  ber  5Rac^rauf  34,5  ^ubüfuB  per 
73,5  ober  34,5  X  73,5  =  2535,75  ^fb.  ertoieS. 

%\t  für  bie  SKanipuIation  not^toenbige  '^tW,  pert^eilt  fid^ 
f  olgenbermaBen : 

1)  ba§  $j;ragen  ber  §8robe  au^  bem  ^üff^aufe  in 
bie  (Stellagen       .... 

2)  bag  2lrmiren  ber  formen 

3)  \i(x^  ^robiren  ber  ^Batterie 

4)  bag  j^IieJBen  beg  ©rünf^rup^ 

5)  \io,^  ^liefeen  be§  ©ecffprupS 
-    6)  Da§  fließen  be^  Sf^ac^laufeö 

7)  ba§  Slulblafen     .... 

8)  bag  Slbfteflen  ber  33atterie 

©umma     6  (£t.  53  3Kin. 

§ierüon  entfallen  auf  \)Q.^  eigentli($e  Werfen  nur  2  ©tunben 
36  2Jii nuten.  2)ie  Srobe  finb  big  an  bie  ®pi§e  nett  auSgebecft,  ganj 
mit  iJlärfel  bur^itränft  unb  bie  Söben  feft,  nic^t  poröS,  babei  für  bie 
§anb  unburc^bringli(^.  gaßt  man  bie  gaiije  S)auer  bei  ©ecfenS  in'g 
Sluge  unb  bebenft  man  ba^  fieser  gett^iffe  Operationen  bei  gehöriger 
Slbrid^tung  ber  SIrbeiter  in  einer  üiel  fürjeren  3ßit  öerric^tet  »erben 
fönnen,  ferner  ba^  el  nid^t  notbföenbig  ift  \iO.?>  Sieifen  weiter  gu  treiben, 
\i\.^  felbft  bie  ©pi^en  ber  Srobe  ganj  loei^  fin^  inbem  man  getroft  bag 
Slulbecfen  etroaiger  gelber  @pi|en  bem  nad^tropfenben  S)edtlärfel  auf 
ben  genio^nIid;en  ©tettagen  überlaffen  fann,  fo  finbet  man  bie  3)^öglic^= 
feit:  im  3SerIaufe  üon  24  ©tunben  mit  bem  ©edapparate 
breimal  becfen  ju  fön  neu.  ©ine  gabrif  welche  tägli^  6  ©übe 
fod^t,  fann  ba^er  mit  ben  neuen  ©tellagen  für  2  ©übe  ganj  gut  auS-- 
reichen,  \m^  in  24  ©tunben  mit  einer  Operation  fertig  »erben,  ju  mel^ 
d;er  fie  bei  bem  geiüöbnlid;en  33erfabren  mehrere  S^age  braucht. 

S)en  auf  bem  S)edapparat  auSgebedten  Proben  gibt  man  feine  S)ede 
mebr,  fonbern  fteQt  fie  auf  bie  getoobnlidjen  ©tellagen  unb  läfet  \i(x^ 
Älärfel  abtropfen. 

SDal  burd^  baS  Slusnutfd^en  ber  53robe  erlangte  Älärfel  inurbe  mit 
jenem  au§  ben  ©tellagen  Dermifcf)t  unb  ergab  im  @anjen;  23,75  Äubif= 
fufe  per  73,5  ^b.; 

23,75  X  73,5   =  1745,62  ^^fb. 
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2lu3  bem  9JlanipuIation!oprotofoI(e  erfe^en  föir  ^voIgenbeS: 
^ie  ^-örobe  iraren  ge!od)t  am  16.  2)ecember  9f?a(i^mittaggi; 
auf  ben  ^Dedapparat  famen  fie  am  17,  ®ecember  DRat^mittag^; 
auf  bie  geinö^nlid^eu  ©tellageu  famen  fie  am  17.  SDecember  SlbenbS; 
geftempelt  luurben  fie  am  19.  S)ecember  3lbenb§; 
genutfd)t  tüurbeu  fie  am  20.  Secember  3lbenb§; 
gelöfd}t  mürben  fie  am  21.  ©ecember  3Sormittage; 
in  bie  ^rocfeuflube  famen  fie  am  21.  ©ecember  9Rad^mittag§. 

5)ie  S3robe  toaren  bemna^  in  4'/.^  Stagen  fo  tceit  fertig,  bafe  fie  in 
bie  3:;ro(fenftube  gebracht  luerben  fonnten.  Seibe  ©übe,  n)el(i^e  jum  3lu§= 
beden  famen,  maren  abfid^tlid^  febr  feft  gefod)t,  fo  bafe  man  fie  auf  bie 
gemöl^nli^ie  2Irt  nur  mit  ©d^mierigfeit  auSbecfen  fonnte.  S3eim  Söfd^en 
jeigten  fid;  nur  4  unau^gebedte  örobe ;  e^  toaren  bieB  jene,  bereu  formen 
fet;ler^aft  in  ber  S3atterie  eingefteUt  toaren.  "^Die  übrigen  Srobe  maren  nett. 
S)a§  ®e\mä)t  ber  au^aubedenben  güUmaffe  betrug  .  .  7329,32  ^b. 
„         an  ®ed=.ßlärfel      . 8085,00     „ 

©umme  gur  S^ermenbung    15414,32  ^fb. 

Sßiebererl^alten  an  ©rünfprup 2944,50 

„            an  3)erfft;rup 3108,00 

an  5Rac^Iauf .  2535,75 

„  an  ©ed^^J^ac^Iauf   auf  ben  gefööl^nlic^en 

Stellagen 441,50 

an  2)ed-ÄIärfel  burcb  bag  2lu^nutf^en  1745,62 

„           an  Slbbre^juder  öon  ben  S9öben  .     .    .  336,00 

„           „         „            üon  tien  @pi|en  .    .    .  40,50 

„            an  3lugfc^üffen 68,00 

„            an  gebrocbeneu  33roben 446,25 

giüdempfang     11666,11  ^fb. 

S)ieB  abgezogen  üon  ten  in  SSermenbung  genommenen  15414,32  ^b., 
toerbleibt  al§  ©etpid^t  für  bie  in  bie  5trodenftube  gegebenen  210  ©tüd 
Srobe  (bei  25  Sroben  brachen  burc^  Ungef^idlid^feit  ber  2lrbeiter  bie 
epi^en  ah)  =  3748,20  ^fb.  ober  per  l  i^rob  =  17,84  $fb.  2)iefe 
210  ©tüd  Srobe  vooqen  aU  fie  bie  S^rodenftube  üerlieBen,  im  ©an^en 
3618  Pb.,  ba^er  per  1  S3rob  17,22  ^fb.  ^ntä)  ba§  STroduen  üerloren 
bie  210  33robe  130,20  ^ßfb.  ^eucbtigfeit  ober  per  1  58rob  =  0,62  ^fb. 
aSaffer.  ®er  grüne  ©prup  lourbe  nod^  am  3:;age  be§  Slu^bedenl  im 
©prup'SSacuum  Perfod;t.  S)er  S)edfprup  unb  S^Iad^lauf  mürben  gum  ^u^- 
beden  ber  uäc^ftfolgenben  ©übe  nermenbet,  unb  jmar  ber  S)edfi;rup  aU 
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erfte  S)ecfe,  ber  9?a(^lauf  aU  jtceite  Secfe.  2Berben  5Decffprup  unb  5Rad^: 
lauf  a(§  2)e(!en  für  loeitere  ©übe  benu^t,  fo  reDucirt  fic^  ber  ^exhxauä) 
an  reinem  ^edflärfel  auf  ein  3Jiininiutn,  toeld^eS  bei  einer  bereite  ein* 
gefd^ulten  3Jianipulation  mit  bem  SDecfapparate  unter  30  ^iroc.  ber  jum 
2lugbecfen  not^lüenbigen  3Jlenge  finfen  bürfte.  2luf  biefe  2lrt  gelangt 
ber  S)ecffprup  beim  näc^ften  älu^becfen  in  ben  @rünfi;rup,  ber  D^a^ilauf 
in  l^en  3)e(fit;rup  unb  ta§  2)edfflärfe(  nat^  breimaligem  3)urc^gel^en  burci^ 
bie  39robe  enblid^  in  ben  ©rünjyrup. 

53ort^eile  be§  SSerfa^renl. 

1)  35er  mittelft  biefe^  SSerfal^renS  oulgebecfte  !^udex  ift  tabellol. 
ajlan  erhielt 

2)  eine  ©rfparnife  an  Slrbeitljeit  unb 

•    3)  eine  ©rfparnife  an  Strbeitifraft,  tt)enigften§  um  bie  ^älfte  ber 
bill^er  üermenbeten  2trbeiterja^I; 

4)  eine  33ereinfa(i^ung  unb  leichtere  Ueberföai^ung  ber  33obenmani= 
pulation.  S)ie  ©edarbeit  fann  in  einem  bebeutenb  fteineren  3fiaume 
öorgenommen  unb  tüenigeren,  aber  öerläBIid^en  2lrbeitern  anvertraut 
toerben.  ®efd)iet)t  beim  Äot^en  im  S^acuum  ein  ?^e^Ier,  fo  toiib  er  in 
24  ©tunben  erfic^tlid^,  mä^renb  bei  bem  je^t  gebräuchlichen  ©ecfoer* 
fahren  oft  mehrere  SCage  üerge^en,  e^e  man  bem  %ei)kx  auf  bie  ©pur 
!ommt,  toä^renb  luelc^er  3eit  taufenbe  mit  bemjelben  ^^e^Ier  behaftete 
33robe  auf  bie  Söben  gelangen  fönnen.  ^ut^e,  welche  fe^ler^aft  gefod)t 
nad^  bem  alten  a^erfa^ren  nict)t  au^gebedt  roerben  fonnten,  fönnen  mit 
bem  neuen  ^evfa^ren  nett  au^gebedt  »erben.  2)ie  Einrichtung  ber 
©teHagen  ermöglid;t  nid^t  nur  bie  ©ontroEe  jebeg  einjelnen  ©ube§,  fon= 
bem  aud^  bie  fc^ärffte  ^^rennung  ber  reinen  ©prupe  üon  ben  fc^led^teren. 

5)  9iafc^e  33er!o4)ung  ber  ©prupe  in  bie  ^'^ac^probucten^afleferüDirl, 
unb  bamit  bie  ^ant)  in  i^anb  ge^enbe  geringere  aJlöglid^feit  beg  ^er= 
berbenS,  ^a  ber  @rünfi;rup  längften^S  binnen  24  ©tunben  jum  ^erfoc^en 
gelangt. 

6)  33ei  neu  ju  erriclitenben  ^abrifen  ©rfparnife  an  2lnlagecapital 
für  bie  ©inrid)tung  ber  53Dben,  um  ttDenigftenä  bie  ^älfte  beio  biijberigen 
©rforberniffeS,  foföie  burc^  3?errainberung  ber  ©teüagen  unb  formen. 

7)  2ll§  not^menbige  j^olge  ©rfparnife  an  ^Brennmaterial,  weil  Heinere 
Söben  unb  Socalitäten  ju  ^eijen  finb  unb  bie  Sobenmanipulation  rafd^er 
üor  \iä)  gel^t. 

8)  ©eftattet  biefe  3)let^obe  baS  2lu§beden  g~rö§erer  Quantitäten 
Don  pUmaffe,  als  eö  in  ben  je^t  gebräu4)lic^en  formen  möglich  ift; 
fo  mürben  in  Silonoö  25  Str.  ^-üllmaffe  in  einem  9tefertioir, 
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Jüeld^e^  mit  einem  ©iebboben  t>er[el;en  tpurbe,  auf  einmal 
öollftänbig  auggebecEt. 

9)  ^\i  bei-  betrieb  biefel  2lpparate^  einmal  ücUftänbig  in  ®ang 
gc[e|t  unb  geregelt,  [o  fann  a\iä)  eine  @rfparni§  an  3)e(inärfel  erjielt 
»erben,  ^m  2lnfange,  n^enn  noä)  fein  ^inlänglid;er  33orrat^  an  5)ecE- 
fprup  unb  ^Rad^lauf  öor^anben  ift,  teirb  an  ©edfflärfel  ettnaS  mel^r 
t)erbrau(|t. 

3)en  patcntirten  2lpparat  felbft  anbelangenb,  mag  fi^  jeber  ^^abrifant 
ber  für  ben  ©egenftanb  begrünbeteS  ^ntereffe  ^at,  an  bie  S)irettion  ber 
3u(ferfabrif  3tonoto  menben.  Saf)  e^  enblid^  gelungen  ift,  an  ber  §anb 
einfacper  p]^l;fifalifd^er  ®efe|e  ba§  '^eden  ber  3ucferbrDbe  mit  möglid^fter 
S3efd^leunigung  unb  einer  feltenen  ©enauigfeit  au^jufü^ren,  ift  jebenfaüg 
für  bie  3ucferfabrication  t>on  großer  Öebeutung,  unb  ettoaige  3Jfängel 
in  ber  Sonftruction  be0  2lpparate^  ttserben  too^l  auc^  balbigft  i^ren 
ÜJteifter  finben. 

«Prag,  im  Wläx^  1870. 
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5cl)0UOTrd)lag  (^p|)orot  jur  iSekömpfunß  kr  Bttjountbilkiig  bei 
i^lülTtgkeiten)  für  3urkerfobnken u. ;  oon  X  toulet  in 
albert  (iomme-Deportement). 

2tn§  2(rmengaub'§  Genie  industriel,  gebruav  1870,  @.  79. 
a^iit  einer  Slbtütung  auf  Iah.  III. 

5)cr  3.  33.  bei  ber  Saturation  ber  ©d^eibefäfte  unb  in  anberen 
gälten  fid^  bilbenbe  ©d^aum  roirb  burd)  üerfc^iebene  aJiittel  befämpft.  ^^ 
^an  njenbet  t^eill  gette,  t^eil^  5Dampf  ober  ^ol)leufäure ,  auc^  mec|a= 
nifd^e  Stül^rmerfe  an.  35er  üon  SToulet  eifunbene Slpparat  erreid)t  ten 
Qvoed  o^ne  irgenb  rtielc^en  ©toff--  ober  ^raftüerbraud;. 

gig.  12  fteüt  biefen  ©c^aumfd^Iag  bar:  er  befielet  l^auptfäc^licb  au§ 
einer  ^njal)!  concentrifd)er  ober  eycentrifd^er,  me^r  ober  n?eniger  fegel; 
förmiger,  in  einanber  ftedenber  ©edel,  bereu  ©eftalt  berjeuigen  be<§ 
^effel§  angepaßt  ift     3)iefe  ^ecfel  A  finb  in  paffenben  3n3ifc|enräumen 


33    3Ran  f.  f)ierüber  @tammer'§  ^Q^voStevit^t  für  3uderfabrication,  3a^rg.  VII 
S.  182  unb  3af)rg.  VIII  S.  162. 
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burd^  üuerftäbe  üerbunben  unb  auäeinanber  gehalten,  fo  ba§  ber  ^effel  C 
bi§  auf  einen  fleinen  3>^ifc^enraum  ganj  jugebedft  ift. 

älufeerbem  follen  bie  '^eäd  eine  t»on  innen  nad^  aufeen  junel^menbe 
9leigung  befi^en  (mie  bie  ?^igur  geigt),  fo  bafe  bie  3ti^if(^enräume  jroiJ4)en 
je  jmei  3)e(ieln  eine  nad)  oben  abne^menbe  33veite  erhalten.  5)ie  unteren 
Oeffnungen  ber  3^if'^^ni^äume  fönnen  in  einer  ßbene  liegen,  bod^  jiel^jt 
ber  (Srfinber  üor,  fie  (trie  in  ber  gigur  gu  erfennen)  äufammen  ber 
Oberfläd^e  eine^  ÄegelS  gu  nähern. 

2)ie  oberen  Oeffnungen  ber  3föif<^enräutne  muffen  not^tnenbig  einen 
umgefe^rten  Siegel  barftellen,  beffen  93afi§  ber  obere  9tanb  he§>  äufeerften 
'3)edeU  bilbet.  S)iefer  trägt  noc^  eine  Slrt  fragen  E  oon  üerfc^iebener 
©rijfee. 

B  ift  ba§  Äo^lenfäure;  unb  D  ba§  2)ampfro^r. 

3)er  ©c^aumfd^Iag  tt)irb  fo  aufgehängt,  t)a^  ber  ätanb  beg  innerften 
^ecfel^  ettt)a  auf  ber  legten  2öinbung  ber  2)ampffd^Iange  ru^t  unb  alfo 
1 5—20  (Zentimeter  in  bie  ^^lüffigfeit  eintaud^t.  ©ehalten  tnirb  ber  2lpparat 
in  feiner  Sage  burc^  hk  Stangen  F,  meiere  mit  einem  T^förmigen  (Sifen 
üerbunben  finb,  ba§  fic^  auf  ben  9tanb  be§  ÄeffelS  auflegt.  Slu^erbem 
ift  ber  Apparat  mittelft  be§  33ügel§  M  an  ben  glafc^enjug  P  aufgehängt, 
um  i^n  be^uf^  ber  Sfteinigung  beS  ÄeffeU  tt)egne^men  ju  fönnen. 

®ie  2Birfung  biefer  SSorri4)tung  beruht  barauf,  bafe  bie  t>ex\  ©c^aum 
bilbenben  Slä^c^en  beim  ©mporfteigen  immer  enger  merbenbe  Stäume 
antreffen,  toelcbe  fie  ätt}ingen  fic^  ju  beugen,  gu  preffen  unb  ju  gerpla^en, 
fo  M'q  ^(üffigfeit  unb  ®ag  getrennt  n^erben,  inornad^  erftere  oben  über= 
unb  in  ben  Äeffel  gurü(ff(ie§t.  ^uä)  finbet  noc^  eine  gmeite  2Birfung 
burd^  ben  oberen  ®onu§  ftatt,  n)o  bie  überfliefeenbe  glüffig!eit  bem  auf= 
fteigenben  ©diaum  begegnet  unb  benfelben  nieberfd^Iägt. 

®iefe  boppelte  SBirfung  ift  um  fo  ftärfer,  je  größer  bie  Stnja^I  ber 
®e(fel  genommen  li»irb. 

gerner  übt  ber  @d)aumfd^lag  einen  befc^Ieunigenben  ©influfe  auf  ben 
®ang  ber  ©aturation  felbft  au§,  inbem  in  bem  S)edel  eine  fel^r  lebhafte 
(Strömung  entftebt,  fo  ba^  bie  glüffigfeit  in  ber  Umgebung  ber  Äol^len^ 
fäure=Sd^lange  ftets  erneuert  unb  bat)er  rafd^er  mit  bem  ®afe  gefättigt 
tt?irb.  2)ie  fo  entfte^enbe  3eiterfparniB  !ann  bi§  30,  40  unb  fogar 
50  ^rocent  betragen. 

2)er  Stpparat  fann  aufeer  bei  ber  3ucEerfabrication  anä)  nod^  in  üielen 
anberen  j^äHen  2lniüenbung  finben,  tt)o  erzeugter  Sd^aum  niebergef4)Iagen 
n)erben  foll. 
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XLVlll. 

Cdemifdic  Kitterfudiung  mcl)rerer  Porten  ronknfirter  Jlild); 
nn  £.  lofUr,  ;^ptl)fker  in  JDornbirn. 

2tu§  Sffitttftein'ö  23icrtelja^rc§fc^vift  füv  praftifd^e  ^^armacie,  1870, 
S8b.  XIX  ®.  207, 

®iefe  Slrbeit  irurbe  wä^renb  beg  toorigen  ^a^reS  im  Sluftrage  be§ 
SSorarlbergifd^eu  lanbmirtM^aftli^en  Vereines  ausgeführt.  3)ie  Unter= 
fuc^ungSobjecte  befanben  fid^  auf  ber  SluSfteüuitg  laubtoirt^fc^aftli^er 
^prcbucte  ^u  ©d^marga^.    ®l  toaren  folgenbe: 

I.  55on  ber  Anglo-Swiss-Condensed-Milk-Comp.  in  Sbam,  Tanten 

3ug;  gabricate  in  Iuftbi(^tgelDt^eten  Sled^bofen  SU  1  ^oUpfunb.  3« 

II.  3]on  ber  ^abri!   in  ©affin;    gabricate   in   üiereiJigen   ©täfern. 

®iefelbe  fteUte  au^  3}iild}me^l  au§. 
m.  «on  ber  beutfc^=f(^meiserifd;en  a«ilc^=@ytract=®efellf(^aft  gu  S^itoiS 

(©d^toeij)  unb  Kempten  (33a^ern);  gabricate  in  ©läfern,  unb 
IV.  in  §ugelöt^eten  93Ied)bofen.    ©iefelbe  gabri!  fc^idte  auc^  conben^ 
firte  9Jlilc^  mit  conbenfirtem  Kaffee  in  ©läfern,  ferner  conbenfirte 
Wlil6)  mit  6acao  in  tafeln  ein. 
5Beüor  3ur  Unterfuc^ung  biefer  gabricate  gefi^ritten  hjurbe,  mad)te 
ic^  3Serfuc^e  jur  ©arfteHung  eines  ä^nlid^en  gabricateS  auS  ajlilcf)  ücn 
ber  ©mferreut^e,  bie  aber  früher  12  S^age  ^inbur^  unterfud;t  lourbe 
unb  am: 


15.  October 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

@pec.  ®erc. 

S^Q'^mmertge 

.     1,034 

13 

.     1,036 

131/2 

.     1,040 

14 

.    1,034 

13 

.     1,034 

131/2 

.     1,034 

13 

.     1,035 

12 

.     1,033 

12 

.     1,034 

131/2 

.     1,036 

12 

.     1,035 

15 

.     1,033 

13 

36    üJJan  fe^e  auä)  Äaimrobt'§  Untcrfud^ung  btefe§  ^abrkate?,  im  pol^ted^ii. 
Journal  S3b.  CLXXXIX  @.  332. 

<Dingler'3  (jcirt.  Souriiat  «t.  CXCVI.  ^.  2.  11 
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alfo  im  3Kittel  13Vio  ^roc.  SlaJ^mge^att  bei  einem  fpecififc^en  ©eiüid^t 
öon  1,035  jeigte,  mithin  fic^  al§  gleid^bleibeube  fe^r  gute  3Jiild^  eriüie§. 
@§  tüurben  brei  S^erfud^e  gema(j^t ;  eine  3Jlaa§  biefer  Wlä)  im  ®ett)id^te 
oon  2  ^f.  23  Sot§  lieferte  im  ©ampfapparate  unter  3ufa^  üon  8  Sotl^ 
3u(fer  burd^fd^nittlid^  26  Sotl^  fel^r  fdbön  conbenfitter  Wlilö),  bie  id^  mit 
V.  begeid^net  unb  ebenfo  h)ie  bie  auSgeftettten  ^abricate  ber  Unter fud^ung 
unterzogen  l^abe. 

1.  93eftimmung  be§  Sßaffer?. 

S)iefe  gefd^a^  im  STrocfenapparate  \o  lange,  bis  baS  ©eloid^t  con- 
ftant  blieb: 

1,4561  ©ramme  toon      I.  (S^am)  öerloren  SBaffet  0,3230  ®rm. 

1,8637        „           „  II.  (©affm)               „  „       0,3527       „ 

2,1230        „          „  III.  (Kempten)           „  „      0,4760      „ 

1,7660        „           „  IV.  (Kempten)           „  „      0,3321      „ 

2,1310        „           „  V.  (eigene)               „  „       0,4640      „ 

2.  S3eftimmung  bei  ^etteS  (Butter). 

3)iefe  ift  bie  toid^tigfte  unb  gefd^a^  burd^  Sluljiel^ung  mittelft  2(et|ier 
—  eine  fe^r  jeitraubenbe  unb  üiel  2let^er  benöt^igenbe  Operation  — 
unb  jttjar  fo  lange,  bi§  unter  bem  3Jlifroffop  feine  ober  nur  me^r  einzelne 
^ettfügeld^en  ju  entbecfen  roaren.  35er  Slet^er  iDurbe  bann  Perbunftet 
unb  bie  Sutter  gettiogen. 


10  ®ramme 

öon 

L 

lieferten 

1,2260  ©ramme  ^ett 

10 

„ 

II. 

„ 

1,2620 

10        „ 

„ 

III. 

« 

1,2('30 

10 

„ 

IV. 

„ 

1,3650 

10 

„ 

V. 

„ 

1,2830 

3.  33eftimmung  be§  Ääfe=  unb  ©itoeifeftoffcS. 

^iefe  mürbe  betnerfftelligt  burc^  geringe  2lnfäuerung  mit  ©ffigfäure 
in  geringer  SBärme,  älbfiltriren  unb  langet  Xroc!nen. 

10  ®rm.  aus  I.  lieferten  2,7100  ©rm.  Ääfcftoff  mit  etnjaS  ©iweifefloff 

10       „  „  II.        „       2,4240      „           „          „        „ 

10      „       „  III.        „        2,5960      „ 

10      „       „  IV.        „        2,4900 , 

10       „       „  V.        „        2,9600      „ 

4.  öeflimmung  ber  Salje  (mineralif4)en  ^-öeftanbtbeile). 

S)ie|elbe   mürbe   in   einem  ^^latintiegel    mittelft   noOftänbiger   @in= 
äfd^erung  aulgefü^rt. 
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0,5848  ©ramme  oou      I.  lieferten  0,0118  ®rm.  3lf(^e 

1,2290        „  „       II.        „       0,0305      „ 

1,1744        „  „  III.        „       0,0314       „ 

1,2920        „  „  IV.        „       0,0314      „ 

0,8864        „  „        V.       „       0,0254      „ 

®ie  üugfü^rlid^ere  llnterfu4)Uttg  ber  Slfd^en  ergab,  ba&  biefelbe 
folüie  jene  ber  reinen  Äu^mild^  über  40  $roc.  a\i§  pl^o§pf)orfauren 
Salden,  bie  ^älfte  auä  ^alu,  S^atron-,  ^clU--  unb  fc^mefelfauren  ©aljen 
befielt. 

©er  ^ucferge^alt  fd^roanft  jtoifc^en  25 — 30  ^roc,  jener  be§  3JtiId^= 
3U(fer§  §iDif(^en  14 — 18  ^roc. 

ßujammenftellung. 


SSeftaubil^eile: 


I. 

II. 

III. 

IV. 

£^am 

©affm 

Äempten 

Äempten 

22,180 

18,824 

22,421 

18,810 

12,260 

12,625 

12,030 

13,650 

28,100 

24,240 

25,960 

24,900 

2,180 

2,482 

2,673 

2,430 

V. 
Eigene 


2ßa[fergel)alt 

^ett  (SButter)      .... 

Ääfe=  unb  (Siroei^ftoff    .     . 

aytincralbeftanbttjeile  C^fc^e, 
@alje) 


20,770 

12,830 
29,600 

2.865 


2)ie  ^abricate  aller  brei  au^fteUenben  gabrifen  finb  fe^r  fd;Dn, 
geben  in  ber  4^  biö  öfac^en  3)ienge  äßaffer  aufgelöst  {roa^  hux6)  Unu 
rühren  fel^r  fc^nett  üor  [id^  ge^t)  eine  Wlilä)  bie  fowo^l  bem  äußeren 
2lnfe|)en  ai§>  bem  ©efd^made  nad^  ber  reinen  gel' ödsten  äJlild^  ooll^ 
!ommen  entfprid^t,  unb  nur  in  ?^oIge  be§  jugefe^ten  ^"«^^^'^  ^^"tni 
fü^eren  ©efd^mad  befi^t,  im  Uebrigen  aber  feinen  frembartigen 
33eigefc^ma(f  §interlä§t. 

S)a^  übereinftimmenbe  3ftefultat  ber  Hnterfuc^ung  t»on  V  (ber  üon 
mir  felbft  bargefteUten  conbenfirten  Wlilä),  tpo^u,  »ie  oben  erfid^tlic^,  nur 
ganj  gute  ftarfe  SKitd^  oermenbet  tourbe)  mit  ben  ©eftanbtbeilen  ber 
auSgeftellten  aJiild^fabricate,  liefert  ben  Setoeig,  ha^  atte  brei  gabrifen 
lüirflic^  gute,  ral;mreid^e  3Jlild^  »erarbeiten ,  unb  au^er  ^ndu  feinen 
3ufa^  mad^en. 

2lüe  üier  ^abricate  befi^en  bie  ©igenfc^aft,  in  ber  5=  bis  ßfac^en 
SJienge  2Baffer  aufgelöst  fid^  buttern  ju  laffen. 

@§  toar  bem  (Somite  fdituer,  au«  ben  p^tjfifalifc^en  unb  d^emifd^en 
©igenfd^aften  allein,  bem  einen  ^^abricate  öor  bem  anberen  ben  ^orjug 
3u  geben,  »aS  nur  mit  ^w^ii^f^^^N^  ^^»  3Jiifroffope§  gefc^el^en  fonnte. 

Unter  bem  3Jlifrcffop  geigten  fid^  bei  SOOmaliger  SSergröfeerung  bie 
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gettfügeld^en  üon  I  am  mciften  unüeränbert  unb  jenen  ber  natürlichen 
reinen  Wi\^  ä^nlic^,  nnr  mit  bem  nnbebeutenben  Unterfd^iebe,  ba§  ^ic 
unb  ba  jtoei  ober  mehrere  Äügel(i^en  in  eines  jufammengefloffen  föaren; 
im  nebrigen  lieB  [ic^  aud)  fonft  feine  ^Verunreinigung  entberfen.  — 
|)icrauf  folgt  V,  bann  II,  in  biefem  finb  fci)on  bie  sufammengeffoffenen 
Äügeld)en  §a^lrei(^er;  bann  III  unb  IV. 

^1a(S)  üierge^ntägigem  Stehen  im  3immer  unb  leicht  jugebecft,  blieb 
I  unb  V  gans  unüeränbert,  unb  e5  l)atte  fi(^  nur  in  golge  ber  33er-' 
bunftung  an  ber  Oberfläche  eine  leiste  .Prüfte  frpftallifirten  ^urferS  gebitbet ; 
II,  III  unb  IV  bebedften  fid^  me^r  ober  tt)eniger  mit  einer  ^aut  üon 
©d^immeL  ®er  conbenfirte  .flaffoi^  fanb  ben  ^Beifall  be§  Somite'§  nid;t, 
bie  conbenfirte  Wlil^  mit  ßacao  in  S^afeln  ift  gut  unb  fd^macE^aft. 

®ag  gomite  gab  nun  fein  Urt^eil  ba^in  ah,  ^a^  bie  gabricate  ber 
auägefteüten  conbenfirten  3J?ilc^  ber  gabrifen  in  S^am,  ©affin  unb 
Kempten  fei^r  fc^ön,  bie  barauS  bargefteüte  Wlilä)  rein,  f({)mad": 
l^aft  unb  ber  reinen  Rn'i)milä)  gang  ä^nlid^  ift,  ferner  ^a^  in 
@rlr»ägung  ber  oben  angeführten  Umftänbe  ba»  ^^abricat  ani^  ß^am  bod^ 
ben  ^Sorjug  nerbient. 

S3etreff§  ber  gtoeiten  %iaqe,  „in  tnie  fern  bie  ®r§eugung  conbenfirter 
Wdä)  für  bie  33erHttiiiff6  33orarlberg§  paffenb  iDäre,"  üerlpeiSt  ta§^ 
ßomite  auf  bie  33erfud)e  be§  Serid^terftatterä  gur  @r§eugung  conben- 
firter 3HiIc^. 

@ine  3Jiaa6  WIM)  lieferte  mit  8  Sot^  3uder  26  £ot^  conbenfirter 
W\\6);  es  calculirt  fiel)  baS  3onpfunb  mit  Inbegriff  ber  2lrbeit,  2lb^ 
nu^ung  ber  Slpparate,  5Serpadung  auf  30  fr.  oft.  2Ö.  33.  33.  S)iefe 
3udermenge  ift  aber  entfd^ieben  eine  §u  grofee;  6  Sot^  3wder  für  bie 
3Jiaafe  Wlilä)  finb  ^inreic^enb  unb  entfprec^en  bann  25  ^roc.  ^udex^e-' 
t;att;  33erfu4)e  müßten  bart^un,  ob  .e§  nid^t  mogtid^  träre,  mit  4  Sot^ 
3uder  f(^öne  unb  bauerl;afte  gabricate  bargufteHen,  wobei  fi4>  natürlid^ 
bie  ©rgeugungSfoften  bebeutenb  nieberer  [teilen  lüürben. 

S)ie  ^abrif  in  ß^am  oerfauft  ba§  3oQpfunb  für  einen  ^^ranfen, 
gleich  nabeju  50  fr, ,  bie  in  ©affin  für  60  fr,  oft,  2Ö.  S)ie  greife  ber 
^abrif  in  Kempten  finb  bem  ßomit6  nid^t  befannt. 

Sei  3)arftellung  biefer  Präparate  tüirb  ber  ilul)mild^  nur  ein  5tl;eil 
beS  äßafferS  entjogen,  unb  berfelben  3uder  sugefe^t,  ju  bem  S'^eäe, 
um  fie  für  lange  Qext  faltbar  unb  transportfähig  gu  mad^eu.  2)urd^ 
SBafferjufa^  tüirb  fie  lüieber  in  frifd^e  nur  mit  ^uder  »erfüfete  Äu^milc^ 
üeriüanbelt  unb  läfet  fid^  fo  toie  biefe  mieber  jum  Äaffee,  3^^ee,  jum 
5?o(^en  2c.  üertoenben, 

^ie  ^ol^e  2öic^tigfeit   eines    folc^en  ^robucteS  für  ©eereifenbe,  be= 
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fonberg  n?enn  Äinber  auf  bem  ©c^iffe  [inb,  für  bie  Kathie,  Spitäler, 
für  bie  Setoo^ner  großer  ©täbte,  wo  Wil6)  in  i^ret  öollen  Sfieitt^eit 
feiten  ju  J)ahen  ift,  leud^tet  gemi^  ein.  @e^r  beac^tenStüert^  ift,  ba^  in 
ber  canbenfirten  3J^ilc^  ade  Si^ä^rftoffe,  loie  fie  bie  g^atur  gibt,  unoer* 
änbert  enthalten  finb,  trag  bei  bem  roic^tigften  ^robucte  aus  ber  2Jiild;, 
j.  93.  bem  täfe,  nid^t  ber  %aU  ift.  ®ie  conbenfirte  3Jtilc^  ^at  nid}t 
einen  toic^tigen  5Rä^rftoff  üerloren,  fie  bietet  bem  SDlenfc^en  atte  ©toffe 
—  fotüo^l  bie  bluterjeugenben,  fnoc^enbilbenben  unb  bie  9lefpiration§# 
mittel  —  im  richtigen  9Ser^ältni§,  tüie  eg  bie  S^latur  jur  ©rnä^rung  unb 
Slu^bilbung  feinet  ÄorperS  erforbert. 


XLIX. 

Uibti  Vit  jDrüfung  bes  JDelroIeumj'piritus  auf  feine  €nt)iamm- 
btttkeit;  oon  Jlrof.  £x,  €xau  Caluert. 

2lu§  ber  Chemical  News,   vol.  XXI  p.  85;  gebvuar  1870. 

^ürjlic^  la§  id)  mit  großem  ^ntereffe  mehrere  2luffä|e  über  bie 
(brittifc^e)  Petroleum  2lcte  üon  1868,  unb  über  bie  Unfi($er^eit  ber 
(grjielung  brauchbarer  9tefultate  bejüglic^  beS  ©ntflammungSpunfteg  be§ 
^etroleumfpiritu3 ;  fo  namentlich  tk  SOtitt^eilungen  üon  ^aul  in  ber 
Chemical  News  uub  sim  33ro(^üre  üon  ^f^orman  Xate  in  Siüerpool. 

5Diefe  Seetüre  üeranlaftc  mid^,  eine  9?ei^e  oon  Unterfud^ungen  in 
ber  Hoffnung  anäufteüen,  biefen  ©egenftanb  einigermaßen  aufguflären, 
um  fo  mel^r  al§  bie  9}iangell)aftig!eit  ber  Slcte  üon  1868  üor  Slllem 
barin  liegt,  tia^  in  berfelben  nid;t  angegeben  ift,  in  iitel4)er  ^eitbauer 
ber  ^etroleumfpirituio  üon  ber  geioö^nlic^en  Temperatur  bis  ju  feinem 
@ntflammung§punfte  er^igt  ttjerben  foU.    @o  fagt  bie  Stete: 

„^aS  äußere  ©efäfe  foll  mit  faltem  ober  beinahe  faltem  äöaffer 
gefüllt  unb  fein  söoben  mittelft  einer  f leinen  ^-lamme  erioärmt  merben; 
ba»  S^ermometer  fcH  in  baS  Oel  in  ber  SBeife  eingefenft  lüerben,  baß 
feine  .^ugel  fic^  ungefähr  anbert^alb  Qoü  unter  ber  Dberfläd^e  ber 
^lüffigfeit  befinbet." 

2BaS  ift  nun  unter  einer  ,,fleinen  ^3- lamme"  ju  üer fielen? 
ßtioa  eine  flamme  Don  fold^er  ©tärfe.  Daß  fünfje^n,  ätt^anjig  ober 
breißig  3Jlinuten  erforberlic^  finb,  um  ben  5ßetroleunifpiritu§  üon  ber 
getüö^nlic^en  Temperatur  b\$  ju  feinem  ©ntflammungSpunfte  (alfo  auf 
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efma  98^  big  105«  %.  ober  36«  big  41«  6.)  ju  ermärmeu?    S)ieB  tüirb 
in  ber  2lcte  nid^t  angegeben. 

®ie  iiad)fte^enben  SSerfud^e,  welche  mit  fec^g  üon  bem  3Jiagiftrat 
toon  gjland^efter  mir  übergebenen  groben  üon  ^etroIeumfpirituS  angefteüt 
iDurben,  geigen  üon  tüel^er  9Bi(|tigfeit  für  tai  ^robiren  beg  ^etroIeum= 
fpirilug  obige  ^rage  unb  irie  abjolut  not^toenbig  folDo^I  für  bie  ©id^er* 
^eit  beg  ^iublicumS,  alg  für  bag  ^ntereffe  ber  mit  biefem  2lrti!el  l^an= 
belnben  ©efd^äft^Ieute  eg  ift,  bafe  burd^  bie  3lcte  bie  beim  ^robiren  oon 
^etrolenmfpiritug  anjumenbenbe  3^1^^«"^^  9^"*^"  beftimmt  joerbe. 


^^Jetroleumfpiri: 

iü§- 

3eitbauer 

•  beS  (Srroavmen?  b 

ev  ^robe 

'fxobi,  Don  520  g. 

15  aJ^inuten 

20  SDitmiten 

30  aJiinuten 

5«r  1 

960^. 

980  g. 

1020  g. 

„    2 

920  „ 

990,, 

1010  „ 

„    3 

900  „ 

980  „ 

1010  „ 

,.    4 

940,, 

960,, 

1040  „ 

„   5 

960  „ 

980,, 

1100  „ 

„   ^ 

950,, 

990,, 

1080  „ 

S)iefe  ^lefultate  geigen  flar  ben  @inftu§  ber  3^it  beim  ©rlDärnien 
ber  fec^g  ^etroleumproben  üon  52''  %.  auf  i^ren  ©ntftammunggpunft. 
©0  fönnten,  roenn  fünfje^n  big  jtpanjig  SOitnuten  angeroenbet  iüerbeii 
um  biefen  ^unft  gu  erreichen,  bie  fämmtlid^en  geprüften  fe^Jg  groben 
na(^  ben  33eftimmungen  beg  ®efe|eg  üon  1868  nid^t  alg  „Petroleum" 
begeid^net  »erben,  unb  ber  3SerEäufer  lüürbe  jur  ^i^l^Iung  einer  ©träfe 
unb  gum  SSerlufte  beg  Oeleg  üerurt^eilt  toerben;  wogegen,  toenn  jnm 
©r^i^en  ber  ^lüffigfeit  bie  3^^^  ^^n  einer  l^atben  ©tunbe  üerioenbet 
wirb,  fämmtlic^e  ©orten  alg  Petroleum  ju  betrad^ten  fe^n  mürben,  ta 
i^r  ©ntflammunggpmiü  über  lOü»  ^.  (3S0  g.)  liegt. 

@g  fann  bat)er  !ein  3'^ßif^'^  barüber  obwalten,  bafe  bie  9lefultate 
nad^  ber  gum  ©rmärmen  augewenbeten  3^^^  üerfd^ieben  augfaHen;  je 
me^r  3^^^  auf  bie  Slugfü^rung  ber  ^robe  üerwenbet  wirb,  befto  l^o^er 
fteigt  ber  ©ntftammunggpunft  beg  ©piritug.  ®iefe  @rfd}einung  rü^rt 
wa^rfd^einlid^  baoon  ^er,  ba§  bie  flüd^tigften  2lntl^eile  ber  glüffigfeit 
attmä^lic^  in  bie  Sltmofp^äre  entweid^en,  unb  niemalg  in  genügenber 
3Jienge  Dor^anben  finb,  um  bie  ©ntfte^uug  einer  j^li^mme  l^ierbei  gu 
üeranlaffen ,  wenn  man.  Wie  bie  2lcte  toorf^reibt,  mit  einer  Äerge  in 
einem  3SierteljoII  Entfernung  üon  ber  Oberftäc^e  ber  glüffigfeit  über 
biefelbe  ^inwegfät;rt.  ^d^  bin  bemnad^  ber  2lnfi4)t,  ba^,  ba  bodb  bog 
@efe^  gum  ©(^u^e  beg  ^ublicumg  gegen  geuerggefa^r  ober  gegen  6?= 
ploftonen,  welche  burd^  gu  leicht  entgünblic^e  Äo^Ienwafferftoffe  l^erbei^ 
geführt  werben  tonnen,  erlaffen  worben  ift,  ber  mit  bem  ^robiren  oon 
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glüffigfeiten  btefer  Slaffe  beauftragte  ß^emifer  bie  3:emperatur  ber  ju 
prüfenben  glüffigfeiten  fo  fc^neU  alg  möglich  er^öpen  foHte  ([elbflüer^ 
jiänbli(^  unter  Slnipenbung  be^  in  ber  2lcte  befrf)riebenen  2Ipparatel), 
ftiibrigenfaUS  ber  Q^erfäufer  unb  gabrifant  auf  Soften  ber  ßonfumenten 
beoorjugt  »erben  würben. 

^ie  näd^fte  ^Berfu^grei^e  tourbe  ju  bem  ^wede  abgefül^rt,  eine 
Slngabe  fon  ^f^orman  Zate  in  Sioerpool  ju  prüfen,  bag  nämlid^,  »enn 
man  jtoei  St^^ermometer  in  ben  ^etroleumfpirituS  eintaud^t,  ba§  eine 
tote  in  ber  2lcte  üorgefc^rieben  ift,  auf  bie  Stiefe  öon  anbert^alb  3oQ 
unter  ber  Oberfläd^e  ber  j^-Iüffigfeit ,  baS  anbere  aber  nur  einen  l^alben 
3oII  tief,  bann  in  bem  ^^itpunfte  roo  Ue  2)ämpfe  fid^  entjünben,  in 
ben  eingaben  beiber  ^^ermometer  eine  SDifferenj  üon  mel^reren  ©raben 
fid^  bemertbar  mad^t.  ®iefe  intereffanle  Beobachtung  %ate'^  mxt 
burd^  bie  folgenben  9iefultate  beftätigt. 

2)a§  1 1/2  3cü  tief  ®q§   !  2  3cU  tief 

eirgefenfte  Jl^ermom.  eingejenfte  Stjermom. 

jeigte:  geigte : 

6ei  9Jr.  4   ....   940  g 990  ^, 

„   „  5   ....   940 980  „ 

„   .,  6   ....   950  , 990  „ 

^iefe  auffallenbe  3:;^atfa^e,  bafe  eine  ^lüffigfeit  in  ber  9M^e  iljrer 
Oberf(ä4)e  eine  üiel  ^ö^ere  SCemperatur  befi|t  al§  einen  QoU  barunter 
(im  Zentrum),  beruht  meiner  Stnfid^t  nadb  barauf,  ba&  ba§  Petroleum 
!eine  bomogene  j^Iüffigfeit,  fonbern  ein  ©emifd^  Don  Derf4)iebenen  tol^Ien= 
lüafferftoffen  ift,  uon  benen  bie  ftüd^tigften  guerft  auggetrieben  werben, 
ba^er  bie  2Bärme  nad^  ber  Oberffäd^e  ju  fteigt,  tooburd^  bie  in  ^ete 
fie^enbe  Stemperaturbifferenj  er5eugt  rcirb.  ^n  ber  Slbfid^t  biefe  praftifd^e 
.©d^mierigfeit  ju  befeitigen,  n)urbe  eine  3fleil;e  üon  33erfu(^en  angefteüt, 
bei  benen  bie  Operationen  in  ber  gebräud^lid^en  Sßeife  au^gefü^rt  iüur= 
ben,  mit  bem  einzigen  Unterfc^iebe ,  bafe  bie  glüffigfeit  beftänbig  (mit 
2lu3nabme  be§  ^^^tpw^'f^^^  ^0  ^^^  brennenbe  _Äerje  über  bie  Dberf(äd;e 
I^inmeggefü^rt  toirb)  mit  bem  ^bermometer  umgerührt  njurbe.  ^d^  erl^ielt 
nad^fte^enbe  5Refultate: 

yix.  1  entflamtitte  nid^t  bet  1020  %. 

^x.  2  entflammte  bei  990  „     ißiergeb"  Ü)iinuteit. 

9ir.  3  entflammte  bei  980  „     iBiergebn  SÖJinuteii. 

«Rr.  4  _        _  _      _ 

'Jlx.  5  entflammte  bei  980  „ 

5?r.  6  entflammte  bei  1040  ., 

^iefe  5SerfudE)e  beftatigeu  ben  t»on  mir  oben  angegebenen  ©runb 
ber  ^^ifferenj  ber  beiben,  in  bie  ^u  prüfenbe  ^lüffigfeit  oeifd^ieben  tief 
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eingefenften  ^^ermometer.  ^a  nämlic^  bag  attmä^Uc^e  ©nttoeic^en  ber 
flüd^tigften  2lnt^eile  beg  Petroleums  burc^  t}a§>  Umrühren  erleichtert 
rourbe,  fo  fonnte  fid^  ta^  Del  ni(^t  e^er  entflammen  ai^  U§>  fidt)  eine 
genügenbe  50?enge  ber  biesteren  2)ämpfe  oerftüc^tigt  unb  an  ber  Ober; 
fläche  ber  glüjfigfeit  angefammelt  i)atk. 

S)a  bie  lüo^ren  ©ntflammungSpunfte  bei  ^etroleumfpiritug  gänjlid^ 
üon  ber  gur  ©r^öl^ung  feiner  2;emperatur  angetoenbeten  Qtit  abhängen, 
fo  mö^te  i6)  nac^fte^enbeS  3Serfa^ren  empfehlen,  mittelft  beffen  ^ebermann 
in  iebem  St^eile  bei^  ^bereinigten  Äönigreid^eS  ben  ßntflammungSpunft 
einer  ^etroleumforte  mit  ^u^ß^Iöffigfeit  ju  beftimmen  öermag  unb  babei 
überjeugt  fepn  fann,  ba§  anbere  53eobad^ter  ju  benfelben  Stefultaten  ge- 
langen mürben. 

2)iefeS  SSerfa^ren  befielet  barin,  in  bem  öom  ©efe^e  üorgefd^riebenen 
äußeren  ®efä§e  ?Baffer  um  10"  %.  über  ben  (öor^er  annä^erungsmeife 
befiimmten)  ©ntflammungSpunft  be§  ju  prüfenben  Dele§  gu  erl^i^en, 
bann  bie  j^lamme  ju  entfernen,  l^ierauf  ba§  innere  ®efä^  einjufe^en 
unb  ba^felbe  rafc^  mit  bem  ju  prüfenben  ^etroIeumfpirituS  ju  füllen.- 
®arnad)  mu&  man  l^aä  5t:^ermometer  fo  in  ba§  Petroleum  einfenfen, 
baJ3  feine  Äugel  einen  falben  ^oü  tief  unter  bie  Oberftäd^e  beSfelben 
^inabreic^t,  n}orauf  man  ben  (Sntftammunglpunft  in  ber  üblid^en  ^eife 
ermittelt.  2luf  biefe  2Beife  erl^ielt  id^  nac()fte^enbe  3lefultate  mit  ben  gu 
meinen  frül)eren  3Serfuc^en  üertoenbeten  fe4)§  ^etroleumforten : 

'^ineiter  SBerfud). 
990  5. 
960  ^, 
970  „ 
970  „ 
970  „ 

^^  bin  aud^  ber  2lnfid)t,  t^a^  man,  toenn  bie  ^robe  in  einer  ben 
^Borfc^riften  ber  2Icte  entfprec^enben  2öeife  angeftellt  n)irb,  eine  @a§= 
flamme  anftatt  einer  ©pirituSlampe  anttienben  foüte,  föeil  fid^  mittelft 
ber  ©aSflamme  bie  SCemperatur  mit  größerer  9legelmä§ig!eit  erl^öl^en 
läfet.  2lud)  1)ahe  ic^  fteti  bei  meinen  5>erfud^en  nad^  bem  33orfc^lag  üon 
Dcorman  2;ate  anftatt  einer  ©treid^^olä;  ober  i^erjenflamme  eine  f leine 
©agflamme  jur  53eftimmung  be§  @ntflammung§punfte§  bei  Petroleum: 
fptritui  benu^t. 


(Svfter  a^evfucb. 

)}h.  1  entflammte  fi^  bei      .     . 

.    98,00  5. 

„    2          „          „     „        .     . 

.     95,00  „ 

„    3          „          ,.     „       .     . 

.    96,00  „ 

»    4          „          „     „       .     . 

.     96,00  „ 

n     5              

.     96,50  „ 

„    6          „          „     „        .     , 

— 

a«i§ceaeiu  169 


Misttiitn. 

3Serbef[erungen  an  ^oc^bru(J=S)ampfmafci^inen. 

§.  uitb  X.  Hennings  (20,  Sidney-street,  City-road  in  Sonbon)  ^aben  ein 
■^iatent  auf  eine  ©onftruction  tion  ^oc^DvucfjSampfmajcl^inen  genommen,  reetd^e  ben 
3iredE  tievfolgt,  bem  Stjlinberbampf  am  (Snbe  be§  ÄoIbentjubeS  einen  mocilid^ft  freien 
ä(u§gang  gu  gejlatten,  um  ben  ©egenbrnd  auf  ben  Äolben  auf  ein  üKinimum  ju 
rebuciren. 

3n  biefer  Slbftc^t  befi^t  bcr  S^tinbcr  außer  ben  gctüotinlid^en  Sampfcanölen  unb 
bem  ©ct)ieber  noc^  jroei  Sanäle,  bie  mit  einem  befonberen  ®d)ieberfaften  in  5ßerbinbung 
ftel^en,  in  weld^cm  ein  ©djieber  fi^  befinbet. 

2)er  2lu§puffbampf  gel)t  nur  burc^  biefen  (g^ieber  unb  ift  abtt)ect)felnb  ber  eine 
Sanal  offen,  ber  anbcre  gefd^loffen,  in  allen  %ä\im  aber  ber  3utritt  be§  ifeffelbampfeS, 
rceld^er  ben  ©c^ieber  auf  feinen  ©ig  nieberbriidt,  unmöglich. 

®ie  33erfci)tebung  be§  @c^ieber§  erfolgt  rucftceife  je  am  @nbe  eine»  ÄoIben'^ubeS 
turd^  einen  auf  ber  ©d)Wungrabtt3etIe  [igenben  Säumen,  fo  baß  ber  be3üglid}e  Saual 
plößlic^  geijffnet  mirb  unb  tcä^renb  te§  ganjen  §ube§  offen  bleibt.  (Mechanics' 
Magazine,  iganuar  1870,  @.  9.) 


lieber  3?erl^inberung  be§  ÄeffelfteineS ;   üon  Dr.  ©buarb  SBieberl^olb 

in  Saffel. 

3c^  fe^e  mid^  »eranlaßt,  eine  fleine  nad)träglid^e  33emertung  gu  meinem  2(uffatje 
über  33eri)inberung  be5  ÄeffelfteincS  (®ercerbeblätter  für  turf^effen,  1869,  5h-.  3)  in 
mad^en.  23on  üerfd^iebenen  (Seiten  rourbe  mir  in  ber  g-olge  bie  gute  SBirfung  be§ 
beffifd^en  SljoneS  al§  SRittel  fowo^l  jur  Söfung  ßon  Äeffelftein,  rcorüber  ic^  bi§t)er 
nod)  feine  ©rfaljrung  ^atte,  al§  jur  S3er:^inberung  ber  33ilbung  einer  feften  Ärufle 
beftätigt.  SBon  jrcei  ©eiten  inbeffen  würbe  beflagt,  ha^  fic^  bur^  ben  ®ebraud^  beö 
Simone?  SRö^ren  unb  ^ä^ne  terftopfen.  $r.  2^.  Boeder  Ijat  hierüber  eine  2)Jitt!^ei= 
hing  in  ber  gf'tfd^vift  te§  iöereine§  für  ^nd^nnbuflrie  (poIt)ted}n.  Journal  S3b.  CXCV 
®.  559)  gemadjt.  Qn  ben  legtgeuannten  gätten  l^at  fid^  jebenfa(l§  burd^  mitgeriffeneS 
SBaffer  auc^  frül^er  ^effelftein  an  ben  betreffenben  ©teilen  gebilbet  unb  e§  ift  fc^on 
a  priori  einleuc^tenb,  baß  in  foIdf)en  ^äden  burd^  ben  Qi\\ai}  eine§  jeben  feften  Äörper§ 
jum  ©peifemaffer  ber  2(nfa^  feiner  SJaffe  nad)  nur  Berme^rt  n?crtien  muß.  Obrcol}! 
idb  niic^  in  meiner  früheren  2lbf)anblung  !^iiilänglid^  toerrcabrt  ju  Ijaben  glaubte,  baß 
lä)  meinerfeit§  ben  j£t)on  nid^t  al§  Unioerfalmittel  gegen  ^effclftein  ang'^fcl^en  reiffen 
»oüe,  fo  glaube  id^  bot^  nod^  einmal  barauf  ^inrceifen  ju  muffen,  baß  bie  Slnrcenbung 
bei  allen  ÄeffeUSonftructionen,  bei  benen  SBaffer  in  betrödjtlic^er  DJfenge  mec^anif^ 
fortgeriffen  wirb,  felbftoerftänblid^  au§gefc^loffen  werben  muß,  eö  fei?  benn,  ta^, 
irie  §r.  33 e der  bemcrfte,  ein  §ülf§apparat  angebracht  wirb,  ineld^er  baci  Ueberreißen 
Dermeitet.    (©ewerbeblätter,  1870,  Dir.  1  u,  2.) 


D^eue  ©etreibe^SCrodfenapparate. 

Sllfreb  iRobert,  Ingenieur  in  St)ürfoff  (9tußlanb)  ließ  ft*  einen  -älpparat  5um 
'Xrcdnen  unb  3>entiliren  öon  ©ctreibc  (sechoir  tubulaire  et  ä  Ventilation)  patentiren, 
weld^er  im  SBefentlid^en  an§  einem  weiteren  oertical  aufgefteüten  ©icbcljlinber  C  beftef)t 
unb  im  inneren  ton  ^eijröiiren  burd^jogen  ift,  in  welchen  ©ampf,  t)eiße§  äBaffcr 
ober  aiiä)  abgiel^enbe  SBerbrennungSgafe  circuliren.  Sin  jweiteS  engere§,  central  geftellte§ 
unb  fiobförmig  burd^brcd)ene§  SJo^r  D  förbert  weiterl^in  ben  3utritt  ber  Suft  jum 
Srodcnraum. 

SaÄ  ©etfcibe,  übcrt)anpt  ba§  ju  trodnenbe  ober  ju  centilirenbe  iD?aterial  paffirt, 
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Bon  oben  nad)  abwärts  faUenb,  ben  ringförmigen  Jrodenrauni  jrcifc^en  C  unb  D,  unb 
ift  ^ier  ber  buxd)  ben  3119  fi"«^  ©c^ornfteineä  ober  mit  |)ülfe  eineg  5Bentilator§  jc. 
eingejaugten  !^iift,  welche  biirc^  bie  ^eijrötjren  erträrmt  »oirb,  aiiSgefe^t.  (2lrmen; 
ganb'ö  Genie  industriel,  Januar  1870,  ®.  1  unb  Mechanics' Magazine,  ^ebruar 
1870,  ®.  101.) 

^ilnfd^Iiegenb  !ann  ber  öon  üHilburn  unb  Somp.  in  Sonbcn  (76,  Church-lane, 
Whitecliapel)  conftruirte  unb  in  mel^reren  großen  ^-öranereien  mit  bem  heften  Srfolg 
»enoenbete  2llpparat  jum  Srodnen  licr  iDialjtreber  erwähnt  rcerbcn,  rccld)e  betanntltcb 
ein  gute§  SJiel^futter  abgeben. 

2)er  Svocfenc^linber  ift  au§  f  effelblec^  l)ol)I  berart  äufammengenietet,  baf3  ein  ring» 
förmiger  etwa.  jmeijöUiger  3roifc^enraum  bleibt,  in  meieren  2>anipf  eingeleitet  wirb. 
3m  3nnaen  be§  etwas  geneigt  liegenben  KrocfencpIinberS  bre^t  fiä)  eine  3Id^fe,  welche 
mit  ©c^aufeln  oerfeljen  ift,  um  iiai^  burd^  einen  Sridjter  an  einem  (änbe  jugeleitete 
'iDJaterial  auf  bem  gangen  SBege  burd)  ben  Srodenraum  mcglid^ft  Diel  ber  circnlirenben 
^,!uft  augjufe^en.     2)ie  ffiafferbämpfe  werben  burc^  einen  ©c^ornftetu  abgeleitet. 

Pro  äßodje  werben  in  einer  Srodenmaf^ine  ton  19  ^-u^  Sänge  unb  4  gnß 
äußerem  S>urc^meffer  100  OuarterS  ÜJfaljtreber  gvtrodnet,  5luf  20  Sentuer  trodene 
2;reber  werben  22  bis  ^3  OnartcrS  naffe  gerechnet. 

Sie  gwoif  Srodenapparate,  wel^e  bie  ^irma  iDiilburn  unb  ©omp.  betreibt, 
erforbern  eine  lOpferöeträftige  S)ampfniafd)ine,  welche  mit  ben  S^rcdenctjlinbern  ben 
Sampf  üon  einem  40pferbetiäftigen  Sotnwall=ÄeffeJ  mit  jwei  ^^u^'^'-'ö^'^fn  erhält. 

@in  jTrodenapparat  ift  noä)  auf  bie  2lrt  gur  2lu§fiil}rung  gelangt,  bafj  berfclbe 
mit  einer  Socomobile  in  ^erbinbnng  gebrad)t  wirb,  weld^e  inbeß  aud^  jn  anberen 
3weden  als  ^nm  S^rodnen  üon  2J?a(§rüdftänben  u.  bgl.  bennßt  wirb.  (Mechanics' 
Magazine,  Söiärj  18  0,  @.  17.) 


iBerfal^ren,  unge)unbe§  ^-lufetüaffer  trinfbar  gu  machen. 

2)ie  an  ber  2}taa§  am  unteren  Sl^eile  i^ve§  Saufeg  gelegenen  Orte  ftnb  für  i^r 
Sltinfiraffer  auf  t)a§'  Söaffer  beö  j^luffeS  angewiefen.  i8on  btefem  ift  feit  untJoröenN 
liefen  Qeitin  befannt,  baß  e§  bei  Slüen,  weld}e  an  feinen  ®ebraud)  nic^t  getoobnt  finb, 
S)urd)faü  mit  nuljr  ober  weniger  bebentlic^en  ©pmptomen  erzeugt.  Xxoii  aller  mifro« 
ffcpifd^er  unb  analptif^er  Unterindjungen  ift  jeboc^  bie  eigenttidje  Urfac^e  biejer  Söirfung 
no^  ni^t  au'gefunben.  il3on  bem  ®ebanfen  au^gel^enb,  tia^  fie  it)ren  @i^  in  ten 
feften  2:^eilen  i)abe,  inelc^e  feine  felbft  bei  längerem  ®tel)en  nic^t  cerfc^winbenbc  Xxü' 
bung  bebingen,  unb  welche,  wie  in  Dielen  anberen  'gäüen,  au§  organifc^en  Stoffen 
befleißen,  tat  Dr.  ®unning  im  Sifendjlorib  ein  3)iittel  gefnnben,  um  baö  SBaffet 
DöUig  unfd)äblid)  p  uiad^en.  2luf  jeben  Siter  SÖaffer  werben  0,032  ®rni.  trodeneg 
@ifend)lorib,  in  ber  nött)igen  a)tenge  beftiüirten  2Baffer§  gelöst,  jugefegt,  gut  nmgerii^^rt 
unb  36  igtunben  flehen  gelaffen,  wobei  ^id^  ein  flodiger  ^JJieberfd^lag  abfegt.  Obgleich 
fiel?  bei  forgfälliger  ''lirüfnng  nac^^er  feine  freie  ©aljfäuve  auffinben  ließ,  fo  fann  man 
ber  Doflfonnnenen  ®id^erl)eit  wegen  bem  gereinigten  SBaffer  einige  ©tunben  üor  bem 
®ebraud)e  nod)  eine  bem  angewenbeten  läifenfalje  ^quiDalente  ü)fengc  tr^ftallifirte  @oba 
(0,085  &xm.  bem  Siter)  5u!e(jen. 

2)iejeö  33erfal^ren  bat  fic^  üoüfommen  bcwäbrt.  (S§  t)at  ftc^  Gelegenheit  geboten 
ju  conftütiren,  tai  über  240,000  i'iter  äJfaaSwaffer  ju  öen  Dorfd^iebencn  3al)reS',eiten, 
nad)  ® nnning'f^  SDJet^obe  betjanbelt,  fi^  al§  DoÜtonnnen  gejunb  erwtefen  traben. 
®er  Sapitän  ber  cnglijc^en  Soroette  „Sl)nj"  t^at  fogar  beobad)tet,  baß  bicjenigen  Seute 
feiner  9Dfannfd)aft,  weldje  fid)  burc^  nuüorfic^tigeS  jrinten  Don  nic^t  gereinigtem  SJJaaS« 
waffer  Surc^faU  jugejogen  Ratten,  burc^  ben  (SJebrauc^  be§  gereinigten  2Baffer§  fd>nett 
wieber  cnrirt  würben. 

®a§  (äifend^lorib  wirb  Ijiernad)  für  ade  ül;nli(^en  ^äüi  ebenfo  anwenbbar  fel}n. 
33ei  23rnnnenwaffer,  weld^e»  reic^  an  Äel)lenfäure  ift,  ift  feine  SÜ^irfung  nad)  ®un= 
ning'S  ^Beobachtung  weniger  fic^er.  (Chemical  News  Dom  14.  SDiai  1869;  3'-'i'f'^i'''f' 
beS  33erfinc«  beutfdjer  Ingenieure,  33b.  XIV  @.  134.) 


* 
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Stuiige'iS  3Jiittel  gegen  j^äulni^  be§  SBaffersS. 

2)a  Sifcu  nuv  im  luftljaltigen  SBaffer  voftet,  iiic^t  o!Qix  in  reinem,  fo  folgt  barau^, 
ba^  e§  ben  ©anevf(off  nict)t  bem  2öaf[ev,  fonbevn  fcev  bavin  enttjaltcnen  ^uft  enfjicljt, 
\ü  \>QSi,  roenn  fic^  beibe  in  einer  Detfiloffenen  S"'*^!^*^  befinben,  enblic^  alleS  im  SBaffer 
befinblid^  geivefene  ©anerfloffgaS  Derf^njunben  iß.  SDJan  fann  biejeö  caran  feigen,  toSi 
ein  üon  ^Jieuem  Ijinein  gelegtes  blanfc§  ^gtücf  Sifen  nun  blant  bleibt  unb  nic^t 
me^r  roflet. 

®a!§  ©ijeii  ift  bemrac|  ein  iDJittel,  ^ol^  SBaffev  uon  beigeniifd^tem  tSauevfloff  ju 
befreien,  unb  paßt  baju  um  fo  metjr,  al§  ber  Üicft  ober  baS  Cftjbl^pDvat,  n)eld)e§  ftc^ 
in  ^olge  beffeit  bilbet,  im  SBaffer  nnauflö^lid;  ift,  jo  baß  aljo  bem  ä^affer  nichts 
grembartigeS  mitget^eilt  mirb.  2)ie^  ift  anwerft  wichtig.  2)enn  ein  äßaffer,  tüeldjcg 
fein  ©aiierftoffga§  ober  Qtmofpl)ärifc^e  Jnft  entl)ält,  fault  ni(|t,  unb  fomit  ift  (äifen 
\>0i%  einfac^fte  unb  ipoblfeilfte  SDJittel,  baö  Sffiaffer  auf  ©eereifen  unüeiborben  trintbar 
JU  erbalten.  @'5  ift  genug,  e§  anftatt  in  Raffern,  in  SSepItern  oon  ©c^roar^bledj 
aufjubenja^ven.  (Sufeeifen  ift  für  biefen  ^xoii.  nid^t  fo  gut.  ©elbft  ttienn  baf^  SBaffer 
fid^  in  bolüernen  ^^äffern  bcfinbct,  muffen  l)ineingelegte  eiferne  Stangen  üon  Sßirtfamfeit 
fetjn.  2)iei3  t}abe  idj,  fagt  Ühingc,  ju  erproben  ii^elegenl^eit  gebabt.  Qn  einem  pl-- 
jernen  ©efäji,  meld)e§  jur  Speifung  eineS  tleinni  2)ampffeffel§  bientc,  rourbe  ba§  SBaffei 
oft  fel^r  übclriec^enb;  i(^  legte  (iifenabjc^ni(jel  ton  »gcbroarjblec^  binein  unb  nun  erfolgte 
e§  nic^t;  \iü.^:!  Gaffer  blieb  gerudjlog.  3)iefe§  Ü}Jittel  finbet  aui^  SlnrtJenbung  in 
sPrenneraen,  bie  nic^t  immer  im  ®ang  finb  unb  reo  'Xia.%  SBaffer  tu  ben  Äü^Igerätl)- 
fc^aften  nidjt  feiten  einen  unerträglichen  ®eru(^  üerbreitet.  a}Jau  umroicfelt  ju  bem 
@n^e  ^a§  fup;erne  ilüljIrDbr  mit  ©ifenabfc^ni^eln  unb  fann  beC-  (Sifclga  gewiß  fepn. 
lllod)  beffer  ift  e§,  man  lötbet  fie  baran,  bann  lüirö  jugleid;  ^ix%  Äupfer  t>or  jebem 
9icfte  gejc^iißt. 

SBon  biefer  fäulnißttiibrigen  Sraft  be§  @ifen§  \)c^i'i  ic^  mid)  aud^  noc^  burci^  fol= 
gcnben  5ßerfuc!^  überzeugt.  Qu  ein  !leine§  (Sefä||  mit  6  Sot^  Üßaffer  jdjiittete  ic^ 
''/4  3"^  ^^^  Sifenfeile  unb  fe^te  ißlutegel  Ijinein.  2)a§  2ßaffer  würbe  binnen  6  30io= 
naten  nicht  gegen  frijt^eig  tertaufd^t,  fonbern  nur  ba§  oerbunftete  erfeljt.  2)ie  53lut= 
egel  raaren  bie  gauje  3^'^  "ber  frijc^  unb  gefunb,  uub  'h^^  SBaffer  jeigte  nic^t  bie 
geringfte  ÖJeigung  jum  Raulen,  ©ie  ©ijenfeile  war  fe^r  geroftet  unb  ber  @cl)leim,  ben 
bie  ^Blutegel  oon  ftd)  gefaffen,  t)atte  fic^  auf  jene  niebergefc^lagen. 

3?on  biefen  Srfal^rungen  tann  man  in  nod)  Dielen  anberen  j^^üen  ®ebraud^ 
mad^en.  ®o  wirb  e§  g.  ^.  '^i\itx^\  befaunt  fe^n,  welc^'  unerträglichen  ®eruc^  oft  lo,^:- 
SBaffer  in  3'nitiifi^"  tierbreitet,  worin  abgefc^nittene  33lumen  ftelien.  SBäre  \ii.^  ®cfäjj 
inwentig  mit  ©cbwarjblcc^  gefüttert  ober  befanben  fic^  nur  einige  eijerne  ^JMgel  barin, 
fo  iDÜrbe  bieg  entweber  gar  nid^t  ober  in  einem  üiel  geringeren  @rabe  eintreten. 
(Stunge'g  tec^nifd^e  ®]^emie.) 


©pplofion  bei  einer  ©auerftofföarftellung  im  ©rofeen. 

^n  ter  ©iljung  ber  Societe  chimique  ju  ^ari§  t)om  4.  SDJärj  b.  ^.  befprac^en 
SBourgoin  unb  ®ebrap  eine  fürc^terlidje  ©fplofton,  welche  in  ^ari§  in  einem 
pbarmaceutif^en  Jaboratorium  bei  einer  Sauerftoffbarftellung  im  (Srofjen  erfolgte  unb 
ben  '•jß^armaceuten  gefät)rlidt)  üerwunbet  ^at.  ■i)ie  ©arftetlung  gefcbab  wie  gewöbnlid? 
in  einem  eifernen  ®efä^  mit  c^lorfaurem  Sali  unb  Srauuftetn.  2)te  ftarfe  eijerne 
^lajc^e  würbe  jerfdjmetlert,  cfjne  \io!\i  bie  2lbleitung§röbre  fid)  üerftcpft  ^älte. 

Sebrap  fc^iebt  bie  Sc^ulb  auf  eine  ungerngenbe  iöfenge  SPJanganoj-pb?^  in  bem 
(Gemenge.  Q"  2)eüille'§  l'aboratorium  werben  immer  gleiche  ®ewicbte  ber  beiben 
©ubftanjen  angewenbet,  unb  ftatt  ÜJJanganfuperofpb»  rotl^e*  Oj^buloj-pb,  welches  man 
ftdjerer  rein  l^at.  ^Jiemal«  ift  ein  Unfall  gefd)e!)en.  @§  ift  an^uratt)en,  baf>  eiferne 
®efäfe  in  einen  mit  Äot^lcn  angefüllten  Ofen  ju  ftctlen  unb  baö  "^twiK  tjon  oben  anjU' 
jünber.     (SBerid^te  ber  beutfdjen  c^emifc^en  ©ejelljc^aft  ju  5ßerlir,  1870,  9cr.  5.) 
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9li(^arb'§  bleifreie  ©lafiir  für  orbinäre^  S^öpfergefd^irr;  ^erid)t  üou 

©alüetal. 

^ad)  cielen  3>evfii(f)en  ift  c§  bem  SbontDaarenfabrifanten  9f{id^arb  gchttigen,  eine 
bleifveie  ©lafur  für  orbträve§  2:öpfevge|c^ivv  ju  entbcden,  rcoju  berfelbe  fein  l^ievbei 
angereanbte§  S^erfaljren  ßeröffentlic^t.  ©alt)  etat  mac^t  in  feinem  Seriell  mit  9ied^t 
anf  bie  ÜBid^tigteit  biefeS  ®egen[tanbc?  aufmertfam,  wobei  iebod)  ju  bemerfen  ift,  tsa^ 
fd^on  tor  met)reren  ^al^ren  in  Seiitfc^lanb  ätjnlicbe  33ovf(^riften  ju  bleifreiev  2;öpfer- 
roaarenglafuv  üevijffentlic^t  lüorben  finb. 

Sie SJorfc^rift  ton  Stic^arb  ifl  nadjfte'^enbe:  lOOOÄilogrm.  fDl§Ienfaure§9?ati-on, 
800  fiilogrm.  toScanifc^e  SBorfäure,  135ÄiIogrm.  taolin  (^orsetlanerbe),  250  Äilogvm. 
®\^)p'>,  750  Äilogrm.  Irpftaüifirter  ^elbfpattj,  '^80  Äilogvm.  Ouarj,  150  Äilogrm. 
^luBfpatt);  biefen  ©ubftanjen  tüivb  xmä)  (grmeffen  fo  Diel  S3vaunftein  jugefeßt,  um  bie 
gewünfd^te  (järbung  ju  erhalten.  ®ie  genannten  ^ngrebiengen  »erben  eingeln  in  ein 
feineä  i>ulDer  oerrtjanbelt,  l)ierauf  gemif(^t  nnb  bie  a)Jifc^ung  bei  paff enbem 'Jen er§grabe 
gefvittet.  2)ie  ertjaltene  3"i^ttte  ^i^'r^^  fein  gemalzten,  l^ierauf  gemifc^t  mit  110  Steilen 
fein  gemablenem  Kaolin  unb  250  2;t)eilen  fein  gema'^lenem  §elbfpat^  auf  460  Steile 
bev  gvttte. 

2)a§  ®[afuren  ber  J^^onroaarengegenftänbe  gefc^te^t  burc^  (Eintauchen  auf  bie 
betannte  SBeife.  ®ie  burd)  ba§  ©inbvennen  ber  (Sefc^irre  ertialtene  ©lafnr  ift  genügenb 
Ijart,  befommt  feine  ©lafurriffe  unb  ift  bei  ber  !iJertt»enbung  ber  icipfergefc^irre  in 
öen  :^au§^altungen  untievänberlic^;  S3oräüge,  rcel^e  biefe  ®lafur  für  bie  praftifc^e 
3Sertt»enbung  fetjr  geeignet  machen.  (Moniteur  scientifique,  1868  p.  184;  ©ISner'g 
c^emifd)'ti:c^nifd^e  2JJittl^eilungen  für  1868.) 


Ueber  fri;ftaffiftrte§  3f?atron^i;brat ^  üon  0.  ^erniel. 

2Säf)renb  ber  großen  Mite  in  biefem  SÖJinter  I^atte  ic^  leidet  ©elegen^eif,  iiai 
frt^ftaüifirte  3Jatron^t)brat  au§  einer  concentrirtm  2teßnatronflüffigteit  Don  1,365  fpcc. 
iSeiüic^t  barjufteüen.  2)ie  in  fc^öner  SluS-bilbung  geiDonnenen  Ärl^ftaüe  finb  r'^ombifc^e 
'^3ri§men  mit  2Binte{n  üon  980  an  ben  üorberen  ©eitentanten,  bie  an  ben  fc^ärferen 
^eitenfanten  fd^roadj  abgeftumpft  finb.  S)a  id)  fc^on  frü^^er  37  gufammenfegung  unb 
ÄrtjftaÜform  be§  tnjftaÜifirten  DZitronb^brateS  an§füt)tlic^er  angegeben,  befcbränfi;  ic^ 
miclj  auf  einige  iBemerfungen.  2)ie  ftr^ftalle  fxnb  gla?-artig,  coüfommen  burc^fidjtig 
unb  favbIo-5.  Sd^on  bei  einer  2;emperatur  ton  60  ®.  fangen  fie  an  jn  fc^meljen. 
2tu§  iL'öfnngen  üou  Ste^natron,  Weld^e  S.t)Iornatrium,  fc^mefelfaureS  nnb  foljlenfaureS 
Üfatron  enthalten,  fann  ba§  fr^ftaüifirte  9JatrDnt)ijbrat  in  äiemlic^er  9ieinl^eit  erl^alten 
werben. 

®ie  Är^ftaüe  entt)alten  30,09  ^rocent  NaO,  fo  baß  fid)  bie  gormel  NaO  +  8  HO 
ergibt. 

2)er  Umflanb,  bafs  in  ben  neneften  (^emifd^cn  ?e!^rbücf)ern  nod^  falfd^e  2lngaben 
über  bie  3uioniin'^Tiffßiii'g  iie^  tr^ftaüifirten  DJatron^tjbrateS  gemacf)t  werben,  war 
inefentlic^  bte  Sjeraulaffung  biefer  turjen  2)iitt:^eilung.  (Söerid^te  ber  beutfd)en  c^emifdjen 
iS^ejeafc^aft  ju  ißerlin,  1870,  ^Jir.  3.) 


Ueber  boppel^fol^lenfaure»  2lmmonia!  au»  bem  Seud^tga»;  ton 
Dr.  Stüborff  in  53erlin. 

28ei  bor  im  g-cbruar  b.  Q,  ^errfdjenben  niebrigen  Temperatur  trotten  fi<J)  auf  ber 
Üleinigiaigc-'maffe  (5)lafencifcnfiein  mit  Äägejpäncn)  in  einem  9tad^veiniger  auf  ber  am 
■Stralauer  '^{ai}  gelegenen  ftäbtifdjcn  ®a^5anftalt  gläuäenbe  Ärl^ftaüe  abgefegt.  Surdj 
ben  2)irectDr  ber  Sluftalt,  |)rn.  'IJaulnS,  bin  id)  in  iVfi^  einer ''Partie  biefer  Är^ftalic 
gelangt.  2)iefelben  b^ben  etwa  4 -6  SilJiüim.  ®urc^meffer,  finb  überaus  glänjenb  unb 
üOÜftänbig  burd}fidjtig.    ißeim  Siegen  an  ber  Suft  üerwittevn  fie  unb  werben  matt  nnb 
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unbiud)ftc^tig.  'an  ben  meiften  (äüt  ftc^  bie  Ävl)ftalIfDviTi  beuflic^  erfentien:  fuvje 
rt)ombii(^e  "ißriignien  mit  Sang?»  unb  OiierpriSma  unb  ^ängSfläc^e.  Sie  djemifc^e  ^ilttal^fc 
ergab  Siinmoniaf,  Äo^Ienfäure  unb  äBaffer.  Qnx  (SvmitteUiug  ber  quatititatioen  Qiifam^ 
menjcgung  würbe  eine  abgeroogene  SDienge  ber  Ävl^ftatle  in  titrirter  (9iDrmal»)  ®$n?efel' 
fäuve  gelöst,  bie  Ä'ot)lenfäure  bnrc^  Äod^en  entfernt  unb  ber  Ueberfdju^  ber  ®^ir>efel< 
jäure  burd}  ÜZormalnatronlöfung  juriidgemeffcn.  ^n  biei  Serfuc^en  erbiclt  idj  21,35, 
21,58  unb  21,50  ^rocSlmmoniaL  ®te  fir^ftdüe  finb  alfo  bD^?pelt4of)Ieniaure§  ältnmo' 
nia!  H4NO,C02  +  H0,C02,  »eld^e  gormel  21,52  ^roc.  Slmmoniaf  erforbert. 

®iefe  Är^ftade  fmb  beg^lb  Don  ^ntereffe,  rceil  e§  big  je^t  nid^t  gelungen  ift, 
biefelben  fünftiid^  barjnfleüen.  @8  ift  übrigens  bie  SSilbung  berfelben  in  einem  ®a§= 
leitungörobr  fc^on  t)on  ©d^rötter  in  SBieu  (53eric^te  ber  SBiener  ^fabemie,  18G2, 
S3b.  XCIV  ®.  13)  bejd^rieben  unb  fiimmen  bie  l^ier  beobad^teten  mit  jenen  burd^au§ 
übereiu.  93ietleid^t  wirb  biefe  ^Jotij  boju  beitragen,  bie  3(ufmerffam!eit  ber  ©aSfadj« 
männer  auf  biefe  ^rt^ftaüe  ju  lenfen;  e§  ift  xvoifl  tral)rf(^einlid),  baß  fi(^  btefelben 
!)äufiger  bilben.     (igournal  für  ®a§beleud^tung,  ältärj  1870,  ®.  159.) 


Heber  öie  ^Bereitung  eines  bem  d^inefifd^en  ä^nlid^en  fetten  @oIbIacfe!S; 
toon  Dr.  @b.  2ßieber§olb. 

3n  bem  ÜJJufeum  jn  Saffel  njar  ber  ©olblad  an  ben  inneren  SBäuben  eine§  großen 
d)ineftfd^en  Äaften§  abgefprungen,  fo  ha^  man  eingelne  ''J^Iättc^en  bation  ert)aUen  unb 
unterfudjen  fonnte.  2)iefer  Umftanb  gab  mir  SJeranlaffung,  einen  ®inblicf  in  bie  9lrt 
ju  f^un,  raie  bie  S^inefen  biefen  pväd)tigen  fetten  (äolblad  auf  il^ren  2lrbeiten  erjengeii. 
2tn  ben  abgefpruugenen  Sadtafeln  hafteten  an  ber  einen  ©eite  einjelne  feine  ftednabeU 
fopf=  bi§  linfengrcße  glänjenbe  ^lättd^en,  meld;e  fi^  bei  nät)erer  Unterfuc^ung  a\^ 
©tanniol  crroiefen.  ffi§  ift  bievnai^  toin  Qn^^if^lf  ^aß  bie  (Sljinefen  ben  (Srunb  äunäd)ft 
auf  einer  ^irnißunterlage  mit  ©tanniolplättdtien  belegen  unb  nad^bem  fold^e  feft  an= 
getrcdnet  finb,  mit  einem  gelben  fetten  Sadfirniß  überjie'^en.  S)iefer  Sadfirniß  läßt 
fii)  iiatürlid)  nur  burc^  ©pnt^efe  nad^bilben  unb  empfel^le  id^  folgenbe  3}orfdt)rift: 

2  Xijiik  Scpal, 
1  S^eil  ©c^eüad 
werben  jufammengefd^moljen  unb  bem  flüffigen  ®emifc^  2  3:t)eile  guten  unb  fiebenbcn 
Seinolfirniffes  beigemifdt)t,   :^iernac^  wirb  ba§  ®efä|  toom  geuer  genommen  unb  man 
gießt  nad^  unb  nadE;  10  jtf^eile  2:erpent!l)inö(  ju. 

3"i"  färben  madjt  man  fic^  einen  Slnfal?  üon  ©ummigutti  unb  ©rad^enblut  in 
Serpentbinöl,  jebcg  ^avj  für  ftd^  in  einem  ®lafe,  filtrirt  bie  l'ofungen  unb  üerfeljt  ben 
oben  befc^riebenen  iaä  je  nad^  ber  gercünfdjten  9^üance  bamit,  inbem  man  für  eine 
gelbe  Dfüance  mel^r  ©ummigutti ,  für  einen  rDtl)lid^eu  @tic^  eine  entfprec^enbe  äJJengc 
©rad^enblut  sufegt.  Sie  übrige  ^el^anblung  ift  uid^t  oou  ber  aller  anberen  fetten  Sade 
ßerfd^ieben. 

taun  man  fid^  ächten  tornerlad  cerfc^affen,  fo  empfiel^lt  fid^  folgenbe  35orfd^rtft: 
3  2;^eile  Äörnerlad, 
Vs      „      Oelfirniß, 
10      „      Serpent'^inDl. 

i8ei  biefer  SBorfd^rift  bebarf  e§  feiner  ^ärbung  mit  ©iimmigutti  ober  ©rac^enblut. 
©elbftüerftänblidj  tjat  man  alle  S5orfid^t§maßregeln  ju  beobad^ten,  bie  bei  ber  g^bri^ 
cation  ber  fetten  Sadfirniffe  über^upt  )iü%  ©elingen  verbürgen,  (©emerbeblätter, 
1870,  9h-.  3.) 


3ur  ^araffin*j5^abrication. 

Ser  2R  ineralöl'Sßerein  ju  §atle  a.  @.  fetjt: 

1)  für  atuffinbung  eine§  ^emifc^en  SDJittelä  jur  ^Reinigung  rofjer  ^araffin-- 
''^ireß Eueren  mit  möglic^ft  geringem,  nid)t  über  5  ^rocent  betragcnben  33erluft, 

2)  für  5äuffinbung  einer  ©inridjtung  jur  'äbt'ü^lung  üon  'ip  araf finmaffen 
auf  eine  Temperatur  non  Wenigfteuö  —  50  S.  in  jeber  beliebigen  ^iib^"^-?^'^ 

jTOei  '•^3reife  Don  je  §nnf  Saufenb  Sbalern  av.^. 
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311«  gfieinigung^niittel  für  bie  ■"^loßfud^en  bürfen  fatblofeS  ^Ijetröl,  Serbin,  über» 
t)aupt  yoI(^e  Subftaiijen  nidjt  Devirenbet  weiten,  rceld^e  löfenb  auf  i'araffin  irirfen. 
2)er  SSertuft  an  (efeterem  barf  bei  ber  ^Reinigung  toon  fd^mu^jfreicn  ^45re&tuc^en  5^rec. 
ntd^t  überlieiijcn,  bie  9x\'inigung§operation  muß  fc^iiell  unö  leicht  au§füljrbar  fe^n  uiib 
barf  nur  niäßigc  Äoftcn  Derurfjdjcn.  2)05  gereinigte  '•^Jaraffin  muß  eine  trcißlid)  bläu» 
lic^e  i^arbe  Ijaben,  feiner  geru(^lc§  fepii. 

2)te  (Sinridjtnng  jur  2ibfiit)hing  ba-  ^aroffinmaffen  nniB  fo  tefd^affen  |el}ii,  baß 
in  einem  ober  meftreren  9f<äumen  täglid)  irenigflen«  5U0  (£tr.  aWaffen  in  (Sefäßen  Don 
5  Str.  ^n^alt  auf  eine  Temperatur  oon  rcenigften#  —  50  g.  gebrad^t  mevben  fönnen. 
%m  üort^eiU;afteften  roüvbe  bieg  burd)  Äüt)Iung  ber  9iäumc  fdbft,  in  benen  bie  Paraffin» 
maffen  jur  Ärtjftaüifaticn  aufgeftcdt  werben,  gn  beiüirfen  fepn.  ®ie  abfüt)lung  ber 
aOfaffen  mufe  oUmäljlid)  beiüiitt  werben  tönneu,  berart  ba^  bie  9lu*bilbungber  Ärpftalle 
in  benfe|ben  begüglid)  iljver  SBefdjaffen^eit,  (Sröße  k.  nid^t  beeinträchtigt  wirb. 

2)en  ^ret§  empfängt  bevjcnige,  ber  bie  betreffenbe  2Iufgabe  bi§  jum  1.  3a""oi-' 
lb71  jur  3ufriebent)cit  einer  Dom  2)?ineralDl«^ereine  ;iu  ^alle  a.  ®.  erwä{)lten  Som« 
mijftcn,  befteljenb  au§  ben  ^^r«.  ^abritbefiBer  21.  Üiiebecf  in  ^aüe,  33ergrQtf)  Sijc^of 
in  SSseigenfelS,  Dr.  9fjDlle  in  ©erftetti^  unb  Dr.  ^nbner  in  3"t?  .'ö§t  unb  ber 
letzteren  ben  SBeweiä  für  feine  etwaigen  ^Angaben  auf  feine  Äoften  beibringt. 

Unter  mehreren  ^Bewerbern  er^lt  ber  ben  '•^Jrei«,  weichet  bie  oortl^eiltiaftefte  Söfung 
cfferirt. 


9?eue§  S3Icid^mitteI  für  SBoIIe  unb  ©eibe. 

'Jcad)  bem  franjöfifc^en  <ßatent  ton  ^re;(Dn  foU  man  an  (gteüe  ber  jeßt  nod^ 
übli^en  ®d)wefeluni3en  für  223DÜe  unb  ©eibe  eine  Sluflijfung  Dem  Äcdjfalj  unb  OyaI= 
fäure  Derwenben. 

2)iele  SRifdjung  ift  nodj  bem  ^»atentträger  fcWDl)t  für  bie  (geibe  in  allen  f^ormen, 
a(§  audj  für  rol^e,  getämmte,  gefponnene  ober  gewebte  SBoÜe  anwenbbar  unb  fann 
g(eiAäeitig  jum  SBlöuen  unb  SSeijen  ber  Stoffe  für  ba§  gärben  benu^t  werben. 
ÜRan  nimmt 

4  ^^fuub  Ojalfäure  unb 
4  i^funb  Äodjfalä  auf 
200  Ouart  3Baffer, 
legt    bie  gtcffe   eine  ©tunbe   in    biefe  glüfftgfeit,    läßt  abtropfen  unb  fpült  im  5'"6- 
(2JJufterjeitung  für  Färberei  :c.,  1870,  dir.  13.) 


3f?otts  Über  ta§  iSßeifemac^en  be§  glaiieHS;  oou  ^rof.  Dr.  2lrtu§. 

Um  i^laneü,  weld)er  burd)  längeres  Jiogeu  gelb  geworten  war,  wieber  weiß  ju 
mad}en,  Derfud)te  'ißrof.  airtuä  gunäc^ft  ein  bereits  früt)er  Dorgeict)'agene§  35erfa^ren: 
SDlan  Iö§t  lV-2  ''^\^-  rc^ife^  5PfarfeilIer  (Seife  in  50  i'fb.  weichem  ^lußwaffer  auf,  gießt 
ju  ber  l'bfung  %  ?ot^  (Salmiafgeift  unter  Umrül^reu  ^inpi,  betianbelt  bie  SBaare  in 
biefer  glüjfigfeit,  unb  fpült  biefelbe  wieber.  liefert  biefe«  !i3afabren  fc^on  rec^t  bes 
friebigcnbe  jRefultate,  fo  erreicht  man  benfelben  Qmcd  iwä)  fc^ntUer,  wenn  man  bie 
SBaare  eine  ©lunbe  lang  in  einer  Derbnnnten  2lufiöfnng  tjon  faurein  fdjwefligfaurem 
^JJatron  weidjen  läßt,  bann  unter  Umtübren  Dorbünnte  »Ealü'äure  (auf  50  Xt).  'JBaffer 
1  Zti.  (galäfaure)  jufeßt,  tiat^  ®efäß  bebecft,  1/^  ©tunbe  fteben  läßt,  unb  bann  bie 
äßaare  gut  fpült.     (45ierteljal}revf(^rift  für  ted^nifd)e  lit)emie,  1869.) 


gifc^er's  a)Jet^otc,  Strol;  p  bleichen. 

S)a§  SSleid^en  be§  >£trc!^ce  ju  §üten  unb  anberen  Üufueartifeln  ift  nidjt  otlein 
be§  fdjönen  ^2lnfet)en«  wegen  ju  empfehlen,  fonbern  e«  ift  uneiläßlid)  für  ©trol)  weld)ei< 
gefärbt  werben  foÜ.  'Ungebleid)te§  ©trct)  wirb  bie  biiUanteften  färben,  nameiitlid) 
^lau  unb  ®rün,  ftet«  burd^  feine  natürliche  garbe  oeräubein  unb  ^üerbeiben.     fe  ift 
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aber  nid^t  ki<i)t,  Stvol)  »oütotnnien  jii  bleidjen.  2)ie  Sleidje  mit  jdjnjefliger  (Säure 
entfärbt  nie  ganj  tjoUftdnbig  unb  aud)  nid^t  bauertjaft,  inbem  bergleid}en  ©trol^  nad) 
unb  nac^  ju  feiner  nvfprünglidjen  ^axi)i  jurüdtel;rt;  auf  ber  ©teile  tt)ut  e§  bieg,  wenn 
man  e§  in  fiebenbe§  SBaffev  taudjt.  S)ic  Sleidje  an  ber  freien  ?uft  gibt  bei  ®trob 
nie  ein  giinftige§  .'Hefultat,  ta  tbeil§  bie  große  ÜJJencie  t)on  j^arbftoff  im  ©trob  auf 
biefem  äiiege  taum  jerflört  tocrben  fann,  t!^eil'5  ta§i  <£trob  burcb  ben  laugen  '^üifentbalt 
auf  ber  SBleidjiriefe  an  ®[anj  unb  2)auer  üorliert.  ®a§  .Sb'or  ijat  ficb  ancb  t)ier  aU 
ba§  fräftigfte  S3Ieicbmittel  eriniefen;  inbeß  bebanbelt  gifcber,  oon  bem  ba§  gleicb  ju 
befdjreibeu-be  S>erfat)ren  b<-'i-i'iibi^t»  ^^^  ©trob  nid)t  unmittelt;ar  mit  ber  bleidienben 
Sblorüerbiubnng,  fonberu  Dorber  mebrmal§  mit  ©obatauge.  2)a§  nad)  biefer  äJtetbobc 
gebteicbte  ©trob  foU  baburcb  an  ©lauj  nidjt  oerlieren,  fonbern  fogar  geroinnen;  bie 
^eftigfcit  be§  ©trobeS  joll  baburcb  ni(bt  im  geringften  Derminbect  »erben  unb  lie 
^Icidje  totlfommen  baltbar  feijn,  fo  ba^  an  ber  Suft  unb  im  ©onnenlic^te  bie  natür« 
liebe  garbe  bcö  ©trobeS  nicbt  loieber  erfcbeinf. 

£ia§  SSerfabren  ift  foIgenbeM  5ÖJan  bringe  ba8  ju  bleidjenbe  ©troi)  in  33otti(be 
tton  weitem  |)ol5,  gieße  be'ßf^  SBaffer  barauf,  laffe  e§  24  ©tunben  fielen,  jicbe  ia?> 
SBaffer  ab ,  bringe  taun  ia^  ©trol)  in  eine  Sauge  non  1  ^funb  ©oba  auf  1  Ouart 
äöafjer,  fcc^e  e§  bamit  brei  ©tunben  lang  in  einem  fnpfernen  Äeffel,  inbem  man  ba§ 
lüä^renb  be§  Äod^enö  bnrcb  i^ertampfung  oerloren  ge'^enbe  S33affer  immer  roicber 
erfe^jt,  ebne  ba§  ©ieben  ju  unterbrecben ;  laffe  e§  bann  erfalten,  bringe  ia^  ©trob 
roiebcr  iu  iöotticbe,  in  beuen  man  e§  mit  faltem  äßaffer  übergießt,  laffe  biefe§  äßaffer, 
roenn  eö  ficb  gelb  gefärbt  bat,  ab,  gieße  neue§  barauf  unb  |o  8  bi§  10  Wal,  bi§  baö 
Söaffer  überbaupt  tiüüic\  ungefärbt  bleibt.  3Jun  fod^e  mau  ba§  ©trob  abermals  eine 
©lunbe  lang  in  einer  t)ulb  fo  ftarfeu  ©obalijfung,  al§  bie  erfle  mar,  nebme  e§  l^erang;, 
übergieße  e§  in  SSotticben  mit  fiebenbem  Jffiaffer,  laffe  biefes  evfalten,  gieße  !alte§ 
Söaffer  barauf  unb  erneuere  bieß  brei  ütage.  hierauf  übergieße  man  ba§  ©trob  mit 
einer  Söfung  üon  SblorfaU  ober  ©blornatron  (fogcnannte  igaoellifdje  Sauge),  bebede 
iiaä  ®efäß  unb  laffe  e§  24  bi§  36  ©tunben  ober  nod)  länger  fte^en,  bi§  'i)a^  ©tro^ 
über'^aupt  Pö'llig  gebleicbt  erfcbeint.  ©ollte  fid^  bie  ^leidjflüfftgteit  ttjä'^renb  ber  Qdt 
etwa§  gefd^wäd^t  baten,  fo  äiebe  man  ettoaa  ab,  unb  gieße  frifcbe  ju.  2)ic  gebrauchte 
Sleic^flüfftgfeit  braucbt  man  nic^t  wegzugießen,  fonbern  tann  fie  jnr  ^Vorbereitung  be§ 
fpäter  ju  bleicbenben  ©trol^eS  benu^en. 

2)ag  fo  gebleidjte  ©trob  erhält  jioar  einen  eigentf)ünilicben,  febr  ffft  anbängenben 
®ernd),  »elcber  jebod^  bnrcb  Einlegen  in  SBaffer,  in  roelcbem  man  ettuaö  fdjrceflig' 
faureS  ^Jtatron  (fogenannteg  2lntic^Ior)  aufgelöst  l^at,  unb  barauf  erfolgenbe»  3lbfpülen 
mit  geiDobnlicbem  Saffer  Doüftänbig  jerftört  wirb,  (©ijttger'g  pclt)tec^nifc^e§  9^otij» 
blatt,  1870,  9Jr.  7.) 


^orn  o^nc  Slntüenbung  öon  @iebf)i§e  fd^inarj  gu  färben;  t>on  S.  58urni|, 
©d^irmmac^er  in  Stuttgart. 

^n  einer  cauftifd^en  Sauge  Don  Diatron  ober  Äali  werben  bie  bi#  jum  Rollten 
fertigen  ©egenftänbe  fo  lange  präparirt,  bi§  bie  obere  ©d^icbt  be§  §orn§  ctroaS  gelobt 
ift,  lDa§  burc^  ein  fetteö  Ülnfüljlen  ju  crfenneu  ift.  i8ei  einiger  ©orgfalt  tonnen 
©taubfämme  mit  ganj  feinen  gäbnen  fo  bel^anbelt  werben,  obne  9fad^tbeil  für  bie* 
felben.  2)ie  ©egenftänbe  tüerbcn  nun  abgewafc^en  unb  burcb  Sucag'fb^^  Stnilin» 
fcbtuarj  (man  f.  pol^tecbn.  Journal  Sb.  CLXXX  ©.  245)  gelegen,  langfam  getrodnct 
unb  bann  abgewaf^en.  53ei  burc^fc^einenbem  ixäjt  jeigt  taS'  .^orn  nocl)  eine  buntel* 
braune  gärbung,  bei  reflectirenbem  2id)te  aber  ein  tiefe»  ©cbmarj.  (©ürttembergi« 
f(be§  ©eioerbeblatt,  1870,  mx.  15.) 


2;a^  SBafferglal  aU  SBinbe  -  unb  ßö?ung§mtttel  für  SoraÜin ;  ddu 

e.  ^ufc^er. 

2)ie  (äigenfd()aft  be§  fonft  in  SSaffer  fcbwerlöSlicben  Sorattinf^  in  einet  roäffcrigen 
alfülif^en  Söfung  mit  prac^töoü  rotier  ^arbe  lövlicb  ju  fc^n,  peranlaßtc  mic^,  ba« 
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immer  olfalifd^e  SBofferglaä  baju  jit  »evrtienben,  womit  jugleic^  eine  gegen  ©affev 
unempfintlic^e  58inbung  ber  %axhi  naä)  einiger  Qi'n  eintreten  mu|te.  2;er  SSerfudj 
entfpiac^  ben  ©rrcartungen. 

3e  nac^betn  man  weniger  ober  mel)r  (Sorotlin  in  einer  fiebenb  fieißen  Jöfung  Bou 
1  S'^eil  f^rupbidem  SßafferglaS  mit  4  ji^etten  Saffer  terbünnt,  anflögt,  ert)ält  man 
Söfungen,  welche  2(nf}ric^e  Dem  f^önften  Ötofa  bi§  jum  ^errlic^ften  Sarminrott)  geben. 
33efonber§  ju  empfehlen  fwib  biejelben  für  b^üe,  wenig  ®erbfäure  l^aftenbe  ^ötjer, 
wie  göt)ren,  Sannen,  Srlen,  Sinben,  SBeiben ,  bie  nadj^et  o^ne  (Sinbnge  ber  garbe 
lacfirt  mtb  polirt  werben  fönnen;  ferner  für  Stapeten,  Rapier  unb  anbere  ©toffe,  jum 
:3üuminiren  Bon  Silbern  u.  f.  w.  ®ie  finb  ba'^er  non  Qntereffe  für  (gc^reiner,  @piet« 
waaren=  unb  Äorbmac^er,  für  *)3apier=  nnb  2;apetenfabrifanten,  ©leiftift»  unb  S3lumeu» 
fabrifanten  zc.  33erüdfict)ti3t  mu^  jebod)  werben.,  baß  biefe  ?öfungen  fi(b  nur  für 
1  bi§  2  Sage  orauc^bar  erbniten,  ba  nämlicf)  nad^  biefer  ^ixt  eine  2iu§jc^eibung  ber 
Äiefelfäure  aus  bem  2ßaf|erglafe  ftattfinbet,  bie  ?öfnng  gelatinirt  unb  bie  garbe  baburc^ 
\i)v  ^euer  unb  33inbemittel  Derlievt. 

'^näj  mit  ber  in  faltem  SOBoffer  fdjon  leic^tloSIid^en,  im  §anbel  unter  bem  9kmen 
^onceau  Dorfommenben  S^eerfarbe  laffen  fic^  mit  oerbünnter  äBafferglaSIöjung  ebenfo 
fc^öne  unb  oiel  concentrirtere  prac^ttott  rctl^e  Söfungen,  al§  wie  mit  Soraüin,  bar= 
fteüen,  bie  nac^  längerem  ©le'^en  in  terfc^loffenen  (Sefä^en  feine  Äiefelerbe  abfd^eiben 
unb  ba'^er  auc^  al§  rot^e  Sinte  terwenbet  werben  fönnen.  Stnilingelb  unb  SJefnoin 
fmb  in  SäJaffer  löSIidjer  af§  in  oerbünnter  SBafferglaSlöfung,  unb  geben  bafjer  feine 
cmpfe!^len?wert^cn  Slnftric^e.     (58a^erifd)e§  ^nbuftrie  =  unb  ©ewerbeblatt,  1870  @.  98.) 


S[5erfal^ren,  gelb  getoorbeneS  (Elfenbein  irieber  ipeife  gu  mad^en;  üon 

©rec^glermeifter  ^einemann. 

3u  bitfem  QWidi  ift  bie  SBorfd^rift  im  (Sebraud^,  baß  man  ba§  (älfenbein  in  eine 
gefättigte  2llaunlöfung  legt  unb  barin  eine  ©tunbe  wci(^en  lä^t.  hierauf  reibt  man 
e»  mit  einem  woüenen  Suc^e  ab  unb  fdjlägt  e§  l^ernac^  in  ein  (eineneS  ein,  worin 
man  e§  töüig  trodnen  lä^t.  ^i)  jie^e  inbeffen  na^  meinen  (Erfahrungen  ba§  folgenbe 
SJerfa^rcn  cor.  dlaii)  bemfelbcn  mad)t  man  in  einem  Sopfe  einen  bünnen  Äaltbrei, 
er^i^jt  benfelben  über  bem  (^euer  unb  legt  ba§  (Slfeubein  fo  (ange  t)tnein,  bi§  e§  weii 
tjt.  §ernadb  nimmt  man  e§  au§  ber  SSeige,  trocfnet  es  ab  unb  polirt  e§.  (®ewerbe= 
blätter,  1870,  9k.  3.) 


^leifter  gum  2luf§ie^en  öon  Tapeten  u.  bgl. ;  öon  .^oftapejirer  Soeffj 

in  3)armftabt. 

2)Mn  weict)t  18  ^funb  SSotu?,  nad^bem  man  i^n  fleingeffopft,  in  Söaffer  auf  unb 
gic^t  ba§  übcrjc^üffige  SBaffer  oon  bem  S3oIu§fd^Iamme  wieber  ai.  ®ann  werben 
r'/4  ^funb  Seim,  ju  Seimwaffer  abgefoc^t,  unb  2  t^funb  ®l)p8  gut  mit  bem  erweichten 
53olu§  gemengt  unb  bie  ganje  SPJaffe  nun  mittelft  eineg  ^^injel§  burd^  ein  ©ieb  ges 
trieben.  SDian  tierbünnt  hierauf  bi§  jur  Soufiftenj  eine§  bünnen  ÄIeifter§  ober  einer 
©c^lid^te,  unb  ias,  ^abricat  ift  jur  iBerwenbiing  fertig.  Siefer  Äleifter  ifl  nid^t  nur 
biütger  al§  ade  anberen  Äfeifterarten ,  fonbern  Ijaftet  anc^  an  getünchten  SBänben, 
namentlid)  an  me'^rfac^  angefiric^enen,  beffer  aliS  anbere  Äleifter.  ßui^^ufjif^^n  feiner 
Sapeten  eignet  er  fic^  freilid^  weniger,  weil  biefelben  leicht  bnrc^  iijn  befc^mufet  werben. 
2Benn  biefelben  aber  auf  ©runbpapier  aufgejogen  werben,  fo  ift  e§  unbebingt  ju 
empfel)len,  ba§  ©runbpapier  mit  biefem  Üleifter  auf  bie  Sffianb,  unb  bann  bie  Sapeten 
auf  ba§  ©ruubpapier  mit  gewö^nlid^em  ©tärfefleifter  aufjujiefien.  ®ine  befonberS 
fdjäljbare  ISigenfdjaft  biefe^j  ttom  Svfinber  fd^on  feit  längerer  geit  angewanbten  Äleifter§ 
ift  uoc^  bie,  i>a^  bamit  aufgejogene  Sapeten  auc^  in  33oipIä^en,  ©äugen  u.  f.  w., 
wo  fie  bem  Semperatnrwed^fel  me^r  au§gefe^t  finb,  al§  in  bewohnten  9iäumen,  gut 
an  ben  SBänben  ^aften  unb  nic^t  leicht  äbfpringen. 


!öiid)t ruderet  tcv  ?.  ®.  ectta'fchcn  >^uci;fiantlung  in  Ülugäburg. 
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L. 

Bamvfkcffel  oon  3ol)n  ß.  Hoot  in  l[leu)-l)ork. 

9Jac^  tiem  American  Journal  of  Mining,  1869  ®.  257  unb  Engineering, 
Februar  1870,  ®.  102. 

"Kit  Slbbiltungen  auf  Zah.  IV. 

SDie  j^iguren  11—16  [teilen  eine  neue  3)ampffeffelconftruction  bar, 
lüeld^e  ben  33erid}ten  nac^  in  Slmerifa  bereite  fe^r  ^äufig  angeiüenbet 
unb  bergeit  burd^  bie  Birmingham  Patent  Safe  and  Sure  Sectional 
Wrought  Iron  Boiler  Company  auä)  in  ©nglanb  eingefül^rt  toirb. 

3)iefer  Äefjel  befielt  au§  einer  3lnjal;l  fd^miebeeiferner,  geneigt 
liegenber  9lö§ren,  beren  Slnorbnung  unter  einanber  im  @(|nitt  in  g^igur  1 3 
toerfinnlid^t  ift.  ^ebeS  3fto^renbe  ift  in  ein  ©ufeftüd  B  üon  quabratif(^er 
^orm  eingef(^raubt ,  Voie  bie^  im  detail  in  gigur  14  erfi4)tli(|  gemacht 
ift.  9fiebeneinanber  aufgeftettt,  bilben  biefe  Ou&ftücfe  B  t)orn  unb  hinten 
bie  2Banb  te§>  teffel^. 

^ebel  @u§ftü(f  B  ift  mit  brei  runben  Oeffnungen  üerfel^en,  toeld^e 
mit  je  einem  35ic^tung^ring  aufgefüttert  finb.  ©urd^  bie  breiarmigen 
3Serbinbung§ftu^en  D  (^igur  12,  15  unb  16)  tt)irb  jebe  platte  B,  refp. 
jebel  Äeffelro^r  mit  ben  umliegenben  fed^g  9löl;ren  in  ©ommunication 
gefegt. 

®ie  33efeftigung  ber  3Serbinbung§ftücfe  D  erfolgt  burdb  bie  (Schrauben  E, 
tüeld^e  in  §igur  12,  14  unb  16  angebeutet  finb. 

Um  ein  beliebige^  'Sio^v  be§uf§  Unterfud^ung  ober  Steinigung  ju- 
gänglic^  ju  mad^en,  lüftet  man  bie  umliegenben  ©d^rauben  E  unb  l)eht 
ben  55erbinbung§ftu^en  D  ab.  9Zac^  2Begna^me  üou  brei  ©tüdfen  D, 
!ann  auc^  bal  betreffenbe  9to^r  fe^r  Ieid)t  au§er  3Serbinbung  mit  ben 
anberen  gefegt  unb  nötl^igenfalls  au§geire(^fclt  ttterben. 

5Die  ermähnten  ^Did^tung^ringe,  auf  n)eld;en  ber  3Serbinbungsftu^  D 
tul^t,  finb  nur  ber  ^i|e  be§  2Saffer§  ober  be^  J)ampfe§  ausgefegt,  we^- 
\)alb  gegen  bie  ©auer^aftigfeit  berfelben  fein  S3ebenfen  obliegt. 

SJinglci-'«  jjolipt.  St^urtial  «b,  CXCVl.  ^   3.  12 
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®ie  ^effelrö^ren  befielen,  me  fc^on  ©ingangS  bemerft  tourbe,  au§ 
@d;miebeeifen  unb  erhalten  pro  ^ufe  gföei  3ofl  9fieigung.  ^^^  ^^o^S^  ber 
in  %iq.  13  angebeuteten  Slnorbnung  werben  bie  flammen  gejtrtungen, 
ade  9?ö^ren  gleid}mä§ig  311  beftreici^en,  5)ie  2Serbrennung§gafe  gelangen 
f^IiefeUd^  burc^  ben  ^ud^^  F  jum  ©c^ornftein;  V  ift  bie  Älappe  gur 
9flegulirung  be§  ^^Q^^» 

3)a§  ©peifetüafjer  lüirb  bnrc^  bag  untere  Dto^r  F  eingeleitet,  ttiä^- 
renb  ber  $)anipf  burd^  bag  obere  üuerro^r  G  angefantmelt  unb  jur 
Wla\(i)me  geführt  mirb. 

2)er  ©rftnber  beanfpru4)t  für  feine  Äeffelconflruction  üolle  @id^er= 
l^cit,  felbft  unter  ^ol^em  S)rucf,  roegen  ber  geringen  ©imenfionen  ber 
Äeffelrö^ren ,  2)auer^aftig!eit  ber  2lnlage,  leidet  mögliche  Erneuerung 
eine§  jeben  3:;^eite§,  fotoie  bie  geringe  @d;mierigfeit  einer  ^Sergröfeerung 
be?  ©ampffeffels  im  ^aUe  eines  er^öl^ten  S)ampferforberniffcS. 

S)iefer  Äeffel  foll  namentlich  jur  2lufftellung  in  unföegfameren 
©egenben  geeignet  fepn,  föo^in  ein  größerer  3)ampfleffel  gemö^nlid^er 
ßonftruction  nur  fc^mierig  gu  tranlportiren  ift,  inä^renb  ber  neue  Äeffel 
an  Drt  unb  ©teile  angelangt  rafc^  unb  bequem  jufammengefe|t  werben 
!ann.  5Die  einjelnen  S::^eile  beSfelben  finb  öoHfommen  gleid^  ^ergefteHt^ 
ba^er  fie  nßt^igenfallS  o^ne  bebeutenben  2lufn)anb  ju  erfe^en  finb. 

3tt)ei  fold^e  Äeffel  üon  60  ^ferbefräften  raerben  gur  ^^^t  für  bie 
Birmingham  Waterworks  Company  aufgefteHt  unb  finb  üon  ba  ebenfo 
günftige  Seurt^eilungen  h)ie  auS  Slmerifa  in  Stugfic^t  geftellt. 


LI. 

jDatent-^idjerljeitBuentU   oon  ^n^\}ts  unb   Bdlers  in 

Uotlingljom. 

5fac^  bem  Engineer,  ^''""0'^  1870,  ®.  5. 
»Kit    2lbtiltungcn  auf  %ah.  IV. 

5)a§  in  %iQ.  30  big  34  abgebilbete  ©ic^er^eitgüentil  für  2)ampf= 
feffel  ^at  bie  (Sinrid^tung,  ta^  —  im  galle  bie  ©pannung  beg  ©ampfeS 
eine  getoiffe  ©renje  überfd^reitet  ober  ber  äßafferftanb  im  Äeffel  unter 
ben  guläffigen  finft  —  2)ampf  toon  oben  auf  ben  geuer^erb  geblafen 
Jüirb,  ujoburc^  einerfeitg  bie  ©pannung  beg  Äeffelbampfeg  oerminbert, 
anbererfeitg  bie  33erbampfunggfä]^igfeit  bei  ^euerg  verringert,  eüentuett 
burc^  31uglöfc^en  begfelben  »ottftänbig  aufgehoben  föirb. 
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®ie[e  ©id^er^eit^üorrid^tung  toirb  üon  ©ir  2B.  {^airbairn  unb 
anberen  maBgebenben  Ingenieuren  fel^r  günftig  beurtijeilt,  tre(3^alb  bie 
a)iitt^ei(ung  berfelben  boppelte^  ^ntereffe  getoinnt. 

5Der  3lpparat  befte|)t  au§>  einem  guBeifernen  SSentilgel^äufe  G,  in 
roeld^em  ba«  2lu§blalt>entil  A  unb  ba§  birect  belaflete  ©id^erl^eit^üentil  V 
beftnblic^  ift.  ®ie  ©etoid^t^ftange  be§  leiteten  ift  gefc^Ii^t,  um  ben 
©d^mimmerl^ebel  ^inbur(i^ge^en  §u  laffen.  ^n  ta§:  SSentilge^äufe  münben 
jmei  Seitung^rö^ren  F,F,  burd^  n)el(i^e  ^ampf  in  ben  j^euerraum  geführt 
ifirb,  föenn  in  g^olge  eine^  gu  bolzen  ©ampfbrudfeil  ba§  SSentit  V  birect 
ober  in  ?^oIge  eineiS  ju  niebrigen  3Safferftanbe§  burd^  ben  «Sd^toimmer; 
f)ebel  gehoben  trirb. 

^m  erften  ^alle  fann  bie  ©pannung  be§  ®ampfe^  nid^t  l^ö^er  fteigen, 
aU  ber  Selaftung  beS  SSentileS  entfprid^t,  föä^renb  im  jtüeiten  ^^^Ile, 
fofern  ber  ^effel  nic^t  red^tjeitig  gefpei^t  njürbe,  \>a§>  ^euer  enblid^  oer- 
löfd^t  Serben  fann,  tt)oburd)  eine  Ueber^i^ung  unb  S3e[d^äbigung  ber  Pom 
SSaffer  fonft  befpülten,  ten  flammen  preisgegebenen  Ä'effetoänbe  ßer= 
mieben  n)irb. 

®ieS)re^a4))'e  be§  ®d)tüimmerl^ebel!3  ift  au§  9)leffing  ^ergefteUt,  um 
t)aä  Sfloften  berfelben  gu  üerpten. 

^n  (^igur  30  b\§>  32  finb  brei  t)erf4)iebene  2lnorbnungen  be§  35entil: 
ge^äufe§  erfid^tlid^  gemad)t;  ?^igur  33  unb  34  jeigen  bie  Slnorbnung 
be§  2lpparate§  im  ^«nci^en  beS  ^ef[el§. 


LH 

trpnrtonBfcliieber  non  linkem  iSarrlai),  Ingenieur  in 

£ilmarno(k. 

'<yiaä)  Engineering,  ^ebiuar  1870,  ®.  25. 
ÜJJit  2lbt>iimngen  auf  Zab.  IV. 

^ie  für  Sarclap  patentirte  ©c^ieberconftruction  bejttjedt  bie  S)ampf- 
jufübrung  jum  3Sert^eiIung§fd^ieber  möglic^ft  rafd^  ab^ufd^neiben ,  wenn 
bie  (5j-pcinfion  beginnen  foll,  bi€  ju  biefem  3eitpunft  aber  bie  @in= 
ftrömung  be§  ^Dampfes  in  ben  ßplinber  unge^inbert  ju  geftatten. 

^ierju  befte^t  bie  ©c^ieberancrbnung  auS  einem  ^ert^eilung!§fd^ieber, 
auf  beffen  9tücfen  fic^  ber  ©ppanfionefc^ieber  befinbet;  beibe  njerben  ücn 
je  einem  ©fcenter  auf  ber  ©d^iDungrabroeÜe  betrieben. 

5)ie  bem  ßplinber  gugefe^rten  ©inftrömungen  be^  ©runb[4)ieberä 
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finb  trteit  genug,  um  bie  ©ampfcanäle  beg  (Splinbers  tüä^renb  ber  ^^üflung^^ 
geit  unbebedt  ju  laffen. 

S)er  ©ypanfiouiofd^ieber  ift  in  ber  Wlitte  mit  einer  Oeffnung  Der-- 
fe^en,  um  —  fobalb  bie  3)ecfung  ber  äußeren  (ginftrßmung  im  9tü(fen 
be^  ®runbf(^ieberS  beginnt  —  eine  jtreite  ©inftrömung^öffnung  be§ 
le^teren  aÜmä^Iic^  ju  öffnen  unb  fo  lange  bie  Üuerfci^nittSfumme  biefer 
3)ampfäutrittgn)ege  conftant  ju  er{)alten,  bis  bie  äu§ere,  boppelt  fo 
groBe  ©inftrömung  ^alb  gef4)Icffen  ift.  SUSbann  wirb  bie  fernere 
5Dampfäuleitung  jum  (Splinber  rafd^  gefperrt  unb  bie  ©ypanfion  beginnt. 

2tu§  58orftebenbem  ge^t  fd;on  ^eroor,  bafc  bie  3ufü^rung  be§  S)ampfeS 
bis  jur  l^alben  Ueberbecfung  ber  ^aupteinftrömung  im  SSertl^eiIungS= 
fd^ieber  unge^inbert  erfolgt,  bann  aber  innerl;alb  beS  ttjeiteren,  nur  bie 
Hälfte  njie  fonft  betragenben  @4)iebern)egeS  abgefc^nitten  n}irb. 

2)eutli(^er  n)irb  baS  ©efagte  mit  ^u^ülfenal^me  ber  2lbbilbungen 
in  ^igur  17  b\§>  19,  lueld^e  bie  üerfc^iebenen  ©(^ieberftellungon  tnä^renb 
eines  ^olbemoegeS  barftellen. 

3n  j^igur  17  beginnt  ber  Kolben  ben  .g)ub  üon  linfS  naä)  red;tß; 
in  berfelben  9li(^tung  betoegt  fid^  ber  3Sert^eilungS=  ober  ®runbf4)ieber  D. 
|)ierbei  gelangt  ber  ©ampf  bur^i  bie  Oeffnungen  G  unb  L  unb  ben 
Sanol  G2  l^inter  ben  tolben;  ber  9taum  »or  bemfelben  fte^t  burdb  ben 
5Dampfcanal  G^  mit  ber  2luöftrömung  H  in  SSerbinbung. 

^nbeffen  beit»egt  ficb  ber  ©jpanfionsfi^ieber  C  nai^  linfS.  2)ie 
üorbere  (linfe)  ©(^ieberfante  a  beginnt  bie  Ueberbecfung  ber  unteren 
©inftromung  G,  lüobei  gleid^jeitig  bie  mittlere  obere  Deffnung  W  über 
bie  (Sinftrömung  e  beS  ©lunbfd^ieberö  gelangt  unb  biefe  (e)  um  ebenfo 
Diel  öffnet  als  bie  anbere  (G)  gebedt  toirb. 

®er  S)ampf  tritt  bemnac^  üöllig  ungel;inbert  ein,  bis  bie  Deffnung  G 
jur  .^älfte  gefd^loffen,  e  bagegen  oöllig  geöffnet  ift  (?^igur  18).  @S 
ergibt  fid^  barauS,  ha^  bie  ©inftrömungen  W  unb  e  gleich  n^eit  finb; 
G  hingegen  boppelt  fo  n>eit  als  e. 

5^on  biefer  «Stellung  (j^igur  18)  an,  beginnt  bie  ©ypanfion,  inbem 
ber  obere  ©d^ieber  rafd^  in  bie  Sage  ber  gigur  19  gebrad^t  unb  bie 
SDampfäufü^rung  jum  Splinber  abgefperrt  n^irb. 
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Llll. 

ßrakell'B  potentirUr  Dampf-tlentilator. 

Srafelt  ^at  fid^  eine  compenbiöfe  2lu§fü^rung  ber  fc^on  üielfac^ 
üorgefd^Iagenen  unb  probirten  ^bee  patentiren  laffen,  [c^nett  rotirenbe 
Slrbeit^mafc^inen  burcf)  Dampfturbinen  betreiben  ju  laffen.  2öir 
entnehmen  ber  im  Engineer,  Januar  1870,  ®.  4  burc^  3^i^"W"9  er= 
läuterten  33ef($reibung  biefer  Sonftruction  golgenbeg :  ©ine  fur§e  üerticaie 
Steife  trägt  in  einem  gu§eifernen  ©e^äufe  öon  üblicher  ^orm  bie  3?en= 
tilatorpgel  unb  barunter  in  einem  an  ba§  obere  üerfc^raubten  ©e^äufe 
ein  naä)  2lrt  ber  2;angentialräber  gef(J^aufeIte§  3ftab.  2)er  gefpannte 
Dampf  tritt  an  einem  ^un!te  be§  9labumfange§  burci()  eine  Stol^rmüns 
bung  in  bie  3ftabcanäle  ein,  njirft  in  benfelben  roie  taS>  2Baffer  in  ben 
^artialturlnnen  unb  oerläfet  ba§  ©e^äufe  mit  rebucirter  Spannung. 
Der  Patentinhaber  garantirt  für  gleiche  21r6eitlleiftungen  gleid^en  Dampf- 
üerbrauci^,  h)ie  bei  einem  burd^  eine  getüö§nlicE)e  Dampf maf^ine  betrie* 
benen  ©ebläfe.  Dabei  fott  j.  33.  ein  „Dampfüentilator"  ton  2  ^ufe 
Durd}meffer  unb  2  gu§  «pö^e  ftünblic^  200,000  Äubiffufe  Suft  trang= 
portiren  (unb  foftet  30  ^fb.  ©terl.). 

Heber  bereite  aufgeführte  3Serfu4)e  jur  Ermittelung  be3  Dampf- 
üerbrau(^e§  finbet  ftd^  nod;  feine  3}titt|)eilung ,  boc^  ift  mit  @id;er^eit 
ooraugjufagen,  'ca^  jene  ßrtoartung  fi^  nid^t  üerinirflid^en  n)irb.  S3ei 
ber  Senu^ung  ber  lebenbigen  ^raft  beg  Dampfeö  in  äf^nlid^er  2lrt,  Wie 
fie  beim  Baffer  gefc^ie^t,  bietet  fic^  befanntlic^  üor  2lIIem  bie  (2(^n)ierig= 
feit  bar,  ta'B  jur  ©rjielung  eineS  nur  mäßigen  2Birfung§grabe§  ganj 
abnorme  lXmfang§gefd)n3inbigfeiten  erforberlic^  finb.  Q.  33.  müfete  jeneä 
9fiab  üon  2  ^n^  Durd^meffer  10,000  bi§  12,000  Umbre^ungen  pro 
3Rinute  machen,  um  Dampf  üon  5  Itmofp^ären  fo  meit  au^pnulen, 
ipie  eine  Dampfmafc^ine  o^ne  ßonbenfation,  eine  ©efd^toinbigfeit  weld^er 
ber  „Dampfoentilator"  tro^  feinet  befonberen  Deljufül^rapparatel  natura 
lid)  nid^t  gemad^fen  fepn  fann.  @§  finb  aber  gätte  benfbar,  in  tt)etd^en 
biefe  3)?afd^ine  fe^r  gute  Dienfte  gu  leiften  oermöi^te,  j.  33.  bei  3nbuftrie= 
jnjeigen  toelc^e  ju  geroiffen  Operationen  (jum  S;rodnen,  jum  (Srtoärmen 
üon  glüffigfeiten  2C.)  gefpannten  SBafferbampf  unb  gleid^jeitig  fräftige 
©ebläfe  benöt^igen.  aJian  fönnte  at^bann  ben  Dampf  auf  feinem  2ßege 
üom  Dampffeffel  §u  feinem  ^öeftimmunggort  burc^  ^en  Dampfüentilator 
^inburd;  führen,  biefem  eine  ©efc^toinbigfeit  ert^eiten  bei  toeld^er  ber 
Dampfbrud  nur  tüenig  rebucirt  ttjürbe,  unb  erhielte  fo  einen  2lpparat, 
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bei  lüeld^em  bie  gefammte  Söärme  lüeldie  ber  2)ampf  beim  5)ur(^gang 
üerlöre,  jum  3^^*^^  ^^^  3Sentilation  in  2lrbeit  unigefe|t  ipürbc.  ^^ 
6.  ßinbe.    (Saperifc^e^  ^nbuftrie*  unb  ©emerbeblatt  1870  ©.  61.) 


LIV. 

3ol)nfon's  focomotiokoibcn. 

Silaii)  Engineering,  ©eptembev  1869,  ®.  170. 
üJiit  abtiltungen  auf  Zah.  IV. 

2)er  Ober-'^nfpector  ^o^nfon  ^at  auf  ber  Great  Eastern  Railwaj 
ben  in  ^igur  24  bi§>  26  abgebilbften  Socomotiü^3)anipffolben  eingeführt, 
ireld^er  feit  mel^reren  ^al^ren  in  ^öc^ft  befriebigenber  2öeife  functionirt. 

3)er  i?oIben  A  ift  au§  ®u§eifen;  ber  Äranj  unb  bie  ^abe  l)aben 
2V2  30II  ©tärfe.  S)er  S)ur(^meffer  be§  Kolbens  ift  um  V32  3oII  f leiner 
aU  ber  beS  Splinberg.  S)ie  ^abe  ift  f^imad)  conifd;  (im  33er^ältnife 
üon  1 :  32)  au^gebre^t  unb  bie  SSerbinbung  mit  ber  Äolbenftange  B 
burd^  bie  2)teffingmutter  C  l^ergefteHt.  Quv  3Serfi(j^erung  gegen  ein 
3urü(fbre^en  biefer  äRutter  ift  ber  ©tift  D  eingefc^raubt  unb  am  (Snbe 
gel^örig  üernietet. 

3)er  Kolbenring  E  ift  ebenfalls  au§  ©ufeeifen,  1^/4  QoÜ  breit,  an 
ber  äußeren  ©eite  unb  hen  beiben  ©eitenftädben  abgebre^t  unb  im  S)urdj= 
meffer  um  '/ie  3^^  n}eiter  al^  bie  ©pliuberbo^rung.  '^ad)  bem  2(bbrel;en 
ft)irb  berfelbe  aufgefd^nitten  unb  an  biefer  ©teile  beiberfeiti  um  %  ^oü 
f(i)mäler  gemacht  (§igur26).  3)ieB  gefd^ie^t,  um  jeben  S)ampfburd^gang 
bur^  ben  auf  ben  i?oIben  gefpannten  9iing  §u  t>er^üten,  inbem  an  ber 
©dinittftelle  be§  9tinge!§  ha§i  Meffingfutter  G  übergreifenb  eingefd^altet 
tt)irb. 

S)er  Kolbenring  wirb  burd)  brei  ©piralfebern  F  genügenb  an  bie 
ßplinberlüanb  angebrüdt.  Qtoei  biefer  gebern  finb  na^e  bem  53oben 
b.  i).  nad^  abmärt^  gerii^tet  unb  galten  bem  ®en)id;t  be^  Kolben§  unb 
bem  S)rud  ber  britten  oben  angebrad^ten  geber  ba§  ©leid^gemid^t.  3)iefe 
brüte  ^eber  ttiirft  ni4)t  unmittelbar  auf  ben  9iing  E,  fonbern  auf  bie 
ermähnte  aJieffingjunge  G. 

Sitte  brei  gebern  finb  gleid^  ftarf;   für  bie  Kopffeber  ift  jebod;  ber 
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unb  Sentrifugalpumpe  befd^ricben. 
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2lu§fd^nitt,  tüie  auS  ^ig.  24  gu  entnehmen  ift  um  i/g  3oa  tiefer  gemacht, 
tUn  nur  um  baä  gutter  G  unb  ben  9fting  E  mit  ber  ßplinbertraub  in 
bampfbi^ter  58erül^rung  p  erhalten. 

S)er  gehörig  eingepaßte  Kolben  beilegt  ft(^  im  6i;Iinber  fe^r  leidet 
unb  bampfbid^t.  ®ag  totale  ©emid^t  besfelben  beträgt  89  $funb  unb 
bie  Soften  ber  ^erfteflung  25  ©^iüing. 

2)er  Kolbenring  plt  im  3Kittel  20,000  bi§  30,000  engl.  3Jieilen 
ga^rireg  au§,  unb  ber  ©rfa^  foftet  nur  9  qjence. 

S)ie  2lbbilbungen  finb  md)  2öerfjei(^nungen  auf  Vs  ^^^  njirflic^en 
©röße  rebucirt  unb  bie  angegebenen  SDimenfionen  in  englif4)en  Waa^-- 
einleiten  aulgebrücft. 


LV. 

5 1  r  0  u  M  e  i) '  ß  £oromotio-£reujko|)f. 

dlaä)  Engineering,  gebruar  1870,  @.  65. 

aiat  Slbtillungcn  auf  Sab.  IV. 

m.  ©troublelj,  t>ormal§  Ober^Sn?P»^ctor  ber  Highland  Railway, 
berjeit  bei  ber  London,  Brighton  and  South  Coast  line,  ^at  bie  in 
gigur  20  unb  21  ffiäjirte  2lnorbnung  be§  Äolbenö,  ÄreusfopfeS  unb 
ber  33leuelftange  getroffen,  als  eine  Socomotiüe  mit  einfad^  treibenben 
gfläbetn  in  eine  folc^e  mit  gefuppelten  umgetüanbelt  mürbe. 

Kolbenftange  unb  Äreujfopf  b  finb  au§  einem  ©tücf  gefc^miebet 
unb  biefer  ift  mit  einer  So^rung  gur  Slufna^me  bei  @abel§apfenS  a 
tjerfe^en,  meldte  bie  ^leuelftange  c  mit  bem  Kreujfopf  b  öerbinbet. 

2)ie  Sagerfläc^en  finb  burc^  ©infe^en  gehärtet,  ebenfo  ber  @abel= 
japfen  a.  2)ag  Sln^ie^en  ber  ßagerfc^alen  erfolgt  in  ber  be!annten  Slrt 
burd^  Äeil  unb  (Schraube  e.  2öie  au§  bem  neben  ber  2lnfid^t  unb  bem 
t^eiltoeifen  Sängöf4)nitt  ge^ei^neten  Ouerfdinitt  in  gigur  20  gu  fe^en  ift, 
finb  bie  ©leitfläc^en  entfpred^enb  üor  bem  3utritt  üon  ©taub  u.  bergl 

gefd^ügt. 

S)iefe  Slnorbnung  ift  bei  einer  Socomotioe  mit  iGV-jöttigenevlinbern 
burc^gefü^rt.  ®ie  obere  ©leitflä^e  be§  IreusfopfeS  ^at  U  Qo^  Sänge 
unb  4  3oll  ©reite,  bie  untere   13  unb  37^  Qoü.    ^er  ©abel^apfen  a 

ift  3  Soll  lang  unb  2V4  3^2  ftarf. 

2)ie  Äolbenftange  ^at  2%  QoU  ^urc^meffer;  bie  Kolbennabe  (^-igur 
22)  ift  conifd^  üon  4  Bett  auf  2V2  3oH  »erjüngt  unb  2  3ott  lang. 


184  '^^Q^  ""^  @a§t'§  SBafferjd^eiber  für  2)änipfe. 

2)ie  ©topfbüc^fe  ift,  tüie  in  gigur  23  bargeftellt,  ^tüeit^eilig. 

^er  Äolbenförper  ift  au^  3Jieffing  unb  mit  jtüei  guBeifernen  Sibe* 
rung^ringen  üerfe|)en,  tüelci^e  7s  3ott  &reit  unb  Vä  3oß  ^^Oixt  [inb.  ^e 
nac^bem  ber  3)ampfbru(f  auf  ber  oberen  ober  unteren  ©eite  be§  ^olben^ 
toirft,  h)irb  ber  untere  ober  obere  9ting  burd^  ben,  bie  enge  S9ot)rung  o 
refp.  o'  im  Äolbenförper  paffirenben  S)ampf  an  tie  gplinberroanb  gepreßt. 

®ie  JHinge  gleiten  je  Vs  3^2  über  bie  engere  33o^rung  be§  ©plinberö 
^inau§,  um  bie  53ilbung  üon  älbfä^en  an  ber  inneren  Splinbermanb  ju 
toer^üten,  ttieldje  bem  ^erauäne^men  ber  Kolben  ^inberli(j^  toürben. 

5)ie  Slbbilbungen  finb  naä)  ten  SBerfjeic^nungen  auf  V,.^  ber  h)ir^ 
lid^en  ©röBe  rebucirt,  bie  angegebenen  3Jiaa§e  englifc^e. 


LVl. 

lUalferfctieikr  für  jDömpff,  üon  jUcge  unb  fast. 

yiaä)  Slrmengaub'S  Genie  industriel,  ^^ebruar  1870,  @.  69. 
SDJit  einer  3lbbilbuTiq    auf  Zab.  V. 

S)er  in  ?^igur  13  ffisjirte  2lpparat  ift  öon  ^age  unb  Saft  (in 
?Rine-e(mg=2B^arf)  an  bem  3)ampffeffel  be^  ©d^IeppbampferS  „3lrier' 
angebracht  «»orben,  beffen  ÜJlafd^ine  üor^er  ftarf  mit  naffem  ®ampf  ju 
!ämpfen  ^atte. 

5)er  aul  bem  .^effel  abftrömenbe  S>ampf  roith  nun  genöt^igt  burc^ 
mehrere  9ftö^ren  auf=  unb  abjuftreid^en  unb  hierbei  l^a^  mitgeriffene 
Söaffer  abjufc^eiben. 

2luf  bem  2)ampfbom  ift  junäc^ft  M^  cplinbrifd^e  gufeeiferne  ©e^äufe 
A  aufgefc^raubt,  2lm  oberen  SDedel  be^felben  finb  brei  9tö[;ren  B,  C 
unb  D  concentrifc^  befeftigt,  roelc^e  unten  fugelförmig  abgerunbet  unb 
abn)ec|)felnb  oben  unb  unten  burdilöd^ert  finb.  ^n  golge  beffen  ift  ber 
3)ampf  ge^njungen  im  Sinne  ber  angegebenen  Pfeile  l;inbur(^3U5ie^en 
unb  öerliert  auf  biefem  Söege  foroo^l  in  golge  ber  fpecififd^en  ©cbioere 
als  au(|>  burd^  9fleibung  ba§  mitgeriffene  Söaffer,  ttjeld^eö  tmä)  bie  $Hö^re 
E  tDieber  in  ben  Äeffel  gelangt. 

"sDal  9lo^r  D'  fü^rt  ben  trocfenen  ^ampf  nad)  ber  3J^afd^ine. 
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LVII. 

tDalfermefer  non  iBoutelon  unb  jDiau  in  Angers. 

yiaä)  Firmen gaub'§  Genie  industriel,  gebruar  1870,  ®.  85. 
a}cit  einer  Slbtiltung  auf  Zab.  V. 

^^a6)  geiDounenen  ©rfal^rungen  t)erfi(i^ern  bie  ^atentinl^aber  be§  in 
^ig.  3  im  2)urc^[(^mtt  bargeftefften  SBaffermefferö ,  ha'ß  berfelbe  mit 
großer  ©id^er^eit  unb  ©enauigfeit  functionire,  o^ne  l^ierbei  eine  ftrenge 
Ueberroad^ung  ju  beanfpruc^en. 

S)a^  ju  meffeube  Söaffer  ftrömt  unten  burc^  ben  9fto^ranfa^  C  in 
ben  Slpparat  unb  fliegt  auf  ber  anberen  ©eite  bei  ß  n^ieber  ah.  hierbei 
paffirt  bie  (^lüffigfeit  t>orerft  ba§  aufredete  'Sio'i)x  c,  bann  bag  9lo^r  D, 
be)"ien  üueijd^nitt  [ieben=  ober  achtmal  großer  ift  alg  jener  üon  c.  Oben 
fliegt  ha^  2Baffer  au§  D  ru^ig  in  ben  ©(^aufelraum  F  beS  9tabeä  H. 

3)ie  3Serbinbung  ber  9flö^ren  c  unb  D  »ermittelt  ein  53rongering, 
njeld^er  gugleid^  ben  @i^  be§  SSentile^  T  bitbet,  beffen  Qvoed  unten  an- 
gegeben  wirb. 

©al  9lab  H  ift  mit  brei  ober  aud^  me^r  gefrümmten  ©d^aufeln 
»erfe^en,  tüeld^e  je  einen  Siter  SBaffer  faffen.  Qft  eine  entfpred^enbe 
SBaffermenge  eingelaufen,  fo  fud^t  ta§i  dlati  fi(^  gu  bre^en,  bod^  n)irb  e§ 
baran  burd^  einen  6tift  L  ge^inbert,  roeld^er  gegen  t>en  SSorfprung  am 
belafteten  §ebel  I  anfd^Iägt. 

3ft  jebod)  bie  2Baffermenge  im  ©d^aufelraum  fo  toeit  angeiüad^fen, 
ba^  fie  genau  1  Siter  mf§t,  alfo  ein  Kilogramm  toiegt,  fo  brüdft  ber 
©tift  L  ben  ©perr^ebel  I  hei  ©eite  unb  eine  ©rel^ung  be^  diat)e^  finbet 
ftatt.  ^m  unteren  ^^eil  betoegt  \iä)  ba§  9tab,  um  eine  attjugrofee  @e- 
fc^ujinbigfeit  bei  ber  ^rel^ung  ju  üermeiben,  in  bem  SBafferbel^älter  P. 
©0  Diel  ©d^aufeln  üorl^anben  finb,  fo  Piel  Slnfc^lagftifte  L  finb  am 
9ftabumfang  angebra(^t. 

3Son  ber  Slc^fe  be§  9^abe§  H  aus  ttiirb  burd)  eine  geeignete  tleber= 
tragung  ber  3ö^lmec^ani§mu§  in  Seroegung  gefegt. 

2)ie  aui  bem  0lo^r  D  abfliefeenbe  j^^lüffigfeit  gelangt  bemnad^  nid^t 
e^er  in  ben  33e^älter  A,  alig  nai^bem  fie  ein  getoiffeS  ®eft>id^t  erlangt 
l)at,  ^a  ber  ^ebel  I  nur  bei  einem  beftimmten  2)rud  nad^gibt. 

Um  ba§  Slnfammeln  üon  aHpgrofeen  2öaffermengen  im  i^nneren 
be§  3)leBapparateg  ju  üer^üten,  ift  ber  ©d^roimmer  R  üor^anben,  föeld^er 
bei  einer  getoiffen  §ö^e  burd^  bie  ^ebel  S^S*  unb  S^  auf  ba^  oben  er- 
mähnte 33entil  T  wirft  unb  ba^felbe  abfd^lie§t. 


186  Siad^gicbtge  SRofirenoerbinbung  für  ®a§  =  unb  SSafferleitungen. 

LVIU. 

lladigiebige  Höljunoerbinkng  für  Rettungen  oon  Druthöjoffu, 

©PS  u, 

9Jad^  2trmengaub'§  Genie  industriel,  ^ebriiar  1870,  ©.  91. 
SOat  3lbbi(tungcn  auf  Zah.  V. 

2)ie  in  ?^igur  1  unb  2  abgebilbete  nachgiebige  9lö^rentierbinbung 
(Joint  elastique  et  compensateur)  ber  Compagnie  des  Forges  d'Au- 
dincourt  et  dependanees  tt)irb  üon  unferer  Cluelle  für  Seitungen  non 
3)ru(in}affer ,  ®a§>  u.  bgl.  toegen  ber  öfonomif4)en  Sonftruction ,  fotoie 
i^rer  lei^iten  unb  fd^nellen  ^ufammenfegung  empfohlen. 

5Da§  9^o^renbe  A  ift  mit  gtoei  f leinen  3Sorfprüngen  a,a'  nerfel^en, 
tüelä)e  in  (gin|(i^nitte  be§  auf  ba§  9to^r  A  aufgef4)obenen  SlingeS  D 
greifen,  um  legieren  ju  üerl^inbern,  an  ber  3)re^ung  ber  «Schraubenmutter 
C  beim  3ufammenfe|en  tfjeiläune^men.  ©egen  biefen  S^ling  D  mirb  eine 
^autfc^uffd^eibe  E  jur  ©ic^tung  angepreßt. 

S?a§  anbere  weitere  9io§renbe  B  ift  aufeer^alb  mit  einem  ©d^rauben- 
geminbe  b  unb  mit  jtpei  Seiften  d  öerfe^en.  S)ie  a)tutter  C  mirb  über 
biefeS  @ett)inbe  gebre^t  unb  nerbinbet  beibe  9töbren  p  einem  ©anjen. 

3)ie  Segung  erfolgt  in  berSIrt,  ta^  junäc^ft  bie  Schraubenmutter  C, 
ferner  bie  9iinge  D  unb  E  auf  'tia§>  9io^renbe  A  gefd;oben  toerben,  al^» 
bann  ba§  9^o^r  B  über  A,  ®ie  3Jiutter  C  mirb  auf  b  aufgebre^t  unb 
mit  ^ülfe  eine^  S(^raubenf4)IüffeI§  feft  angesogen,  icobei  man  ha§  '^Roljv 
ß  üermittelft  eine^  5tt)eiten  Sc^lüffelS  unb  ber  Sappen  d  feft^ält. 

S)urc^  bie  3^if<^enla9e  be^  J?autf4)ufringe§  E  fann  fic^  bie  ^o\)x- 
leitung  auSbe^nen  unb  jufammenjie^en,  aud^  etvoa^»  Don  ber  geraben 
9tic^tung  ablenfen,  o^ne  ba§  baburd^  bie  S)id^tung  leibet. 

dlaä)  bereite  gemachten  Erfahrungen  ^at  fid^  biefe  SSerbinbung  unter 
jebem  S)rudf  hmä^xt,  mel(^er  bei  ®a§'  ober  iiJafferleitungen  geirö^nlic^ 
Porfommt. 


§anffe'f'  Äavtenfd^nctbmafd^incn. 
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LIX. 

Iartenrd)neii)mard)inen,    rogenaunte    liollWeren   jum   5d)neiben 

X  ^anfft  in  DatmßoM. 

aiiit  Sltbiltungen. 

Dloflfd^eren  fjaben  beu  tüefentlii^en  33Drt[)eiI  üor  anberen  6d^eten 
jum  @d;neiben  üon  ©pielfarten,  SiIIet§2c. ,  menn  e§  barauf  anfommt 
grojse  3]^af|en  in  fürjefter  ß^it  ju  liefern,  ba§  fie  ireniger  Äraftan= 
ftrengung  jum  ©c^neiben  bebürfen,  iia^  bie  angemenbete  ^raft  fo  t>olI= 
fommen  aU  moglid^  auSgenu^t  lüirb,  unb  ba§  felbft  ungeübtere  Slrbeiter 
bebeutenb  me^r  mit  benfelben  leiften,  al§  mit  ber  gemö^nlic^en  §ebel= 
fd^ere.  S)a§  .<pin  =  unb  .f)er[d;icben  be^  StoU  *  ober  £rei§nief]er§  er= 
forbert  lt>eniger  ^raft,  aU  ba§  2luf  ?  unb  9f?ieberbrü(fen  be§  einen 
©($erenl^ebel§,  ferner  fd^neiben  bie  Diollfi^eren  waii)  beiben  9tid)tungen 
fomol^l  Dor  =  als  rücfircirt^ ,  toa§  bei  ber  ^ebelfd^ere  nid}t  ber  g-att  ift, 
tia  f)ier  nur  ba§  9fiieberbrücfen  birect  nu|bringenb  ttjirft. 

g-ig.  1.  Sig.  2. 


Qu  %io^.  1  ift  A  ein  haften  öon  |)ol3,  unten  offen,  an  bem  bie 
burd)  bie  ^-ül^rungSftange  c  mit  einanber  oerbunbenen  beiben  S^räger  b 
unb  b'  befeftigt  finb.  2luf  biefer  ^ü^rungsftange  loirb  oermittelft  be§ 
©riffe^  d  ber  ®d)Iitten  a,  loeli^er  ein  in  I;orijontaIer  Sld^fc  bre|)bare§ 
runbe§  9)?effer  f  trägt,  an  bem  am  Äaften  angefd^raubten  Sängenmeffer  g 
entlang  geführt.  3)ie  (£d)neiben  biefer  SJ^effer  greifen  ein  flein  irenig 
übereinanber.  Slm  Hinteren  ßnbe  ber  Slc^fe  be§  brel^baren  9)ieffer§  U- 
finbet  fi(^  eine  9loIle  e,  um  bie  eine  (gd)nur  gefc^Iungen  ift,  bereu  beibe 
@nben  um  gtüei  9iöIId)en  h  oberl^alb  ber  9iolle  e  nad;  iien  beiben  3'rä- 
gern  b  unb  b'  Ibinfübven,  an  ttield^en  fie  befeftigt  fmb,  3ln  einem  biefer 
S^räger  b  befinbet  ]id)  eine  ©d^raube  o,  mit  n^elc^er  bie  ©d^nur  ge- 
fpannt  loerben  fann.  ferner  ift  i  ein  üerfteUbarer  2lnfd)(ag,  ber  bmcf) 
eine  am  l^interen  @nbe  be§  ÄaftenS  befinblic^e  @d;eibe  m  auf  bie  ge^ 
föünfc^te  Entfernung  eingefteUt  unb  burd)  bie  Schrauben  1  feftgebremet 
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lüirb.  Qn  bem  2lufci^Iag  finb  f4)räge  Stifte  r  ^iq,  2  eingefe^t,  tueld^e 
ben  t)orgef(^cbenen  Äartenbogen  genau  in  bie  ©d^nittebene  bringen; 
k  ift  ein  anberer  2lnfc^lag,  feft  unb  red^ticinfelid)  §ur  ©c^neibe  be0 
Wle\iev§,  an  bem  ber  §u  f^neibenbe  ^ogen  angebrücft  unb  entlang  ge= 
fc^oben  wirb.  @g  n)irb  ftiol^I  ^ierau^  ber  ©ebraud^  o^ne  weitere  ©rläu* 
terung  flar  fepn. 

Sei  ber  alten  (Eonftruction  ir»ar  bie  ©c^nurrofle  üor  unb  auf  bem 
SloHmeffer  f  feftgefd^raubt,  fo  ta^  l^ier  bie  @d)nur  nal^e  tor  bie  ©cf)neibe 
bei  Sängemefferl  ju  liegen  !am,  Voa§  oft  ^inberlid^  im  3Sorfc^ieben  bei 
ju  fd^neibenben  ßartoni  mar;  bei  meiner  ßonftruction  liegt  bie  Sd^nur 
hinter  ber  gü^runglftange,  tt)ie  aul  ber  3eic^nung  erfic^tlid^,  mitf)in  ganj 
aul  ber  ^a^n  bei  §u  fd)neibenben  3Jtaterialel ;  aud^  mar  el  fe^r  fd^toierig^ 
bie  äJleffer  fo  einjufteUen  ba^  fie  nad^  beiben  Sflic^tungen  einen  fauberen 
Schnitt  lieferten;  bem  ^abe  id^  baburc^  abjut^efen  gefud^t,  t)a^  id)  bal 
9iolImeffer  auc^  ein  n^enig  um  eine  oerticale  Sld^fe  fid)  breiten  laffe,  mal 
aul  bem  SDurd^fc^nitt  gig.  2  ^u  erfe^en  ift,  ba^er  el  bem  ßängenmeffer  fid^ 
leidet  anfdE)miegen  fann.  3)urc^  bie  2lrt,  mie  bie  ©d^nur  um  DioHe  e 
nnb  9töII(^en  h  gefd^lungen  ift,  l^at  'üa^  Äreilmeffer  fteti  bal  Seftreben 
fid^  nac^  ber  ©eite  am  meiften  anzulegen,  nad)  meld^er  el  ^ingejogen 
mirb,  mithin  naä)  ber  fd^neibenben  9tid}tung,  woburd;  ein  fauberer 
©d^nitt  entfielt,  felbft  menn  bie  ©d^neibe  etmal  abgenu^t  ift. 

SSon  einem  ^iefigen  j^abrifanten  lourbe  mir  Derfid;ert,  bafe  ein  etmal 
geübter  Slrbeiter  40000  ©c^nitte  pro  3:;ag,  mithin  40000  Slätter  liefern 
fann.  ^laö)  genaueren  neueren  SSerfuc^en  fönnen  160  ©d^nitte  pro 
9}iinute  gemad^t  werben ;  mithin  ftellt  fid^  bie  ^al)l  ber  ©d^nitte  pro 
^ag  auf  me^r  all  bal  ^Doppelte  biefer  2lngabe.  S)er  ^reil  einer  9flolI= 
fd^ere  ber  befd^riebenen  Sonftruction  beträgt  23  S;^aler  unb  je  na6) 
©röBe  me^r.    (©etoerbeblatt  für  bal  ©rofe^erj.  Reffen,  1870,  dlx.  12.) 


LX. 

})apierfd)neibmo|'d)ine  uou  Souffroi)  unb  ^ol)n  in  tlienne 
(3|'ere-De|)oriement). 

9?ad^  9trmengaub'§  Genie  Industrie],  i^annav  1870,  ©.  31. 
fflMt  2lbtiltini!ieti  auf  Sab.  V. 

®iefe  3)Iafd)ine  jum  ©c^neiben  gleid^  großer  Sogen,  meldte  Ui  einer 
^apiermafd()ine  unmittelbar  nad;  hem  ©atinirlraljluer!  aufgeftellt  lüirb, 
ift  in  2tnfid;t,  ©runbrife  unb  einem  detail  in  ^^igur  10—12  bargeftellt. 


SRalp'^'S  ^abertDafd^mafd^ine,  ]89 

3)ie  Sängeufc^nitte  beS  SJlafd^inenpapierel  erfolgen  't^uxä)  im  (S(^neibi 
apj3arate  angebrachte,  ^iä)  brel^enbe  freiSrunbe,  am  Sflanbe  fd^arf  gefd^Iiffenc 
©tal^lfd^eiben  (ÄreiSfd^eren)  C,  bie  üuer[d;nitte  bagegen  burd^  ein  f(^rauben= 
förmig  gen?unbene§  3J?e[fer  H. 

S)iefe§  aJieffer  H  ift  beiberfeiti  an  ben  ^djeiben  h'  befefligt,  föel^e 
mit  ber  Eintrieb'S meHe  ununterbrochen  fic^  umbre^en.  SSon  biefer  äöeHe 
gebt  burd^  bie  9täber  E  unb  e  tk  Seinegung  auc^  auf  bie  3ufü|)rtt)aljen 
A,  A'  über. 

3ft  bie  nöt^ige  Sogenlänge  geliefert,  fo  mirb  t>\e  2)rebung  ber 
^ufübrftialjen  unterbrochen,  inbem  an  ber  belreffenben  ©teUe  baS  2lntrieb§* 
Tab  E  berfelben,  nämlic^  gmifcijen  y  unb  y'  feine  :ßäi^ne  befi^t. 

Slläbann  lüirfen  aud^  bie  Atollen  g  (^^igur  11  unb  12)  an  ben 
©cbeiben  h'  auf  t)en  ^ebei  L  unli  brücken  'Da^  ^refelineal  R  auf  ba§ 
unterl^alb  über  ber  platte  h  liegenbe  Rapier,  rvd6)e§>  fofort  burC^  ta§> 
anlangenbe  a}ieffer  H  abgefd^nitten  toirb. 

2)urcb  älu^roed^felung  ber  S^iäber  E  unb  e  unb  entfprecbenbe  SSer= 
fteHung  ber  ÄreiSfd^eren  C  fann  jebe^  beliebige  33ogenformat  ^erüorj 
gebrad^t  iperben. 


LXl. 

Hol|)l)'s  ^okrujafcl)mtt|"d)ine. 

^Jac^  bem  Engineer,  Januar  1870,  @.  49. 
aJIit  3l6btlbuiigen  nuf  Zah.    IV. 

®ie  ^abern)afd^mafd^ine  üon  '^.  SB.  9talp^  ift  in  gigur  27  unb 
28  in  jlüei  auf  einanber  fenfrec^ten  ©d^nitten  abgebilbet. 

3)er  Slpparat  befielt  au§>  einem  äußeren  cl;linbrifd^en  Äeffel  K,  in 
toeld^em  eine  aul  ftarfem  2)ral^t  ober  au§  ©iebbied^  ^ergeftellte  SBafd^-- 
trommel  T  fte^t. 

'  2In  ber  tterticalen  3ld^fe  A  finb  mel^rere  ^lügel  F  befeftigt,  bereu 
^orm  au§  %iqux  27  ju  entnehmen  ift,  ©eittid^  am  inneren  2;rommel= 
umfang  finb  fc^mälere  gerabe  ^lügel  f  angebrad}t. 

2ßenn  bie  j^lügel  F  in  rafc^e  Siotation  üerfegt  merben,  fo  circuliren 
§abern  unb  SSaffer  im  ©inne  ber  angezeigten  Pfeile. 

3ur  @rtt?ärmung  be§  SBafd^mafferg  toirb  ^ampf  burd^  ben  §a^n  d 
jugelaffen.    ^a§  ©d^mu^n^affer  unb  attenfaüfige  2lbfonberungen,  föeld^e 
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bie  ffeinen  Oeffuungen  ber  ©iebtrcmmel  paffiren,  toerben  unterhalb  burd^ 
ben  oerfd^Iiefebaren  Hbjug  Z  fortgeschafft. 

3)ie  2)imenftonen  ber  ©iebtrommel  eines  2öaf(^apparate§  für  je  500 
^^funb  ^abern  merben  mit  6  ^u§  ©urd^nieffer  unb  3  %vi^  9  Qoü  ^ö^e 
angegeben;  Dabei  fafet  ber  teffel  675  ©affong  (ä  10  ^fb.)  SSaffer. 
3)ie  ©röBe  ber  Oeffnungen  in  ber  SBafc^trommel  ift  auS  ?5^igur  29  ju 
entnehmen. 

3)er  Sßafd^proceB  toirb  foIgenberma§en  gefc^ilbert. 

®ie  mit  §abern  gefüllte  SBafc^trommel  T  loirb  in  ben  mit  2öaffer 
5um  SC^eil  angefüllten  Äeffel  K  gefenft  unb  bie  ^lügel  n?erben  in  ^e- 
lüegung  gefegt.  Sftac^  entfprecbenber  3^^*  tt?i^ö  ^^e  2öaf(^trommel  toieber 
l)erausge3cgen,  fo  bafe  baio  ©c^mu^toaffer  abläuft. 

®er  Äeffel  n)irb  mit  frifc^em  ^iBaffer  gefüllt,  biefeS  mittelft  S)ampf 
er^i^t,  ferner  mit  je  5  ^funb  @oba  pro  Sentner  .«pabern  üerfe^t. 

$Rac^  'bem  ©infe^en  ber  JiTrommel  beginnen  bie  ^lügel  i^re  S)re§ung 
unb  lüafc^en  bie  ."»^abern  in  ber  fürjeften  3eit  rein. 

Um  ben  33etrieb  ju  befc^leunigen ,  n?erben  mehrere  2Baf4)feffel  in 
einem  Greife  aufgefteHt,  in  beffen  3)?ittelpunft  ein  f leiner  Äral^n  jum 
SlUö^eben  ber  2Baf4)trommeln  aufgefteHt  toirb.  ^m  erften  Äeffel  mirb 
mit  faltem  SSaffer  getüafd^en,  im  jtoeiten  injtnifc^en  haSi  SBaffer  oor: 
gett)ärmt  unb  in  benfelben  bann  bie  äöafc^trommel  t)om  erften  ileffel 
eingefe^t.    ^m  britten  Slpparat  enblic^i  inerben  bie  §abern  gefpült  u.  f.  tu- 


LXll. 

Die  iBfÜimmung  bes  Volant  bei  IDDal^enhrempeln. 

Ueber  bie  Söirfung  loeld^e  bem  Volant,  jener  fd;nell  rotirenben, 
Siüifd^eu  bem  legten  2lrbeiter  unb  bem  ^eigneur  ber  Söaljenfrempeln 
eingefc^alteten  öürftiralje,  gufällt,  l^errfc^t  noc^  grofee  Unflar^eit  unb  ift 
eg  bat)er  erfreulich,  ba§  ^rofeffor  Dr.  ^artig  in  SDreSben  unb  Dr.  ^. 
©rotl^e  in  53erlin  biefen  ©egenftanb  gur  Erörterung  bringen  (3eitfc^ift 
be§  58ereine0  ber  SBoüintereffenten  ©eutfd^lanbS ,  1870  @.  84).  ^rof. 
§artig  bemerft,  t)a^,  voie  er  gefunben,  in  ber  Siegel  bie  ©pinnmeifter 
felbfl  nid)t  rec^t  toiffen,  lüeld^e  SeiranbtniB  eS  mit  ber  äöirfung  be§ 
3Solant  \)aU,  unb  menn  fie  aud^  im  SlUgemeinen  für  eine  günftige  ^in- 
n)ir!ung  ber  5Solant  auf  bie  regelmäßige  SIrbeit  ber  Krempel,  ja  für 
bie  Unentbe^rlic^feit  biefer  äöalje  2Relnung  ^aben,   fo  fe^lt  i^nen  boc^ 
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jumeift  eine  flare  3]orfteIIung  üon  ber  2lrt  i^rer  2öirfung.  2lu(^  bie 
tec^nifd^e  Siteratur  Iä§t  un§>  über  biefeS  detail  in  jiemlid^er  Ungetüife' 
^eit;  e§  ftnben  fic^  brei  im  SBefentlid^en  ju  unterfd^eibenbe  fe^r  üer- 
fd^iebene  2lnfi(i)ten,  ha^  nämlid^  bie  2öirffamEeit  beS  SSolant  beftel^e  in 
einem  ©lattflreid^en  ober  in  einem  ©inbriicfen  ober  einem  herausgeben 
be§  ^afernmaterialeS  au§  bem  ^ra|enbefd)Iage  ber  5trommeL  Um  au§ 
ber  ^ievnad)  fic^  ergebenben  Unfid;erf)eit  ^erauSjufommen,  tüirb  man  fic^ 
folgenber  SC^atfad^en  gu  erinnern  l^aben :  S)ie  UmfangSgefd^toinbigfeit  be§ 
jßolant  ift  immer  größer  aU  bie  ber  SCrommel,  beträgt  nämlid)  ta§> 
1,4 — l,6fad)e  berfelben;  bie  Umbrel^ungi§ric^tung  ift  ber  beS  Tambour 
entgegengeje^t,  fo  ^a^  bie  langen  feinen  rabial  ftetjenben  !^ä^m  be§ 
sßolant  an  ber  SlrbeitiofteUe  in  gleichem  ©inn  mit  ben  3^^"^^  ^^^^  Sram= 
bour  unt  mit  ber  Stid^tung,  nad^  loelc^er  bie  ©pigen  berfelben  abgebogen 
finb,  fid^  belegen,  ©nblic^  greifen  bie  Qä^ne  beS  33olant  in  bie  ^ä\)r\e 
be§  Tambour  toirflid^  ein,  mooon  man  fid^  leidet  nberjeugen  fann;  eS 
laffen  nämlii^  bie  ^ä\)ne  fold^er  33olant§,  tt)eld;e  längere  3^it  im  @ang 
roaren,  eine  bis  4  ober  5  3)iiIIimet.  t»on  ber  ©pi^e  hierein  fi4)tbare  2lb= 
nu^ung,  in  j^orm  einer  einfeitigen  3"fpi^W"9/  bemerfen;  aud^  lä^t  fid^ 
beim  3lrbeitSgang  einer  rid^tig  gefteHten  SBalgenfrempel  am  SSolant  (unb 
jttjar  nur  an  biefem)  ein  f4)tüad^eS,  gifd^enbeS  ©eräufd^  ^oren,  ä^nlid^ 
bem,  baS  beim  ©d^Ieifen  ber  .ßra^en  ira^rjune^men  ift.  Unter  Serüdf^ 
fid^tigung  biefer  SC^atfad^en  n^irb  man  fid^  bal^er  baS  ^nf^wmeniüirfen 
beS  2ßoIant  mit  bem  SCambour  fo  oorgufteüen  ^aben,  ta^  bie  feinen 
3ä^ne  bei  33olant  mit  einer  ©efd^minbigfeit  toeld^e  ber  2)ifferenj  ber 
UmfangSgefd^iüinbigfeiten  oon  Stambour  unb  33oIant  gleid^  ifi,  mit  il^ren 
ßnben  jtoifd^en  ben  in  S^lu^e  gebadeten  ^ä\)nen  ber  Trommel  in  berjenigen 
Sfiid^tung  |)inburd^ftreid^en ,  nad^  toeld^er  bie  S<^^ne  beSfelben  abgebogen 
finb.  .^ierbei  mufe  offenbar  ta§i  ^afermaterial,  ineld^eS  biird^  bie  2lrbeiter 
unb  2öenber  ^öd^ft  gleid^mäfeig  im  2:;rommelbefd)lage  oert^eilt  ift,  fo  bafe 
eS  üon  feiner  SlrbeitSicalje  me^r  gurüdfgel^alten  unb  erfaßt  werben  fonnte, 
aus  bem  ©runbe  beS  Sefc^IageS  nad^  ben  ^a^nfpi^en  ^inauS  beförbert 
»erben,  föaS  tüeiter  bie  golge  ^at,  ba§  bie  3<^^"^  ^^^  ^eigneur  (bie 
wegen  i^rer  größeren  ©teif^eit  niemals  in  bie  ^ä\)m  ber  Trommel  ein; 
greifen  bürfen)  bie  bünne  je^t  über  bie  ©pi^en  beS  ^rommelbef4)lageS 
fic^  er^ebenbe  ^aarbedfe  leidet  abnehmen  fönnen.  @S  mirb  ba^er  ju 
behaupten  fepn,  bafe  ber  SSolant  bie  regelmä§ige  Ueberfüljrung  beS  ge- 
frempelten  gafermaterialeS  t>on  bem  Sefd^lage  beS  Si'ambour  in  bie 
33efd^läge  beS  ^eigneur  ober  Koffer  beförbert,  fonad^  eine  Ueberfüttung 
beS  3:rommeIbef(^lageS  mirffam  öerbinbert,  unb  eS  fann  bie  Stnna^me 
beibehalten  werben,  bafe  ber  5Solant  baS  2luSpu§en  ber  S^rommel  tl^eil* 
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tücifc  übernimmt,  toogegen  man  bie  33el^auptung  öon  einer  glattftrei4>en: 
ben  ober  gar  einbrücfenben  SBirfung  bei  ^ßolant  als  irrt^ümlid^  ober 
bod^  unroefentlid^  fallen  gu  laffen  l^at,  ebenfo  tr>ie  bie  oft  nai^gerebete 
unb  nad^gefc^riebene  2lnfi(^t,  ba§  ber  5?rempeIproce§  eine  parallele  ^n- 
orbnung  ber  ?^afern  ju  einanber  herbeiführen  fotte  unb  fönne. 

2ln  biefe  9Iu§einanberfe^ung  bei  ^rof.  .»partig  rei^t  \\6)  bie  be§ 
Dr.  §.  ©rot^e  an.  3)iefer  l^atte  früher  bie  2Birfung  be§  3Solant  eine 
,,feflftreicf)enbe"  genannt,  inbem  er  ber  allgemeinen  2lnna^me  feiten^  ber 
©pinner  folgte,  welche  biefe  feftftreid^enbe  Sßirfung  baburd;  befonberS 
begrünben  unb  aU  allein  bejtoecft  ^inftellen,  bafe  man  l)äufig  ben  Se§ug 
be§  3Solant  nur  aug  33orften  ^erftelle,  bie  alfo,  leidet  bemeglid^  unb  bieg- 
fam,  feft  angreifenb  unb  ^ebenb  fanm  njirfen  fonnten.  5)iefe  ©rflärung 
t)at  ettttal  für  fic^,  toenn  man  bie  @ad^e  obenhin  betrad^tet.  ^ritt  man 
berfelben  jebod)  nä^er,  fo  fragt  man  fid^:  ,,2BeB^alb  foÜ  man  benn  feft* 
ftreid^en?"  ©tföa  um  bem  ^eigneur  bie  2lrbeit  ju  erfc^ioeren?  3)enn  bei 
einem  j^eftftreid^en  ber  Söolle,  alfo  einem  gegriffen  (Sinbrürfen,  legt  fid^ 
bie  Sßolle  tiefer  jlr>ifd^en  bie  ^ra^en  hinein,  ja  ge^t  toielleid^t  big  auf 
baS  j^utter  l^inein.  SSie  foH  nun  ber  ni(^t  berü^renbe  Sefdljlag  bei 
^eigneur  bie  2BolIe  aul  ben  Äraren  bei  SCambour  ^eraul^olen?  ©iefel 
geftftreid^en  !ann  alfo  feineiroegl  bie  Stufgabe  bei  33olant  fel;n.  Sitte 
©d^riften  über  ©treid^garnfabrication  ober  33aumtt)ottenfpinnerei,  in  benen 
Don  2ßaläen!rempeln  bie  9iebe  ift,  geben  feinen  beftimmten  2luffd^lu§ 
über  bie  äöirffamfeit  bei  Volant,  aulgenommen  Sllcan'l  Traite  du 
travail  de  laine,  vol.  I  p.  408.  3)ie  2lnfid^t  belfelben,  t)a^  bie  Äraren 
bei  3?olant  in  bie  3^^"^  ^^^  S^ambour  eingreifen  unb  bie  äJiaffe  ber 
©efpinnftfafern  bil  an  bie  @pi§e  ber  ^ra^enbrä^te  bei  SCambour  lieben, 
fdt;eint  eine  genügenbe  Slnttttort  auf  ten  Qmi'jel  gegen  bal  geftftreid^en. 
Dr.  ©rotl^e  ftettt  aber  noc^  praftifd^e  3Serfud^e  an,  um  biefe  @rflärung 
§u  prüfen. 

Setrad^tet  man  ben  33efd^lag  t)e§>  SSolant,  fo  fättt  bie  Sänge  unb 
33iegfam!eit  ber  ©ra^te  auf.  3J?an  fie^t  nun,  ba§  biefe  ©igenfd^aften 
baju  bienen,  bie  greifenbe  2Birfung  ber  3)rä^te  gu  toer^inbern.  S)a  bie 
3ä^ne  te^)  53oIant  ferner  faft  oI;neÄniee  finb,  oft  fogar  ganj  o^ne  bie- 
felben,  fo  ^t  o^ne  3tt^ßif^l  ^^"^  Srfinber  te§  S^olant  ein  ©ebanfe  r»or- 
gefd^roebt,  ber  bem  33oIant  eine  anbere  9lotte  gumeilt.  5Der  3}olant  foll 
!eine  toirflidt;  abne^menbe  SBirfung  äußern,  tro§  ber  bei  weitem  fd)netteren 
Settiegung  unb  entgegengefe^ten  Umbrel^unglrid^tung  gegenüber  bem 
3:!ambDur.  ®ie  Qä^m  bei  SSolantbefd^lagel  greifen  aber  in  bie  Stam= 
bourjä^ne  ein,  fie  faffen  fomit  bie  2Botte  ober  ?^afer,  njeld^e  in  ben 
SCambour  üom  le^en  SBenber  l^er  eingetragen  ift.    ®iefe  2öotte  leiftet 
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babei  einen  beftimmten  SBiberftanb,  ber  jebod;  verringert  hjirb  burd)  bie 
®Iei(^ri(^tung  beS  Änieeö  bei  ben  ^ambourjä^nen.  5)ie  gafer  xut\ä)t 
am  Änie  herauf.  ®ie  Siegfamfeit  ber  SSoIantjä^ne  unb  bie  größere 
@($nelligfeit  be§  3So(ant  aber  betrirfen  ein  Slbgleiten  be§  f^iebenben 
3}o[antbra^te^.  Um  bie  Ueberjeugung  üon  biefer  2öirffam!eit  gu  geminnen, 
[teilte  ©rotl^e  gwei  ^ev'\u6)e  an.  ©inmal  mufete  ber  3SoIant  umgefe^rt 
rotiren,  ebenfo  ber  ^J^ambour  (nac^bem  2lrbeiter  nnb  3Benber  entfernt 
tparen).  3)abei  fd^oben  bie  SSoIantgä^ne  bie  ^olle  in  ben  33efd^Iag  tief 
l^inein,  weit  bei  biefer  Umgang^rid^tung  ber  33oIantjal;n  bem  Änie  be§ 
5;ambourfd;lage^  entgegenfommt.  Seim  §tt)eiten  SSerfuc^  mufete  ber  3SoIant 
fel^r  tief  in  ben  STambour  eingreifen,  b.  1).  üiel  tiefer  aU  berfelbe  für 
getoö^nlid^  eingreift.  Slbgefel^en  baöon,  ha^  fe^r  Diele  Partien  be§ 
3SoIantbef($Iage§  mä)t  5tt)if($en  bie  Säi)ne  be§  SCambour  eintraten,  »eil 
fie  toa^rfd^einlic^  auf  bie  ©rä^te  beg  St^ambour  felbft  trafen,  alfo  nid)t 
in  bie  3tt3if(^enräume,  fo  beriefen  bod^  einzelne  ©teilen,  ha^  bie^ßolant^ 
!ra|en  nun  bie  Stoffe  aUe  ^erauSriffen,  eben  toeil  fie  eine  fräftiger  unter 
bie  SBoUe  greifenbe  X^ätigfeit  ausüben  fonnten,  üor  SlHem  länger  unb 
me^r  äßiberftanb  fanben.  $Darau§  ift  e§>  auä)  exüäiii<^,  t)a^  ber  3Solant 
aufbaufc^enbe  ^löcfdien  bon  j^afern,  toeld^e  ungert^eilt  auf  ben  ^^arnbour 
gelangten,  ^erau^^olt  unb  abwirft.  @r  föirb  bie§  aud;  mit  ber  guten 
SBolIe  t^un,  tüenn  er  gu  tief  in  bie  S^ambcurfra^en  eingreift  unb  um  fo 
me^r,  je  me^r  bie  Sßolle,  refp.  ^afer  gefräufelt  ift.  ^e  fd^lid^ter  ba§ 
§aar,  um  fo  großer  muB  ber  Eingriff  ber  ^ra^en  genannter  Söalgen 
fepn.  2)enn  M§,  f(^lid)te  ^aar  »irb  burc^  bie  ßentrifugalfraft  unb  bie 
btfferirenbe  ©efd^toinbigfeit  ber  2lrbeiter  unb  SJenber  ber  Setoegung^; 
rid^tung  nad^  toeit  mel^r  geftredt  als  ba§  gefräufelte,  unb  in  ^olge  beffen 
fann  e§  aud^  tiefer  in  bie  33efdDläge  einbringen,  ©otoo^l  l^ierfür,  al§ 
für  tia^  herausgeben  ober  2luf^eben  beS  S^lie^eS  au§  bem  2^ambour 
burd^  ben  33olant,  fo  t>a%  bie  2lrbeit  beS  ^eigneur  erleid^tert  hiirb,  ift 
tie  ©ifferenj  ber  @efd|tüinbigfeiten  beiber  in  'Stete  fte^enben  äßaljen  öon 
bebeutenbem  ©influfe.  S)er  Spinner  mufe  für  jebeS  3}?aterial  bie  rid^tige 
Stellung  beS  3Solant  §um  SCambour  fennen  unb  erfa^rungSmäfeig  er= 
proben,  ober  bie  @cl)nelligfeit  beiber  Söaljen  ber  ?^afer  angemeffen  in 
SSer^ältnife  bringen.  33ei  gefräufelter  gafer  ift  ein  geringerer  ©ingriff, 
aber  gri)feere  ©d^nelligfeit  not^menbig.  2)ie§  l^at  bie  ^rayiS  nid;t  fotoo^I 
bereits  gelehrt,  fonbern  man  fann  eS  aus  birecten  S3erfud^en  ftetS  ent^ 
nehmen,  ^ür  eine  mittlere  ©treid^toolle  ift  §.  33.  eine  UmfangSgefd^föin: 
bigfeit  üon  1500"  für  ten  ^Solant  unb  1200"  für  ben  Tambour  ein 
rid^tigeS  S^erl^ältni^,  bei  fd^lidjterer  SBoHe  nimmt  man  baSfelbe  ettoa  für 
1200"  Tambour  an  auf  1400"  3Solant.    2)iefe  berul^t  jugleid^   in  ber 
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2lulftrecfung  be^  ^aaxeä,  bie  natürlich  bei  fd^Iid^tem  ^aav  leidster  gelingt, 
aU  bei  geträufeltem.  S)ie  ©ifferenj  ber  ©efc^tüinbigfeit  entfpri^t  hierbei 
etiüa  einer  üerme^rten  ©trecffraft,  ^"G^'^öft.  j^reilid^  nimmt  man  aU 
©runbgebanfen  ber  Operation  bei  ^arbireni  nic^t  gan§  allgemein  an, 
t)a^  er  auf  2lu§ftredfung  (ober  fd^Ied^ter  auSgebrüdft  auf  ^araHelifirung 
ber  §afer)  gerichtet  fep.  Dr.  ®rott)e  glaubt  aber  bennod^  feinen 
anberen  leitenben  ©ebanfen  in  biefem  ^roce§  finben  ju  fönnen,  aufeer 
nod^  ben  ©ebanfen  be§  SJlusbreiteni  unb  2lufIocfern§.  ^J^atürlid)  fprid^t 
für  bie  ©rreid^ung  biefer  Qrüeäe  bie  ©igenfc^aft  ber  gafer  »efentlid^  mit. 
Sei  fein  geträufeltem  Streichgarn,  in  lüeld^em  bie  Sontraction^fraft  fe^r 
groß  ift,  bei  föeld^em  bie  Sänge  nid^t  l^erüortritt,  erreicht  man  bie  2lu5-- 
ftredung  ber  gafer  natürlich  unooUfommener  aU  bei  ber  SaumtooÜfafer. 
Setrad^tet  man  aber  alle  ?5^afern  bei  einer  plö^lic^  angehaltenen  Jlrempel« 
mafc^ine,  fo  fie^t  man  bie  größere  üJiel^räal^l  ber  ^afern  in  ber  9li4)tung 
öer  öetregung  aulgeftredft.  ®er  ganje  Ärempelprocefe  ift  ein  fortgefe|teg, 
ftetS  erneuerteio  2lugbreiten  unb  3ufömmenf(^ieben  ber  ?^afern,  bei  tDel^ 
(^em  ha^  Sluibreiten  in  ^rogreffion  üor  fic^  gel^t.  §aben  5.  33.  bie 
(Sinjiel^lraljen  pro  äJiinute  0,9  Umgänge  =  6,5"  (Sin§ug  unb  mad^te 
ber  SSorreifeer  300  Umgänge  mit  8600"  2ßeg,  ^atte  ferner  ber  ^am- 
bour  bei    153  Umgängen   20000"  Umfanglgefd^lninbigfeit,   fo  ift  bie 

^afer  burd)  ben  SSorreifeer   gegen  ben   (Sinjug  um  ,   burc^  bie 

S^rommel  gegen  ben  ^orreifeer  um    ^^^^    =  2,3   fo  öiel  ausgebreitet. 

8600 

®er  Slrbeiter  aber  fd^iebt  bie  g-läd^e  ber  ^afer  njieber  jufammen,  bei  7,8 
Umgängen  pro  5IRinute  unb  Umfangigefd^lninbigfeit  non  148"  auf  — - 

148 

=  135  3)?al  fo  geringen  3^aum.  3)er  SSenber  beioegt  fid^  mit  370 
Umgängen  unb  5230",  er  üertl^eilt  alfo  bie  sufammengefdbobene  j^afer 
bei  Slrbeiter»  n)ieber  auf  einen  etlra  35  ^M  größeren  Staum  unb  üom 
3^enber  ge^t  bie  3Jiaffe  bann  irieber  auf  bie  Trommel  über,  bie  einen 
circa  4  3Jial  fo  großen  2öeg  jurüdElegt.  ©0  gel^t  ber  2lugbreitung§= 
proceB  weiter  fort,  bis  enblid^  bie  j^afer  auf  20000"  beS  Tambour  t»er= 
tbeilt  bleibt.  3)er  ©influB  ber  abne^menben  SBaljen,  tüelc^e  ausbreiten, 
mad^t  fid^  [tetä  burd^  größere  ©efd^toinbigfeit  bemerkbar,  bereu  ganj 
natürIi(^eS  S^iefultat  unter  ben  oblnaltenbeu  S^er^ältniffen  ein  2lu»ftrerfen 
ber  gafer  fepn  mufe.  Df^un  tritt  enblid^  ber  3Solant  nod^  in  2lrbeit. 
©erfelbe  gebt  fc^neHer  als  ber  ."Tambour  unb  feine  Äraren  greifen  ettoaS 
ein.  S)erfelbe  toürbe  abne^menb  tt)irfen,  roenn  bie  S3efd^läge  nid^t  bie 
oben  angegebenen  ©igenfd^aften  bitten.    S)ie  effectioe  2Ibna^me  tttürbe 
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hierbei,  ha  ber  3SoIant  für  unfer  Seifpiel  bei  900  Umgängen  unb 
25900"  Umfang^gefd^Winbigfeit  1,3  aWal  fo  fd^nell  gel^t  al§  bie  Strommel, 
benigemä§  eine  um  fo  tjiel  au^breitenbe  unb  oertf;eilenbe  fei;n.  S)a  aber 
biefe  3SoIantbefd^läge  nicbt  abnel^men,  fo  »irfen  fie  auf  bie  gafermaffe 
fd^iebenb  unb  ^ufammenfc^iebenb,  fo  ba§  ein  ber  ©ifferenj  ber  ©efi^ttjin; 
bigfeiten  entfpred^enbeS  SSerbid^ten  be§  l^eraufge^obenen  33lie§e§  auf  bem 
S^ambour  entfielt.  ®ie  fc^neUere  53ett)egung  be§  3Solant  mirft  babei 
auSftrecfenb.  Seim  Slbne^men  felbft  entfielt  nun  aUerbingS  toieber  ein 
gett3iffe§  3^fo"^'^6"f<^i^^ß"  ^^^  ^afermaffe,  ba§  einer  2lufgabe  ber  @teic^= 
gerid^tetl^eit  entfprid^t,  fo  bafe  iia§>  auf  bie  ^eljtrommel  aufgelaufene 
3SIie6  feinen  abfoluten  ^araUeliSmug  ber  ^afern  geigt,  fonbern  je  nac^ 
ber  geringeren  ®ef(!^ipinbigfeit  bei  2lbne^meng  ungleid^artigere  gaferlage. 
S)a§  aber  beim  Ärempelprocefe  eine  geteiffe  ^araUelifirung  ber  gafern 
erlüirft  »erben  foU,  unterliegt  ttio^l  feinem  3tt>eifel.  O^ne  biefelbe  föürbe 
ber  ©pinnprocefe  ol^ne  ©rfolg  fe^n.  33ei  ©treid^n^oHe  mirft  tie  natür- 
lid^e  .^räufelung  unb  bie  (Jontractionifraft  ber  ^arallelifirung  fe^r  ent- 
gegen, allein  angeftrebt  iinrb  fie  entfc^ieben  unb  bie  ^^U^^i^pi^obucte 
unb  bie  fertigen  gabricate  lehren  fe^r  beutlid^,  ha^  ber  ©rfoig  ber  58e= 
arbeitung  ^auptfäd^lid^  ein  ©leid^rid^ten  ber  ^^^aiern  ift.  —  Dr.  ©rot^e 
ifi  bemnad^  ber  ^ünfic^t,  iia^  bie  DtoIIe  bei  Volant  bie  öon  Sltcan  unb 
oon  Dr.  .^artig  bejeid^nete  ift,  bafe  bie  ©lattfireid^ung  ber  ^afern 
babei  nebenfäc^lid^  ift,  ba§  aber  ber  Qtoeä  bei  ^rempelproceffel  ebenfc^ 
»0^1 2luf(ocferung,  ^folirung  unb  barauf  3ufammenfü^rung  ber  einzelnen 
j^afern  ifit  bei  Slnftrebung  möglid^fter  paralleler  ober  bod^  gleich  gerichteter 
Sage  ber  pben  ju  einanber.    (2)eutfd^e  ^nbuftriejeitung,  1870,  ^x.  14.) 


LXIU. 

JFai)enbrud)U)äcl)ter  ki  Bpinnmofdiinen  2f.,  mn  il)ierrj) 
unb  Clöcquemain  in  jBor-lc-Duf. 

''^lai)  2lvmengaub'§  Genie  industriel,  ^onuar  1870,  ®.  46. 
Ü)iit  -?ttbilfcuni)£n  viuf  Sab.  V. 

2)er  f ür  ^ ^ i e r r  p  unb  Slocquemain  patentirte  unb  in  ^igur  1 4 
unb  15  in  einer  3Sorber=  unb  ©eitenanfic^t  abgebilbete,  für  jttiei  ^^äben 
angeorbnete  2lpparat  ift  baju  beftimmt,  ben  gabenbruc^  bei  Spinn-  unb 
2öebmafdf)inen  u.  bgl.  burd^  einen  ©locfenfd^lag  ju  fignalifiren. 
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^a^  ©äulc^en  A,  iüelc^es  am  3Kafd)inen9eftett  befeftigt  luirb,  trägt 
gtoei  S^Pfen  B  unb  C. 

2ln  bem  ^ßaip'ien  B  f{|en  jlpei  ©locfen  D  unb  D',  tpogegen  um  ben 
Rapfen  C  giüei  ^o^Ie  Steffen  E  unb  E'  mit  ben  hülfen  a  unb  c  fic^ 
fe^r  leidet  breiten  fönnen. 

3n  ber  ^ül\e  a  jeber  2ld^fe  ftedft  ein  ©tal^Ibra^t  b,  ebenfc  in  ber 
^ülfe  c  ber  ®ra^t  d,  toeld^er  am  @nbe  je  einen  fleinen  ^"'»ammer  M  trägt. 

3ur  (SinfteHung  lüirb  ber  S)ra|)t  b  gegen  ba§  ©äutd^en  A  beiuegt 
unb  ber  gaben  ücn  bem  S)ra^t  burd^  ba§  De^t  o  gebogen.  S)er  3ug 
be^  gaben^  ^inbert  ein  llmfd^Iagen  ber  gangen  |)ebeIanorbnung,  \va^ 
fofort  eintritt,  ttienn  ber  gaben  rei^t,  alfo  beffen  Spannung  aufbort, 

Stritt  bemnac^  ein  gabenbrud^  ein,  fo  fäHt  ber  betreffenbe  Jammer 
M  nieber  unb  fd^Iägt  gegen  bie  ©locfe.  3)amit  ber  ^on  ein  lieHer  ift, 
entfernt  bie  geber  r  an  bem  ©äuld^en  A  ben  Jammer  fofort  nad^  bem 
älnfd^Iag  öon  ber  ©lode. 

5)ie  ^ebelftettung  bei  E  ift  jene,  toenn  ber  gaben  x  ganj  ift,  bei 
E'  bagegen  ift  fie  in  ber  Sage  meiere  nac^  einem  gabenbrudb  unb  2lnfc^Iag 
gegen  bie  ©locfe  eintritt. 


LXIV. 

lieber  Me  iSetriebskraft  tjon  llätjmol'djiuen,  nad)  JDrof.  Dr. 
^,  Jleibinger. 

^n  einer  au!ofü^)rlid£)en  33efpred^ung  ber  üerfd^iebenen  3^ä^mafd^inen= 
©^fteme  erörtert  ^rof.  Dr.  ^.  äJieibinger  in  ber  üon  i^im  rebigir-- 
ten  „babifc^en  ©emerbejeitung  für  ^an§>  unb  gamilie"  auc^  Ue  2lr-- 
beitgfraft,  tt)eld)e  jum  betrieb  ber  3^ä^maf4)inen  erforbert  loirb.  5Diefe 
Slrbeit  mifet  man,  inbem  man  eine  ©d^nur  um  bie  ^aupttriebiüelle 
ftiicfelt  unb  an  ba€  freie  @nbe  ein  ©etnic^t  l^ängt,  weld^eS  bie  2)lafd^ine, 
inbem  e§>  nieberfinft,  in  gleid^mäfeigen  langfamen  ©ang  bringt.  3)a§ 
©emic^t  mal  bem  Sßege,  ben  e^  bei  einem  9labelfpiel  gurüdlegt  (getoö^n-' 
lid()  glei(^  bem  Umfange  ber  ^aupttriebtoeüe) ,  gibt  bie  für  einen  ©tid) 
erforberlid^e  2Irbeit.  ®ie  3Jieffung  Iä§t  fid)  nun  für  jwei  gäüe  t»or= 
nel;men:  einmal  inbem  man  bie  ^aupttriebinette  au§er  33erbinbung  mit 
bem  burd^  guB  ober  .^anb  ben:)egten  @d;lüungrab  fe|t,  unb  jtt)eiten§ 
inbem  man  biefe  a>erbinbung  befielen  läfet,  bie  3J?afd^ine  alfo  gan§  in 
bem    3'^fi^"^c   unteriui^t,  in  meldjem    fie   fid^  beim  2lrbetten   befinbet. 
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^ie  erfiere  aJieffung  ift  in  me^r  tl^eoretifc^er  .^inftd^t  üon  Söic^tigfeit, 
inbem  fie  geftattet  bie  6t)fleme  an  fid^  fjinfic^tlid;  i^rer  SCßiberftänbe  mit 
einanber  gu  Dergleichen.  ^ur(^  bie  S^erbinbung  mit  bem  ©ditüungrabe 
unb  2lngriff!§punft  ber  Äraft  toirb  bie  jur  Ueberföinbung  biefer  SBiber* 
ftänbe  aufjuirenbenbe  2lrbeit  in  ungleid^er  2öei)e  gefteigert,  je  nai^bem 
bie  3)lafc^ine  für  §anb=  ober  gufebetrieb  eingerichtet  ift;  für  ^en  ^^anh- 
betrieb  im  3}iittel  um  ein  drittel,  für  ben  gufebetrieb  etma  um  bie 
^älfte.  Sei  §ttiei  ©pftemen,  unb  jtr>ar  Stapmonb  unb  ^ournauj; 
Seblonb,  fi^t  auf  ber  ^aupttriebttielle  jugleidb  gd^trtungrab  unb  2ln= 
griffiSpunft  ber  ^raft,  fo  M'b  man  burd)  einen  ^erfud}  unmittelbar  bie 
Sßiberftänbe  ber  3Jiafd^ine  an  fid^  unb  bie  im  praftifc^en  Setrieb  ju 
überminbenben  erfcit;rt.  —  2)er  äöiberftanb  ber  a)Kifc^inen  ift  üerfd^ieben 
nad)  ber  3)ide  unb  ^eftigfeit  be§  QiViQix,  naä)  ber  ©tärfe,  ©lätte  unb 
epannung  beiS  g^aben^.  Siegt  fein  Qena  unter  bem  Stoffbrüder,  loirb 
alfo  nic^t  genäl^t,  fo  bewegt  fid^  bie  3}lafd)ine  im  2Rittet  um  ein  SSiertel 
(eicf)ter.  Seim  ^ßergleid^  oerfd^iebener  aJiafi^inen  muB  man  biefelben 
näi)en  laffen,  unb  s^ar  ben  gleichen  Stoff  unb  mit  gleichem  ®arn. 

3n  nad^fte^enber  ^Tabelle  (man  f.  ©eite  199)  finb  nun  bie  ßrgeb-- 
niffe  ber  mit  einer  Slnjal;!  ÜJiafd^ineu  angefteEten  Serfud^e  mitget^eilt. 
S)ie  S^^^^^  bejeii^nen  hk  2öiberftänbe  ber  3}iafc|inen  an  iiä)  o^ne  Ser- 
binbung  mit  @d)tr)ungrab ;  oergrofeert  man  biefelben  um  V3/  ^efp.  V2 
unb  muttiplicirt  mit  bem  Ueberfe^ungSoer^äUniffe  ber  Don  ben  3^reib= 
riemen  umfcfilungeneu  ^Habfd^eiben ,  fo  er^ä(t  man  bie  für  eine  ^anb- 
bret;ung  ober  einen  ^^ufetritt  aufjuttienbenbe  3lrbeit.  ^u  bemerfen  ift 
nur  nod^,  ba§  tiaä  ©eräufd^  unb  bie  älbnu^ung  unter  einanber  bur(^ 
©rabja^Ien  üerglid^en  finb,  it)eld)e  in  ber  2ßeife  üon  1  bi^  5  gel;en,  M'^ 
bie  niebrigeren  S^^^^n  einem  geringeren  @rab  r>on  ©eräufc^  unb  2lb= 
nugung  entfpred^en. 

2Il§  ©eiric^tlein^eit  beim  ^ngangfe^en  ber  3)?afc^ine  »urbe  ber 
©ramm  angenommen,  bie  jurüdgelegte  2ßegftrerfe  tt3urbe  in  33Zeter  he- 
rechnet,  \>a^  ^robuct  ,/Betergramme"  gibt  bie  gur  Uebertoinbung  ber 
2ßiberftänbe  ber  3)kf(^ine  erforberlii^e  JHrbeit  an.  SBie  man  fie^t,  ift 
biefelbe  für  bie  Dtapmonb'fc^e  ÜJtafc^ine  am  fteinften,  unb  jtoar  fel}r 
flein,  eg  folgt  bann  ©roüer  unb  Safer  ^ettenftic^,  äßiHco?  unb 
®ib§,  SBb^eter  unb  2öilfon,  ©inger,  Xa\)lov,  ^ournaup 
Seblonb,  ©rooer  unb  Safer  ©d^ipen,  ^otoe.  pr  bie  ^aupt= 
fpfteme  ©rooer  unb  S a f  e r  ^ettenftic|»,  äöillcoy  unb®ib»,  2B^ee= 
(er  unb  2öilfon,  fowie  Singer  ift  ber  Unterfd^ieb  nid)t  fe^r  gro^. 
^er  leichtere  ®ang  ber  ©rooer  unb  Safer  ÜJIafd;ine,  meli^er  bei  ber 
Slrbeit  fe^r  mol;!  empfunben  voix\i,  rü^rt  ba^er,  ha^  eine  ©jcenterbetce^ 
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gung,  trie  fie  bei  SSillcoy  unb  ©ib§,  fotoie  SS^eeler  unbSBilfon 
toorfcmmt,  größeren  SSiberftanb  ferurfac^t,  alg  ber  S)ru(f  eine^  3<^P^^"^ 
gegen  einen  Oial^men;  au^erbem  fuc^t  ber  9kbel^ebel  in  le^terem  ^aüe 
beim  Sf^iebergang  aU  finfenbeg  ©etüic^t  fi(^  felbft  unb  bie  übrigen  Wla- 
f(^inent^eile  §u  treiben,  tt>a§  bei  S^erbinbung  mit  einem  ©jcenter  nid)t 
gefc^ie^t.  —  2)er  Unterfc^ieb  jmifc^en  ©inger  unb  ben  übrigen  ©cE)iff» 
d^enmaf(i^inen  ift  ganj  beträd^tlid;.  5Der  fi^lüere  ©aug  ber  Ie|teren  rül^rt 
ol^ne  ^ttJeifel  üon  ber  Slnorbnung  t;er,  bie  öemegungen  t»on  ©d^iffc^en 
unb  SfZabel  burc^  ©leiten  eineä  ©tifte^  in  einem  um  einen  ßplinber 
getDunbenen  ©anal  ju  betoerffteHigen,  föaS  t»iel  SteibungStoiberftanb  toer= 
urfa($t.  5Da  Staplor  btoB  einen  berglei^ien  ßeitungScanal  befi|t,  ift 
ber  Söiberftanb  Heiner  al§  bei  ben  anberen  3}?af(^ineu,  bie  beren  gmei 
l^aben ;  ©  r  o  t)  e  r  unb  Safer  betoegt  fid;  toieber  etlnaS  leichter  aU  §  o  it)  e, 
ba  bei  le^terer  äJ^afc^ine  bie  ßtjlinber  einen  grö&eren  5Dur($meffer  unb 
tk  ßanäle  baburcf)  eine  größere  Sänge  befi|en.  3)ie  grofee  ^Verbreitung, 
hjeld^e  bie  ©  i  n  g  e  r  =  3)iafc]^ine  in  ben  legten  ^a^ren  erlangt  ^at,  ift 
getüife  bem  Umftanbe  jugufc^reiben],  ^a^  fie  eon  allen  ©d)iffd;ennä^ma= 
fc^inen  ben  leid^teften  ©ang  befi^t,  unb  i^r  eben  eine  fo  grofee  ©e: 
fcl)tt)inbigfeit  ert^eilt  »erben  !ann  aU  ber  Sßl^eeler  unb  Söilfon; 
allerbingS  ift  'bei  rafc^em  Slrbeiten  i^r  ©eräufc^  ein  fel^r  ^eftigel,  n)ie 
bei  allen  ©c^iffc^enmafd^inen,  n}äbrenb  man  bie  ©reifermafd^ine  faum  l^crt. 
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Sfiä^gefd^tüinbigfeit  bei  baueruber  2lrbeit.  —  $Die  aU 
Slrbeit  für  einen  ^J^abelftic^  gefunbenen  Sa\)\en  geben  feines^tnegiS  and) 
tiaS:  ^er^ältnife  ber  5Rä^gefd^lr>inbigfeit  ber  einzelnen  9)Jaf(^inen  an,  toenn 
man  arbeitet,  ^anb  uiib  ^uß  fönnen,  auc^  iDenn  [ie  feinen  S)rncf  §u 
überminben  l^aben,  nid^t  über  eine  gemiffe  ®efc^n)inbig!eit  ^inauS  eine 
^in-  unb  ^erge^enbe  Seioegung  ma(^en;  auf  ganj  furje  3eit  etma  öier 
*5d^n)ingungen  bie  ©ecunbe,  auf  längere  SDauer  üon  meisteren  SJiinuten 
!aum  brei,  etroa  140  bie  ÜJiinute;  ^anb  voie  ^uß  in  gleicher  2öeife. 
©obalb  ein  anbauernber  5)ru(f  gn  übertuinben  ift,  fann  bie  Qai)l  140 
nic^t  mebr  erreid^t  werben.  Sei  öeföegung  ber  fo  leict)t  ge^enben  9iai;= 
monbmafc^ine  fonnte  luä^renb  einer  3Siertelftunbe  (o^ne  ^aufe)  nur 
eine  ®efd^tt)inbigfeit  üon  123  Umbre^ungen  erjielt  »erben,  ober  246 
Sfiabetftid^en  in  ber  3Jlinute.  Sßenn  bie  ."panb  fic^  langfamer  bewegt,  fo 
gewinnt  fie  in  §unef)menbem  @rab  an  nad;  aufeen  üerwenbbarer  SIrbeit. 
^ie  33 a f f e r m a n n 'fcE)e  gouronne  (6pftem  $ß i H c o y  unb  ®ibä),  obfc^on 
fie  breimal  fo  fd)Wer  gebt,  al§  bie  Siapmonb,  fonnte  auf  bie  5)auer 
mit  einer  @efd)Winbigfeit  oon  110  5)re^ungen  ober  220  Stichen  pro 
ÜJiinute  bewegt  werben;  bie  3::ai;lor:3Jiafd^ine  mit  76  Umbre^ungen 
ober  190  ©tid;en  pro  äRinute.  'Sftan  empfanb  aUerbingio  in  (e|terem 
gall  eine  größere  ©rmübung  burd^  ben  gangen  2lrm,  glei($wobt  fonnte 
man  unau§gefe§t  mit  obiger  @efd;winbigfeit  näf)en.  —  SBeit  größer 
geigten  fi(^  bie  llnterfd^tebe  bei  hen  S^retmaft^inen.  @  r  o  o  e  r  unb  58  a  f  e  r 
.^ettenftic^  erlaubte  140  2:ritte  ober  630  ©tid^e  pro  3}linute:  Sö^eeler 
unb  SBilfon,  fowie  Singer  gleid^mäfeig  104  Stritte  ober  520  ®tid)e, 
^owe  84 Stritte  ober  runb  300  Stiche,  ©rot) er  unb  53a!er  @c^iffd)en 
96  dritte  ober  290  ©tid^e.  2luc^  ^ier  ift  übrigen^  bie  ©rmübung  bei 
ben  f4)werer  gei)enben  ©d^iffd^enmafc^inen  bebeutenb  größer  aU  bei  ben 
anberen  3i)iafd^inen ;  ©roüer  unb  Safer  Äettenfti^  in^befonbere  ge^t 
gerabegu  fpielenb,  o^ne  irgenbwie  ba§  ©efü^I  ber  Slnftrengung  gu  er: 
geugen.  —  ©e^r  bemerfen^wert^  ift  ber  Unterfd)ieb  in  ber  ^Rä^gefd^win^ 
bigfeit  gwifc^en  §anb;  unb  gufebewegung.  S)ie  Sertjättniffe  ber  §anb- 
mafd)inen  erlauben  allerbingg  fem  gröfeeveö  Ueberfet^ung^oer^ältnife  Oom 
©c^wungrab  auf  ba§  .ipaupttriebrab ; .  e^  befinbet  fic^  jeboc^  auc^  bie 
Öanb,  refp.  ber  2lrm,  in  öiel  ungünftigerer  Sage  bei  ber  3)re^ung  al§ 
ber  ^ufe,  refp.  ba§  Sein  beim  treten.  S)a5  Sein  ift  geftü^t,  ber  2lrm 
muft  aber  waagrecht  in  bie  ^ö^e  gehalten  werben,  biefe  allein  ermübet 
rafc^;  eine  ©tü^e  an  ber  2)ref)furbel  finbet  ber  2trm  fo  gut  Voie  nic^t, 
ba  fein  ©ewid^t  immer  üiel  größer  ift  al^  ber  SBiberftanb  ben  bie  Wa- 
fd^ine  ber  Sewegung  entgegenfeßt.  9]ur  bei  (Singriff  ber  ^anh  in  ein 
grofeeg  fc^wereg  ©c^wungrab  würben   fid;  bie  Ser^ältniffe  günftiger  ge= 
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ftalten;  foI(^eg  läfet  fid^  aber  an  §anbmafc^inen  nid^t  anbringen.  — 
^ie  5lretmaf(^inen  fielen  ncd)  in  einer  anberen  |)infi(^t  ben  ^anb: 
mafc^inen  günftig  gegenüber;  man  tritt  nämlid^  abtoed^felnb  mit  bem 
rechten  unb  mit  bem  Iin!en  %ü^,  unb  läfet  baburc^  ^en  einen  gu§  ru^en, 
wä^renb  ber  anbere  arbeitet.  2luf  biefe  2Beife  fann  man  ben  ganzen 
S^ag  über  bie  3}iafci^ine  im  ©ang  erl^alten,  ofjne  fic^  jn  ermüben.  Sei 
ben  |)anbmafc^inen  ift  bieg  unmöglich.  2öo  anbauernb  öiel  §u  arbeiten 
unb  ^e^^alh  eine  rafc^e  2trbeit  bebingt  ift,  finb  blofe  2:retmafcl()inen  am 
^la^;  man  fann  minbeftenio  breimal  fo  üiel  mit  benfelben  leiften,  tt>ie 
mit  ben  ^anbmafc^inen. 

@infIuBber5Rä^mafd^inenarbeitaufbie@eiunb^eit.  — 
3Jian  begegnet  nid)t  feiten  ber  Stnfid^t,  bafe  t>a^  Slrbeiten  an  ber  3Rä^s 
mafd^ine  ben  Körper  angreife  unb  gefunbbeitsfd^äblid^  toirfe.  ®er  @runb 
bafür  läBt  fic^  nic^t  gut  einlegen.  3)iäBige  Seroegungen,  refp.  3Hu§fel: 
anftrengungen  finb  bem  Körper  immer  juträglic^,  aud^  loenn  fie  fid^  auf 
längere  3eit  fortfe^en.  ©^  ift  aUerbingg  möglich,  ja  gelüife,  ta^  ber 
Strieb  re^t  üiel  ju  fertigen  unb  ju  üerbienen  mand^e  ^erfonen  über  bie 
Gräfte  fid;  anftrengen  lä^t,  unb  fold^e^  mu§  ben  Körper,  föie  Uebermaafe 
in  anberen  5Dingen  aud^,  im  Sauf  ber  ^^^t  gelüife  ftar!  mitneljmen  unb 
fann  d)ronifd^e  Seiben  erzeugen.  5Die  für  ben  Setrieb  einer  9^ä^mafd^ine 
aufjuioenbenbe  2lrbeit  ift  an  fid^  fe^r  gering,  noc|  nicl)t  Vio  ö^n  ber; 
jenigen  bie  einem  ©rlüad^fenen  bauernb  §ur  Serfügung  fielet.  ®ie  non 
einem  gefunben  93iann  mittlerer  ©tärfe  täglid^  8  ©tunben  ^inburd^  ju 
leiftenbe  Slrbeit  beträgt  12000  a}Zetergramme  (12  SJteterülogramme)  pro 
©ecunbe.  $Der  Setrieb  ber  ©  rot)  er-- Safer;  ,^ettenftid^:3Jiafd^ine  er; 
forbert  nur  525,  bet  Setrieb  ber  Sö^eeler  unb  SBilfon,  fotüie  bie 
©ingers3jiafd^ine  600,  ber  Setrieb  ber  .^ o to e  =  SJiafd^ine  900  ajleter= 
gramme.  ®iefe  3^^^^"  üerfd;n)inben  faft  inSgefammt  gegen  12000, 
felbft  tüenn  man  legieren  2öertl^  für  ein  n)eiblid;el  Qi^^i^i^iti^^  wm  % 
öerminbern  foüte.  Sei  ber  Seiüegung  ber  3flä^mafc^inen  inerben  aller* 
bing^  nur  wenige  unb  burc^auS  nid^t  bie  fräftigften  3}iu§feln  be§  Äörper§ 
in  Function  gebrad^t,  unb  biefe  »erben  auf  i^re  üoHe  SeifiungSfä^igfeit 
in  Slnfprud^  genommen,  ©obalb  .bie  le^tere  jebod^  nid^t  überfd)ritten 
tt)irb,  b.  l;.  fo  lange  nid^t  mit  bem  ©efü^le  ber  Uebermübung  gearbeitet 
tüirb,  bürfte  bod^  ir»o^l  eine  ©intoirfung  fd^äblid^er  2lrt  auf  bie  betreffen-- 
ben  aJiu^feln  loie  auf  ben  ganzen  Organismus  auSgefd^loffen  feiju.  S)urd) 
bie  @infül)rung  ber  9^ä^mafd^inen  finb  bie  ßeiben  ber  aJienfd^b^it  €\)ix 
oerminbert  als  üermeljrt  ftiorben;  benn  bie  2lrbeiterin  fommt  auS  ber 
gefrümmten,  bie  Sruft  einengenben  Sage  in  eine  gerabe,    unb  fie  ter^: 
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tauf4>t  ba§  ruhige,  'ben  Äörper  er)d)Iaffenbe  @i^en  mit  einer  animirten 
ben  ^erjfc^lag  beförbernben  Setüegung. 

3Jia[4)inen  sum  33etrieb  ber  5Rä^mafd;inen.  —  Qft  "^ 
einer  ^abrif  eine  gröfeere  Slnjal^l  ?iä;maf4)inen  bauernb  in  5?etrieb,  fo 
ift  e§  üortljeil^after,  biefelben  burd^  einen  3Jtotor  treiben  §n  laffen,  al^ 
burc^  bie  3lrbeiter  felbft,  ta  bann  eine  n^eit  größere  9Rä^ge[(^n)inbig!eit 
erhielt  n)erben  fann,  hä  ©rotier  unb  33a! er  unb  äß^eeler  imb 
SBilfon  (aud^  SBiUcoy  unb  ®ibg)  big  an  1500  Stichen  bie  SDti nute, 
bei  (Singer  ettoa  ^alb  jo  üiel.  ^a  e^  mufe  fogar  jirecfmäfeig  erfdjeinen, 
eine  kleinere  ^a^  3Jiafd^inen  burdb  einen  2lrbeiter  gemeinfam  treiben  §u 
Ia[fen,  ber  eine  mit  gro§eni  @d)n3ungrab  üerbuiibene  SßeUe  bre^t,  tt)oran 
bie  9]ä^mafct)inen  l^ängen.  3)erfelbe  fann  [ic^er  6 — 8  ©roner  unb 
Safer  ober  Söbeeler  uriü  2Ö i I f o n=3)kfc^inen  mit  einer  ©efc^minbig: 
!eit  üon  1500  Dlabelftic^en  ober  12  @inger  =  3)tafdt)inen  bei 800  @tid)en 
bie  aJlinute  in  öeiuegung  erhalten.  S)aburd)  fönnen  benn  bie  3}laf(^inen 
fomol^l,  toie  bie  barau  beschäftigten  Slrbeiter  in  ganj  beträd)tli(^em  ®rab 
beffer  au^genu^t  lüerben.  S^^eilS  um  größere  ©efd)tüinbigt'eiten  ju  er= 
gielen,  t^eilS  um  ben  üorgeblic^en  gefunbbeit^nac^t^eiligen  2Bir!ungen 
beim  Setrieb  ber  ^'^ä^mafc^inen  üorjubeugen,  üerfuc^te  man  ju  metev- 
polten  a}ialen,  auc^  einzelne  3}iafd;inen  für  fid;  burc^  mec^anifd^e  ÜJtittel 
in  33etoegung  ju  bringen.  @§  ttjurben  fleine  eleftromaguetifd;e  Äraft= 
mafc^inen,  foinie  Ubrnjerfe  aU  S^riebmittel  üorgef4)lagen.  3)a|;  ber  Qmd 
^ierburd;  befriebigenb  ju  erreid^en  ift  unb  erreid^t  Sorben  ift,  unterliegt 
feinem  ^ireifel.  @S  l;anbelt  fid;  nur  um  bie  praftifd)e  33ebeutung  be^ 
(grfolgeä.  (Sine  ele!tromagnetifd)e  ilraftmafc^ine  mit  ben  erforberlic^en 
^Batterien  läfet  ft^  nic^t  unter  200—300  ff.  fübb.  2ß.  ^erftetten.  ©iefer 
^reiä  ift  fd)on  ein  fdiloereg  S3eben!en  gegen  bie  Slnfc^affung  eines  folc^en 
^ülfSapparateS ;  benn  gerabe  bie  S^ä^erin,  bie  baüon  ©ebrauc^  mai^en 
foll,  tüirb  fc^loerlid^  in  ber  Sage  fepn,  ein  fold)e§  Kapital  aufzubringen, 
taä  ben  ^reiS  ber  9M^maf(^ine  felbft  um  met;r  aU  ba§  S)Dppelte  über: 
trifft.  5Die  Unter^altungSfoften  ber  Batterie  betragen  pro  Sag  minbeftenS 
18  fr.  (5  ©gr.),  fönnen  aber  bei  mangelhafter  S3ebienung  xeä^t  gut  um 
bie  Hälfte,  la  baS  doppelte  fteigen.  S)ie§  liefee  fic^  nod;  acceptiren, 
wenn  bie  Seiftung  ber  9f?ä^maf4)ine  um  ta§>  2--  bis  3=fad;e  gefteigert 
ttjerben  fann.  2)a8u  fommt  aber  bann  ber  Uebelftanb,  ha^  bie  33ebie' 
nung  ber  Batterie  an  fid^  ein  fe^r  fd)tt)ierigeS  unb  unfaubereS  ®efd)äft 
ift,  mlä)C§>  üiel  (Srfa^rung  üerlancjt,  uub  tceld^eS  §u  erlernen  einer 
3fiä^erin  faum  gelingen  bürfte.  W\t  größeren  3i?engen  concentrirter 
Säuren,  wie  ©c^roefelfäure  unb  ©alpeterfäure,  im  .öaufe  umgeben,  ift 
ferner  eine  bebenf(id;e  (Saä)c,  jubem  fto§en  biefelben  in   ber  Batterie 
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tüiberlüärtige,  uuattjembare  kämpfe  au§,  fo  bafe  man  ge^mungen  ift  bie 
^Batterie  an  entferntem  Orte  aiifeer|alb  auf^uftellen.  @^  ift  barnad)  ber 
Sleftromagnetismuio  jebenfall^  eine  ungeeignete  Xriebfraft  für  "^Rä^ma- 
f(^inen.  (Sine  ^ö^ere  Seac^tung  oerbienen  bie  SSerfud^e,  bie  3Rä|)mafc^ine 
burd)  ein  U^rmerf  ju  treiben,  ©o  er5euc3en  5.  33.  ©arcin  unb  Stbam 
in  Sotmar  bie  2:;riebfraft  üermittetft  eines  2Berfe§  üon  fed^S  ftarfen  in= 
einanbergreifenben  ^ebern,  ta§>  unter  bem  5i\^d)e  angebrad)t  ift.  ©ine 
berartige  3Sorrid^tung  in  SSerbinbung  mit  einer  2S(}eeIer  unb  SBilfon- 
SJiafc^ine  functionirte  auf  ber  2lu§fteIIung  in  Slltona  rec^t  ^übfd}.  3um 
Slufjieben  beS  2öerfeg  foH  eine  Qeit  üon  IV^  a)iinuten  erforberlic^  fepn 
unb  bann  jlDei  Stunben  ^inburd^  gearbeitet  werben  fonnen.  liefen 
eingaben  mufe  jebod^  ein  3^^'f*^^  entgegengefe|t  werben.  Qum  Setrieb 
ber  ^\)eeUv  unb  2Ö i I f 0 n  =  3)iaf(^ine  ift  eine  2lrbeit  toon  600  ^Heter* 
grammen  aufjumenben  (bei  520  ©ticken  pro  3)iinute)  ober  V20  ^^^^ 
3}ienfcben(eiftung.  Slrbeitet  ein  3Jiann  mit  üoUer  2(nftrengung  feiner 
fräftigen  3}iu5feln,  fo  fann  er  20mal  fo  üiel  J?raft  in  einem  3:riebroerf 
anfpeid;ern,  aU  eine  5Rä^mafc^ine  beim  geioöbnlic^en  53etrieb  in  ber 
gleichen  ^eit  confumirt.  ©in  unauSgefe^ter  ^lüeiftünbiger  @ang  ber 
9ftäl}mafd}ine  Wirb  fomit  ein  6  3Jiinuten  langet  Slufjie^en  be§  %vieb-- 
werfeS  feiten^  eineS  3JfanneS  beanfpruc^en ;  nimmt  man  an,  ta^  ein 
drittel  ber  2lrbeit  an  ber  9Zä^mafc^ine  burd)  M^^  Örbnen  beio  S^H^^ 
in  2lnfpruc^  genommen  wirb,  wä^renb  weld)er  3^*^  bie  2)iafd^ine  in 
9ftu^e  fic^  befinbet,  fo  wären  4  3)iinuten  3lufjie£;enS  beö  SBerfes  für 
jweiftünbige  2(rbeit  erforberlic^.  ©oH  aber  bie  9Jä^mafd;ine  boppelt  fo 
oiet  Stiche  mad)en,  al§  e§>  beim  treten  möglid)  ift,  fo  Würbe  ein  4  3)U= 
nuten  langet  2Iuf§ie^en  be§  äöerfeS  nur  1  6tunbe  ^inburd^  bie  9Jtafd)ine 
im  ®ang  ertjalten  fönnen.  3Jian  fönnte  fic^  bamit  übrigeng  jufrieben 
geben,  wenn  foId()eg  wirflic^  burc^  ein  compenbiöfeS,  nid^t  ju  foftfpieligeS 
9Berf  §u  erreichen  ift.  Ob  fooiel  'oa^i  oben  genannte  2Berf  leiftet,  barüber 
liegen  ^rof.  3Jieibinger  feine  juDerläffigen  2lngaben  toor,  iebenfattS 
Wirb  ber  geforberte  ^o^e  ^rei§  üon  400  grcS.  ein  großem  |)inberni§ 
feiner  ^Berbreitung  bleiben.  ^^  —  2luf  eine  einfädle  nnt  billige  2ßeife 
lie§e  fic^  oermittelft  eijieS  aufgewunbenen  ©ewic^teiS  ber  gleiche  3roecf 
erreid)en.  ^pebt  man  100  ^ilogrm.  3  3)ieter  (bie  mittlere  @tubenl)öt;ej 
bo4),  fo  wirb  beim  3^ieberfinfen  eine  SIrbeit  üon  300  3}itr!lgrm.  ober 
300000  3}nrgrm.   geleiftet.    ©iüibirt  man  le^tere  3al;l  burc^  600,  fo 


:*y  SDJan  f.  ^abcocf'iS  ißeiiuc^e  jur  ißeftimmuug  ber  für  ben  betrieb  einer 
'3Jä^maid}ine  roätjveiib  einer  genjiffin  Rdt  nötbigen  ^ebertraft,  im  pol^tecbn.  ^onrnal 
iBb.  CXCV  ®.  471. 
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erfjält  mau  in  500  Secunben  ober  8  SUimiten  bie  3»'it  ir>ä^renb  unid^er 
bie  9ö^eeler  unb  2BiHon=3}kid)ine  getrieben  tüerben  fönnte;  feilten 
bo)?peIt  fo  niel  ©tid)e  tt)ie  beim  SCreten  gemad^t  n)erben,  fo  inürbe  übrigen^ 
ba§  ®etr»td)t  fc^on  in  4  3liinuten  nteberfinfen.  ^ft  öiefe  3eit  fet;r  furj, 
fo  nimmt  bariir  haS^  3Iufnnnben  i>e§  ©eirid^teä  auä)  nur  V5  SRinute  in 
Slufprud;.  Q§  gibt  biefeä  ^eifpiel  übrigens  einen  guten  33egriff  üon 
ber  ungeheuren  .^raft,  n?el(^e  in  ben  gebern  bei  genannten  U^rroerfcio 
angefpeid^ert  fei;n  mu^,  loenn  basfelbe  einen  ftunbenlangen  ©ang  mirfUdi 
ermoglid^t,  ^n  ber  Xbat  repräfentirt  bann  jebe  einzelne  ber  6  aufge- 
wogenen gebern  ein  ©eioid^t  üon  4  Str.  aufgehoben  ju  10  §u§  §ö{)e. 
3Tian  beute  fid^  ein  fold^el  @emid}t  burd^  9iei§en  bei  @ei(e§  Don  oben 
bcrunterfaHen  unb  man  loirb  fic^  bie  3Birfung  einer  pla^^enben  §eber 
oorfteHen  fönnen.  ©I  ift  barum  unumgänglid^  geboten,  tta^  balgeber; 
merf  in  einem  fe^r  maffioen  ®el;äufe  eingefd^Ioffen  ift.  (3)eutfd^e  ^ntU' 
ftriejeitung,  1870,  ^x.  7.) 


LXV. 

(Ein  i)or|'djl09  ktreffs  ber  ^tuffUUung  einer  einl)eitlict)en  Draljt- 
lel)re;  ooii  ^nton  3ttroliinek,  Diredor  ber  M.  W, 
Bd)lo)&74)^tt  llabelfakik  iii  ;^oinburi$  o.  b.  Doimu. 

9}iit  Slbtiltungcn 

3n  ber  33efpred^ung  ber  Sirmiugbamer  unb  ber  toon  ßlarf  tiorge= 
f(^Iagenen  S)rat;tte^re  im  poIvted;nif4)en  Journal  Sb.  CXCV  6.  49 
(erfteS  ^anuar^eft  1870)  toirb  nac^  ßlar!  gefagt:  ,,3)aB  bei  auffteOung 
einer  neuen  Seigre  e§  nid^t  geftattet  loerben  foU,  ta'^  bie  SÖirfungen 
gufälliger  gel^Ier  bei  9)?ateria[eg  einen  S^^eil  ber  ©runblage  einel  aüge^ 
mein  einjufü^renben  3}?aaBel  bilben,  bat)er  el  \iä)  empfiel^It,  baefelbe 
auf  bie  Slnna^me  einel  reinen  unb  homogenen  3)?aterialel  gu  grünben." 

„^ann  aber/'  fte^t  bort  treiter,  „^at  bie  ^^ummernfolge 
einen  gleid^bleibenben  33erbünnung«f actor  unb  [teilt  bie 
loga'rit^mifd^e  ßinie  bar." 

SDiefe  (Sd^lu^folgerung  fd^eint  mir  ber  33ere(^tigung  infofern  §u  er^ 
mangeln,  als  fid^  ja  g-eftigfeit  unb  3ie^&örfeit  bei  ^Dra^tel  bei  fortge-- 
festem  ^i^'^^"  ^^^  ^^^  reinem  unb  l^omogenem  2)iaterial 
naturgemäf,  öeränbern.  ®ie  gebräud^lid^e  SSerminberuug  ber  3Ser- 
bünnungefactoren  hei  bünneren  2)räl;ten  foUte  ba^er  meinel  @rad;tenl 
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bei  einer  neu  einsufü^renfeen  5[)rat)tle^re  feine^meg^  unberüdfid^tigt  &Iei= 
ben,  unb  ha^  um  \o  irieniger,  aU  eine  S)ra^tlel;re  überhaupt  niemals 
t^eoretifc^en  3^^cEen,  Jonbern  nur  aüeiii  ber  gelüerblid^en  ^raji^  5U 
bienen  bie  Seftimmung  l^at. 

SluS  ben  im  obenern)ä^nten  2luffa^e  enthaltenen  3Borten :  „bafe  bie 
33eftimmung  ber  9lei^e  ber  ^erbünnung^factoren  mit  SfiücEfic^t  auf  tk 
ben  t)erf4)iebenen  ©rafjtburd^meffern  ber  Se^re  entfpre(^enben  ^^eftigfeitS» 
coefftcienten  nur  au^fü^rbar  toäre,  tt)enn  bie  2lenberungen  bei 
geftigf  eitScoefficienten  in  ein  beftimmtel  2lbt)ängigfeit|: 
gefe^  mit  ben  Üuerf d^nittlänberungen  unter  QSoraugs 
[e^ung  eines  homogen  bleibenben  aJtaterialeS  gebracht 
werben  fö nuten/'  tft  übrigens  ju  erje^en,  ha'B  ßlarf  felbft  bie 
33eibel^altung  oeränberlic^er  SSerbünnungSfactoren  aU  bered^tigt  anerfennt 
unb  biefelbe  ^auptfäc^Iid^  nur  barum  faden  gu  laffen  fd^eint,  ireil  fid^ 
bie  2lenberungen  biefer  gactoren  bem  2lnfd)eine  nac^  in  ein  eyacteS  unb 
eiufad^eS  ©efe§  faum  f äffen  laffen.  2öeil  fid)  ßtarf  jebod^  bei  33er^ 
roerfung  biefer  aUerbingS  auf  empirifcbem  Q3oben  gewonnenen  Söert^e 
barauf  beruft:  ba&  biefelben  nebenbei  au6)  öon  3wföEigfeiten  beeinflußt 
tüorben  fei;n  mußten,  fo  mag  e§  noc^  geftattet  fepn,  barauf  Ijinjuineifen, 
ha^  ja  aud^  bie  gunbamente  beS  öon  i^m  feftgefteHten  gleid^jubleibenben 
5ßerbünnung§factorS  (Vo,8),  nämlid;  bie  SJiittelwert^e  ber  erhobenen 
?5eftig!eitScoefficienten  unb  3i^^"^^9^iT'i^ci^ftänbe  nid^t  minber  unter  bem 
Sinfluffe  gar  üieler  3ufäIIigfeiten  ermittelt  würben,  unb  überbie§  nur 
für  ©ifenbrä^te  eine  irgenb  berechtigte  ©eltung  ^abcn  fönnen. 

$Die  Slarf'fc^e  5Dra^tle^re  fc^eint  mir  alfo  auc^  nid^t  in  i^ren 
©runblagen  jene  2lllgemein^eit  unb  ©eftimmt^eit  gu  befi^en,  bie  man 
üon  einer  neu  einjufü^renben  Se^re  mit  Diec^t  beanfpruc^en  barf. 

Offenbar  fann  eS  fic^  bei  SluffteUung  einer  neuen  allgemeinen 
^ra^tle^re  nur  barum  ^anbeln,  i)a'^  biefelbe  1)  ben  bisher  üblid^en  unb 
in  ber  ^raj:is  fd)on  bewährten  £el^ren  fo  na^e  als  möglich  fomme,  unb 
babei  2)  auf  einem  möglic^ft  einfacl)en  ©efe^e  beruhe,  oermöge  beffen 
man  immer  wieber  leicht  auf  bie  ^^ormallel^re  jurücffebren  fann. 

5Diefen  SBebingungen  fd^eint  mir  nun  bie  nad^folgenb  erläuterte 
©ra^tle^re,  weld^e  id^  hiermit  gur  allgemeinen  2lnna^me  in  3Sorf(^lag 
bringe,  ganj  befonberS  ju  entfpred^en. 

©owie  man  gur  Seftimmung  eines  f  ilogrammeS  nur  1  Äubifbeci^ 
meter  2Baffer  gu  wägen  braucht,  fo  benöt^ige  ic^  jur  ^eftim= 
mung  meiner  2) ral)tlel^re  nichts  als  einen  Quabranten 
Don  1  Zentimeter  9ftabiuS. 
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^^eile  id^  ben  5ßierteI!rei§bogen  in  feine  90  ©rabe,  jie^e  au§ 
ben  3^^eilung§pun!ten  —  toie  eS  in  ber  obenfte^enben  unregelmäßig 
oergröfeerten  ©fijje  bargefteHt  ift  —  parallele  gu  bem  einen  ^albmeffer 
mo,  fo  erfd^eint  auf  bem  anberen  ^albmeffer  no  meine 
2)ra^tle^re  in  90  ^'lummern  üergeid^net;  e^  gibt  nämlid^  bann 
bie  ©e^nen^ö^e.  n    i  bie  S)ra^tbi(fe  9Rr.     i. 


n     2 
n     3 

n  89 


3 

89 


u.  f.  f.  bi§     „ 

an;  bie  ^icfe  5Rr.  90  ift  Sfluü. 

(Sin  einfad^ereS  ©efeg  lüirb  roo^I  !aum  aufjuftellen  fepn  unb  be= 
merfe  ic^  nur:  ba§  man  ^iernad^  bie  ©tärfe  feber  beliebigen 
3)ra^tnummer  nic^t  erft  au^  ber  üor^erge^enben ,  fonbern  immer 
birect  nad^  ber  ^ormel  dn  =  (1  —  sin  n»)  beftimmen,  unb  auc^ 
fd^on  au^  ben  gebräud^lid^en  Sogaritl^mentafeln  ^erau§= 
lefen  fann! 

®g  bleibt  alfo  noc^  ju  jeigen,  intoiefern  bie  au0  biefer  Se^re  reful-- 
tirenben  Sßert^e  mit  ben  gebräuchlichen  ©ra^tle^ren  übereinftimmen. 

Um  biefeg  beffer  erfi(^tlid^  ju  macE)en,  fteUe  id)  in  ber  nac^folgenben 
SCabette  bie  biefer  ße^re  entfpred^enben  SBert^e  ber  ^ra^tbicfen,  au^ge- 
brücft  in  3KilIimetern,  fomie  bie  öon  3^ummer  §u  ^Jlummer  fallenben  3Sers 
bünnungSfactoren  jufammen : 
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metcrn 

factor 

metein 

factor 

0 

10,0000 
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0,98-25 

31 
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61 

1,2538 
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2 

9,6510 

0,9822 

32 

4,7008 

0,9693 

62 

1,1705 

0,9336 
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9,4766 

0,9819 

33 

4,5536 

0,9686 

63 

1,0899 

0,9312 

4 

9,3024 

0,9816 

34 

4,4081 

0,9680 

64 

1,0121 

0,9286 

5 

9,1284 

0,9813 

35 

4,2642 

0,9673 

65 
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0,9257 

6 

8,9547 

0,9810 

36 

4,1221 

0,9667 

66 
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0,9227 

7 

8,7813 

0,9806 

37 

3,9818 

0,9660 

67 

0,7950 

0,9195 

8 

8,6083 

0,9803 

38 

3,8434 
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0,7282 

0,9160 
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8,4357 

0,9800 
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0,9122 
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3,4394 

0,9629 

71 

0,5448 

0,9033 

12 

7,9209 

0,9789 

42 

3,3087 

0,9620 

72 

0,4894 

0,8983 

13 

7,7505 

0,9785 

43 

3,180U 

0,9611 

73 

0,4370 

0,8929 

14 

7,5808 

0.9781 

44 

3,0534 

0,9602 

74 

0,3874 

0,8866 

15 

7,4118 

0,9777 

45 

2,9289 

0,9592 

75 

0,3407 

0,8794 

16 

7,2436 

0,9773 

46 

2,8066 

0,9582 

76 

0,2970 

0,8717 

17 

7,0763 

0,9769 

47 

2,6865 

0,9572 

77 

0,2563 

0,8630 

18 

6,9098 

0,9765 

48 

2,5686 

0,9561 

78 

0,2185 

0,8525 

19 

6,7443 

0,9761 

49 

2,4529 

0,9550 

79 

0,1837 

0,8407 

20 

6,5798 

0,9756 

50 

2,3396 

0,953^ 

8t) 

0,1519 

0,8269 

21 

6,4163 

0,9751 

51 

2,2285 

0,9526 

81 

0,1231 

0,8104 

22 

6,2539 

0,9747 

52 

2,1199 

0.9513 

82 

0,0973 

0,7904 

23 

6,0927 

0,9742 

53 

2,0136 

0,9499 

83 

0,0745 

0,7657 

24 

5,9326 

0,9737 

54 

1,9098 

0,9485 

84 

0,0548 

0,7356 

25 

5,7738 

0,9732 

55 

1,8085 

0,9470 

85 

0,0381 

0,6952 

26 

5,6163 

0,9727  . 

56 

1,7096 

0,9454 

86 

0,0244 

0,6404 

27 

5,4601 

0,9722 

57 

1,6133 

0,9437 

87 

0,0137 

0,5615 

28 

5,3053 

0,9716 

58 

1,5195 

0,9419 

88 

0,0061 

0,4453 

29 

5,1519 

0,9711 

59 

1,4283 

0,9400 

89 

0,0015 

0,2459 

30 

5,0000 

0,9705 

60 

1,3397 

0,9380 

90 

0,0000 

0,0000 

^nbem  ic^  bie  erfc^iöpfenbe  ©eurt^eilung  biefer  ^x'^^xn  ben  in  biefem 
%a6^z  mafegebenbeu  Sapacitäten  überlaffe,  befd^ränfe  ic^  tnid)  auf  bie 
folgenben  Semerfungeu:  ^efanntlid^  finb  e^  meift  nur  S)rä{)te  üon 
5  biö  0,2  3JtiIIimet.  5Di(fe,  lüelc^e  auf  ber  ^\z\)hani  gebogen  lüerben. 
S3lic!t  man  auf  obige  Stafel,  fo  finbet  man  bei 

5  iDUaimcter  ÜDra^tbicfe  (9h-.  30)  bcn  SSerbiinnungSfactor  0,9705 
unb  bei  0,2185  SDhUimeter         „  {'Six.  78)    „  „  0,8525 

6ie^t  man  in  ^armarfd^'g  STed^noIogie  na($,  fo  finbet  man, 
'^a'^  bcrfelbe  für  ben  33erbünnnng§factor  im  2lIIgemeinen  (auf  ©.  212) 
0,97—0,85  angibt. 

S)iefe  mer!mürbige  Hebereinfiimmung ,  ineil  im  ©runbe  eigentlid^ 
rein  sufäQig,  ift  gerabeju  überrafd^enb. 

5Rimmt  man  aber  awä;)  bünnere  3)rä^te  in   33etra4)t,   3.  33.  ^ai)-- 
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uabelöra^t,  fo  gibt  Äarmarfd^  ein  berlei  Sortiment  üon  24  9iummern 
mit  1,22  aWiHimet.  bie  0,1  aWidimet.  3)val^tbicfe  an.  D^acb  meiner 
Xa^el  fättt 

für  1,2538  ü«iüimet.  3)ra^tbi(fe  (9cr.  61)  ber  S^erbünnungsfactor  0,9359  u. 
„    0,1231        „  „        (Hlx.  81)    „  „  0,8104 

uiib  für  bie  :^ier  faüenben  21  9iiimmern  im  S)ur(^f(|nitt    0,8904 

\Da§>  mit  bem  für  biefeg  Sortiment  ton  ^armarfd^  angegebenen  burcf)- 
fc^nittlic^en  ^erbünnungSfactor  0,898  lüieber  [et;r  na^e  übereinftimmt. 

5Die  Eingabe  ©larf'^  für  bie  gebrändilid^en  3?erbünnunggfactoren 
mit  0,92—0,82  jeigt  hierbei  in  ten  3JiitteInummern  beBgleic^en  eine 
fe^r  geringe  2tbmeic^ung. 

2öa§  bie  [tarfen  5)ral;tnummern  öon  5  bi§  10  a)iiüimet.  ^ide 
betrifft,  fo  t)ahen  bie  ^erbünnunglfactoren  bafelbft  feine  33ebentung, 
inbem  man  beim  Qie^en  fold;er  S)rät)te  naö)  belieben  eine  ober  auä) 
mebrere  9?ummern  überfpringen  fann.  ^i^^t  man  §.  S.  oon  5Dra^t  0 
glei(!^  5Drabt  2  ober  4,  fo  gibt  t)ie§  ben  ^^erbünnunggfactor  0,97,  refp. 
0,94.  ®ie  größere  ^^^l  Don  9Rummevn  ift  aber  ^infid^tlid^  ber  ^räcifion 
ber  3)ra^tbi(fen  im  2lllgemeinen  nur  üon  ^ort^eil;  übrigen^  fann  man, 
wenn  man  toiH,  bie  Stumerirung  allenfalls  erft  üon  30^  b.  ^.  üon 
ber  2)rabtbicte  üonöSKiHimet.  beginnen,  in  roeld^em^alle 
man  60  Drummern  befäme. 

3lod^  ift  §u  bemerfen,  ta's  fid^  biefe  Se^re  ganj  gut  auc^  ©räbten 
üon  anberem  3JletalI  aU  (Sifen  anpaffen  lie^e.  So  läfet  fic^  j.  33.  t)a§> 
Silberbra^t^Sortiment  in  bie  1 1  9himmcrn  üon  75 — 85  fe[;r  gut  faffen, 
wenn  man  ba5h)if(^en  ^albe  Drummern  interpolivt.  ^ierburc^  erhält  man 
ein  mit  "oem  üon  Äarmarfd^  angegebenen  ganj  übereinftimmenbeä 
3)ra^tfortiment  mit  entfprec^enben  53erbünnungäfactoren. 

^a§  tiie  Serbünnunggfactoren  bei  ben  9Iummern  86  hi^  90  ju 
flein  faden,  ^at  gar  ni(^t§  ju  bebeuten,  inbem  9Zr.  85  mit  0,038  9JiiIli: 
meter  2)ra^tbiife  oi)ne^in  bereits  bie  ©renje  ber  gebräuchlichen  S)rä^te 
barfteüt. 

3um  Sc^tuffe  gebe  ic^  l^ier  nod^  in  furjen  3ügen  bie  ^bee  ju  einem 
iüie  e§  f(^eint  eben  fo  praftifdben  als  genauen  "^xa^tmaa^i^n^txw 
ment  auf  ©runb  meines  oben  entuncfelten  3)ra^tIe^rft;ftemeS : 
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3n  einer  ©erabfü^runc?  be§  ©täbd^enl  a,b  liegt  ber  oerfc^iebbare 
©d^litten  c,d,f.  3)er[elbe  ift  bei  d  abgefröpft  unb  f^ai  in  bem  5C^eiIe 
d,  f  einen  auf  a,  b  genau  fen!red)ten  <Bä)li^.  9ln  ber  unteren  platte  a,  b 
ift  ein  ©rabbogen  befeftigt,  toorauf  eine  in  ©rabe  get^eilte  ©cala  mit 
60  ober  90  ©raben  üer^oi(^net  ift.  Stuf  biefe  ©cala  mei^t  ein  Qeiqex 
in,n,  n)eld^er  bei  n  in  ber  platte  a,b  eingezapft  unb  bei  o  mit  einem 
§n)eiten  feinen  3'^Pf6^  tterfel^en  ift,  ber  in  ben  ©d^Ii^  in  d,  f  genau  pa§t. 

3J?ifet  nun  bie  Sänge  n  o  genau  einen  (Zentimeter,  unb  fielet  beim 
(Einfallen  bef  S^^9>^^^  "'''"  ^^f  90"  ba§  @d)littenenbe  c  bid^t  an  ber 
9Rafe  a  an,  fo  mirb,  it»enn  man  irgenb  einen  ju  meffenben  ®rabt  in 
bie  •  ^erbe  gtt)if(|en  a  unb  c  legt  unb  ben  S^XQex  m,  n  —  mol^I  burd^ 
fein  eigenes  ©eiüid^t  —  ^erabfinfen  Iä§t,  fo  ba§  c  an  ben  35ra^t  an- 
ftofet,  ber  Beiger  jebeSmal  mit  bem  ©rabe  ber  ©cala  gugleid)  bie  9f?ummer 
beg  3)rabtel  na<ii  meinem  ©pftem  unmittelbar  angeben. 

.^ainburg  a.  S).,  7.  Wläx^  1870. 


LXVl. 

Die  dehtrifdie  lll)r  nn  )3rof.  ^rjber^er. 

»BJit    Slbbiltungen    auf  lab.  IV. 

2ln  ber  üorliegenben  eleftrifd^eu  U^r  ift  bie  (Soiitactüorrid^tung  an 
bev  9?Drma(u^r,  bie  Seitung  mit  bem  ©tromftärfeninbicator,  bie  Batterie, 
unb  ta^  burd)  ben  ©trom  bet^ätigte  ^eiqevwext  §u  befpred^en. 

9f?a4)bem  §uerfl  burd^  ^Soroer^ud^e  conftatirt  icar,  bafe  ein  eleftrifd^eS 
^eigenuerf  niittelft  abtoec^felnbem  Sontacte  unb  ©tromunterbred^ung, 
bei  fe^r  öerfd^iebeuen  ©tromftävfen  »erlä^lid^  gel^e,  irenn  bie  am  ©d^Iuffe 
biefer  33efpred^ung  angefül^rten  ^tücfftc^ten  beobad^tet  roerben,  roav  eä 
möglict)  geworben  eine  einfad;e  Soniactuorridjtung  an  ber  ^iormalu^r 
(o^ne  2lnnienbung  einer  @lromum!e|)rutig)  einzurichten. 

^n  33ejug  auf  bie  Batterie  unb  bereu  mögUd^fle  Schonung  follte 
ber  Strom  nad^  einer  längeren  ^^^tperiobe  nur  furje  3^^^  gefc^loffen 
bleiben,  mobei  e»  §mecEmäfeig  erfc^ien  in  jeber  3Jlinute  ben  ©trom  burc^ 
eine  ©ecunbe  gefd^Ioffen  §u  l^alten.  SDtit  9tüdft(^t  auf  bie  S^ormalu^r 
fotiten  bie  burd^  ben  ßontact  beiuirften  .^inberniffe  fo  üert^eilt  n}erben, 
ba^  biefelben  bei  iebem  ^enbel)d)lage  tu  gleid^em  Wlaa^e  auftreten, 
fomit  feine  Unregelmäfeigfeiten  im  ©angc  bemirfen.  33ejüglid^  beö  Sf= 
DbacE)ten§  an  bem  elet'trifd^en  3^^Gern)er!e  foüte  ber  ßontact  immer  genau 
nad;  3Serlauf  einer  SDtinute  inieberfe^ren,  fo  t)a'Q  ber  3Koment  in  föeld^em 
ba^  eleftrifc^e  ^^is^^tt^^i^'^  überfpringt,  genau  ben  53eginn  ber  3)linute 
präcifire.  Unb  enblid)  foHte  ber  ßontact  burd^  33erü^rung  jmeier  ^latin- 
t^eile  ^erüorgebrad^t  roerben,  inie  bie§  bei  ben  STelegrap^entaftern  allge= 
mein  ber  ^att  ift. 

®ie  ^f^ormalu^r  ift  eine  fe^r  genau  ge^enbe  ©ecunbenu^r  mit  Quecf: 
filberpenbel. 

5Die  SBirfung^meife  ber  einzelnen  3:^eile  an  ber  ßontactüorric^tung 
ift  aus  ben  nac^fte^enben  ^")olsfd^nitten  j^igur  ö,  4  unb  5  ju  erfe^en, 
meiere  brei  terfc^iebene  ^ofitionen  ber  in  allen  brei  ^olsfd^nitten  mit 
gleichen  SSud^ftaben  bejeid^neten  ^^eile  barfteüen. 

2ln  ber  ©teigrabmeüe,  toelc^e  §ugleic^  ben  ©ecunbenjeiger  trägt,  ift 
eine  ©c^ned'e  s  befeftigt,  meiere,  fenfrec^t  auf  bie  3eid)enflä4)e  gemeffen, 
fo  breit  ift,  ha^  bie  beiben  2lbfaE  Sappen  a^  unb  b^,  o^ne  fic^  ju  be= 
rül^ren,  auf  bem  äußeren  Umfange  ber  @4)ned"e  s  gleiten  tonnen,  mä^= 
venb  fid)  s  nad^  ber  9tid;tung  beS  ^feileiä  bre^t.  3)ie  beiben  Sappen  a^ 
unb  b^  bilben  bie  ßnben  ^tüeier  .^ebel,   weld^e  fid^  bejietjungSmcife  um 
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a  unb  b  bre^en.  2)er  obere  ■g)ebel,  ireld^er  nal^eju  ganj  gerabe  ift, 
trägt  in  a^  ein  ©d^räubd^en,  beffen  unteres  ®nbe  mit  einem  ^latinftift 
armirt  ift.  ®er  untere  ^ebel  trägt  oberhalb  b,  einen  ^latinfnopf; 
jmifdben  bj  unb  b^  ift  berielbe  nacb  rücfmärtic  gebogen,  fo  ha^  b.^  t;inter 
a,  liegt,  loa^renb  aj  unb  bj  üertical  über  einanber  fielen,  ^n  biefer 
Siegung  ift  ein  Slfenbeinftüdf  fo  eingefd^altet,  ba§  än)ifd)en  b,  unb  b^ 
feine  eleftrifc^e  Seitung  ftattfinbet.  5Die  SSeUe  b  ift  ebenfaÜä  ifolirt, 
inbem  jn)ifd;en  b  unö  ber  So^rung  be§  ^ebelS  ein  fleiner  ©Ifenbeinring 
eingefd^oben  ift.  bj  ift  fonadb  blofe  mit  ber  ©piralfeber  bg  in  leitenber 
33erbinbung,  iüeI4)e  an  i^rem  unteren  (§:x\he  mit  einem  üom  Ubrföerf 
ifolirten  Rlobä^en  oerfci^raubt  ift,  unb  mit  einem  ßeitungsbrabte  in  ^n-- 
binbung  fte^t.  3)ie  geber  a^  ift  an  i^rem  oberen  Snbe  an  einem  anberen 
Älöbc^en  befeftigt,  unb  fte^t  eleftrifd^  leitenb  mit  bem  §toeiten  Seitung^: 
braute  in  ©ommunication. 

5Der  Sappen  a^  (j^^igur  3)  ift,  oon  a  gemeffen,  gerabe  um  fo  üiel 
fürjer,  aU  b.^  üon  b  gemeffen,  ha^  bann,  föenn  ber  ©ecunbenseiger  üon 
59  auf  60  fpringt,  a.^  abfäHt,  n)ä]^renb  b.^  nod;  auf  jenem  fünfte  ber 
©(^nede  s  aufru£)t,  n)e((j^e  üon  ber  2)rebung§ad;fe  am  loeiteften  entfernt 
ift.  ®ie  (Schraube  a,  ift  fo  gefteßt,  bafe  in  biefem  9Jtomente  (j^igur  4) 
aj  nii^t  auf  bie  ©(^nede  s  auffällt,  fonbern  um  eine  faum  mit  bem  freien 
Sluge  toa^rnel^mbare  ©trecfe  üon  s  abftel^t.  @^  fi|t  fonad^  aj  auf  b, 
unb  betüirft  ben  ßontact  §n}ifd^en  a^  unb  bg;  nun  fpringt  ber  QexQex 
am  eleürifcä^en  ^eigerinerf.    ©obalb   ber  ©ecunbenjeiger   üon  60  auf  1 

Big.  3. 


Big.  4. 
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fpringt,  fäöt  b.2  ab ;  Juä^renb  be§  %aUe§  [dalägt  5uerfi  a.^  unb  fobann  b.^ 
auf  s  auf,  unb  ber  ßontact  ift  tnieber  unterbrod^en  (f.  ^^igur  5). 

^ig.  5. 


2)urc^  bie  ireiter  fortgefe^te  'J)re^ung  üon  s  roerben  bie  beiben 
Sappen  a.^  unb  b^  gememfc^afttid^  gehoben,  fo  jlrtar,  bafe  jum  2lnl^eben 
iräbrenb  ber  58  ©ecunben,  bie  üon  1  bi§  59  üerflie&en,  bei  jebem 
Secunbenfc^lage  ein  gleicher  fe^r  fteiner  2lnt^ei[  ber  ©efammtarbeit 
confurnirt  irirb.  ®d)leift  man  nun  bie  @nben  üon  a.^  unb  b,j  beim 
2lbiuftiren  \o  ab,  ba§  i^a§:  Slbfallen  erft  mä^renb  be§  3eiger)pringen^, 
unb  nid)t  in  jener  ^?eriobe  ftattfinbet,  roä^renb  n^elcber  ba§  ©teigrab 
bem  3lnfer  hen  i^mpulS  ertbeilt,  fo  bleibt  and)  in  ^en  beiben  Sett)egung§= 
perioben  59  bi§  6Q  unb  60  bi^  1  ber  3niput§,  njelc^en  ta^^  ^enbel  com 
©teigrabe  empfängt,  gleid^  gro^. 

^ie  beiben  ^Iguren  7  unb  8  auf  ^ab.  IV  geigen  bie  2lu§fü^rung 
in  natürlirf)er  ©röße,  lüobei  bie  einselnen  2;^eUe  mit  benfelben  ^Bu(^= 
ftaben  mie  in  j^igur  3,  4  unb  5  bejeid^net  finb. 

©5  jeigt  ?^igur  7  eine  Derticale  ^rojection,  nac^bem  3iff^t'blatt  unb 
üorbere  ^(atine  ber  Ut;r  ireggenommen  finb;  ba§  3^^^^'^"^^^/  ^^^^ 
welches  ba§  Steigrab  betrieben  wirb,  forüie  ber  ©ra^am'fcbe  2lnfer, 
finb  ebenfaü^J  lüeggelaffen. 

Vfigur  8  jeigt  einen  ®runbri§ ;  p  unb  pj  bie  Platinen,  w  bie  ®teig= 
rabtoeHe,  tnetc^e  bei  z  ben  ©ecunbenjeiger  trägt;  unmittelbar  hinter  bem 
©etriebe  ift  an  ber  ©teigrabtüeHe  ein  fleineö  ej:centrifd)e§  ©egengetüid^t 
w,  angebracht,  »eld^e^  bie  i^rer  ejcentrifdien  ^orm  toegen  einfeitig  fc^mere 
©c^necfe  s  balancirt. 

3n  gigur  8  ift  ber  2lnfer,  foiüie  Der  obere  um  a  bre^bare  ^ebel 
ber  ©ontactoorrid^tung  lüeggelaffen;  man  fie^t  oon  biefem  |)ebel  nur 
ba§  äuBerfte  (gnbe  be§  Sappem^  a^  punftirt.  S)er  untere  ^ebel  ftecft  auf 
ber  2BelIe  b  feft,  inbem  auf  biefer  ber  ©tfenbeinring  e  unb  roieber  auf 
biefem  ber  §ebel  feft  aufgepaßt  unb  aufgefittet  ift.  e,  ift  tia§>  früher 
ertDä^nte   ©Ifenbeinptättdien,   melc^eii  einerfeit^   an   bem   äüeffing^ebel. 
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onbererfeitg  an  ben  ftä^Iernen  Slbfall  Sappen  b^  angefc^raubt  ift.    Sei 

b,   ift  ber  ^(atinfnopf,   unb   unmittelbar   neben  bem  ßlfenbeinringe  e 

fielet  man  ein  Heiner  @4>räubc^en,  mittelft  beffen  bie  ^^^eber  bg  (^^ig.  7) 
feftgeflemmt  toirb. 

2)a§  anbete,  ^ier  ni(^t  fic^tbare  @nbe  ber  ^eber  bg  ift  ebenfo  ein^ 
geüemmt.  3)ie  feine  9tegulirung  beg  S)rucfe§  üon  b.^  auf  s  n)irb  burd^ 
ba§  ©inftellen  be§  ©egengemid^teg  bj  auf  ber  Schraube  bg  ^ert)orgebrad)t. 
5Die  ©inrid^tung  be§  oberen  §ebel§  ift  ganj  ä^wM)-^  €§>  fallen  {;ier  nur 
bie  beiben  ©Ifenbeinbeftanbt^eile  »eg,  mogegen  bie  untere  mit  ^latin 
armirte  ©d^raube  aj  l^injuifommt. 

3)ie  beiben  Spiralen  a^  unb  bg  miiffen  einen  fe^r  fanften 
^'^'  ■  ®ruct  üon  a^  unb  b,  auf  s  beföirfen,  fie  finb  bei3^alb  an^ 
feinem  5l'upferbra^t  üon  V4  ^HiHimet.  3)urd^meffer  l)ergefleüt 
unb  bie  Sänge  ber  ©piraliüiubungen  beträgt  50  3)li[timeter; 
aufeerbem  finb  ii;re  gerabe  gezogenen  Gnben,  Wk  ^-ig.  7 
§eigt,  moglidjft  nabe  an  tQn  ^Bellen  a  unb  b  befeftigt. 

3)er  SeitungSroiberftanb  ber  (Sontacloorriditung  fammt 

gebern  beträgt  fe^r   na^e  eine  6iemen'o;@inl)eif,    :3m 

nebenftel;enben  |)ol3f4)nitt  j^ig.  G  ift  eine  fd}ematifcbe  3)ar= 

ftellung  ber  Seitung  ju   fetjen.    Qnner|)alb  be^  U^rfaften^ 

ift  ein  2^after  T  angebrai^t,   loelc^er  mit  ben  ^-ebern  ag 

unb  bg  leitenb  üerbuuben  ift;  lüirb   biefer  Stafter  gebrücft, 

fo  entftel)tber  ©ontact  unabf)ängig  üon  ber  im  Ui^rraerfe  an= 

gebrad;ten  (Sotilactüorridbtung,  toirb  ber  Xa^Uv  lo^gelaffen, 

fo  ^ört  ber  Sontact  auf;  eö  ift  fomit  ber  5:after  für  ge-- 

tüö^nlic^  in  ^-öe^ug  auf  bie  Seitung  alä  gar  nic^t  üorl;anben 

ju  betrachten.     B  ift  bie  Batterie,  Z  ift  ba§  3eigerlDert 

unb  R  ein  ^nbicator  für  bie  6tromftärfe. 

3)et  STafter  T  bient  baju,  t>a§  3eigerroer!  ju  rid}ten,  toenn  eS  nött;ig 

fe^ix  fönte.    35iefer  Softer  ift  übrigen^  feit  aiuffteüung  ber  U^r  noc^  nic^t 

benu^t  njorben,  unb  toirb  erft  bann  eine  Sluiüenbung  finben,  toenn  e§ 

nöt^ig  »erben  n^irb,  Die  Ht;r  felbft  einmal  ju  x\ä)ter\. 

S)ie  33atterie  befielt  au§  aneibinger'fd^e"  Elementen,  meiere 
o^nebiefe  allgemein  befannt  finb ;  bamit  jebod)  ba§  9kc^gieBen  be^  üer* 
bunfteten  2öaffer§  felbftt^ätig  erfolge,  trurbe  ober  jebeg  ©lement  ein  mit 
Sffiaffer  gefüttter  ®la§!olben  mit  ber  SDiünbung  nac^  unten  fo  aufgefegt, 
ba|  ber  5Ranb  ber  tolbenmünbung  in  jenem  5Riüeau  ftel;t,  in  meld^em 
t)ie  ^lüffigfeit  im  ©lemente  erhalten  »erben  foE.  ©iuft  ba^  glüffigfeitg; 
niüeau  im  ©lemente,   fo  fteigt  eine  Suftblafe  in  bem  ©laSfoIben  auf, 
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unt)  etinal  äöaffer  ergießt  fic^  au§  beut  Äolben  in  ba^  (Clement.  ®ie 
ÜJiünbung  be§  Äolbenl  mu§  circa  20  Ü)iittimet.  toeit  fepn;  engere  3)iün= 
bungen  iüerben  burd^  bie  2lu§f(^eibungen  au§>  ber  ©aljlöfung  üerflebt. 

3)er  ^nbicator  R  ift  ein  ^elai^  mit  circa  jroei  ©iemenS^ßin: 
Reiten  2Biberftanb;  ba^felbe  ift  fo  gerid^tet,  ha^  e^  bei  allniä^Iid^er  Slb- 
na^me  ber  ©tromftävfe  früher  gu  fc^lagen  aufE^ört,  e^e  ta§>  ^eigertoerf 
ftecfen  bleibt.  SBitt  man  [id^  überzeugen,  ob  ber  «Strom  ftarf  genug  ift, 
fo  braucht  man  nur  ju  märten,  bi^  ber  ©ecunbenseiger  ber  U^r  auf  60 
fommt;  fd^Iägt  bog  dlelai^,  fo  ift  ber  Strom  nod^  ftar!  genug,  fd)Iägt 
eg  einmal  nic^t  me^r,  bann  ge^t  ba§  3^*9^^^^*^'^  ^^o*^  '^^"S^  f'^^t'  ^^^  ^^ 
fteden  bleibt,  unb  man  ^at  Qdt,  biefen  ober  einen  ber  näd;ftfolgenben 
S^age  bie  33atterie  gu  reftauriren.  @5  märe  jmar  einfad^er  gemefen,  eine 
Souffole  ein^ufd^atten,  i\\ii>  an  biefer  bie  ©tromftärfe  abjulefen ;  bei  bem 
fürs  anbauernben  ßontact  ^at  fic^  jeboc^  bie  Souffole  al§  fe^r  unoer^ 
(äfelic^  ermiefen. 

3Serfud)e,  meldje  in  biefer  .ipinfic^t  bur^)  ©infc^alten  eine§  9l^eocorbe§ 
mit  oerfcbiebener  ©tromftärfe  angeftellt  mürben,  i)ahen  gegeigt,  bafe  man 
\)a§i  ©cl)mäc^ermerben  be^  Strome^  am  9telai§  bebeutenb  früher  gemal^r 
mirb,  e^e  ta§  dtelaiS^  gu  f erlagen  aufbort.  53ei  abne^menber  Strom; 
ftär!e  merben  bie  Sd^läge  juerft  f4)mäd;er,  bann  aber  tritt  ein  ^uden 
ein,  melc^eg  befonber§  bann  fe^r  d^ara!teriftifd^  mirb,  menn  man  bie 
Stnferbemegung  t^unlid;ft  meit  unb  bie  geberfpannung  entfprei^enb  \ä)\üad) 
fieUt.  58ei  fd^mäc^erem  Strome  bauert  e§  a(öbann  längere  3eit,  bis  ber 
2ln!er  fid^  nieberbemegt,  unb  nac^bem  ber  ©trom  nac^  einer  Secunbe 
tDieber  nad^läfet,  fc^nellt  ber  2lnfer  alsbalb  mieber  auf.  S^ergleid^t  man 
nämli^  t)en  S4)lag  ber  U^r  mit  jenem  beS  3flelai!§,  fo  l;ört  man,  'oa^ 
bei  ftarfem  Strome  ber  60.  unb  1.  Secunbenfc^lag  ber  U^r  mit  bem 
3u=  unb  Sluffd^lage  be§  3telaiS  gufammentrifft,  bei  fc^mäd)erem  Strome 
fommt  ber  3ufd^lag  beS  ^daii  fpäter,  aU  ber  60.  Secunbenfd;(ag  ber 
U^r,  unb  biefe  gleid}t  jenem  3uden,  oon  melc^em  oben  bie  9lebe  mar. 

33ig^er  mar  biefe  ©rfc^einung  nur  bei  ben  ^^orüerfuc^en  mal)rnebm= 
bar,  unb  e§  ^at  ten  2lnf^ein,  bafe  bie  Elemente  bei  bem  Umftanbe,  aU 
bie  ^ette  nur  eine  Secunbe  gejdbloffen  unb  hierauf  59  Secunben  untere 
brocken  ift,  fe^r  lange  anbauern  merben, 

S)a§  3eigermerf  mirb  burc^  einen  einfad;en  ©leflromagneten  ge* 
trieben,  beffen  2)ra^tminbungen  circa  8'/^  Siemeng  =  einleiten  SSiber= 
ftanb  geben. 

^aS  2lbjie^en  be§  SlnferS  nad^  ber  Stromunterbred;ung  erfolgt  burd^ 
ein  @emi4)t,  ba!§  iBorfc^neben  ber  3eiger.gefd^iebt  mä^renb  beS  aingie^enS 
beS  Slnferl. 
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3n  %\Qm  9  fiub  bie  ^auptt\)e\k  be^  3eigertt)erfe§  ücn  rütfroäit^ 
angefel^en  gejeid^net.  ©in  um  c  brei)barer  Jßinfel^ebel  trägt  bei  c^  ben 
2lnfer  unb  im  ©elenfe  c,^  bie  @($iebffaue  C3.  ®a§  ©d^altrab  r  ^at 
60  3ö^»e  unb  tt)irb  burd)  bie  Älinfe  f  gehalten,  hie  burd^  bie  feine 
§eber  f,  gegen  bie  3ä^ne  beö  @d)altrabeg  angebrücft  irirb. 

S3ei  eintretenbem  ©tromfc^luB  föirb  Cj  gel^oben  unb  ber  .^ub  ift 
burd^  eine  ^ier  nid;t  ge^eid)nete  @teÜ[^raube  begrenzt.  ®urc^  biefe^ 
Sln^eben  tüirb  bie  ©c^iebflaue  Cg  nad)  linU  gerücft  unb  bag  ©c^altrab 
fammt3eiger  erbält  einen  @to§,  tt)elc^er  fo  bebeutenb  ift,  bafe  ber  feiger 
fammt  bem  ©d^altrabe  um  mehrere  ßätjne  üorfd/uellen  mürbe,  trenn  nid)t 
bie  in  bem  feflen  Globen  d  ftecfenbe  SteEfc^raube  d^  biefeS  33orfd)neaen 
l^inbern  toürbe.  ©iefe  Schraube  ift  fo  gefteüt,  ba§  bie  ttaue  Cg  nid^t 
mit  ber  gangen  Äroft  be^  ©leftromagneten  gegen  biefelbe  anfc^Iägt,  fon= 
bem  ba§  erft  bann,  toenn  burc^  haS^  55or)(^neIlen  ein  äßeiterbetDegen  be« 
diat)e§'  V  oeranIa§t  roirb,  Cg  gegen  dj  ftöfet,  föoburc^  eben  bag  weitere 
33crfd)nellen  gel^inbert  ift.  ^laä)  Seenbigung  be§  ©tofeeg  brücft  bie 
Älinfe  f  ha§,  ©d^altrab  ein  tpenig  prücf,  fo  ta^  mä)  erfolgter  ©trom-- 
unterbre4)ung  bie  ^laue  Cg  o^ne  |)inberniB  tnieber  nad)  recbt^  rüden 
unb  in  ben  näi^ften  Qa\)n  beg  ©d^attrabeg  einfallen  fann. 

3ßa§  bie  ©teUung  be§  2lnfer0  gegen  ben  ©leftromagneten  anbelangt, 
mufe  bewerft  n^erben,  ta^  bie  fd^äbli^e  2ßirfung  be§  remanenten  3Jiag= 
netiSmuS  burd^  bicfe  ©teHung  mefentlicf)  üerminbert  n^erben  !ann. 

@§  fep  bie  ©ntfernung  be§  2lnferg  üom  ©leftromagneten  oor  ber 
2ln§ie^ung  Xj,  berfelbe  3lbftanb  nac^  ber  Stnjie^ung  fei;  x^;  ferner  p, 
bie  Slujie^ung^fraft  be§  aWagneten  auf  ben  Slnfer  im  2lbftanbe  x,  md) 
bem  ©tromfd^luB,  r  bie  ^wg^i^aft  be§  remanenten  ÜKagneti^mug  auf  ben 
Slnfer  im  2lbftanbe  x^  nad^  ber  ©tromunterbre($ung ,  unb  ha§  auf  ben 
Stnfer  rebucirte  @etoi(^t,  roeld^e^  nad^  erfolgter  ©tromunterbrec^ung  ben 
2lnfer  jurüdbeioegt ,  fe^  p,  fo  mu§  für  atte  üorfommenben  üerfc^iebenen 
©tromftärlen 

Pi  >  P  >  1"  fepn, 
bamit  einerfeits  beim  ©tromfc^luB  p    fammt  allen  |>inberniffen  über= 
ipunben  irirb,  unb  anbererfeit^  nac^  erfolgter  ©tromunterbre^ung  p  mit 
©id^er^eit  bie  Stüdbemegung  beö  2lnfer§  betpirfe. 

S)amit  nun  Pi  bei  bem  fc^toäd^ften  Dorfommenben  ©trome  ni(^t  ju 
!lein  toirb,  mu§  man  x^  fo  flein  als  möglich  mad;en,  unb  bamit  r  nad) 
erfolgter  IXnterbre^ung  be§  ftärlften  Dorfommenben  Strome^  nic^t  §u 
gro§  lüirb,  mu^  Xj  möglid^ft  groB  geiüäblt  toerben,  tt)orau§  folgt,  bafe 
ber  2ln!ertoeg  (x,— x^)  möglic^ft  flein  gegen  x^  fepn  muß. 

Um  aber  mit  bem  lleinen  Sßege   (Xj— x.^)  tie  nötl^ige  medt)anifd)e 
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2lrbeit  jur  llebemhibung  aller  nü^Iic^en  unb  fd;äblic^en  .ginberniffe  ju 
effectuiren,  mufe  eine  entfprecfcenb  grofee  3^fl^i^^ft  angelüenbet  loerbeu. 
®ie  größere  magnetifc^e  3"9f^i^tt  bebingt  tiun  aüerbingS  eine  größere 
Stn^abl  ©lemente;  toenn  man  aber  bebenft,  baß  ber  ©trom  nur  eine 
©ecunbe  gefd^loffen  unb  bann  59  6ecunben  unterbrod^en  bleibt,  fo  ift 
leidet  äu  begreifen,  ba§  ber  SKaterialuerbraud^  in  ben  ©(erneuten  benncdb 
ein  fel^r  geringer  ift.  ©ine  gri3§ere  Slnja^I  t)on  ©lementen  \)at  aber 
meiter  nod^  tten  SSort^eil,  tia^,  im  %aUe  ba»  eine  ober  ba§  anbere  in 
Unorbnung  gerät^,  bie  ©efammtftrcmftärfe  nidit  fo  fe^r  alterirt  nnrb, 
aU  tt)enn  unter  wenigen  ©(erneuten  eine§  ben  SDienft  üerfagt. 

©g  gel^t  au§  bem  ©efagten  b^roor,  ta^  für  ben  %a\l,  aU  (xj — x^) 
gegen  Xj  möglid^ft  flein  ift,  bie  fd)äblic^e  äßirfung  be^  remanenten  WUq' 
neti^muS  unfd^äblicb  gemad^t  werben  fann,  unb  ift  aud^  iüeiter  ftar,  bafe 
bierburd^  eine  föeit  größere  ©d^iuanfung  in  ber  ©tromftärfe  guläffig  n)irb, 
all  menn  bie  ertt)äbnte  58Drfid)t  aufeer  2l4)t  gelaffen  »irb. 

Slbfolute  ÜJfaafee  laffen  fid;  in  biefer  Segie^ung  fd^toer  angeben,  ba 
ja  jeber  ©leftromagnet  für  fid^  ein  ^"biüibuum  ift,  unb  inäbefonbere  in 
8ejug  auf  ben  remanenten  3}?agneti§mu§  feine  inbinibueüen  ©igenfd;aften 
befi|it;  e§  lä§t  fidb  aber  biefe  Stellung  üerfud^lipeife  febr  leidet  ermitteln, 
tt)enn  man  ben  ®ang  mit  ten  eytremften  6tromftär{'en  oerfud^t,  bie  man 
ertüarten  fann. 

Um  aber  bie  Stellung  be§  2lnfer§  üollftänbtg  corrigiren  ju  fönnen, 
braudbt  man  brei  ©teUfd^rauben ;  jiDei,  toeld^e  bie  oberfte  unb  unterfte 
©teüung  bei  2lnfer§  begrenzen,  unb  eine,  burd^  roeld^e  e§  möglid^  loirb, 
ben  Stnfer  an  c,  (^igur  9)  bö^er  ober  niebriger  ju  ftellen. 

©egenttiärtig  ift  ein  neue§  3^i9^i^^^^^  ^^^  2lrbeit,  beffen  3^ff^^&l'^tt 
48  ©entimeter  ©urd^meffer  befommt,  ba  bal  je^t  aufgefteHte  mit  24  ©en^ 
timeter  ©urd^meffer  bem  §öeobad^ter  ju  loenig  S)eutli(^feit  gelräbrt. 

^db  werbe  mir  erlauben,  feiner  3^it  eine  39efd^reibung  ju  liefern, 
wenn  balfelbe  längere  3^'^  g^Ö^ng^n  fei;n  wirb. 
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LXVU. 

JUtQll-iljermpmeier  ooii  €l)r.  (DedjBle,   üedinuiker  in 
)Dfor}l)eim  (ißoben). 

»Diit  cincv  Jlbbilbunfl  auf  Zab.  IV. 

^ie  5um  lÜJeffen  ber  ^Temperaturen  öon  0  bi§>  ju  400*^91.  gebräud;= 
lid^en  ^nftrumente  grünben  ^iä)  auf  ba§  ^rincip  be§  be!annten  33orba'= 
fd^en  ^JfletaU'X^exmometex§> ,  bei  loeli^em  eine  <Btal)U  unb  3JJeffingftange 
al§  t^ermoffopifd;e  ^^eile  angelüenbet  luerben.  S)a  aber  ber  Unterfd)ieb 
ber  3lu^3be]^nung  biefer  beiben  3ji^etaIIftangen  ein  fet;r  geringer  ift,  fo  ift 
man  genöt^igt,  um  benfelben  fiditbarer  ju  mad)en,  iJ)n  bur^  ;^cbel=  ober 
9fläber=Ueberfe§ung  gu  üergröjsern.  2Birb  iebo(^  eine  bevartige  Ueber* 
fegung  gu  ^oä)  gefteigert,  fo  mirb  fid;  in  bemfelben  5ßeri)ältniffe  ber 
geringfte  geiler  be§  ,^nftrumente§  ebenfalls  oergrofeern. 

2Iu§  biefen  ©rünben  toar  i^  barauf  beba<|)t,  bie  2lu§bet;iiung  ber 
3Jleffingftange,  gegenüber  berjenigen  ber  ©ta^Iftange,  mögli(|ft  ju  üers 
grofeern,  tt3a!§  i(^  baburd^  errei4)te,  ba§  ic^  ber  3Jieffingftange  nat;eju  tili 
boppelte  Sänge  ber  ©tablftange  gab. 

Um  jeöod^  bai^  ^nftrument  gum  praftifd^en  ©ebraudbe  paffenber  ju 
mad)en,  luenbe  idb  anftatt  ber  maffioen  Stangen  Sftö^ren  an,  unb  ^mar 
anftatt  ber  ©ta^lftange  eine  eiferne  unb  anftatt  ber  2)k'ffingftange  eine 
meffingene  9löi;re.  3lber  anä)  bei  biefer  ßonftruction  ift  eine  Ueber= 
fegung  ber  3lu§bebnung  ber  3}ieffingrö^re  noc^  not^menbig,  um  biefelbe 
fo  fic^tbar  ju  machen,  ^a^  ta§>  ^nfti^wment  ju  praftifd;en  3^ßcf^"  '^^^' 
inenbbar  toirb. 

©iefeS  t)orau^gefd)icft,  get;e  ic^  jur  S3ef4>reibung  beg  üon  mir  con- 
ftruirten  ^»iftrumenteä  über,  tt)eld>e§  in  ?^igur  10  in  natürlid^er  ©röfee 
bargeftettt  ift. 

^n  ber  eifernen,  brei  ^uls  langen  9töt;re  a,a  befinbet  fid;  eine 
3Jleffingrö^re  b,  b  üon  geringer  9Sanbftär!e.  S)ie  9iöbre  b,  b  ift  an  i^rem 
unteren  @nbe  tnxä)  bie  ©d^raubenmutter  m  feft  mit  ber  eifernen  9tö^re 
üerbunben.  Oben  ift  biefe  Otö^re  b  mit  einem  burdjbo^rten  3)Jeffingftüd 
öerfe^en,  in  loeld^em  fic^  bie  jttieite  2)?effingröbre  c,  c  mit  :8ei(^tigfeit 
fd)leben  fann.  ^m  ^i^neren  ber  Stö^re  c,c  befinbet  fid}  ein  ftarfer 
©ifenbraljt,  rvdä^ex  unten  bei  1  burd^  bie  ©d^raubenmutter  o  feft  mit 
berfelben  toerbunben  ift.  5Der  ©ifenbra^t  d  ift  oben  bei  e,  e  buri^bc^rt. 
35urdb  biefe  ^o^rung  gebt  ein  @tal;Iftift,  tdelä)ex  bie  äuJBere  3Keffing' 
rö^re  b   feft  mit  bem  (Sifenbra^t   öerbinbet.    Um  aber  ber  9tö^re  c,  c 
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eine  freie  Slu^be^nung  ju  eimöglid^en,  l^at  fie  bei  e,  e  girei  ft(^  gegen- 
über ftel^enbe  6d^Ii|e,  n^elc^e  geftatten  ba§  fid^  bie  Sftc^re  c  frei  gegen 
oben  au^bel^nen  fann.  ^n  ber  9fiö^re  c  ift  jule^t  ein  maffineg  '^xa\)t- 
ftü(f  h  befeftigt,  toeld^e^  bie  2lu§be^nung  ber  3Jteffingrö(;ren  auf  ba^ 
3eigern?erf  be§  3"ftrumentey  überträgt. 

5n  j^olge  biefer  3ufammenfe|ung  tüirb  fic^  alfo  beim  ©rlüärmen 
be§  3"ft^"»'"ei^^t')§  bie  3}{effingröf)re  b  gegen  oben  üertängern,  nnb  bal;er 
ber  igtift  e  ben  ©ifcubra^t  unb  bie  mit  bemfelben  üerbunbene  3Jieffing= 
rö^re  c  ebenfalls  in  bie  |)ö^e  jiel^en.  S)ie  ^]}leffin9rö^re  c  ift  aber  unten 
bei  1  feft  mit  bem  @ifenbra()t  üerbunben  unb  mirb  firf)  nun  ebenfalls 
beim  ©rmärmen  gegen  oben  i^erlängern. 

2luf  biefe  2Beife  irirb  eine  SluSbe'^nung  ter  3Jfeffingrö^re  genjonnen, 
Welä^e  einer  na^epi  boppeüen  Sänge  berfelben,  gegenüber  ber  ©ifenrö^re, 
entfpricbt.  SDie  llebertragung  ber  2lu^^be^nung  ber  3J?eff{ngr£)t)re  gefd)ief)t 
nun  einfad;  bur^)  ba§  ©elenfftüdf  p,  tneld^eS  bei  n  mit  bem  oberen  ©nbe 
ber  9)?effingrö^re  unb  bei  q  mit  einem  fein  ge5a{)nten  J?rei§fegmente 
tterbunben  ift.  3)a  bie  ®re]^pun!te  be§  .^reiefegmente^  fe^r  na^e  bei 
einauber  liegen,  fo  lüirb  bie  33ett}egung  ber  3J?effingrö^re  fd^on  ^ier  über; 
fe^t.  Sine  tneitere  Heberfe^ung  finbet  ftatt  burd^  ba§  fleine  gegönnte 
$Häbc[;en  r,  in  meldte?  ba§  Ärei^fegment  eingreift.  Sluf  ber  SBeUe  biefee 
9fläbd;en§  ift  3ule|3t  ber  3^^9^^  aufgeftedt.  2)ie  ©piralfeber  s  ift  einer= 
feits  mit  ber  SKeüe  be§  9Jät)c^eii§  r  unb  anbererfeitS  mit  ber  Metali- 
platte  t  öerbunben,  unb  brüdt  ben  Qeiqn  mit  geringer  .^raft  ftet»  in 
eine,  ber  2(uebel;nung  ber  3Heffingröbre  entgegengefe^te  9iid)tuiig,  moburd^ 
ein  gleid)mä§iger  Singriff  ber  beiben  SSer^a^nungen  erreid^t  loirb.  '^a§> 
^eigenoerf  ift  burd^  eine  BJieffingfapfel  gefd)ü^t,  n)eld^e  Dorn  mit  einer 
©la^tafel  §um  Seobad^ten  be»  StanbeS  be§  3i'-fti^ii^e"te§  t»erfef)en  ift. 

S)urd^  2Inbringen  t»Dn  jinei  tobten  3'-'i(?fi"»/  tt>el<$e  fi<^  '"it  geringer 
^Reibung  auf  bem  ^ifffrblatte  öerfd)ieben  unb  burd^  einen  im  belueglid^en 
3eiger  angebrachten  ©tift  betoegt  iüerben,  fann  ba§  ^nftrument  aud^  al§ 
3)ta|:imum=  unb  3Jtinimum-3^t)ermometer  gebraui^t  »erben,  ha  ber  eine 
tobte  !^dQev  auf  bem  ^i?c^ften,  ber  anbere  auf  bem  nieberften  ©tanbe 
ber  angezeigten  S^emperatur  liegen  bleiben  lüirö. 

$Da  fi(^  biefe^  ^nftrument,  meld^ee  ic^  f4)on  feit  mehreren  ^a^xen 
anfertige,  in  ber  ^rayi^^  ben?ä^rt  ^at,  fc  fann  ic^  ba^felbe  empfehlen; 
ber  ^reig  be^felben  ift,  ol^ne  3Serpadung,  ft.  24  fübb.  2öä^r. 
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LXVlll. 

iSeffemer's  ilnmmofen  mit  |od)  -  unli  Uiekrbrudi. 

?üi§  Engineering,  iganiiar  1870,   ®.  39. 
aVit  Slbbiltungcn  auf  JTab.  IV. 

2öir  ^aben  Dor  einiger  ^^it  bei  3Ritt^eihuig  oon  |)enr9  33  ei  ferner'^ 
@i;ftem  ber  .^od^brudf  öf  en  für  bie  ©tabeifen--  uub  ©ta^Ifabrication '*'* 
einen  .'pcdjbrucf^^upolofen  nad^  beigegebener  SIbbilbnng  befd^rieben 
unb  fürjUd^  33ei ferner'^  Slnn^enbung  bie[e§  d^onftrnctionSprincipg  auä) 
auf  bie  ßonoerter'*!  naä)  feiner  ^^atentbefd^reibung  nachgetragen. 

S)urc^  ben  ^ier  gu  bef4)reibenben  j^lammof  en  jur  ®u§fta^^^abri-' 
caticn  bejmecft  ber  ©rfinber  bie  bei  ber  beftänbigen  Slntoenbung  beö 
.§od;Drucfip[teme»  unoerrneiblid^e  ftarfe  2lbnu6ung  be§  2lpparate§  gu  »er* 
minbern,  unb  ^roax  in  ber  SBeife,  ba§  bie  @infä^e  burd^  33etrieb  be§ 
Ofenio  mit  bem  geroö^nlid^en  ©ffenguge  angeroärmt  njerben,  mornad)  man 
jur  ©rjielung  ber  fd^Iiefelid)  erforberlid)en  l;ö^eren  $itemperatur  tiai  ^oö)-- 
bruc!ivftem  anföenbet. 

gigur  1  fteHt  einen  Sängenburd;fd;nitt  burc^  Ofen  unb  gud^^canal 
bar,  njie  bie  Slnorbnung  für  ha§:  Stnimirmen  i^n  ergibt,  tt)ä^renb  ^^'ig-  2 
benfelben  $Durc^f4)nitt  mit  hm  §ur  ©r^eugung  l;ol;en  inneren  SDrude^ 
evforberlic^en  ^eränberungen  in  ben  gui^sbimenfionen  üorfteHt. 

j^igur  3  gibt  eine  @eitenanfi4)t  be§  Ofens,  §ig.  4  eine  (gnbanfidit 
mit  ^inrcieggebad^ter  (gffe,  §ig.  5  einen  Ouerfc^nitt  burc^  ben  ^erb  unb 
^ig.  6  eine  @ttrnanfid)t  ber  ^^euerfeite. 

Qn  ten  2lbbilbnngen  ift  a  bie  äufeere  Slrmatur  be§  öfen^,  au!§ 
5ufammengenieteten  unb  üerftemmten  @ifen=  ober  ©ta^lplatten  t»on  be- 
beutenber  geftigfeit  beftel)enb,  an  meldte  bie  ©tirnplatte  a*  öon  ©ufeeifen 
mittelft  j^^lanfc^en  unb  SBinfeIcifen  fo  feft  angefd^loffen  ift,  iia^  gaäfi)rmige 
^robucte  nid^t  gu  enttt)eid;en  üermögen.  ®a§  g-utter  b  be§  Dfen§  beftet;t 
aus  feuerfeften  Steinen.  3)er  geuerraum  c  ift  re(^tminflid^  unb  entf^ält 
einen  aug  Sßalgeifenftäben  d  conftruirten  3flcft,  ber  auf  ebenfalls  gemaljten 
Sioftbalfen  e  ru^t. 

S)ie  (Snben  ber  9toftbaIfen  ragen  au§  ber  5lrmatur  ber  ©eitenmänbe 
^erüor  bei  e*  unb  Dienen  aU  Slnferftäbe,  »äbrenb  ein  britter  mirftic^er 


iO    ^oIl}tec^u.  3ouriia(,  1869,  S8b.  CXCIII  ®.  37G. 
41    ^Dfijtcc^n,  Sounial,  1870,  33b.  CXCV  @.  331. 
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2lnferftab  f  tmä)  beii  3li($enfall  geleat  ift.  ^ie  geuerbrürfe  b*  hat  ein 
SBafferiü]^lung»ro^r  h,  um  baä  3J^auern.'>erf  ju  fd^ü^en, 

S)er  »perb  m  be§  Ofeiig  ift  faft  maagrecbt  unb  i)ai  nur  an  ber 
@eite,  nod^  bem  2lbftic|)  n  ju,  eine  geringe  ©infenfung,  um  ben  2lbflu& 
ber  S^arge  ju  erleid)tern.  ®ag  beioeglid^e  ©eirolbe  a.^  ift  au§  ftarfen 
@ta^l=  ober  Sifenplatten  sufammengefe^t  unb  auf^erbem  no(^  mit 
T=Sc^ienen  83  üerfteift,  njä^renb  'Die  ftarfen  Sängöf[anf4)en  a^  einen  feften 
9iücf^alt  für  ba§  feuerfefte  ^utter  a^ebm  unb  gleicbjeitig  mittelft  ber 
^eilboljen  i,i  bie  ^erbinbung  mit  bem  unteren  2:t)eil  bei?  OfenS  ^er^ 
ftellen.  2)iefe  ^Solgen  ragen  burc^  ben  j^Ianfc^  be§  Untertijeileg  a^  unb 
toerben  oberhalb  be§  oberen  ^lan'jd^e^)  mit  ben  £eilfplinten  oerfe()en. 
©ntfernt  man  biefelben  unb  bie  ^Bol^en,  fo  Iä§t  fid^  jeberjeit  ber  Ofen 
mit  |)ülte  ftar!er  J^ral;ne  aufberfen,  voo^u  einige  5Ringe  an  ben  Seiten^ 
flanfd)eii  befeftigt  finb.  ®ie  ^a§fläd;enfugen  beiber  Ofen^ätften  werben 
burd)  S;^onbrei  gebid^tet,  menn  ber  Ofen  toieber  jufammengefe|t  wirb. 

Sei  j  jie^t  fidb  ber  ^perb  ber  Sreite  nadb  jufammen  unb  enbet  bei 
j^  in  einer  freierunben  Oeffiiung,  burc^  weldie  bie  ©infame  k  oor  33eginn 
beä  ©etriebeä  in  ber  burc^  bie  3ßic^nung  oeranfd^aulid^ten  SBeife  in  bem 
Ofen  angeorbnet  werben.  2ln  biefer  ©teile  ift  bie  guBeiferne  ©tirnplatte 
bes  Ofeui^  mit  einem  bieten  j^'^^^f«^  oerfe^en,  ber  ^ol;!  ift  unb  einen 
ßanal  r  enthält.  2)iefer  (Sanal  ift  beftimmt,  comprimirte  Suft  aufju- 
nehmen,  welche  burc^  't)a§>  9lo^r  1  unb  ten  §a^n  0  i^ren  BwQ'^ttS  fint>et. 
2lu!S  bem  9ting  tritt  burd^  Diele  feine  Oeffnungen  r^  eine  größere  Stnja^I 
Suftftra^Ien  jtoifd^en  bie  ^Nüfeftäd^en  be§  Ofeuig  unb  be^  9linge§  s  an 
bem  ben)eglid)en  '^^uc^fe ;  fie  oer^inbern  ta^  ätu^brecben  oon  Verbrennungen 
prübucten  an  biefer  me^r  ober  minber  empfinbli(^en  Stelle. 

Um  nun  nac^  S3elieben  mit  gewö^nlii^em  Suftgug  ober  mit  ^oä)- 
brud  §u  arbeiten,  wenbet  33effemer  bie  auf  einer  horizontalen  Sld^fe  C 
befeftigten  boppelten  ?^-üc^fe  A  unb  B  an.  3)ie  Sager  D  ber  Sld^fe  C 
finb  .Ipängelager  unb  an  ber  Unterfeite  ber  Sobenplatten  E  angefc^raubt. 
S)ie  güc^fe  A  unb  B  [;aben  oernietete  eiferne  Sirmaturen  unb  finb  mit 
fegmentförmigen  ^agonfteinen  F  gefüttert.  3J[n  einem  (Snbe  bes  j^ud^fes  A 
ift  ein  ?5^lanfc^  A^  unb  am  %ü(i)§>  B  ein  ehm  fold^er  ^^(anfd)  B^  ange= 
bratet,  ba^u  beftimmt,  fid^  an  einen  eifernen  ifting  G  ju  fügen,  welcher 
über  einem  au^  ber  (äffe  H^  ^erüortretenben  ©anal  H  fid^  befinbet.  S)ie 
anberen  ©üben  ber  güd}fe  tragen  lofe  9tinge  s,  beren  eine  Seite  mit 
einer  runb  umlaufenben  b^lbfrei^formigen  D^lut^  oerfe^en  ift,  wä^renb 
bie  anbere  eine  Steil^e  oon  fc^rägen  ©egmentfläd^en,  wie  eine  2öaljwer!s= 
fuppelung  gebilbet,  jeigt  (fiel;e  s^  in  gigur  3).  ©iefem  SRing  entfprid)t 
ein  anberer  auf  ben  {^ndjfen  feftgenieteter  u ;  ftedt  man  nun  einen  .^ebel 
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in  bie  Oeffnung  v  bes  3flmgeg  s  iinb  txe^t  benfelben  naä)  einer  beftinun-- 
ten  Dtid^tung,  fo  fd)ieben  fic^  bie  fd^rägen  g-Iäd}en  auf  einanber  unb  ber 
3fting  s  icirb  mit  feiner  bem  Ofen  gugefe^rten  %{äd)c  feft  an  benfelben 
angebrücEt.  ®ie  ßänge  ber  ^üd^fe  A  unb  B,  bereu  ^eroegungSmed^a^ 
uiSmuS  aus  ber  3ei(^nuug  beutlic^  erteilt,  ift  ftetS  fo  gro&  ju  nefjmen, 
baB  jmifd^en  Dfen  unb  ©ffe  t^inreid^enb  Sfiaum  für  bie  Slrbeiter  bleibt, 
um  ben  Ofen  bequem  gu  befe^en. 

©inb  beibe  %üä)^e  hei  Seite  gebrel;t  (j^^igur  4),  fo  inerben  bie  WIlv 
terialien  in  ben  Dfen  gebrad^t,  ber  ^uct)g  A  üorgefd^oben  unb  burd) 
2lnbre^en  ber  öerga^nten  ed^eibe  s  gegen  ben  Ofent^eit  j^  gebrücft. 
S)amit  ift  eine  geroo^nlid^e  ©ffenfeuerung  ^ergeftetlt  unb  eS  mxt  bei 
offener  3lfc^enfaIItbür  L  (mit  bem  ,§anbgriff  M)  loSgefeuert,  inbem  man 
bie  Oeffnung  C^,  wetd^e  fonft  burd^  bie  ^^ür  N  bid^t  üerfcbloffcn  werben 
faun,  benu^t.  S)iefe  X^iiv  N  wirb  burd)  ben  ®riff  0  (^igur  G)  maag; 
xeä^t  ^in  unb  ^er  betüegt,  inbem  fie  genau  an  ber  Sirmaturplatte  a^ 
anliegt  unb  nad^  ber  ^^euerfeite  burd^  ein  g-utter  N^  gefd^üp  ift. 

^ie  2lrbeit  oertäuft  nun  folgenbermaafecn:  ^\i  ber  Ofen  in  ber 
burd;  ?^igur  1  üeranfdiaulid^ten  2Beife  äufammengefe^t  unb  angezeigt, 
fo  feuert  man  bei  gemD^nH(^em  ßuftjug,  hi§>  bie  (Sinfä^e  meifeglütjenb 
finb  unb  @d)n}ei§{;i^e  eintritt.  ®ann  mirb  ber  9loft  rein  gemad^t  unb 
reid^lid^  mit  Brennmaterial  befc^üttet,  geuertpr  unb  Slfd^enfatt  lüerben 
bid)t  unb  fid)er  oerfc^loffen  unb  ber  j^ud)§  A  gelöst,  ©obalb  ber  %ud)^ 
B  mit  feiner  engen  SJiünbung  angefd;loffen  ift,  n)irb  ber  gud^'3  be§ 
^Ringes  s  unb  be§  Ofenflanfd^e^  burd^  Oeffnen  beS  Suft^al;ne§  o  mit 
iiuft  gebid)tet  unb  f4)liefelid^  Unterm  in b  gegeben. 

©er  Untertüinb  gelangt  burc^  ba§  melfa(^  burd^löd^erte  9to^r  Q  in 
ben  gefdbloffenen  2lfd}enfall  unb  üerbreitet  fid^  bafelbft,  um  fet)r  fräftig 
auf  ben  9toft  ju  roirfen. 

®er  ©rud,  meldten  35  ef  fem  er  anmenbet,  ift  berfelbe  n)ie  bei  feinen 
Kupolöfen,  nämlid;  20 — 50  ^fb.  pro  OuabratjoÜ  unb  berfelbe  üeranlafet 
eine  intenfiüe  58erbrennung  ber  Brennftoffe;  bie  SBirfung  n^irb  baburc^ 
erhalten,  tia^  ber  ^nä)?»  ß  mit  einem  feuerfeften  ©inlafemunb  R^  üer* 
fe^en  ift,  ber  üiel  5U  !(ein  angeorbnet  mirb,  um  eine  rafd}e  Sluggleic^ung 
ber  Temperatur  ^erbeijufü^ren.  ®ag  Ouerf4)nitt§üerl^ältniB  §tüifc^cn 
biefer  gud)§öffnung  unb  ber  9floftflä(^e  ift  gemöl^nlic^  mie  1:12;  e§ 
l}ängt  jebod^  üon  ber  ^reffung  ah,  mit  metd;er  ber  Ofen  betrieben  mer-- 
tien  foH. 

^n  fürjefter  grift  mirb  ber  ©infa^  flüffig  unb  !ann  abgeftod^en 
Werben;  man  mifd^t  bemfelben  bie  ^n'iä^e  entweber  bann  erft  bei  ober 
fe^t  iie  gleich  mit  in  hen  Ofen,  toietoo^l  in  le^terem-  t^all  ha^  ungleiche 
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^ßerl^alteii  berfelben  unb  beä  (Sd)miebeeifeng  iinb  ©ta^le^  unjutiöglid^ 
für  bie  Homogenität  unb  bie  ©üte  beä  ^^robucteS  tt>irfen  bürfte. 

2Bir  l^offen,    balb  ^etail§  über  Sftefultate  hex  bem  ^Betrieb  biefeä 
Ofen§  ntittl^eilen  gu  fönnen. 


LXIX. 


lieber  ben  ®fen  jur  ^tolilfabrication  nnd)  km  Jlortiirffi)^« 
Derfoljren;  oon  t.  (Bruner,  (Bencral-iSergüJerköinl'pector 
unb  profeffor  kr  JletoUurgic  an  kr  Ecole  des  mines 
}n  f)ori5. 

2lu§  ben  Annales  des  mines,  6.  serie,  1869,  t.  XVI  p.  281. 
»Wiit  abbilMingen  auf  Zab.  V. 

3ur  ©ta^Ifabrication  nadb  bem  3Serfal^ren  oon  3J?artin  —  vod6)ei> 
im  polpted^n.  Journal  9^b.  CLXXXVIII  ©.  46,  unb  35b.  CXC  ©.  104, 
445  unb  455  bejd^rieben  unb  befprod;en  n>urbe  —  mirb  gemö^nlic^  ber 
in  ^ig.  5—9  auf  Zab.  V  abgebilbete  Ofen  angeioenbet. 

9Bie  man  au^  biefen  Figuren  erfie^t,  ift  ber  Ofen  ein  ooaler;  feine 
aus  6anb  befte^enbe  ^erbfo^le  ruf)t  auf  ©ufeeifenplatten,  toelc^e  mit 
einer  Sufts  ober  2öafferfü^lung  oerfe^en  finb.  Unter  ber  ©o^Ie  befinben 
fid^  bie  an§  öacffteinen  ^ergefteEten  üier  Kammern,  non  benen  jtrei  für 
bie  ßuft  unb  jiüei  für  taB  @a§  beftimmt  finb.  2)er  in  ben  2lbbilbungen 
»eggelaffene  ©a^generator  ^at  eine  ä^nlid^e  ©inrid^tung  inie  ber  oon 
33oetiu5.  3'^^^^'^"  '^^^  ®ffe  unb  bem  Ofen  finb  bie  gmei  Ventile 
unb  bie  jnjei  Älappen  angebracht,  ir»eld)e  ben  Strom  ber  ©afe  unb  ber 
SSerbrennunggprobucte  periobifc^  umjufe^ren  geftatten.  3)er  Ofen  l^at 
nur  eine  einjige  St^ür,  njeld^e  in  ber  aJiitte  oon  einer  ber  langen  2Bänbe 
angebrad^t  ift.  2luf  ber  entgegengefe|ten  Bäk  befinbet  \iä)  ber  2lbftic^, 
tt)eld)er  in  eine  gu  ben  ^^"iformen  fü^renbe  9linne  münbet.  3)iefe 
formen  fielen  auf  einem  langen,  burd)  eine  ^ai)n\tanQe  oerfd^iebbaren 
SÖagen  (gig.  5)  unb  föerben  mittelft  berfelben  eine  nad;  ber  anberen 
unter  ba§  (Snbe  ber  Hbftic^rinne  geführt.  3)ie  ^erbfo^Ie  ift,  voie  bei 
allen  jum  ©c^meljen  beftimmten  Oefen  concaü,  b.  ^.  fie  bilbet  einen 
Sumpf,  mit  fd^mac^er  DZeigung  t>on  ben  Seiten  nac^  ber  3)iitte  ju,  bem 
2lbftic^e  gegenüber.  2)ie  feuerfefle  Sanbfc^ic^t  tjat  nid^t  über  0,15  OJJet. 
Stärfe;   ber  SÄbftanb  be^  ^erbgelrölbe^   com   3J^eta(lbabe  beträgt    0,30 
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a)let.  5)er  ^erb  ift  3  aßet.  lang  unb  ^öd^ftenl  1,60  ÜKet.  breit,  ^ebe 
ber  aus  33a(ifteinen  aufgeführten  Kammern  ^at  2  Äubifmeter  ^nl^alt. 
3)er  Öfen  lüirb  mit  je  brei  Tonnen  3)tetaII  c^argirt. 

3)er  3)1  a  r  t  i  n  fta^l  ioirb  befanntliij^  burd^  Sluflofen  oon  ©tabeifen 
in  reinem  Sflol^eifen  unb  bur(^  ?5^rifci;en  be!§  auf  biefe  Sßeife  erhaltenen 
aJletaHeS  mittelft  beg  atmofp^ärifd^en  ©auerftoffeg  erhalten.  3Jleiften§  n3irb 
ta§>  ©tabeifen  in  f^orm  t»on  ^acfeten  ober  öon  jiemlid^  furj  gefd^nittencn 
©tüden  eingefe^t  unb  üor^er  in  einem  befonberen  ©lül^ofen  angen^ärmt. 

©rüärung   ber  9lbbilbungen. 

gig.  5  ift  bie  5ßorberanfid;t  ber  ©ti(^lod)feite  unb  beä  2ßageng 
mit  t)^n  3aitiformen. 

^J^ig.  6  ift  ber  üuerfd^nitt  (na^    B,  K,  I,  A,  ^-ig.   8)    burd^  t)av 

gig.  7  ift  ber  Säng§fd;nitt  be§  Ofen§  (nad^  M,  N,  0,  P,  Q,  R, 
^ig.  8)  burd^  bie  ©aSfammer. 

%\q.  8  ift  ein  boppelter  ©runbrife  (nad)  E,  F  unb  G,  H,  gig.  7), 
tüeldber  burd)  ben  Ofen  felbft  unb  burd)  bie  unterirbifc^en  Sanäle  für 
bie  Suft,  taä  @a§  unb  ben  diami)  ge^t. 

§ig.  9  ift  ein  ©(^nitt  (nad^  D,  C,  ^ig.  8),  n}eld;er  burd;  bie  ®a§= 
unb  ßuftfammern  unb  bereu  S^entile  ge^t. 

a,  a  33ef($idung5t^ür. 

b,  b  ©tid^lod^. 

c,  c  ^Regeneratoren, 
d  ßuftüentil. 

e  ©asoentil. 

f  (Salleitung  n^eld^e  öom  ©enerator  fomnit. 

g  Seitung  teelc^e  jur  ©ffe  fü^rt. 

m  i^entil  jum  Umfe^ren  beS  ©aSftromeS. 

n  3Sentil  jum  Umfe^ren  be§  Suftflromes. 

q,  q  ©riff  unb  ©tange  jum  |)antiren  beä  ©aSoentile^. 

p  ©riff  jum  §antiren  be§  2uftüentile§. 

h,  h,  h  ßanäle  für  hen  Slbjug  ber  ßuft,  beS  @a[e§  unb  be§  9?aud^e§. 

k,  k  Söagen  mit  ben  30^'^fotmen. 
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Die  Dörliellung  Üb  03u)§rtttl)lcß  burd)  irifd)cn  oon  Hol)ei|'e« 
mittclß  €rl)iljuii9  burd)  intermoleculore  i)erbrcnnung ;  oon 
5.  3orban,  Jngenieur  unb  Jürofeffor  ber  JletaUurgie  on 
ber  Ecole  centrale. 

SDHtgetljeilt -^^  au§  ben   SDiemoiren  ber  Societe  des  Ingenieurs  civile 
ton(5i'"o^ä  Äupellüiefer,  ''43rofeffor   an   berhf.  33ergafabemic 

in    2 e oben. 

2(u§  ber  öfterreic^ifc^en  3fitft^nft  füi-'  ^^^3 '  ""b  Apüttentüefen,  1870,  5Jr.  Iß. 

I.  2lllgemeine  33etraci^tungen. 

Sefanntlid^  finb  bie  conftituireiiben  Seftanbt^eile  bes  9lD^etfen§  ber 
§auptfa(^e  naä)  iia§  ßifen,  ber  Äol^lenftoff  in  einer  ttted^felnben 
SDienge  t»on  2  bi§  5  ^roc,  ba§  ©ilicium,  n^eld^eä  in  einer  3Jlenge 
bon  0,25  bis  3,50 ^roc.  feiten  fe^It,  fotoie  mand^eSmal  ba6  3Jiangan, 
h)elc^e§  üon  0  bis  10,  \a  felbft  12  ^roc.  ju  finben  ift;  enblid^  üerfd^ie; 
bene  SKetaUoibe,  tote  ©c^iüefel  unb  ^^oSp^or,  ireld^e  bie  Qualität  beS 
3JletatteS  immer  üerminbern,  inaS  jebod^  in  geringerem  ©rabe  ber  %aU 
ift,  ttienn  beibe  gu  gleidier  ^^it  üor^auben  finb. 

®a§  grifd^eu  be§  3flo^eifen§  ^at  ben  3*^^"^/  ^^^  ®iff"  Ö^"^  3^M"tanbe 
beS  reinen  @ifenS  nä^er  §u  bringen,  inbem  ©d^mefel  unb  ^^oSpl^or  ah- 
gefd^ieben,  burd^  Verbrennen  beS  Äo^IenftoffeS  ta^  ©ifen  entfoi^It  lüirb. 
©ilicium  unb  2)iangan  werben  gleichzeitig  beinahe  Doüfonimen  abgefd^ieben 
unb  in  bie  Bi^lade  übergeführt.  @5  ift  nid;t  meine  2lbfid;t,  bie  ^in: 
rei(^enb  befannte  3:beorie  ber  g^tifd^proceffe  5U  toieber^clen,  fonbern  nur 
einige  burd}  bie  ^rayis  conftatirte  SC^atfa^en,  foroie  einige  ©runbfä^e 
biefer  3:^eorie  in's  ©ebäc^tnife  äurücfäurufen. 


42  SBenn  ber  folgenbe  ätuffal^  audi  nmncfee?-  93efanntc  enthält,  unb  in  oielen 
fünften  auf  bie  franjDfijc^en  33ert)ältni|'fe  befonberS  JHüdfi^t  nimmt,  fo  bringt  berfelbc 
bod)  manche  Übatjac^en  besiiglic^  ber  neueren  ^üttenjjvoceffe  in  einer  iffieife  jufammen= 
geftellt  unb  begründet,  luie  bie|  bi§  je^t  in  ber  Literatur  noc^  nid^t  gefc^al).  iBielcn 
^adjgenoffen  luirb  e»  gercig  erroünfc^t  erfc^eincn,  'X^atjac^en,  n)eld)e  al»  betannt  unb 
richtig  angeje^en  rcuvben,  aufgcElärt  unb  nadjgctüiefen,  (Srößen,  icelc^e  beiläufig  beur- 
tl}eilt  trurben,  in  3^^'"^  auSgcbrüdt  ju  finben.  3)a  eine  terartige  2lrbeit  baburd)  fo 
fc^reierig  wirb,  baß  e§  nod}  in  Dieler  S3ejiel)ung  an  einer  entfpred^enbcn  ©ruubiagc, 
an  genügeubcu  SBainc^en  unb  53eftimniungen  fel^lt,  fo  tann  biefelbe  noc^  feinen  2ln= 
Iprud)  auf  syolltommenbeit  mad^en,  muß  ober  auf  jeben  "^aü.  al§  ein  fel^r  reerttjDoÜer 
S3eitrag  jur  .«tienntni^  ber  neueren  @ifent}üttcnproceffe  angefeticn  rccrben,  rcoBbalb  irtj 
fciefolbe  nnücrtürjt  luiebergeben  iriü. 

.'ilupeliricfer. 
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^a§  erfte  frembe  ©(ement,  \vel6)e$  beim  f^rifdben  ab^efd^ieben  wirb, 
ift  ba§  6ilicium,  ©otüol^I  im  grifd)feuer  wie  im  ^ubblingSofen  tüirb 
©ilicium  in  ber  erften  ^eriobe  aU  ^ieMerbe  abgefd)ieben,  mä^renb  ficE) 
ber  <^o^Ienftoff  in  bem  33abe  concentrirt.  35ie[e  5tl;atfac^e  ift  bur(^  bie 
2lnati;fen  uerfc^iebener  ß^emifer,  njeld^e  bie  grifd^proceffe  ftubirten,  tior= 
güglid}  aber  bnrci^  ßvace  ßalüert  unb.^o^nfon  nac^gemiefen  lüorben. 

33ei  einem  gut  gefüi;rten  grifc^proceffe  mu§  bie  Steinigung,  foroie 
bie  gntfo^Iung  fo  treit  toie  möglid^  öormärtsfc^reiten. 

S3ei  ber  ©ntfo^Iung,  e§>  mag  biefelbe  buvd^  birecte  ®intt)irfung,  toie 
bei  ber  Xrocfenfrif4)ung,  ober  burc^  an  (gifenoypbul  reidje  Silicate  erfoI= 
gen,  entmeid^t  ber  ^ol;lenftoff  immer  in  gcrm  üon  J?o^Iencypbgag  unb 
nid^t  üon  Äo^lenfäure. ''^  @§  ift  leidet,  biefe  irä^renb  be§  2luffod^en§ 
im  ^ubblingSofen,  fotoie  im  33effemerofen  tPäl;renb  ber  ©ntfo^lung^periobe 
nac^äumeifen. 

Senn  t)aä  S^lo^eifen  wenig  ^ol^lenftoff,  l^ingegen  aber  bebeutenbere 
ajiengen  üon  ©(^wefel  unb  ^^o^p^or  enthält,  fo  toirb  eine  9leinigung 
ni(^t  üor  einer  üoQfommenen  @iit!o^lung  gu  ®nbe  ge^en  unb  man  erl^ält 
all  9tefultat  be6  grifi^proceffeS  ein  entfo^ltel  (gifen,  loeld^el  ineic^  unb 
fe^nig  ift,  wenn  bie  Steinigung  üodfommen  tt)ar,  fpröbe  unb  rot^brüd^ig, 
tüenn  ha§>  @ifen  fd)tüefel^altig  ift,  brüd^ig  unb  grobförnig,  loenn  ^^Oicpbor 
Surüdfblieb. 

Senn  man  hingegen  ein  fe^r  fo]^lenftoffrei(^e!o  9lo^eifen  l^at,  roeld^el 
menig  ©d^toefel  unb  ^^olp^or,  b^ngegen  um  fo  me^r  SRangan  entt)ält 
(tt>eld^e§  le^tere  burd^  feine  Slnroefenbeit  allein  fd^on  einen  gro§en  @rab 
üon  Steinl^eit,  folüie  bie  SIeigung,  fid^  leidet  reinigen  §u  laffen  unb  bie 
©ntfo^lung  gu  üerjögern,  anzeigt),  fo  fann  bie  Steinigung  fd^nell  üottcnbet 
fei)n  unb  man  erbält  ein  ^robuct  iüel(^eg  entmeber  ©ta^l,  ober  ein 
me^r  ober  ineniger  fta^lartigel  (Sifen  ober  ^einforneifen  ift,  je  na(^bem 
ber  ^rifd^proceB  früber  ober  fpäter  unterbrod^en  tourbe.  diejenigen 
©orten  Slobeifen,  n^eld^e  biefen  Sebingungen  entfpred^en,  nennt  man  ©ta^l- 
ro^eifen.  ®ie  ©tablbüttenleute  toiffen  gegenwärtig  rec^t  gut,  toaä  \ie  üon 
bem  alten  ©e^eimnife  über  bie  ©tablnatur  bei  Stobeifenl  gu  galten  baben. 

S)a§  gvifd^en  bei  Sto^eifeng  erfolgte  hi§>  in  tiie  legten  ^al^re  einjig 
baburdl),  ba§  man  balfelbe  in  flüffigen  ^uftanb  entWeber  in  unmittel= 
barer  33erü^rung  mit  reinem  53rennftoff,  wie  in  j$rif4)feuern,  ober  in  einem 
i^lammofen,  ber  burc^  feften  93rennftoff  ober  burc^  ®afe  erbiet  wirb,  üer^ 


W  ÄD^Ienfäure  fanii  aiißcvbem  bei  lieber  Setnperatuv  in  ©egentcart  üon  Sifen 
iüci)t  befk^en.  (SS  ift  aud)  betanrt,  ba§  ba^  gtefultat  ber  JHebuction  bc§  (Sijencj.i)be§ 
tiircf)  Äotjleitfloff  Äo^tenoi-tjbgaS  unb  nidjt  Äofflenjäure  ift. 
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fe^te  Ulli)  fobann  Suft  ober  ©ifeii:  uub  aJIanganoj-Vbate  cypbirenb  ein; 
irirfen  lie§.  Sei  tiie^en  t>ei[d}iebenen  ^roceffen  befümmerte  ntan  fid^ 
nid^t  um  beu  ©eiüiuu  ober  ^erluft  an  ^ärmc,  tüe(cte  burc^  bie  9les 
actioneu  im  ftüifigen  Sabe  ^eröorgebrac^t  rt)urben,  fonbern  man  führte 
öon  außen  bebeutenbe  3}iengen  i>on  2Bärme  §u,  »on  tneldier  ber  gröfete 
5;^eil  hmd)  bie  SSerbrennungggafe,  foioic  burd;  2lu§ftra^lung  bev  Ofen; 
toänbe  verloren  ge^t,  ifä^renb  nur  ein  fel^r  geringer  %^e\l  bem  3RetaQ= 
babe  burd)  eine  oberfläd^lid^e  Serüt;rung  mit  ber  flamme,  fott)ie  burc^ 
ftral;lenbe  Söärme  ber  Sßänbe  ju  ®nte  fommt.  Um  in  einem  ^ubblingl^ 
ofen,  bei  nield^em  ba'§  (Sinfd^melsen  be§  9lo^eifen§  circa  eine  balbe  6tunbe 
bauert,  eine  ß^arge  öon  200  M.  ^oljei^en  einjufd^melsen  unb  auf  eine 
2^emperatur  oon  beiläufig  1400^  ß.  ju  er^i^en,  brauet  man  100  ^il. 
ÄoE)Ie.  33on  ten  750000  Salorien,  irielc^e  man  annä^erungStneife  erzeugt, 
»erben  5 — 600000  burd^  bie  3Serbrennung§prcbucte  ipeggefü^rt,  100000 
geben  burc^  2Iugftra^Iung  ber  Ofenmänbe  oerloren,  ipäl;renb  nur  an= 
nä^erungSroeife  60000  ober  V12  ^^^  ©efammtmenge  im  9lo^eifenbabe 
nugbar  gemacht  inirb. 

Seit  beiläufig  IS^a^ren  erfd^ienen  neue  j^rif($met^oben,  bei  tDe(4)en 
man  bemül^t  War,  an  SBärme  bebeutenb  ju  fparen.  ^ft  ba§  5Hot)eifen 
einmal  flüffig,  fo  üermeibet  man  \ehen  weiteren  33rennftoffüerbraud^,  unb 
man  er^i^t  t)ü§,  53ab,  inbem  man  buri^  3"tü^rung  non  oyijbirenben 
ajtitteln  ©ilicium,  2Jtangan,  ßo|)lenftoff,  iüeld;er  fic^  im  Slo^eifen  befinbet, 
fowie  felbft  einen  Slljeil  beg  @ifen§  nerbrennt.  Sie  2ßärmemenge,  n^eld^e 
im  inneren  ber  n)eifeglü]^enben  3)iaffe  burc^  intermoleculare  ^Verbrennung 
erjeugt  trirb,  n^irb  üiel  beffer  au^genu^^t,  ben  Ofeniuänben  mirb  biefelbe 
fo  3U  fagen  erft  aii§>  jmeiter  |)anb  mitget^eilt.  6ie  abforbiren  unb 
geben  um  fo  Weniger  ^ärme  ab,  je  fcbneHer  bie  Operationen  burdt)gefü^rt 
toerben;  fie  werben  aber  auc^  burd;  bie  erzeugte  Sßärme  weniger  ange^ 
griffen.  @g  ift  wol)l  faum  erforberlid;  ju  bemerfen,  ba&  ber  %\));)n§> 
biefer  neuen  9iei^e  üon  ^rifc^proceffen  bur(^  ben  ^öeffemer-^rocefe  d;araf: 
terifirt  ift.  3)?an  erinnere  fid^  nur  an  t)a§  Sluffe^en,  weld^eg  bnrc^  'i'Ci§ 
Sluf treten  Seffemer'g  im  3al;re  1856  in  ber  metaüurgifc^en  SBelt 
l^erborgebrad^t  würbe,  inbem  er  auf unbigte,  ha^  er  birect  au§  $Rot;eifen 
obne  2lnwenbung  üon  Srennftoff  ®ufeftal;l  erzeuge.  Sie  Oyi;bation§- 
mittel,  welche  t^eilä  üorgefc^lagen,  t^eill  angewenbet  ober  »erfud^t  würben, 
finb  üorjüglid;:  «Sauerftoff,  Suft  unb  2öaf f erbampf. 

3d}  beabfic^tige  l;ier  fo  forgfältig  al§>  möglich  ju  unterfud^en,  auf 
\oeld)e  äöeife  biefe  Wttei  auf  bie  S:emperatur  be^  flüffigen  9io^eifen= 
babe^  einwirfen  fönnen,  um  mit  .g)ülfe  ber  burd^  biefeS  ©tubium  erlangten 
J^enntniffe  mel^rere  biefer  neuen  ^^roceffe  beurt^eilen  ju  fönnen. 
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Um  einen  beftimmten  %aU  ju  betrachten,  lüill  iä)  ein  33ab  oon 
1000  ^il.  grauen  ffüffigen  9tot)eifen§,  melc^eS  auf  eine  ^öf)ere  aU  bie 
©d^meljtemperatur,  5.99.  auf  1400"®.  ex^^t  ift,  annehmen.  3Bie  grofe 
n)irb  bie  im  ©abe  enthaltene  Söärmemenge  fepn? 

Sfiad^  ^ouillet  nnb  ^eclet  finb  bie  ©4>meljtemperaturen  bes 
Siol^eifen^  folgenbe : 

1050°  für  ftar!  gefo^tte^  lrei§e§  9to^eifen 
1200"   „     grauejo  grap^itifd}e§  „ 

1250*^   „        „      manganf)altige§     „ 

S)ie  SSärme^ßapacitäten  finb  nac^  9tegnault: 

0,1098  für  ©ifen  jroifc^en  0°  nnb  100° 

0,1255    „        „         „  00     „     3500 

0,1273    „     feinirteS  Sfto^eifen  gföifc^en    0«    „     100^ 
0,1298   „     n)ei&e§  ^o4)9efol;lteg  9to^eifcn. 
9^ac^  ben  3Serfuc^en  eines  geiij^idften  f^iinebif^en  ß^emiferl  ift  bie 
mittlere  2öärmeca^acität  be§  getöö^nlid^en  grauen  9to^eifen§: 
0,13  3lüifd;en  0°  unb  200» 
0,17        „        0«    „    1000» 
0,21  für  flüffigel  5Ro^eifen. 
SDie    latente    @4>meljlrärme   beträgt    nac^   bemfelben   2lutor   nabe 
46  Salorien.  ^^ 

^ie  SDtenge  Salorien,  iüeld)e  üon  1000  ÄiL  flüffigen  S^tol^eifenS 
aufgenommen  lüerben,  finb  bemjufolge: 

1000  (1200  X  0,17  +  46  +  200  X  0,21)  =  292000  doX. 
Man  müfete  210  ©alorien  I^in^ufügen  ober  loegne^men,  loenn  man 
bie  SCemperatur  um  je  1  ®rab  änbert. 

äöenn  man  42000  äöärmeein^eiten  n^egnimmt,  fo  erhält  man  'iiai: 
Sflo^eifen  auf  bem  ©d^meljpunfte. 

^d^  roerbe  annehmen ,  bafe  baS  9fto|)eifen  in  einem  feuerbeftänbigen 
©efäfee,  beffen  äßänbe  für  aöärme  unburc^bringlid;  finb,  enthalten  fei; 
unb  in  baöfelbe  ©auerftoff,  Suft  ober  trocfener  Jßafferbampf  in  fein= 
jert^eiltem  ßwftanbe  eingefüt)rt  föerbe. 


ii  Qd)  glaube  nic^t  233  Salovien,  lüie  f'üvälid)  ücn  einem  Sc^riftfteßev  angege= 
ben  »Durbe,  cinfül^ven  ju  bürfen,  weil  tiefe  ga'^I  bnvdj  Sinwenbung  einer  unrict)tigen 
formet  ertjalten  ju  ferjn  fc^eint.  2)ie  gvö&te  SJiengc  wen  SBärnic  Jüeld^e  man  im  aicl}» 
eifen,  '^as>  über  jeinen  >£d^  ;  eläpunft  ertji^t  lüurbe,  finben  tonnte,  nbcrftieg  nic^t  330 
Salorien.  Söürben  233  Salorien  ber  latenten  Söärme  eutfpre^en,  fo  wären  nur  100 
Salorien  erforberlid),  um  1ia%  9f{o^eifen  Don  00  auf  14000  ju  erl^i^en,  nja§  ber  (Sv 
fal^rung  rciberfprid^t. 
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i^erbrennung  be§  ©tfen^. 

1.  3)urd)  reine»  ©auerfioff gag.  —  gür  jebe^  ^unbertel 
(10  Äil.)  verbranntes  @ifen  finb  erforberlicb  — —  =  2,857  Äil.  ©auer* 

6,0 

ftoff,  toeld^e  12,857  Ml  (Sifenoypbul  geben,  bei  beren  ©rjeugung  m6) 
S)ulong  2,857  X  4327  =  12362  Kalorien  entlridelt  werben. 

2)iefe  Söärmemenge  it»trb  aber  bem  ßifenbabe  nic^t  üollfommen  gu 
©Ute  fommen,  roeil  ba§  gebilbete  Ojpb  eine  üiel  gröfeere  2Särmecapacität 
aU  metallifdbeiS  ©ifen  l^at  (0,17  anftatt  0,11  im  feften  unb  termutblic^ 
nod^  me^r  im  flüffigen  ^wft^"^^)/  ^^^^  ^^  <^wf  ^'^  Temperatur  be§ 
Säbel  gebracht  gu  n^erben,  nodb  (12,857  x  0,17  —  10  x  0,1  Ij 
X  1400  ==  1520  ßalorien  abforbiren  irürbe. 

@§  Würben  fomit  jur  @r^i|ung  be§  ^^ahe^  nc^)  10840  ßalorien 
übrig  bleiben,  unb  fomit  für  jebeS  ."Qunbertel  burc^  ©auerflcff  t)erbrünn= 
ten  ©ifenS  bie  3:emperatur  bei  Säbel  um  nal^e  50  ©rabe  ftetgen.  5Da 
bal  (gifenorpbul  unüeräubert  im  Sabe  jurücfbleibt,  fo  wirb  bem  ©efäße 
nac^  Sinken  feine  SBärme  entnommen.  5Dur(^  Einleitung  einel  fräftigen 
<Btxa\)[e^  (Sauerftoff  Würbe  aber  bie  S^emperatur  fo  ^oä)  fteigen,  baB  fein 
@efä§  ault^alten  würbe,  bie  Sieaction  wäre  febr  lebhaft  unb  rafc^,  ba§ 
®efä§  Würbe  wenig  SBärme  burd^  Slugftra^lung  verlieren. 

2.  S)urd^  atmofp^ärifc^e  Suft.  —  ?^ür  je  10  ^il.  oerbrannten 

77 
©ifenl  finb  2,857  ^il.  Sauerftoff  erforberlid^,    welchem  2,857  x  -. 

Ä  ö 

=  9,570  Äil.  Stidfloff  entfpred^en.  5Die3}?enge  ber  erjeugten  ßalorien 
Würbe  roie  oben  na^e^u  10840  erreichen,  wenn  nid^t  ber  ©tief ftoff,  nad)- 
bem  er  bie  anfänglid^e  3:;emperatur  bei  SRetaÜbabel  angenommen  ^at, 
entweihen  unb  fomit  9,57  X  0,244  X  1400  =  3269  Kalorien  Wegs 
führen  Würbe.  Gl  würben  bem  Sabe  fomit  nur  7570  ßalorien  guge- 
fü^rt  werben,  eine  3<i^I,  roeldje  binreic^enb  grofe  erfd^eint,  um  burc^  bal 
3^erbrennen  oon  einigen  |)unberteln  Sifenl  bie  3:emperatur  rafd^  gu 
fteigern. 

3.  3)urdb  üöafferbampf.  —  ^c^  Witt  trodfenen  SBafferbampf 
auf  100"  er^igt  annehmen.  (®en  2)ampf  ju  über^i^en.  Würbe  üon 
feinem  grofeen  2Bertl^e  fepn,  unb  el  wäre  beffer  bal  Sab  ju  überbi^eu, 
weil  bie  Seitungifäbigfeit  belfelben  eine  größere,  bie  fpeciflfd;e  3öärme 
hingegen  eine  geringere  all  bie  bei  S)ampfel  ift.)  —  %üt  je  10  Äil. 
oerbrannten  ©ifenl   finb   erforberlic^   2,857  M.  ©auerftoff  unb   fomit 

2,857  X   |-  =  3,214  ^il.  2)ampf,  welcbe  0,357  Äil.  2ßafferftoff  ent= 
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I^Qlteu.  SDer  Saijerbampf  fomtnt  mit  100"  an,  abforbirt  bei  feiner 
3er[egung  '^  29512  x  0,357  —  10538  ßalorien  unb  fü^rt,  inbem  er 
entmeic^t,  0,357  x  3,40  X  1300  =  1578  galorien  mit.  S)er  ©e-- 
fammti:er(uft  beträgt  fomit  10538  +  1578  =  12116  (Salorien. 

2BilI  man  ieboc^  genau  rechnen,  fo  muB  man  bie  SBärmemenge 
föelc^e  bie  2,857  til.  ©auerftoff  mitbringen,  fomit  2,857  x  0,218 
X  100  =  62  Salcrien  in  2lbred)nung  bringen,  lüoburd)  fi($  ber  5SerIuft 
auf  12054  Salorien  rebucirt. 

2ln  2Bärme  tinirben ,  toie  oben  gezeigt,  nal;e  10840  ßal.  erjeugt, 
unb  e§>  tüürbe  ein  fc^Hefelid)er  SBärmeüerluft  für  je  10  Äil.  burd}  SOßaffer:= 
bampf  üer branntet  ©ifen,  Don  1214  ßalorien  refultiren. 

2öenn  man  2Bafferbampf  in  f(üfftge§  Sf^oE^eifen  einfül^rt,  tuürbe  man 
ein  ©emenge  üon  Gifen  unb  (Sifenoj'i;baten  erhalten,  beffen  ^Temperatur 
ftarf  abnehmen  mürbe,  toenn  man  nic^t  3Öärme  Don  2tufeen  gufü^rt. 
5Durc^  Ueber^i^en  ber  ^SafferDämpfe  märe  bie§  nic^t  leicht  möglid),  meil 
man  bei  ber  Söärmecapacität  bei  äöafferbampfesS  Don  0,475  benfelben 
auf  850°  er^i^en  müfete,  menn  man  ba§  3J^etaübab  nur  auf  ber  gtei(i)en 
/Temperatur  erf)alten  tüollte,  mä^renb  eine  berartige  tleber^i^ung  praftif(^ 
nic^t  leicht  burdjfü^rbar  ift. 

StUerbingl  t)abe  16)  Dorau§gefe|t,  ba§  ber  2Bafferftoff  mit  ber  anfängt 
Ii(^eu  ^Temperatur  bei  2JietaIlbabe§  enlmeid^t,  ical  nidbt  gan§  rid^tig  ift ; 
anbererfeiti  i)abe  id)  aber  and)  auf  bie  2lbfü^lung  bei  ©efäfeel  feine  Sfiücf- 
fii^t  genommen,  fo  ta^  fein  mefeutlicl;er  3ef)Ier  entftel;en  bürfte. 

^Verbrennung  bei  iöianganl. 

S)al  2lequiüalent  ^e§>  SJianganI  ift  luenig  Derfc^ieben  Don  bem  h^v 
©ifenl,  mäfjrenb  feine  2öärmecapacität  etroal  größer  ift.  .g)ingegen  ift 
bie  Söärmecapacität  te§>  3Jtanganofl;bel  na^eju  gleid^  ber  bei  ©ifenoriibel. 
G'l  ift  ba^er  auäune^men,  ta^  bie  calorifd^en  @rfd)einungen  beiber  Stoffe 
fe^r  äijnlic^  finb. 

^Verbrennung  Don  ^o^Ienftoff. 

1.  2)urd}  reine I  ©auerftoffgal.  —  Hm  je  ein  ^unbertel 
ÄD^Ienftoff  (10  til.)  ju  23,333  M.  Äo^lenofpbgal  ju  Derbrennen,  finb 
13,333  £il.  ©auerftoff  erforberlid).  @l  mag  bie  ^Verbrennung  btrect 
ober  inbirect,  bal  ift  burc^  ^ßermittetung  Don  (gifenofi;baten  meiere  in 


4ö  1  Äil.  0  unb  8  Sil.  H  öon  100  ®vabcn  crjeugen,  iuDem  fie  fid^  üerbii.ben, 
34162  Salorten  iitib  9  Äiu  SBaffevbampf  auf  lOQO  ertiifjt,  b.  i.  (34462  —  5950) 
=  29512  Salovieii.  —  (Sbenfo  irerbeu  bei  il^rev  3<^v|e^ung  9  Äil.  ÜBaffeibampf  29512 
Salorien  abforbiven. 
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93erül^rung  mit  Äc^Ienftcff  rebucirt  trerben,  erfolgen :  )o  irirb  ha^  ^rcbucr 
immer  .^cbtencrybgas  fepn.  ^ie  erseugte  ©armemenge  irirb  immer  ber 
ent-fpred^en,  irelAe  bei  ^Verbrennung  bes  ."^cblenftcite^'  ju  .'^c^Ienorpbgae 
entiricfelt  irirb,  benn  irenn  üd)  au6)  unmittelbar  Siiencrpbate  bilben, 
10  trerben  biefclben  bei  ber  Cfpbaticn  bec  ^o^tenftcffe^  jerlegt  unb  bie 
beiben  Dieactionen  »erben  lid^  t>om  etanbpunfte  ber  23ärme  au^  anu 
\)eben.  ^ie  Oiefultate  ber  ^Verbrennung  »erben  fei;n :  23,333  .^il.  .^c^Ien; 
or^bgas  unb  10  X  2473  =  24730  Salorien. 

.^c^IencrpbgaÄ  »jrb,  inbem  e§  mit  einer  ^^emperatur  Pen  1400" 
enttoeicbt,  an  ©arme  entm£)ren 

(23,333  >:  0,2479—10  X  0,241)  1400  =  4HS  Galerien. 

Q§  bleiben  fomit  im  5?abe: 
24730—4718  =  20012  Valerien   für  jebe^  ^unbertel  mit  Sauerj^cff 
verbrannten  Noblen ftcffeä. 

2.  5)urd^  atmcfpHriicbe  9uft.  —  Um  je  10. ^it.  .^cEjIenftpff 
ju  perbrennen,  finb  13,333  .^il.  Sauerftcff  erfcrberlic^,  tt?el($en  ein  ®€- 

n?id^t  Pen  13,333  x    ^  =  44,666  Ri\.  6ti(f)1cff  entipri^t. 

^ie  erjeugte  ©ärmemenge  trirb  immer  24730  6al.  betragen,  rcn 
toeld^en  ieC>cc^  4718  ßal.  burcb  ^c^lencrpbga»  unb  44,666  x  0,244 
X  1400  =  15260  6al.  burc^  Sticfilcff  entfüijrt  »erben,  ßs  bleiben 
fomit  für  bie  ©r»ärmung  bee  Q3abev  nur  24730  —  (4718  +  15260;^ 
=  4752  Salerien,  »eburc^  nur  eine  (iTträrmung  bei  '^at>ei  um  22^^ 
möglich  tt»irb.  ^^ 

aiufmerffam  ju  madben  ift  barauf,  »ie  groß  ber  ©ärmeuerluft  burd» 
Gr^i^ung  ber  gasförmigen  ^erbrennungsprcbucte  ift,  »äbrenb  ber  (Sie- 
tt»inn  an  ßalcrien  ein  bebeutenber  ift,  irenn  bie  ^rcbucte  im  flüffigen 
ober  feften  3uftanbe  im  il^etaübabe  jurücfbleiben. 

3.  2)urd^  ©aiferbampf.  —  Um  je  10  M.  .^c^Ienfteff  ju 
perbrennen,  finb  13,333  M.  Sauerfioff  erforberli(^,  »elc^e  mit  1,667 
M.  2Baf|erftcff  15  M.  ©afferDampf  geben.  J)ie  3erlegung  biefe* 
2öafferbampfel  abferbirt  1,667  x  29512  =  49187  (Valerien;  ber 
äßafferftcff,  »eld)er  »ä^renb  feinet  2)urcbgange5  pon  100  auf  1400*^' 
er^i^t  »irb,  nimmt  1,667  x  3,4  X  1300  =  7367  Qal  mit;  ber 
©efammtoerluft  betragt  fomit  49187  +  7367  =  56554  (Ealorien. 

5)er  @e»inn  an  23ärme  »irb,  »ie  oben  gejeigt,  nur  24730 — 4718 
=  20012  Kalorien  betragen.     5)ie  ©ärmemenge  »elcfce  bal  ^at  abgeben 

•W    3)emjufolge  rcirb  ein  einbiajen  ton  Äoljlcnppff  (i>PläfoblenpulDfi)  bie  Zcm- 
peratnr  im  (Sonoerter  nidjt  roefentlit^  ju  erbcl^en  im  ©tanbe  fe^n. 

ÄupeltDiefcr. 


müBte,  iDÜrbe  fomit  56554—20012  =  36542  ®al.  auemac^cn,  öon 
iDeId;en  jehoä)  bie  Sßärmemenge  toeld^e  bec  ©auerftoff  mitbringt,  fomit 
13,333  X  0,218  X  100  =  290  Sal.  abjujie^en  lüären.  ®er  fc^Irefe^ 
Ii(|e  3Serluft  mürbe  fomit  36252  ßat.  betragen. 

^ie  ^emperatnrabna^me,  t)eroorgerufen  ^uxä)  biefen  SSerluft,  mac^t 
bie  ©ntfo^Iung  be§  3fto]^eifen§  burd)  SSafferbampf  uninöglici^,  menn  man 
ni(^t  burd)  2;emperaturjufü^rung  öon  2lufeen  bie  rafc^e  Slbfü^lung,  mel^e 
burd^  5ßerbrennung  üou  einigen  ^unberteln  to^le  ^erüorgebracJ^t  toirb, 
oer^inbert. 

^Verbrennung  beS  ©ilicium§. 

1.  '^utä)  reinem  ©auerftoffgaS.  —  Qnx  ^Verbrennung  t»on 

24 
einem  ^unbertel  ober   10  M.  ©ilicium  finb  10  x  — -- =  ll,16ÄiI. 

©auerftoff  erforberlic^ ,  meldte  21,16  M.  ^iefelerbe  geben.  Söelc^e 
3öärmemenge  »irb  burd^  biefe  ^Verbrennung  erzeugt? 

S)ie  ^^\)\itex  ^aben  leiber  toeber  bie  Söärmemenge  tüeld^e  beim  ^er-- 
brennen  be§  ©iliciumS  entmidelt  mirb,  nod^  loeniger  bie  fpecifif(^e  Särme 
be^felben  beftimmt.  2Benn  man  jebod^  einerfeitg  berüdfic^tigt ,  bafe  ta^ 
©ilicium  nad)  2Verfu4)en  im  Saboratorium,  irenn  aud^  lanoifamer  al)§ 
bid^ter  ^ol^Ienftoff,  fo  bod^  mit  großer  Energie  üerbrennt,  anberevfeitio  aber 
bie  Verbrennung  eine  üoUftänbige,  ba§  ^robuct  ein  fefter  Körper  unb 
üiel  beftänbiger  aU  J?o]^leufäure  i)'t :  fo  !ann  man,  ol^ne  fel^r  gro^e  ?^e^ler 
ju  begeben,  annehmen,  ba§  bie  2öärmemenge  meldte  beim  ^Verbrennen 
beS  ©iliciumg  §u  Äiefelerbe  enttoidelt  mirb,  gteid^  fet;  jener,  meldte  bei 
ber  ^Verbrennung  be§  Äo^Ienftoffeg  gu  ilo^lenfäure  entfielet,  baö  finb 
8000  ©alorien. ''^ 

10  M.  ©ilicium  auf  1400  ©rabe  er^i^t  geben  bei  i^rer  3Serbren= 
nung  in  ©auerfloff  80000  Sal.  ©in  St^eil  btefer  äöärmemenge  mirb 
bur(^  ^ilbung  üon  Äiefelerbe  gebunben.  @§  ift  allerbing^  unmöglid^, 
biefe  3Jienge  genau  ju  bered^nen,  ta  man  bie  SBärmecapacität  be^  ©iliciumS 
nid^t  fennt,  aber  man  !ann  fie  na^eju  gleid^  fegen  jener  Sßärme,  meldte 
erforberlid;  ift  um  ben  eingeblafenen  ©auerftoff  auf  bie  3:;emperatur  be§ 


4~  !j:roo§t  unb  ^autefeuiUe  tfabm  fiuälic^  bie  S}erbrentuing§tt)ärme  be§ 
®ilicium§  beftimmt;  man  f.  itjre  2lbl}anblung  in  biefem  8anbe  ceS  poli)ted^n,  ^cur. 
naiö  '2>.  55  (erftes  Slpiilljcft  1870).  @ie  faiiben,  t)a^  1  SlequiDoIent  Sitte  tum  mel^v 
alv  boppelt  fo  tjiet  3Bärme  entraicfelt  als  1  2(eq.  Äo^tenftoff,  inbent  bicfev  fic^  mit 
Sauerftoff  ju  Äof)Ienfäuve  üerbiubet.  2Benn  ber  itct)tenftoff  nur  in  Äoblenoi-t)b  über» 
c^iilt ,  fo  entiDidelt  er  ungefä{)r  Dreimal  rcettiger  Bävme  al§  bie  gleidje  @etrii^t§menge 
Silicium,  »eld^e  ju  Äiejelfäure  üevbvennt.  %  b.  9{eb. 
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SBabe^  ju  bringen,  ba^  ftnb  11,16  x  0,218  x  1400  =  3406  (Sal 
2)a§  SOfjetaÜbab  erl()ält  fomit  bie  enorme  Quantität  öon  76594  ®al. 

Wlan  erfiel)t  baraua,  ba§  bag  ©ilicium  e§  ber  Seftänbigfeit  ber 
erzeugten  Äiefelerbe  terbanft,  ba§  biefelbe,  inbem  fie  im  93abe  jurüd; 
bleibt,  eine  fo  gro§e  9BärmequeIIe  bietet.  3)ur(^  ^Verbrennung  eineg 
Jpunbertelg  üon  6ilicium  in  ©auerftoff  föirb  bie  X^emperatur  fo  njeit 
gefteigert,  ba§  !ein  ©efä^  ioiberftefjen  fönnte. 

2.  3)urc^  atmofp(;ärifc^e  Suft.  —  Unter  bcnfelben  53ebin= 
gungen  h)ie  oben  toürbe  ber  ®ett)inn  an  2öärme  76594  ßal.  betragen, 
weniger  ber  3Bärmemenge  Jt>eld;e  burc^  ben  ©tidfftoff  ber  Suft  roeggefüfjrt 
ttiirb.  Um  bie|B  beurt^eilen  ju  fönnen,  mü§te  man  bie  erzeugte  Stempe* 
ratur  fennen.  211^  untere  ©ren^e  ber  Temperatur  mit  tüeld^er  ber  ©ti(f= 
ftoff  entweicht,  finb  1400  ©rabe  an^une^men. 

77 
®ie  ajflenge  ©tidfftoff  beträgt  11,16  x  — ^  =  37,386   mi   unb 

bie  3)tenge  Söärme  njeld^e  berfelbe  megfü^rt,   beträgt  37,386  x  0,244 
X  1400  =  12770  m. 

®a^5  35ab  erhält  fomit  76594—12770  =  63824  ga(.,  eine  noc^ 
immer  fe^r  beträi^tlid^e  OJienge. 

3.  ®urc^  2öafferbampf.  —  ^ie  ^Verbrennung  fon  10  ÄHi. 
©ilicium  in  ©auerftoff  mürbe  in  biefem  ^aUe  76594  SBärmeein^eiten 
^erforbringen,  allein  11,16  Äil.  iperben  burd^  3ci^f'^§""9  fon  12,555  Äil. 
2öafferbampf,  loelc^e  1,395  Äil.  2ßafferftoff  enthalten,  erhalten.  35ie  bei 
ber  3erfe|!ung  abforbirte  2Bärme  gibt  aber  1,395  X  29512  =  41169 
SÖärmeein^eiten ;  SBafferftoffga^  fiibrt  au^erbcm  noc^  treg  1,395  x  3,40 
X  1300  =  6166  (^al 

@§  bleiben  ba^er  im  58abe  surücf: 
76594  —  (41169  -|-  6166)    =    29259  (Sal.,   toel^en  man   noc^   bie 
burd^  ben  ©auerfloff  jugefü^rte  2Bärmemenge  11,16  x  0,218  x  100 
=  236  6al.  gufügen  mü§te. 

@§  ift  fomit  bie  ganje  bem  Sabe  jugefül^rte  SBärmemenge  gleid^ 
29502  Sal. 

3u  bemer!en  ift  nod^,  bafe  baS  ©ilicium  ha§  einzige  ber  (Elemente 
im  9tol;eifen  ift,  »el($eg  bei  ber  ^Verbrennung  in  SBafferbampf  einen 
©eirinn  Don  Sßärme  für  Ui^  Sab  gibt.  2)iefe  2^^atfacl)e  ertlärt  bie  üon 
mebreren  3)?etallurgen  empfohlene  ©urd^fül^rung  be^  g-rifc^enS  mit  2Baffer= 
bampf  in  ben  erften  ©tabien  beg  ^roceffe?. 

2luf  ©runblage  beö  üor^ergel^enben  ©tubiumg  über  bie  ©r^i^ung 
einel  9fio^eifenbabe§  üon  1000  Äil.  will  ic^  nun  bie  3ufammenfe^ung 
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eineg   gut  brauchbaren  5Be[femer=9lo^eifen§,   tüie  ba^felbe  in  Sterrenoire, 
Saint-- SouiS  ober  ©iüor  erjeugt  irirb,  fubftituiren: 

i     42,50  Äoblenftoff 
1000  mi  5Ro^eifen  entt)alten    <    20,00  ©ilicium 

r  937,50  ©ifen  unb  äWangan. 

^($  loiff  anä)  annel^nien,  ba§  bie  @nt!ol;luug  in  allen  brei  ^äflen, 
treidle  mir  nun  betrachten  iDoEen,  eine  i^ollfommene  fei;,  fotüie  man  e§ 
in  ber  Xljat  in  ben  ^ütten  burc^fü^rt,  um  [d^Iiefelid^  burd^  3^^*^^  ^^^ 
@piegelei[en  rüdfgufo^Ien. 

Sßenn  man  ben  Slbgang  fttie  gelDö^nlid;  redbnet,  fo  njürbe  man 
850  ^i(.  entfo^lteS  ^Jietatt  erhalten. 

II.  ^nenmatifd)e§  ober  ^Binb^^^rifi^en. 

2Benn  man  feinüett^eilten  2öinb  in  ein  Sab  üon  3flo^eifen  einblä^t, 
fo  unrb  man  an  SBärme  getüinnen: 
burd)  ^Verbrennung  oon 
20      Äil.  Si  2  X  63824  =    127648  ßalorien 

42,5  mi  C  4,25  ,--  4752     =     20176 

87,5  ^il.  Fe  u.  Mn  8,75  X  7570     =     66237 

3u|ammen    214061  ßalorien. 

5Rimmt  man  an,  ba§  bie  Söärmecapacität  he§>  gefd^mDljenen  ©ifens 
0,16  fet;  (bie  2öärmecapacität  beS  9to^eifen§  toirb  um  bie  |)älfte  üer- 
me^rt,  menn  ba^felbe  üon  0*^  U§>  jur  «Sd^metjtemperatur  erinärmt  tüirb, 
ttjefe^alb  iä)  annehme  baB  baSfelbe  anö)  beim  ©ifen  ber  gatt  ift),  fo  fielet 
man,  bafs  bie  oom  S3abe  aufgenommene  Söärmemenge  feinreic^t,  bie  Xem- 
peratur  um  beiläufig  1350"  ju  erl^ö^eU;  toenn  e§>  nur  aug  ©ifen  o^ne 
«Sd^ladfen  beftünbe,  feine  2Bärmeau^ftra^Iung  burd)  bie  33iänbe  be^  ©e? 
fäfeeg  ftattfänbe  unb  bie  ®afe  nic^t  mit  einer  l^ö^eren  Stemperatur  aU 
mit  1400'^,  toie  in  ber  S3ered^nung  angenommen  mürbe,  aulftrömen 
mürben,  mag  üermut^Iid^  ber  gaU  ift.  ^injufügen  mufe  ic^  nod^,  ba§ 
bei  ben  ^o^en  3::emperaturen ,  unb  ungead;tet  ber  äöinbpreffung  bon 
1  Sltmofp[)äre,  mit  meldier  man  gemo^nlid^  arbeitet,  hie  Äraft  ber  S^x-- 
fegung  einen  großen  ©influ§  ausübt,  unb  bafe  liä)  bie  3?erbinbungen  nid)t 
fo  eyact  unb  ooEfommen  bilben,  aU  in  ber  Sered^nung  angenommen 
mürbe. 

5)ie  oben  angeführten  3iff^^"  reichen  noc^  nid^t  ^in,  bie  bis  je^t 
ungefannten  3::eniperaturen ,  voel6)e  man  im  33effemer--Ofen  erhält,  ju 
erflärcn,  benn  bei  ben  St^emperaturen  meldte  man  bei  ber  ^Verarbeitung 
fe^r  filiciumreid^en  3flo^eifenS  erhält,  fie^t  man  hen  meid^en  ©ta^I  mit 
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einer  J)ünnpffigfeit  uiib  mit  einer  garbe,  meldte  lebhaft  an  bie  g-Iammc 
be§  2l(fol;ol^  erinnert. 

3)ie  ^rü?i^  J)at  gezeigt  ba§,  trenn  ba^  in  ben  ß^ontierter  gebraute 
3io(;eifen  n^eniger  aU  IV4  ^roc.  ©ilicium  enthält,  bie  6£)argen  Ijäufig 
roegen  3)?angel  an  .!pi^e  üerunglücfen.  SBenn  man  bebenft,  ba§  ba§  in 
ben  öeffemerofen  eingetragene  Slo^eifen  beim  Umf(|meläen  im  g-fammofen 
1  ^roc.  6ilicium  üerliert,  [0  ift  erflärlic^,  ha^  bie  6tal;U;ütten  felbft 
bie  reinfien  9b^eifenforten  nid;t  antüenben  föoüen  uiib  fönnen,  'tdenn  fie 
nid;t  n^enigftenä  2  ober  2,5  ^roc.  ©ilicium  enthalten,  iüie  idb  bieg  fd)on 
im  ^a^xe  1864  in  ten  ©taW^ütten  be§  ©iegenerlanbeä  beobachtet  ^ahe. 
®ie  @d;mievigfeit,  reine  9b^ei[enforten  mit  einem  ^inreidienben  ©e^alt 
an  ©ilicium  p  ergeugen,  ift  bie  gri3fete,  mit  lüeld;er  bie  franjDfi)($en 
.^^ütten,  \veld)e  i8effemer=9lobeifen  ev^^eugen,  gu  fämpfeu  ^aben.  ®ie  §ütte 
in  S^errenoire  'föar  bie  erfte  in  j^ranfreicfc,  meiere  biefe  ©c^ioievigfeit 
baburc^  beteiligt  ^at,  t^a^  ta^  Slo^eifen  birect  00m  §o^ofen  entnommen 
mirb.  ^t^ne  flutten,  toeld^e  bie  jmeite  ©d^meljung  umgeben  fönnen, 
xeid)en  mit  eineni  ©iliciumge^alt  oon  l-/-!  ^roc.  auS;  felbft  bei  regele 
mäßigem  .g)o^ofengange  erf)ält  man  leidet  IV2  bil  2  ^roc,  aber  2V>  bi§ 
3  ^roc.  nur  bei  ©d^manfungen  be§  Setriebeä,-  um  fieser  §u  fei;n,  'i)a^ 
feine  6t;arge  oerunglücfe. 

33ei  ber  Siofjeifen^gabrication  fd;lie§en  fii^  gfeid;fam  9}^angan  unb 
©ilicium  gegenfeitig  au§,  me^^alb  graueä  9to^eifen,  lüelc^eS  auc^  felbft 
nur  2  ^roc.  3)iangan  entl^ält,  nid^t  bie  erforberlid;e  3Jienge  ©ilicium 
befigt,  um  mit  ©ic^er^eit  nad^  einer  jlDeiten  ©^melgung  im  33effemer- 
Dfen  üertüenbet  merben  ju  fönnen.  3)ie  manganrei(^en,  aber  füicium^ 
armen  D^o^eifenforten  nennt  man  in  ben  Seffemer^ütten  falte  9iof;eilen= 
f orten  unb  man  menbet  fie  geioö^nlid^  gemengt  mit  anberen,  ten  foge= 
nannten  ^eifeen  9lo^eifenforten  an,  meldte  im  ©egent^eil  reid;  an  ©ilicium 
(über  2V2  ^sroc.)  unb  arm  an  9)Jangan  finb.  Um  loeidje  ©ta^Iforten 
für  ölec^e,  Sanbagen  unb  ©ettte^rtäufe  gu  erjeugen,  loenbet  man  iueid^e, 
manganarme  5Ro^eifenforten  an,  ba  man  oiel  §i§e  unb  loenig  ^o^Ien^ 
ftoff  im  9tof)eifenbabe  brandet. 

S)ie  englifd^en  ^ämatit^9to^eifenforten,  meldte  für  ©rjeugung  eine§ 
meid^en  53effemerfta^leä  einen  bebeutenben  din)  Ijaben,  entfjalten  nid^t 
mel^r  aU  y-i  ^roc.  ÜJiangan.  Um  l^ingegen  l;arten  ©ta^I  für  @ifenba^n= 
fd^ienen  ju  erzeugen,  fe|t  man  oft  eine  bebeutenbe  3JJenge  üon  faltem, 
manganreid;en  9to^eifen  gu. 

i^n  hexten  %äüen  treibt  man  bie  ©ntfo^Iung  bi^  gu  ßnbe,  um 
gefc^motgeneg  @ifen,  ja  felbfi  ettoa^  üerbrannteS  (äifen  gu  erhalten,  bei 
loeld^em  fo  gu  fagen  etira^  @ifenoypbate  gnjifd;i'ngelagert  finb.    jpierauf 
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fe^t  mau  eine  beftimmte  äJtenge  ©piegeleifen  (mit  4 — 5  ^roc.  ^o^len^ 
ftoff  unb  7—10  ^roc.  aWangan,  aber  t;ö(i)ften§  mit  Vj  '^'^oc.  ©ilicium) 
^u,  unb  iXoax  um  fo  meijr,  je  härter  man  ben  Stabl  ^aben  luiü.  5^ie 
3Jlenge  beS  jugefefiten  ©piege(eifen§  fd)iüan!t  jniifd^en  6  unb  12  ^roc. 
tiefer  Slolieifenjufa^  bewirft  bie  9flebuction  ber  aufgenommenen  @ifen= 
oyl^bate,  folrie  bie  größere  ober  geringere  9lücffol}lung  beg  ©ifenS.  3Jfan 
gibt  nod^  etmaS  2öinb  unb  f4)reitet  jum  ®u§. 

3){e  2;emperatur  be§  9JietalIbabe§  brandet  nicbt  fo  ^od^  ju  fepn, 
ft>enn  ber  ©tat)I  \)Dä)  gefohlt,  b^rt  ift,  als  toenn  er  tttenig  gefol;lt,  b.  {. 
n)ei^  ift.  —  ^ei  gleii^er  2:;em.peratur  ift  ber  bö^er  ge!o§lte  ©ta^I  aber 
immer  ftüffiger.  Q:'m  lleberfd)uü  an  5temperatur  ift  immer  tion  35ort^eiI, 
unb  man  fann  benfelben  baburcb  auSnu^en,  ha^  man  @ifen=  unb  @tab(: 
abfäüe  in  ben  Sonüerter  inirft,  meldte  fic^  im  33abe  üoHfommen  auflofen, 
irenn  baSfelbe  ^inrei^ienb  b^iß  ift;  enblidb  fann  man  ba§  aJJetatt  eine 
3eit  lang  in  ber  ©ufepfanne  fteben  laffen  (manchmal  10  SKinuten), 
bamit  Slafen  üon  Suft  unb  Äol^lenoyijbgaiS,  fomie  ©d)Iaden  an  bie  Ober= 
f(äd;e  fommen,  rooburd)  bid^tere  ©üffe  erhielt  werben. 

Um  bie  Slafenräume  in  ben  @u§blöcfen  tbunlid^ft  §u  üermeiben, 
mu§  mau  ha^  ©ebläfe  abftellen,  fobalb  bie  ©utfoblung  öoUenbet  ift,  unb 
nid^t  5U  Diel  ©ifencypbate  bilben.  ^e  mebr  uon  ben  le^teren  üorbanben 
ift,  befto  me^r  Hoblenoypbga^^blafen  werben  fid;  bilben  nad^  bem  Qu\a^ 
üon  ©piegeleifen,  unb  man  tt)irb  um  fo  mebr  jufe^en  muffen,  um  ben 
gleid^en  @rab  oon  ^ärte  ju  erl;alten. 

Um  ben  2JJoment  in  toclc^em  ber  Äo^lenfloff  üerbrannt  ift,  ju  er= 
fennen,  be'bient  man  fid^  folgenber  SJtittel: 

1)  ®a0  ^uSfeben  ber  flamme  unb  gunfen,  n)el(^e  au§  bem  .g)alfe 
ber  Siletorte  entmeic^en.  ©obalb  nur  me^r  wenig  Äoblenoyi^bgaS  ent=^ 
tt)icfelt  mirb,  finft  t)ie  lange,  i)eli  leud)tenbe  j^lamme,  ineld^e  au§  bem 
Slpparate  entiueid^t,  fcbneü;  man  fiebt  nur  nod^  einen  mebr  ober  Weniger 
rotben  Sid^tbüfd;el,  gebilbet  üon  lüei^glü^enbem  ©tidftoff,  in  meld^em 
©taub  Don  (gifenoj-pbaten  eingemengt  ift.  >Die  nodb  burd;  metallifd^e 
MQel6)en  ^erDorgebrad^ten  ^-unfen  finb,  fo  lange  ha^^  33ab  noc^  gefohlt 
ift,  rotb,  werben  aber  in  bem  3)iaa§e  als  t)a^  Sifen  rein  Wirb,  wei§. 

2)  S)er  Söec^fel  beS  ©eräufd^eS  im  2lpparat.  2öenn  an§  ber  @ifen= 
maffe  nur  mebr  ©tidftoff  entweii^t,  ift  'Qa§>  Sluffoc^en  nid^t  me^r  baSfelbe, 
als  Wenn  ju  gleid^er  3^it  ^ol^lenoypbgaS  entweid^t. 

3)  3)ic  ©pectral:2lnali;fe  ber  ?^lamme.  ^Ißenn  alle  Sinien  üerfd^wun= 
ben  finb  unb  nur  nod;  bie  be§  9ktriums  übrig  bleibt,  ift  bie  @ntfol;lung 
Dotteubet. 
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4)  ®te  Qä){aden)fixobe.  5)iefe§  2)httcl,  in  ^ranfreic^  lüenig  get'amit, 
lüirb  Dor^üglid^  in  5Deutfd)Ianb  angemenbet. 

^c^  ^ahe  ba^fel&e  in  ber  ©ta^I^ütte  §u  .^oerbe  angenjenbet  gefe^en. 
Wlan  nimmt  mit  einer  ©ifenftange,  treidle  man  in  ben  Sonoerter  ein= 
ianä)t,  ein  föenig  Bdjlade  unb  Üi^lt  biefelbe  ab.  9Benn  fie  gelbgrün 
ift  (welche  ?^arbe  nur  einen  geringen  ©e^alt  üon  ©ifenof^baten  anjeigt), 
fo  ifi  ha§>  WletaU  no(^  gefol^lt;  ift  fie  hingegen  graublau  (t»on  einem 
großen  ©e^alt  an  @ifenoj'i;baten),  fo  ift  ba§  WletaU  entfol^It. 

^n  einigen  ©egenbeu,  ido  man  fd^ttjer  filiciumrei($e  Sto^eifenf orten 
erhält,  fuc^te  man  nai^  OJiitteln,  um  filiciumarme  9to^eifenforten  im 
SSeffemerofen  üerarbeiten  ju  fönnen. 

^n  ^oerbe,  mo  man  §ur  (Srgeugung  öon  toeid^em  @ta^l  englifd^e* 
^ämatit:9to]^eifen  »erarbeitet,  fa^  id)  für  Ratten  ©ta^l  lüenig  ©ilicium 
i^altenbeS  9to^eifen,  erblafen  an§>  rotten  ^ämatiten,  ©pat(;eifenfteinen  unb 
^iefeleifenfteinen,  angeluenbet.  3)ian  gattirte  in  ber  2öeife,  bafe  "i^a^ 
urfprüngiid)e  3JtetaUbab  1  ^roc.  ©ilictum  unb  tüenigften§  2,75  ^roc. 
3Rangan  entl;ielt.  2luf  biefe  2öeife  fonnte  man  ben  ^roce^  gerabe  nodb 
burd)fü^ren,  obmo^l  ber  3?erlauf  biet  !ürjer  al§>  in  ten  englifc^en  unb 
franjöfifi^en  @tat;Il^ütten  mar.  2)ie  burdb  ^Verbrennung  be§  3}iangang, 
meld)e!§  frül;er  oyybirt  mirb  al^  ©ifen,  unb  ber  geringen  3Jfenge  be§ 
©iliciumg  erzeugte  Temperatur  reichte  eben  'i)\n,  um  garten  ©ta[;l  ge= 
nügenb  flüffig  gu  erl^alten.  SDian  fonnte  aber  ta§  @nbe  be§  ^sroceffe^ 
nid)t  mit  §ülfe  ber  gemö^nlid^en  ?OlitteI  erfennen,  ba  ein  bider  9taud), 
o(;ne  ^^^if^^  ^erüorgebrac^t  burd^  bie  im  feften  3uftanbe  burcb  ben  SBinb 
aueigeblafenen  Oypbe  be§  9)^angan§  unb  ©ifenS,  bie  ^eobad)tung  ber 
flamme  üer^inberte,  unb  ba^er  jur  (Sc^ladenprobe  3iif^"<^t  genommen 
merben  mußte. 

3n  STurrad)  mirb,  fo  fagt  man,  i^lei  jugefegt,  um  auf  biefe  Söeife 
ein  beffereä  ^robuct  ju  erzielen.  3)a§  33lei  fann  offenbar  nur  al§ 
Brennmaterial  bienen  unb  gel^t  in  bie  ©i^taden.  ^n  D^leuberg  mirb 
^o^lenpuber  eingeblafen. 

^d)  ^abe  nidit§>  über  hen  ©d^trefel  unb  ^^o^p^or  gefagt.  ©ur^i 
ba§  2Binbfrif($en  felbft  toirb  non  biefen  beiben  Äörpern  nid^tg  abgefcbieben. 
'^ev  <Bd)\vehl  bleibt  in  bem  entfo^lten  Wleta\i.  Wlan  fann  übrigen»  eine 
getoiffe  Steinigung  am  @nbe  ber  Operation  ^eroorbringen  unb  bie  ®egen= 
lüart  be§  6d}mefel§  burc^  3wfci§  »on  fe^r  manganreid^em  ©piegeleifen 
Überbeden.  SlÜein  ber  erhaltene  ©ta^l  lüirb  immer  efma^  rot^brüd^ig, 
fobalb  bie  Wlenqe  bes  ©c^mefel^  im  Slol^eifen  einige  ^'^'^'t^'^^ff^^tel 
überfteigt. 

lim  ben  ^^oiSpl^or  ju  befeittgen,   fennt  man  feine  ?i}littel;   fobalb 
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2Bärme  ©rid^einungen  üon  febr  großer  ^ntenfität  ^ertiDrgebrad)t,  ber  6on- 
oerter  ift  in  ber  Siegel  fe^r  befd^äbigt;  man  ^at  aber  bie  Umftänbe  nod^ 
uid^t  genügenb  ftubirt,  um  benfelben  leicht  §u  entfernen. 

93  ef  fem  er  l^at  fid^  fel^r  bemül^t  Wütel  ju  fiiiben,  um  <Stabl  aug 
unreinem,  üoräüglid^  pbo^P^orbaltigem  9to^eifen  ju  erjeugen.  @r  l^at 
^roei  Derfc^iebene  ^^roceffe  »erfuci^t,  n^elc^e  beibe  iebod}  auf  bie  Slbfci^eibung 
beg  ^^o§p^or§  burc^  ©ininirfung  öon  eifenueii^er  <Bd)laäe  in  einer  on)- 
birenben  2ltmofp^äre  bafirt  maren.  Tlan  lüeiß  in  ber  St^at,  tia^  bei  ber 
geroöbnlid^en  ^ubbling^arbeit  ber  ^bOi^'P^oi"  grofeent^eils  aul  bem  9iob= 
eifen  in  bie  ©c^lacfe  übergeführt  «Derben  fann,  njenn  bie  «Sd^Iacfe  ^in; 
reic^enb  mit  ©ifenoypbaten  gefättigt  ift. 

©ei  ber  erften  aJJet^obe  ber  3lrbeit,  tt)elc^e  nid^tS  anbereS  aU  eine 
iKobification  be§  ^roceffeä  üon  ^arrp  ift,  unterwirft  53ef femer  taä 
p^o^p^or^altige  9to^eifen  einem  eigentlichen  2)urd^arbeitcn  in  einem 
o^düirenben  ^ubbling^ofen,  tceld^er  burd^  ®afe  gezeigt  toirb.  S)ie  fo 
erhaltene  ©ifenmaffe  fo^It  er  §urü(f,  inbem  er  fie  im  Siegel  ober  im 
Kupolofen  mit  ^ol;lenftoff  l^altenben  äJiaterialien  umfd^miljt,  unb  beJ^am 
bell  biefelbe  fi^liefeli^)  im  ©emenge  mit  grauem,  filiciumreid^en  aber  l;in-- 
rei($enb  reinen  9ftol;eifen  im  Sonuerter. 

Qu  einem  smeiten  tneitaug  neueren  ^roceffe  roenbet  Seffemer 
allein  feinen  ©onuerter  an,  bringt  aber  in  bemfelben  jttiei  um  90^  ücn 
einanber  getrennte,  mit  5Düfen  »erfe^ene  33öben  an.  @r  beginnt  Da§ 
'5rifd)en  auf  bem  fleinen  ©oben,  ber  folüie  ber  A^erb  bei  ^ubbIingofen!§ 
mit  ©c^lacfen  umgeben  ift,  unb  fteigert  nun  bie  Temperatur,  inbem 
3Binb  eingeblafen  unb  ©ilicium  üerfd^lacft  lüirb.  S^un  lüirb  ®ampf 
eingeleitet,  um  bie  St^emperatur  fo  n)eit  abjufü^len,  um  ein  ©emenge  oon 
©d^tacfe  unb  ©ifen  ju  erzeugen,  um  auf  biefe  2Beife  ^^^o^pbor  abju: 
fd;eiben.  ©obalb  er  auf  biefem  ^unft  angefommen  ift,  icenbet  er  ben 
ßonoerter  fo,  um  eine  neue  ©b^i^ge  üon  filiciumbaltenbem  aber  p^oi- 
pborfretem  Sio^eifen  eintragen  p  fönnen,  unb  Derarbeitet.  nun  beibe 
Quantitäten  gemeinfc^aftlid^  auf  bem  gröfeeren  ©oben  roie  geioö^nlid^. 
^ä)  n)ei§  nod^  nid^t,  roelä^e  praftifcben  9lefultate  biefer  i|3roce§  gegeben  bat. 

Um  bai,  tt>a§  bem  pneumatifd^en  f^rifd^proceffe  eigent^ümlid^  ift, 
SU  fiyiren,  lüiÜ  id^  ermähnen,  bafe  Ue  2)?etaUmaffen  meldte  burt^  bie 
intermoleculare  ^Verbrennung  erl^i^t  loerben,  bebeutenb  finb.  @io  ift  notb-' 
menbig,  bafe  bie  3Jiaffen  fo  grofe  aU  möglid^  fei;en,  ber  tobten  3J?affe 
be§  2lpparate§  l^alber,  in  ireld^em  man  arbeitet.  S)ie  äußere  Oberfläd^e 
foll  im  33erbältni§  pr  3Jtaffe  be§  ü)fietaQe§  fo  flein  aU  möglidb  fei;n. 
^ie  9]ot^n?enbigfeit,  biefen  beiben  Öebingungen  ju  entfprei^en,  l^at  bal;in 
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geführt,  um  einer[eit§  eine  grofee  SBärmeabforption  tuxä)  baö  ©efä^, 
anbererfeitS  eine  §u  grofie  Slbfü^Iung  §u  üermeiben,  hi§  ju  20  Sonnen 
auf  einmal  ju  tterarbeiten  unb  eIIipfoibif($c  ßontoerterg  ju  ncrrtjenben. 

Erfahrungen  fann  man  nid^t  mit  fleinen  Quantitäten  9iol)eifen§ 
fammeln.  5E)ie  erften  SSerfud^e  üon  53efjemer  unb  S3aj:tert)aufe  im 
^a^re  1856  »erarbeiteten  aßerbing^  nur  7  Sentner  englifd).  6ie  finb 
aber  immerl^in  f($en  foftfpielig  unb  e§  ift  begreiflich,  ba§  bie  ©rfinber 
auf  ber  neu  betretenen  33a^n  langfam  t)orh3ärt§  fd^ritten. 

33emerfen  mufe  id^  nod^,  bafe  bie  äöinbftra^Ien  ben  äBänben  beä 
9Ipparateg  nic^t  ju  na^e  gelegt  merben  bürfen,  föeil  biefelben  fcnfl  ju 
jd^nett  ju  ©runbe  gelten.  3)ie§  ift  aud^  ber  ©runb,  njarum  ber  Soben 
einen  Heineren  2)urd^meffer  al§  ber  Saud^  ber  ^Retorte  b^ben  mu§,  unb 
bie  S)üfen  nid^t  ju  nal)e  an  bem  9lanbe  be6  39oben§  fielen  foUen. 

III.  ®ag  j^rifd^en  burd^  SBaff erbampf. 

Seitet  man  in  'iia§i  frül;er  fc^on  betrachtete  $Rol)eifenbab  feinjertl^eilten 
trocEenen  ®ampf  ein,  fo  roirb  ber  ©etttinn  unb  ^Serluft  an  ffiärme  folgen= 
ber  fei;n : 

2)urd^  SSerbrennung  »on 

(Setrinn  93eiUift 
20  M.  Öi    2        X  29502               59004  — 

42,5  mi  C    4,25  X  36252  —  154071 

87,5  ^il.  Fe  8,75  X   1214  —  10622 

59004  164693 
@§  refultirt  fomit  ein  58erluft  üon  105689  Salorien. 
klimmt  man  bie  fpecififd)e  2öärme  beg  gefi^moljenen  @ifen§  fotrie 
früher  ju  0,16  an,  fo  erfie^t  man,  ha^  bie  S^emperatur  be§  gtobeifen= 
babe^  um  beiläufig  700  ©rabe  abnel^men  ttürbe,  abgefe^en  oon  ben 
2öärmeoerluften  burd^  ba§  ©efäfe,  unb  man  mürbe,  anftatt  flüffige^ 
3KetalI  ju  erhalten,  ein  breiige^  ©emenge  üon  ©ifen  unb  ©ifenoypben 
erhalten. 

S3emerft  gu  »erben  üerbient,  bafe  bei  beginn  be§  ^roceffe^,  ba 
6ilicium  früher  oerbrennt  al^  Äo^lenftoff,  eine  geringe  S^emperaturju^ 
na^me  bemer!bar  fepn  n)irb,  fobalb  aber  baS  ©ilicium  abgefc^ieben, 
mürbe  burdt)  3erfe^ung  be§  äßafferbampfeS  eine  bebeutenbe  SBärme^Slb- 
na^me  ftattfinben.  35ie  3)tolecüle  ber  flüffigen  3Jiaffe  verlieren  fe^r  an 
Semeglidbfeit  unb  bie  nad^folgenben  Steactionen  werben  fd}merlid)  in  ber 
gangen  3Jiaffe  eine  entfpred^enbe  ©leid^förmigfeit  ^erüorbringen.  S)a 
enbli(^  bie  SJlenge  be^  eingeführten  2)ampfe§  öiel  f(^iineriger  ju  beftimmen 
ift,  a(§  bie  beg  eingcblafenen  SBinbe^,  tüäre  e§  Ieicf)t,  einen  Ueberi^u§ 


240        Sovban,  ü&er  SDavfielfuiig  be§  ®itgftat»Ie§  burd)  j^^ifd^en  öon  9?o'^eifen 

an  ©anipf  ju  geben,  tooburd^  eine  nod^  üiel  gröfeere  2lbfü^Iung  erfolgen 
mürbe. 

^ä)  ^alte  el  für  notl^tüenbig  gu  n^ieber^olen,  ba§  ii^  in  biefen  33e- 
red;nungen  angenommen  l;abe,  ba§  bie  ®afe  (3Bafferftoff  unb  Äol^len- 
oytjbgag)  mit  einer  Stemperatur  üon  1400"  entioeic^en.  5)iefe  ift  nid;t 
ganj  rid;tig,  benn  bie  ©afe  entiüeic^en  mit  einer  üiel  geringeren  '^em- 
peratur,  annä^erungltoeife  mit  500  bi§  600  ©raben.  Unfere  ©d^lüffe 
bleiben  aber  biefelben,  unb  tt>enn  man  bie  9led^nungen  au^  unter  biefer 
2lnna^me  loieberfjolt,  fo  finbet  man  ol^ne  9tücffid^t  auf  2lbf ül;lung  no»^ 
immer  einen  äöärmeoevluft  he§  9tol;eifenbabeg  öon  mel^r  aU  60000 
Kalorien. 

@g  mürbe  ba^er  ba^  grifd^en  mit  äöafferbampf  Weber  bei  einem 
33effemer-'9to^eifen,  noc^  üiel  ipeniger  aber  hei  einem  geiüöi)nlid)en  ©ta^l^ 
9tobeifen  (fo^Ienftoff=  unb  manganreid^,  aber  arm  an  Silicium)  gelingen. 
Um  ni<^t  einen  t^eoretifd^en  Slbgang  (ber  immer  geringer  als  bcr  in  ber 
^raj:i§  fepn  mirb)  an  S^emperatur  gu  'i)ahen,  müfete  man  ein  menig  ge= 
lof)lte§  aber  an  ©ilicium  fel^r  reid^e^  D^lo^eifen,  toeld^eS  etma  3—5  ^roc. 
©ilicium,  aber  ^öd^ften§  2 — 3  ^roc.  ^o^lenftoff  l^ätte,  aniüenben. 

Wlit  einem  fold;en  Stol^eifen  unb  einer  fe^r  geregelten  S)ampfetn' 
ftrömung  mürbe  man  üielleid;t  mit  33eibel^altung  be§  ^5lüffigfeit§*3w= 
ftanbel  entfo^len  fönnen.  S3ei  einem  regelmäßigen  ^o^ofenbetriebe  fann 
man  aber  fo  filiciumreid^e  unb  fo^lenftoffarme  Sto^eifenforten  nid^t  ev- 
geugen,  man  erhält  fie  nur  bei  fe^r  trodenem  @ang  unb  finb  biefelben 
fd^mer  umgufd^mel^en.  3)ian  fann  fol4)e§  Slo^eifen  nur  au§  armen, 
manganfreien  ©rgen  ergeugeti,  meldte  meift  me^r  ober  meniger  pl^osp^or; 
faltig  finb. 

@g  ift  nun  leidet  üerftänblid^,  toarum  bie  oft  loieberl^olten  ^erfud^e, 
meldte  @ueft  im  i^al^re  1845  in  5Domlai€  mit  grifd^en  burd()  ®ampf 
burd^fül}rte,  meber  im  j^rif4)feuer  nod^  im  Flammofen,  obmo^l  man  nad^ 
ben  erften  S^erfudjen  große  .»Öffnungen  ^egte,  gu  einem  9iefultate  fül;rten. 
3;;ruran,  3»9ß"ißur  üon  ®ott)lai§  unb  ber  be!annte  ^^erfaffer  be§ 
großen  2Ber!eg  über  3)letatturgie :  „The  mamifacture  of  Iron  in  Great- 
Britain,"  befd}reibt  biefe  SSerfud)e  unb  fü^rt  an,  marum  fie  aufgegeben 
mürben.  (Sr  fül;rt  ferner  an  (in  „The  useful  Metals  and  their  Allojs," 
pag.  226),  baß  bie  neueren  S3erfud^e  9^a§mptl)'§  beftättgt  ^aben,  baß 
bur(^  Sinblafen  üon  SDampf  in  ein  9to^eifenbab  bie  SCemperatur  abnehme. 

^erc^,  ^rofeffor  ber  3J?etalIurgie  in  Sonbon,  gibt  biefelbe  ®rflä- 
rung  unb  ergebt  gegen  33 ef femer  bie  ©timme,  al§  berfelbe  in  feinen 
erften  patenten  angibt,  ©ußftabl  burd^  ©inblafen  üon  Sßinb  ober  2öaffer= 
bampf  gu  ergeugen,  inbem  nid^t  gu  ermarten  fei;,   ©ußfta^l  burd?  ©in- 
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blafen  t>on  SSafferbampf  au§>  9lo^eifen  ju  erjeugen.  3)ie  in  j^ran!rei(|, 
oorjüglid)  in  ^neUe,  feit  einem  ^^^rjel^nt  bnrd^  ©alp^Sajalat  au?: 
geführten  5?erfu(^e  ^aben  bis  je^t  fein  tt)efentlid^  oerfd^iebeneS  9iefultat 
t»on  bem  in  ©nglanb  erl^altenen  erreid^t. 

Wtan  \)atte  ge£)offt,  burd^  j^rifd^en  mit  5Dampf  2öafferftoffga§,  burd^ 
3er[e^ung  be§  2öa[[erbampfe0  erjeugt,  gur  Steinigung  be§  9to^eifenbabe§ 
üon  gc^ioefel  unb  ^^o^p^or  auSnu^en  §u  fönnen.  ^d^  fenne  weber 
bie  in  biefer  cHid^tung  burd^gefül^rten  S?erfud^e,  nod^  bie  aut^entifd^en 
2lnalt)fen,  meldte  nad^meifen  ha^  biefe  fo  \ep.  ©§  gibt  aber  ©rünbe, 
meldte  bie  3Jiöglid[;fett  einer  Steinigung  burd^  3Bafferftoffga§  bejtüeifeln 
laffen.  ®er  Sd^mefel  ift  leidster  burd^  Oj:pbation  al§>  burd^  Stebuction 
ju  entfernen,  unb  bie  SSertoanbtfd^aft  be!§  ©c^lDefelS  jum  SBafferftoffgal 
ift  feine  fe^r  ftarfe.  SJtan  roeiB,  iia^  SöafferftoffgaS  burd;  ein  l^eipeS 
^orjellanrol^r,  toeld^eS  Sd^toefel  enthält,  geleitet,  fic^  t^eiltoeife  in  @d^roefel= 
föafferftoffgaS  toermanbelt ,  ebenfo  roei^  man  nac^  ben  Erfahrungen  üon 
S3ouffingault  unb  ^ouiS,  t)a'B  3ßafferftoffga^,  über  glü^enbeS  ©ifen 
ober  ©ta^l  geleitet,  t)en  @erud^  üon  ©d^roefeltüafferftoffgaS  annimmt. 
Slnbererfeitg  meife  man  aber  aud^,  ba§  ber  ©d^roefel  fid^  mit  bem  ßifen 
üerbinbet  unb  3Bafferftoff  enttt)eid^t,  »enn  man  ©d^mefeliDafferftcffgaS 
über  rot^glü^enbeS  ©ifen  leitet.  Sert^ier  l^at  bereits  erfannt,  ba§ 
\)a§i  (ginfad^=®d^n)efeleifen  burd^  2ßafferftoff  felbft  bei  ben  ^öd^ften  SCem= 
peraturen  nid^t  gerlegt  toirb.  ®r  \)at  ferner  gezeigt,  ba§  baSfelbe 
ßinfad^:@d^tt}efeleifen,  im  rei'nen  3"ftanbe  brei  ©tunben  fang  er^i^t  in 
einem  Strom  oon  SBafferbampf  erhalten,  nur  bie  Raffte  beS  ©dbmefefS 
oerforen  \)abe.  äßaS  l^ingegen  ^^oSpf;orirafferftoff  anbefangt,  fo  ift  biefe 
eine  fe^r  toenig  fefte  S^erbinbung,  unb  id;  für  meinen  3:;^eif  glaube  nid^t, 
ta'B  bie  geringe  3Serit»anbtfd^aft  beS  2ißafferftoffeS  bie  grofee  Slffinität  beS 
©ifenS  §um  ^^oSp^or  überttjinben  fönne.  UebrigenS  barf  man  ni4)t 
nergeffen,  ba§  ©d^mefet  unb  ^^oSp^or  in  bem  9tof)eifenbabe  fef)r  fein 
üert^eitt  entsaften  finb,  ba  meift  nur  einige  3:aufentel  gu  finben  finb. 

IV.  grifd^en  burd^  ©auerftoffgaS. 

aWeineS  SSiffenS  finb  bis  je|t  feine  5?erfud^e  birect  mit  reinem 
©auerftoffgaS ,  ober  mit  fauerftoffreid;erer  Suft  jum  g-rifc^en  gemad^t 
toorben.  S)er  üon  3:effi6  oon  aJJot^ap  angegebene  Dfonomif($e  ^roceß 
jur  ©rjeugung  üon  ©auerftoff  loirb  bie§  oieHeid^t  möglid;  machen,  fobalb 
biefeS  ®aS  in  ber  ^^at  um  einen  ^inreid^enb  bittigen  ^reiS  erjeugt 
n)erben  fann. 

Man  befc^äftigt  fid^  aber  fd;on  na^e  ein  ^ai)x  lang  in  ©nglanb 
mit  einem  ©pfteme  ber  ©ta^Ifabrication  au«  p^oSp^or^altigem  Sto^eifen, 
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bem  ^eaton'fd^en  ^rocefje,  toelc^er  nic^t^  anbereS  aU  ein  ^rifd^en 
mit  ©auerftoff  ift.  Wlan  gibt  auf  ben  33oben  eines  SouüerterS,  melc^er 
bie  ©eftalt  eines  Kupolofens  l^at,  eine  beftimmte  Ouontität  falpeter^ 
faureS  9?atron,  bebedt  baSfelbe  mit  einer  burc^Ioc^ten  ©ufeeifenplatte, 
föelcije  baju  beftimmt  ift,  t)a§>  2luffteigen  beSfelben  im  58abe  beim  @in= 
gießen  beS  flüffigen  3fio^eifen0  ju  öer^inbern.  (gs  erfolgt  eine  heftige 
9leaction,  unb  fobalb  toieber  Stulpe  eingetreten  ift,  erhält  man  auS  bem 
Kupolofen  balb  ein  breiiges,  batb  ftüffigeS  9KetaII,  tt>eld^eS  beinahe  ent' 
fo^lteS  ®ifen  ift.  ^ie  2ßärme  jerlegt,  lüie  befannt,  bie  ©alpeterfäure 
in  ©auerftoff  unb  ©tidfftoff.  5Der  ©auerftoff  bewirft  bie  Verbrennung 
beS  ©iÜciumS  unb  Ko^lenftoffeS,  unb  feine  fräftige  oy^birenbe  2öir!ung 
fü^rt  ^t)oSp^or  bei  2lnlüefeu^eit  beS  Sllfali  als  p^oSp^orfaureS  9iatrcn 
in  bie  ©c^lacfe. 

^aä)  ten  2lnalpfen  voeldje  iä)  fenne,  ift  eS  geirife,  ta'ß  bie  ©c^lacfen 
biefeS  ^roceffeS  eine  bebeutenbe  Quantität  pljoSpl^orfaureS  ^Tiatron  ent= 
galten;  nac^äuroeifen  ift  aber  noc^,  ob  auf  biefe  2öeife  ber  ganje  ^^oS^ 
p^orgel^alt  beS  aJtetaUeS  abgefd^ieben  roerbe,  ob  bie  Steinigung  eine  DolI= 
ftänbigere  als  bei  ben  getoöl^nlid^en  ^^rifd^proceffen  fep,  ober  ob  nur 
aBinb  unb  bie  bafifc^en  ©ifenfilicate  mirfen. 

3Kan  ^at  gefunben,  inbem  man  fonjo^l  graue  filiciumreid^e ,  fotoie 
falte  ineifee  3flo^eifenforten,  beibe  oon  3Kofelle,  anmenbete,  ta^  bie  grauen 
filiciumreic^en  ©orten  ein  Diel  ^ei§ereS  SJietall,  toeld^eS  längere  Qeit 
flüffig  bleibt,  geben,  als  baS  n^eifee  9lo^eifen,  n)el(^eS  beinal^e  fein  ©ili= 
cium  enthielt.  5Diefe  Xi)at\aä)e  ben^eiSt  abermals  bie  grofee  9iolIe,  meldte 
baS  ©ilicium  in  allen  grifd^proceffen  fpielt,  bei  föeld^en  bie  @r^i|ung 
tnx6)  intermoleculare  ^Verbrennung  erfolgt. 

^.  33effemer  ^at  @inri(^tungen ,  n)el(^e  bequemer  als  bie  üon 
|)eaton  finb,  in  3Sorf4)lag  gebracht,  um  baS  falpeterfaure  3Ratron  he-- 
quemer  in  ben  oSciUirenben  Sonoertern  anmenben  unb  baS  flüffige  3)tetall 
in  ©oquiQen  entleeren  ju  fönnen.  ©ie  finb  iebod^  meines  äöiffenS  nod^ 
nic^t  üerfud^t.  @r  menbet  falpeterfaureS  SRatron  entmeber  im  geputüerten 
3uftanbe  an  unb  bläst  baSfelbe  mit  bem  2öinbe  ein,  ober  fü^rt  baSfelbe 
unter  2)rudE  im  flüffigen  ober  im  gefc^moljenen,  feften  unb  maffiüen 
3ufianbe  ein. 

V.  ©d^lufebemerfung. 

^n  jebem  biefer  brei  ©^fteme  ber  grif4)metl^oben,  toel^^e  toir  nä^er 
betrad^tet  ^aben,  wirb  bie  (gr^i^ung  beS  SabeS  erreid^t  ober  t>erfud^t 
burd^  bie  SSerbrennung  üerfd^iebener  ©lemente  beS  Sftol^eifenS  in  ©auerftoff. 

@S  gibt  in  ber  3:^at  fein  anbereS  SSerbrennungSmittel,  föeld^eS  fo 
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teid^t  5U  erhalten  ift  unb  bei  feiner  ^ßerbinbung  mit  ©ilicium  unb 
^o^Ienftoff  eine  fo  bebeutenbe  3Bärniemenge  enttt3i(felt.  Wlan  fönnte 
üerfud^en,  ber  Sfteinigung  falber  ftd^  ber  33ermanbtfd;aft  beg  S^lorS  jum 
©d^lüefel  unb  ^l^o^pl^or  gu  bebienen ;  aber  ungead^tet  ber  l^o^en  Stern* 
peratur,  meldte  burd^  ^Verbrennung  beS  @ifen§  in  S^lor  erzeugt  mirb, 
iit  e3  nid^t  ttiafjrfd^einlid^ ,  ha^  biefe^  ®Qg  je  jur  intermolecularen  ®r- 
^i^ung  Derttjenbet  »irb. 

aJJan  bat  in  ber  legten  3ßit  Dorgefd^lagen,  ha§i  9lo^eifenbab  tüeI4)e§ 
in  einem  ßonüerter  aufgenommen  ift,  burd^  SBafferftoff  unb  Suft,  \vel(i)e 
t)üxd)  boppette  S)üfen  eingebiafen  merben,  §u  er^i^en.  Wan  l^offt  auf 
biefe  SBeife  burd^  ^Verbrennung  oon  SBafferftoff  eine  gro^e  3Jienge  Sßärme 
im  3JietaIIbabe  ju  enttoidfeln  un't^  baburd^  bemfelben  eine  fe^r  ^o^e 
Stemperatur  gu  ert^eilen. 

3)iefe  2lnna^me  ^at  jebod^  n^enig  Slu^fid^t  auf  ©rfolg.  SBafferftoff 
unb  ber  ©auerftoff  ber  Suft  »erben  unter  einer  großen  ^reffung  burd^ 
jtoei  benai^haxte  Oeffnungen  ober  au(i)  nur  burd;  eine  eingefüE;rt,  unb 
inbem  fie  fid;  ganj  ober  t^eilföeife  Derbinben,  erzeugen  fie  SOBärme  unb 
SBafferbampf.  5Bei  bet  barauf  folgenben  3erfegung  be^  2Bafferbampfe§ 
ffiirb  aber  fo  üiel  Söärme  gebunben,  aU  eben  erzeugt  »urbe.  S)ie  inter* 
moleculare  ^Verbrennung  roirb  fomit  nur  fo  üiel  §i§e  erzeugen,  aU  oh 
blo§  Suft  eingeblafen  toorben  voäie,  hingegen  loürbe  Söafferftoffgag  einen 
%^e\l  ber  erjeugten  SBärme  entführen.  2ll§  Srennftoff  toürbe  nur  immer 
ba§  eine  ober  anbere  ber  ©lemente  be€  9flo^eifen§  bienen. 

@§  lüürbe  nal^e  baSfelbe  bleiben,  luenn  man,  anftatt  2öafferftoffga§, 
Seud^tgag  burc^2)eftiIlationber  Äo^len  erzeugt,  ober  jeneS  ®a§>\velä)e§  burd^ 
3erfe^ung  be§  über  glü^enbe  ^o^^  geleiteten  2ßafferbampfe§  erl^alten 
n)irb,  »ertüenben  mürbe.  2lttein  in  beiben  %ä\ien  fönnte  entttjeber  ba§ 
Äo^lenn^afferftoffgaS  ober  bal  Äo^lenoj^bgaS  bie  r»oII!ommene  @ntfol;lung 
be§  9tol^eifenbabeg  üerjögern,  ttjeil  biefe  @afe  bis  auf  einen  geföiffen 
®rab  eine  fo^lenbe  2Birfung  ausüben.  3Jian  ^at  le^t^in  in  ber  faifers 
lid^en  -^ütte  ju  ©uerignp  ein  ä^nlic^el,  Don  2lrd^ereau  angegebenes 
©Vft^iii  ^er  ©r^i^ung  unb  grifd^ung  terfud^t,  aber  bie  9tefultate  noc^ 
nid^t  üeroffentlid^t.  Qux  3Serbrennung  tuurbe  immer  ©auerftoff  Derirenbet, 
unb  |e  mel^r  berfelbe  mit  anberen  ©afen,  tt>ie  N,  H,  CO  oermengt  ift, 
um  fo  tneniger  energifd^  mufe  bie  @r^i^ung  toerben. 


LXXI. 

^letefclbt'ß  ®fen  jnm  djlorircnkn  Höllen  kr  Bilbercr^e. 

2(u§  bem  Engineering  and  Mining  Journal,  ^^l^^'uar  1870,  @.  98. 
ÜJiit  Slbbiltiuigen  auf  Sab.  V. 

Seit  ber  ©ntbecfung  unb  Inangriffnahme  ber  ja^lrei4)en  ©rjtager; 
ftätten  in  ben  toeftfii^en  Staaten  nnb  ^Territorien  ber  norbamerifanifd)en 
Union  ift  feinem  3*^^19^  ^^r  9}ietallurgie  größere  Slufmerffamfeit  jnge; 
h)enbet  ioorben,  aU  ben  üerfd;iebenen  3J?et^oben  jum  9löften  oon  Srjen 
ieber  2(rt.  ÜJian  fann  fanm  eine  bergmännifd^e  ^eitfdjrift  ober  eine  in 
einem  Sergioerf^biftricte  erfd^einenbe  ^^^tung  §ur '^anb  nehmen,  of)ne 
auf  53efc]^rei5ungen  neuer  9töftt)orric^tungen  ju  ftofeen,  loeldje  fämmtliii) 
bal;in  lauten,  ba^  bie  bejüglid^en  ©rfinbungen  Stilen  übertreffen,  roaS 
bi^  ba^in  auf  biefem  ©ebiete  geleiftet  morben  fei;.  3)ie  bebeutenben 
Soften,  n}eld;e  bal  alte  9töflüerfal;ren  im  g-Iammofen  oerurfad;t,  boten 
allerbing§  3^eranlaffung  genug,  irgenb  eine  bißigere  unb  gleichseitig 
n}irf|amere  3}Jetl;obe  aufjufui^en.  S)ieB  ift  namentlid^  bei  benjenigen 
©ilbererjen  öon  2Bid)tigfeit,  n)elc^e  be^ufiS  bcr  Slmalgaiuation  üor  ber; 
felben  einem  d^lorirenben  yföften  unterworfen  loerben  muffen.  Qn  biefem 
^aUe  betragen  bie  Stöflfoften  häufig  me^r  al§  hie  ."pälfte  ber  gefammteu 
^üttenfoften ;  fomit  fönnen  ärmere  ®rje  nic^t  me^r  mit  9Ui|en  ^ugute 
gemacht  roerbeu.  Ungea($tet  ber  S^ot^iuenbigfeit,  irgenb  ein  beffereS  unb 
billigere^  3flöftoerfa^ren  einzuführen,  n?ar  e§  jeboc^  mit  aufeerorbentlici^en 
©d^toierigfeiten  üerfnüpft,  gtoei  bejüglid^en  ©rfinbungen  Eingang  ju  üer= 
fd^affen,  mld)e  auf  bie  einfad^ften  unb  rationellften  ^rincipien  bafirt 
finb,  nämlid^  bem  üor  ungefähr  fed^§  3^^i^cn  in  ^reiberg  eingeführten 
fogen.  5^erraffenofen  i^on  ®erften^l3fer,  foraie  bem  üor  brei  ^i^^^ven 
ju  2Iuftin  in  ^f^eoaba  erfunbenen  unb  in  ber  ber  Nevada  Sil ver  Mining 
Company  ge^örenben  „(gr^mü^Ie"  bei  Dteno  in  S^eoaba  im  Dctober  1869 
in  regelmäßigen  Setrieb  gefegten  9tüftofen  oon  ©tetefelbt.  öeibe 
©rfinbungen  lüoHen  luir  im  SRad; fte^enben  näl;er  betrad;ten. 

©erften^öfer  mad;te  bie  53eobad^tung,  ha'ii  ©d;mefelmetalle  uoQ: 
ftänbig  abgeröftet  ober  oj:i;birt  loerben,  loenn  fie  gegen  einen  Strom  üon 
f;eifeer  Suft  faüen,  ber  in  eiitem  <Sd;ac^te  auffteigt,  in  föeld^em  ©rjträger 
angebrad)t  finb,  bie  'üa^  .^inabfaHen  ber  ©rjt^eild^en  in  beftimmten 
:ijnteroaffen  unterbred^en  unb  üerjögern.  ^^ 


48    ®erftent)öfer-3   9iöftofen    ift   nac^    betgegsbencv   ?tbbt(bunc;   im    polijtec^n. 
Journal,  1869,  33b.  CXCIII  $.  385  befc^vieben. 
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©tetefelbt  faub,  ba^  ©ilbererje,  gleic^öiel  in  irelc^ev 3Sevbinbuiig 
ba§  ©über  in  i^nen  entE;alten  ift,  naii)  bem  58ermengen  mit  tod^falj 
fid}  itoQftänbig  c^loriren,  »enn  fie  gegen  einen  in  einem  <Bd)aä)\e  auf-- 
fteigenben  ©trom  fon  ^eifeer  ßuft  faden,  trenn  and)  biefer  ©d^ad^t  nid;t 
mit  ©rjträgern  jur  ^^erjögerung  be§  gallenS  ber  ©rjt^eilc^en  i^erfe^en  ift. 

©elbftüerftänblic^  muffen  in  beiben  gäüen  bie  @rje  aU  ^ulüer  üon 
einem  gemiffen  ^^einl^eitlgrabe  üemenbet  merben,  unb  in  bem  ©erften^ 
1^  ö  f  e  r 'fd^en  Ofen  fann  natürlid)  ein  toeit  gröblid;er  jerüeinteS  3}taterial 
abgeröftet  n^erben,  aU  in  bem  ©tetefelbt'fc^en. 

5Die  gonftruction  be§  ®  erften^öfer'fd^en  DfenS  alg  befannt  üor^ 
aulfe^enb,  moUen  loir  benfelben  im  ^olgenben  mit  bem  ©tetefelbt'* 
f(^en  üergleidben  unb  bie  Unterfc^iebe  5n)if4)en  beiben  9i Öftapparaten  i)ev<' 
üov^eben.  . 

S)a  ein  biÜigeS  d)Iorirenbe§  9Jöften  für  ben  ©ilberbergbau  beö 
norbamerifanifc^en  2öeften§  eine  Seben^frage  ift,  fo  (endetet  ein,  bafe 
©tetefelbt'y  Srfinbung  für  bie  bortigen  5?er^ältniffe üon  meit  größerer 
2Bic^tigfeit  fet;n  mu§,  al^  biejenige  non  ©erften^öf  er.  (B^i  fönnte 
aber  bie  ^^vage  gefteßt  merben,  ob  nic^t  ber  ältere  ®  erften^öf  er'fd^e 
Ofen  ebenfo  gut  jnm  d)Iorirenben,  föie  §um  entfc^mefelnben  Otcften  ju 
benu^en  ift?  2öir  antworten  barauf  mit  '^exn.  Qm  @erftenl;öfer'= 
fc^en  Ofen  fönnen  nur  fold^e  ©rje  mit  günfligem  ©rfclge  be^anbelt 
roerben,  föeld^e  ttiä|ireub  be§  9töfien^  bei  9iot^glüi)^i^e  feine  Steigung 
5um  ©intern  ober  3ufammenbaden  befi^en.  dlnn  §eigen  aber  bie  fleinen, 
mit  i?od}faIä  üermengten  @rst|)eild^en  beim  Soften  in  ^ot)em  ©rabe  ttaS^ 
33eftreben  äufammenjufintern  unb  an  ben  Prägern  feftjutjaften;  fie  trur; 
ben  alfo  ben  ©d^ad;t  balb  gänjlid^  uerftopfen  unb  ben  3Beiterbetrieb  be§ 
Ofeng  oer^inbern. 

@§  ergibt  fid^  baraul,  baf;  ber  ® erften^öf er'fc^e  Ofen  felbft 
jum  entfd^mefelnben  9!öften  nur  eine  befd^ränfte  2lniDenbung  finben 
lüirb,  unb  ba^  gemiffe  ©rjclaffen  in  i^m  gar  nid^t  »erarbeitet  werben 
fönnen.  ©al^in  gehören  namentlid^  bleiglangfül;renbe  @r§e,  beren  Stöftung 
im  ?3'Iammofen  bie  foftfpieligfte  ift. 

^a<i)  ©tetefelbt'g  2lnfid)t  finb  bie  erjträger  bei  bem  ©er fie n* 
l^öfer'fdjenOfen  gang  überftüffig  unb  fönnen  aüe  ©rje,  felbft  SIeiglanj, 
baburc^  entfd[)n)efelt  »erben,  ba^  man  fie  in  genügcnb  fein  gertl)eiltem 
3uftanbe  burd)  einen  glatten,  Don  unten  gel^eijten  ©d)ad;t  fallen  läfet. 
®a^  Gntmeic^en  t>on  nid^t  gargeröftetem  Srjftaube  burd^  ben  ©d^adjt  ift 
üon  feinem  33elang,  ba  beim  ©tetefelbt'fd^en  Ofen  eine  befonbere 
Neuerung  jum  äibröften  biefer  mitgeriffenen  feinen  3:^ei(d)en  iicrijanben 
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ift.  Ueberbie§  beruht  bie  53ejd^i(fung§art  bei  bem  @tetefelbt'fd)en 
SÄöftofen  auf  ganj  anberen  ^rincipien  alö  bei  bem  ®  erftenl^öf  er'fd^en. 

®aB  ein  Ofen  ol^ne  @r§träger  leidster  uub  billiger  anjulegen,  babei 
bauer^after  ift  unb  Weniger  leicht  in  Unorbnung  fommt,  ferner  fein 
Setrieb  weniger  Slnftrengung  unb  ©efd^icflic^feit  erforbert,  föirb  ^eber^ 
mann  gugefte^en. 

®§  jeigte  ficb  fel^r  fd^lpierig,  einen  geeigneten  2lpparat  gum  d^ax- 
giren  be§  ©tetefelbt'fd^en  Ofen^  gu  befd^affen.  —  ©erften^öf er'§ 
5ßorri($tung  gu  biefem  Q'meäe,  an§>  geriffelten  SBalgen  befte^enb,  ipeld^e 
baß  @rj  burc^  ©d^li^e  preffen,  bie  im  oberen  2:;^eile  be§  Ofen§  ange= 
brad^t  finb,  ^at  fi($  al§  nic^t  antoenbbar  ern3iefen.  S)a§  @rj  fiel  in 
.^lumpen  ^inab  unb  fam  in  faft  nod^  ro^em  3iift<^"be  auf  ber  ©o^Ie 
bei  <Bd)a6)te§>  an.  2)er  @runb  biefer  ©rfd^einung  liegt  einfad^  in  bem 
Seftreben  melc^eö  bie  SC^eild^en  aller  fein  gepuberten  SJ^ineraüörper 
§aben,  an  einanber  gu  haften,  fic^  gufammen  gu  bauen,  roenn  fie  in 
einer  etttiaS  comprimirten  2Jiaffe  burd^  ßuft  fallen.  @§  ift  bemnac^  er= 
forberlid^,  ba§  ©rgmel^I  in  fo  fein  üert^eiltem  3^^^^"^^  eingufü^ren, 
ita^  feine  fämmtlid^en  SC^eilc^en  in  ber  furgen  Qeit  i^ve§>  ^inabfaHene 
burd^  ben  ©d^ad^t  öon  ber  §i^e  gel;örig  burc^brungen  ttterben. 

©tetefelbt'l  33efd^idfung§apparat  ift  in  feiner  je^igen  ©eftalt 
foIgenbermaJBen  eingerichtet. 

2luf  bem  Obert^eile  be§  OfenS  rul^t  ein  ^o^ler  gu&eiferner  9ta^men, 
ber  mittelft  eines  fd^mad^en  2öafferftrome§  füt)l  erhalten  tt)irb.  ^n  biefem 
3ta^men  ober  3lumpf  ift  ein  ebenfalls  gufeeiferner  Sioft  eingefe^t  unb 
auf  biefem  liegt  ein  auS  ruffif(^em  ©ifenblec^  angefertigter  ©iebboben 
(Jlr.  0  beS  §anbeIS).  5Did^t  auf  biefem  3ßle4)fiebe  beiregt  fid^,  innerhalb 
beS  SflumpfeS,  ein  an  einem  Ola^men  befeftigteS  grobes  ^ral^tfieb  (5Rr.  3 
beS  ^anbelS).  tiefer  9ta^men  ift  mit  glantf4)en  üerfet)en,  njeld^e  auBer^ 
l^atb  beS  ^lumpfeS  auf  oerfteübaren  j^rictionSroUeu  aufliegen,  unb  erhält 
feine  Semegung  ton  einer  Kurbel  mit  P/g  30E  ©ycentricität.  Um  gu 
üer^inbern,  t)a^  mit  bem  groben  ©iebe  gugleid^  eine  ©d^id^t  ©rgme^l 
betoegt  n)irb,  ift  eine  2lnga^l  bünner  eiferner  Älingen  quer  burd^  ben 
Stumpf  fo  angeorbuet,  ha^  i^re  unteren  Tanten  bis  bid^t  gu  bem  ge^ 
badeten  ©iebboben  l^inabreid^en  unb  baS  Wle\)l  an  feinem  ^^la^e  erhalten. 
9Senn  bie  j^urbel  in  33ett)egung  gefegt  mirb,  fo  bringen  bie  ajiafd^en 
beS  groben  S)ra]^tfiebeS  in  baS  (Srgmel;l  ein  unb  treiben  baSfelbe  burd^ 
bie  Deffnungen  beS  bled^ernen  ©iebbobenS  ^inburd^.  Sluf  biefe  2Beife 
gelangt  baS  @rg  in  ^^^orm  eines  continuirlid^en  ©tromeS  in  ben  Ofen. 
2luf  bem  SBerfe  bei  9teno  mürbe  eine  oerfd^iebene  ©efd^lüinbigfeit  ber 
^urbelad^fe  üerfuc^t,  ton  30  bis  gu  70  Umbre^ungen  per  3)iinute. 
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©onfitruction  be§  auf  ber  ©rjmü^le   hei  dieno  angelegten 
Stetefelbt'fd^en  DfenS  (^ig.  4). 

A  ©d^ac^t,  in  ):üelä)en  ta§  @rj  ^inabfäHt. 

B  oberer  X^dl  biefeg  ©c^ad^teg,  an  »elc^em  ber  Sefc^idfunggapparat 
angebrad^t  ift. 

C  ©d^ieber,  toeld^er  eingebt  tüirb,  toenn  bie  ©iebe  be§  33e[c^i(fung§-- 
apparateS  auggetred^felt  loerben  muffen. 

D  X\)üv,  iDelc^e  jum  Slu^^ie^en  be§  abgeröfteten  ©rame^les  aus 
bem  Ofen  bient. 

E  j^euerräume. 

F  3ug,  burd^  n)eld^en  bie  (Safe  na^e  am  Obert^eüe  beg  ©c^ad^tel 
enttüeid^en. 

G  gufeeiferne  ^euerbrü(fe  üon  triangulärer  ^^orm. 

H  Sfloft,  au3  ©uBeifenpIatten  beflel^enb,  tüeld^er  ben  33oben  beö 
©analem  F  bilbet  unb  baju  bient,  bie  fid^  ^ier  abfegenben  geringen 
ü)iengen  üon  glugftaub  in  bie  Kammer  J  ju  führen. 

K  St^ür  3um  2lu§5ie^en  beg  ^^lugftaubeg  au§  J. 

L  geuerfteüe,  bur(^  n^eld^e  ber  untere  Sl|)eil  be^  Sanaleg  F  gezeigt 
unb  ber  glugftaub  geröftet  wirb. 

M  6anal,  »eld^er  mit  ber  gluggeftübbe=Äammer  in  3?erbinbung  fte^t. 

N  X^üren,  bie  gu  M  führen  unb  jum  2lu§äiel)en  be§  glugftaubeS 
beftimmt  finb. 

0  gluggeftübbe-'^ammer. 

53ei  bem  Ofen  gu  9fteno  ift  bie  §aupt=^lugftaub=Äammer  24  (engl.) 
guB  lang,  8  5u§  breit  unb  10  gu§  bod^.  2lu§  i^r- treten  bie  beiien 
SSerbrennungSgafe  unter  einen  39  gufe  langen  unb  7  §u§  breiten 
2;roc!enofen»  2)ie  unter  bem  S^rocfenofen  bi^^ui^^G^benben  beiben  ^ug- 
canäle  baben  3  gu&  33reite  unb  4  gufe  §öbe.  3Son  bem  S^rocfenofen 
aug  fübrt  ein  3  gu§  4  30a  breiter,  4  gu§  6  ^ott  bo^er  unb  ungefäbr 
180  guB  langer  ^^^Gcanal  §u  einer  an  einem  |)ügelabbange  ftebenben 
eifernen  ©ffe  oon  2  guB  6  30II  ©urd^meffer,  bereu  a^ünbung  ungefäbr 
40  gufe  über  bie  aJiünbung  beg  Ofen^  ^inaufragt. 

5[)ie  §erbe  unb  bie  ©etoolbe  finb  anä  ben  beften  feuerfeften  Steinen, 
bie  übrigen  2;beile  be§  OfenS  aber  auS  getoöbnlid^en  3i^9ßlftßi«en  auf= 
gefübrt.  ©ämmtlid^e  Ofenluanbungen  finb  boppelt  unb  bob^  angelegt. 
S)er  Ofen  ift  mittelft  fc^miebeeiferner  Schienen  unb  '/sJöHiger  <Btäbe 
gehörig  üeranfert. 

Sejüglidb  ber  Sonftruction  beS  Ofen§  iperben  nad^fte^enbe  2lenbes 
rungen  beabfid^tigt: 
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1)  S)ie  2lniDenbung  oon  Äo^Ienoyt)bga§  al§  33rennmaterial ;  balfelbe 
fott  in  befonbereu  ©eneratoren  auä  ^oljfo^Ien  erzeugt  werben,  rceld^e 
ä^nlid^  tt)ie  bie  3)?an§felb'fc^en  Äupferraffinircfen  conftruirt  finb.  2luf 
biefe  2öeife  lä§t  fid^  eine  tneit  gleichmäßigere  ^i^e  erzielen  nnb  toiel 
an  Slrbeit  fparen,  ba  bie  (Generatoren  nur  alle  brei  bis  üier  ©tunben 
befc^icft  §u  merben  brausen. 

2)  SDie  Kammer  I  [oü  njegfallen  unb  ber  ßanal  F  birect  an  bie 
i£eite  R,R  beS  6cl)ac^teg  (f.  ben  ®runbri§,  ^ig.  4)  üerlegt  toerben. 

3)  @g  foU  mit  bem  Ofen  ein  au§gebet)ntere§  ©pftem  üon  ^lugftaub; 
Kammern  oerbunben  toerben. 

Sel^anblungberßrge.  —  3)ie  @rje  »erben  im  S^rodenofen 
mit  ber  erforberlic^en  üuantität  ^od^falj  oermengt  unb  unter  Stntüenbung 
eines  S^rodenquetfc^föerfeS  huxä)  ein  ©ra^tfieb  öon  Ttx.  40  gefd^lagen. 
©in  Slrbeiter  bringt  bann  baS  3J?e^l  in  ein  rotirenbeS  ©ieb,  burd^  toeli^eS 
atte  etina  t)orl;anbenen  gröberen  S^eilc^en  au§gefd)ieben  toerben.  hierauf 
tt)irb  t)a§>  burc^gefiebte  SJle^l  mittelft  eines  ©leüatorS  jur  3}?ünbung  beS 
Ofens  emporgehoben  unb  in  einen  Äaften  entleert,  toeld^er  ben  9tumpf 
beS  S3ef(^i(fungSapparateS  gefüllt  erl)ält. 

2tuf  allen  c'perben  roirb  ein  möglic^ft  glei(i^mä§igeS  geuer  untere 
galten  unb  bie  SCemperatur  in  ber  2Bei[e  regulirt,  tia^  baS  geroftete  @ut 
auf  ber  ©o^le  beS  ©(^ac^teS  rot^glü^t,  o^ne  gufammen  ju  baden  ober 
ju  fintern.  ©obalb  eine  ^oft  üon  1000  ^funb  bis  gu  einer  SConne 
abgeröftet  ift,  luirb  fie  auS  bem  Ofen  gejogen  unb  in  ber  üblichen  3Beife 
bem  ©rfalten  überlaffen.  ©leic^jeitig  lüirb  auc^  9töftgut  burc^  bie 
SCprenN,  N  ausgesogen,  inbem  fic|)  l;ier  üiel  ^lugftaub  abfegt,  berbur^) 
bie  j^euerung  L  geröftet  mirb. 

3)ie  im  ©tetef elbt'fd^en  Ofen  ftattfinbenben  c^emifd^en 
SSorgänge.  —  Äüftel  befd)reibt  bie  bei  bem  djlorirenben  ^löften  ber 
©ilbererge  in  biefem  Ofen  ftattfinbenben  (^emifd^en  ^roceffe  in  nad;= 
fte^enber  Sßeife: 

„2luf  ben  erften  SlicE  fönnte  eS  fc^einen,  ha'B  in  ber  furjen  3eit 
üon  gioei  ©ecunben,  roä^renb  toelc^er  baS  faüenbe  ©rj  ber  ©inmirfung 
ber  3^lamme  ausgefegt  ift,  eine  üoUftänbige  6l;lorirung  beSfelben  nid^t 
erfolgen  lann,  namentlid^  icenn  lüir  hk  befannten  33orgänge  im  getpo^n- 
li(^en  gtammenröftofen  in  Setrad^t  gieljen,  nämlic^  baß  fic^  anfänglid^, 
bei  bunfler  9tot^glü^^i|e,  in  golge  ber  ©intoirlung  beS  atmDfpl;ärifd^en 
©auerftüffeS ,  ©c^toefligfäure  bilbet,  tüäl)renb  baS  feines  ©c^iüefels  be= 
raubte  ©ulfuret  ju  Ofi;b  toirb ;  ber  ©auerftoff  ber  £uft  unb  beS  DypbeS 
lüanbeln  bie  ©d^iüefligfäure  ju  ©d^ioefelfäure  um  unb  biefe  oerbinbet 
fid^  i^rerfeitS  mit  bem  3JtetalIoft)be  ju  ©ulfat;   le^tereS   tnirlt  auf  baS 
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Äoc^falj  jerfe^enb  ein,  fo  ba§  S^lor  frei  mirö  unb  bie  ©Übung  üou 
ß^loriben  beginnt." 

„3)iefe  Sfteactionen  unb  Umfe|unglproceffe  erforbern  3eit,  meldte 
l^en  ©rjen  im  ©tetef  elbt'fi^en  Ofen  nid^t  bargeboten  n)irb;  bie  S()lo-' 
rirung  mirb  aber  bennod^  bewirft  unb  jirar  in  fe^r  öoß!omniener  2öeife, 
mit  weniger  Äod^falj  unb  in  wenigen  ©ecunben.  5Der  in  biefem  Ofen 
ftattfinbenbe  d^emifd^e  Vorgang  ift  folgenber:  ©obalb  ba§  ©r^me^l  in 
ben  Ofen  fommt,  entjünbct  fid^  jebeS  ^artifel  beg  ©ulfuret^,  ta  eS  üon 
einer  glü^enben  2ltmofp^äre  umgeben  ift ;  gleid^jeitig  entn)icfelt  fid^  banipfs 
förmiger  ©d^roefel,  rtieldier  burd)  ten  ©auerftoff  ber  bie  9lofte  in  unger^ 
festem  3uftanbe  burd^ftrömenben  Suft  ju  Sd^toefligfäure  üerbrannt  ttjirb, 
roä^renb  tia§>  Metaü  fic^  in  Ojpb  üermanbelt.  S)ie  ©d^trefligfäure  oicp- 
birt  fid^  in  Öerü^rung  mit  Srjttjeilc^en  unb  ©auerftoff  §u  ©d^mefelfäure; 
[entere  »erbinbet  fic^  aber  nid^t  mit  bem  SJietaQofpb  ju  einem  ©ulfat 
(iDie  e§  beim  gemobnlic^en  glammenröftofen  ber  gaU  ift),  ober  l;Dd;ften§ 
in  unbebeutenber  3)lenge,  ireil  bie  ^Temperatur  gu  t)od^  ift ;  bagegen  mirft 
fie  birect  auf  iia§  glü^enbe  @t)[ornatrium  unb  mad^t  auö  bemfelben 
(S^lor  frei.  2lu^  bem  Brennmaterial  gef)t  Söafferbampf  in  'üie  3?ers 
brennung^gafe  über  unb  »ermittelt  bie  ©ntftebung  bon  ß^lormaffer- 
ftofffäure.  3)ie  ©egenloart  ber  legieren  rül;rt  aber  nid^t  attein  unmittel: 
bar  üon  ber  3erfe§ung  be^  Äoc^falgeg,  fonbern  aud)  üon  berjenigen  ber 
(S^tormetade  ^er,  meldte  fid^  in  ben  oberen  Ofent^eilen  bilben  unb  in 
golge  ber  Sinloirfung  ber  tjeijsen  flammen  gu  Oyi;ben  unb  ju  S^lor- 
wafferftofffäure  gerlegt  luerben.  SDet  gange  Ofenraum  ift  bann  mit 
glübenbem  ß^lorgaS,  S^lorlt»afferftofffäure--,  ©d^toefligfäure--  unb  ©(^mefel- 
fäuregag,  fomie  mit  glü^enbem  ©auerftoff,  glü^enbem  äöafferbampf  unb 
glü^enben  SDämpfen  ber  flü4>tigen  (Sblormetatte  erfüQt,  meldte  fämmtlid^ 
fe^r  fräftig  auf  bie  ©ulfurete  unb  Oypbe  eintüirfen.  S)a^  S^lor  gerlegt 
bie  ©ulfurete  birect  unter  S3ilbung  non  (S^lormetaH  unb  ß^lorfd^tuefel ; 
eä  gerfe^t  bie  Oypbe  unb  ©ulfate,  unb  oerbinbet  fid^  anä)  mit  ben  = 
felben.  ©benfo  »erhält  fid^  bie  ß^lorftiafferftoffiäure.  5Die  ©d^toefelfäure 
gerfe^t  tia§>  ^oi^falg  unb  oypbirt  bie  ©ulfurete,  tüä^renb  ber  ©auerftoff 
bie  ßntfte^ung  üon  ©d^toeflig=  unb  ©d^mefelfäure,  fomie  üon  öppben 
üeranlafet.  2)a^  rot^glü^enbe  (Srgme^l  fällt  gur  ©4>a($tfo^le  nieber, 
^äuft  iiä)  ^ier  an  unb  fä^rt  fort,  ß^lorga^  2C.  üon  fic^  gu  geben." 

„53etrad)ten  föir  je^t  ein  fleineS  ©rgpartifel  (benn  nur  alio  fold^e§, 
nid;t  all  eine  3)kffe,  fann  ba!§  ®rg  bei  feinem  .ipinabfallen  in  ben  Ofen-- 
fc^ad^t  betrad^tet  ttierben)  in  rot^glü^enbem  3wftanbe,  tt)ie  e§  gleid^geitig 
üon  ben  fämmtlid^en  genannten  ®afen,  bie  üon  aQen  ©eiten  ungel^inbert 
juftrömen,  angegriffen  tüirb,  fo  finben  toir,  baß  bal  ^rincip,  auf  meld^es 
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ber  ©tetef elbt'fd^e  Ofen  bafirt  ift,  barin  befielt,  bie  S^lorivung  ju 
beipirfen  beoor  ba§  ©rjt^eildien  bie  <Bd)aä)t\ol)k  erreid^t.  $)er  burd^  bie 
j^Iamme  ber  fleineren  Neuerung  gie^enbe  (^lugftaub  befinbet  \i<i)  in 
einem  für  bie  Si)lDrirung  focjar  nocb  günftigeren  3uftanbe,  infofern  er 
mit  allen  im  größeren  Ofenfd)ad^te  gebilbetcn,  d^lorirenb  eintoirfenben 
@afen  eine  längere  3eit  in  Sontact  bleibt. 

©iemitbemStetefelbt'fd^enOfenerjieltenpraftifd^en 
9lefultate;  bie  S^Iorirnng.  —  ^n  t)en  erften  SBod^en  naä)  ber 
Qnbetriebfelung  be§  Ofeng  ju  9leno  mürben  fe^r  ga^Ireic^e  S^erfuc^e  ab= 
geführt,  bei  benen  fid^  jieigte,  bajg  jmifd^en  88  unb  92  V2  ^rccent  üon 
bem  in  ben  ©rjen  enthaltenen  ©über  d^Iorirt  mürben  unb  fid;  bann 
burc^  Slmalgamation  leidet  unb  üoHftänbig  eytra^iren  ließen.  3)er  burd^ 
bie  Xi^iii  N  aufgewogene  abgeröftete  glugftaub  ift  gemö^nlidb  um  1  ^roc. 
beffer  d^lorirt,  al§  haS^  aü§>  bem  .§auptofenfd^a4>te  entfernte  iRöftgut. 
'^aä)  @infül)rung  eine^  üerbefferten  geuerung§ft;ftemeg  mirb  bie  ß^lorirung 
fid^  ftetS  auf  minbefteng  90  ^rocent  erftrecfen,  unb  mir  bejmeifeln  feineä= 
megg,  baß  nod^  meit  günftigere  ©rfolge  erjielt  merben.  '^m  ^^lammen- 
röftofeu  fann  ein  berartigeS  Sfiefultat  nur  öon  feljr  geübten  9töftern 
erlangt  merben.  ^m  ©tetefelbt'fd^en  Ofen  ift  bei  nur  einigermaßen 
forgfältiger  Seilung  be§  ^roceffeg  ein  SCobtröflen  nid^t  gu  befürd^ten 
unb  ta^:  abgeröftete  ©rjme^l  ift,  ba  e§>  feine  tlümpd^en  ober  jufammen^ 
gefinterte  ©tüdfe  enthält,  für  bie  Slmalgamation  oortrefflid^  geeignet,  ©rje 
com  t>erfd|)iebenartigften  S^arafter  ließen  fid^  mit  gleid^  günftigem  Erfolge 
röften;  felbft  fold;e,  bie  nur  auio  filbert}altigem  33leiglanj  beftanben, 
boten  bei  i^rer  ^^e^anblung  im  9löftofen  burd^auS  feine  ©^mierigfciten 
bar.  ^n  biefer  ^infid^t  eignet  fid^  ber  ©tetef elbt'f4)e  Ofen  jum 
9löften  Don  fel)r  antimon=  unb  bleireid^en  ©rjen  in  auSge^eid^neter  2Beife. 

2Renge  be§  bem  9töftgute  ju^ufd^lag  enben  ÄO(^fal§e§. 
—  5!Öei  glammenröftöfen  merben  gemö^nlid^  10  ^rocent  ^od^falj  ben 
©rjen  beigemengt;  im  ©tetef elbt'fd^en  Ofen  läßt  fid^  nad^  ben  hi^-- 
^erigen  ©rfa^rungen  biefe  3)lenge  bei  reid^en  ©rjen  o^ne  ©efa^r  auf 
6  $roc.  unb  bei  ärmeren  auf  3  biä  4  ^roc.  rebuciren.  ^m  @tete= 
felbt'fd^enOfen  mirb  nämlic^  aüeä  J^od^falj  jerfe^funb  jur  3Sermert^ung 
gebracht,  mogegen  im  glammenofen  ein  bebeutenber  2lnt^eil  beSfelben  in 
^orm  oon  ^lümpc^en  unb  in  gan§  unüeräubertem  3uftanbe  unoermertbet 
bleibt. 

39rennmaterialbebarf.  —  ^Die  jur  @r^i|ung  be^  Ofenfd^ad^teS 
erfcrberlic^ie  Srennmaterialmenge  ift  öon  ber  Sefd^affenl^eit  ber  @rje  fel^r 
abhängig ;  je  me^r  ©ulfurete  biefelben  enthalten,  beflo  meniger  ©rennftoff 
ift  ju  it;rer  Sftöftung  erforberlid^,  meil  tiie  ©ulfurete,  menn  fie  in  größeren 
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3)ieugen  in  ben  Ofenfc^ad)t  gelangen,  bie  ^Temperatur  bc^felben  bebeutenb 
er^ö^en. 

2lrbeitglD^ne.  —  2luf  bem  Sßerfe  in  Sieno  finb  ad^t  Wlann 
beim  9löftofen  be[d;äftigt;  brei  arbeiten  alä  j^euerleute,  brei  ))ahen  ha?: 
3lu^jie^en  unb  2lbfü^Ien  ber  9löftpoften  ^u  besorgen  unb  jttiei  l^aben 
ben  ©leüator  unb  ben  ©peifeapparat  ju  übertnad^en.  Sei  Slnwenbung 
toon  mit  .^Dljfo^len  betriebenen  ©aggeneratoren  fann  bie  Slrbeit  üon 
brei  3Jiann  erfpart  loerben,  benn  bie  an  bem  ®^argirapparate  be[d^äf== 
tigten  äiüei  3lrbeiter  fönnen  ganj  gut  tia§>  2ahen  ber  ©eneratoren  mit 
beforgen,  [o  bafe  jum  Setriebe  te§>  3fiöftofen:S  im  ©anjen  nur  fünf  Wlann 
nöt^ig  finb.  ^kxnaä)  fann  man  leidet  bered^nen,  toie  fe^r  bie  Siöftfoften 
burc^  2Inraenbung  be§  6  tetefelbt'fd)en  Ofen^  rebucirt  werben.  %üx 
eine  Wlix^le,  meldte  binnen  24  ©tunben  i20  Tonnen  Srjmebl  3U  liefern 
toermag,  n^ürben  minbeftenS  je^n  glammenröftöfen  erforberlid^  feljn.  j^ür 
biefe  ift  innerbalb  be^felben  3eitraume§  bie  2lrbeit  Don  2  Äarrenläufern, 
2  9}ie^lfü^Iern,  2  ©rjmännern  unb  30  9ti:ftern,  alfo  üon  36  3)?ännern 
nöt^ig;  aufeerbem  an  Brennmaterial  minbeftenS  10  Älafter  (cords)  ^olj; 
an  ©alj  10  ^rocent  =  4000  ^fb.  Sei  Senugung  be§  ©tetefelbt^ 
fc^en  Ofen»  n)erben  jene  20  3:;onnen  @r^  mit  8  3Jlann  {bei  2lntt)enbung 
öon  .ipoljfoblen  al'j  Brennmaterial  mit  nur  5  ÜJtanu),  ferner  mit  einem  2luf= 
toanbe  üon  2  klaftern  ^olj  unb  2000  ^f unb  ©alj  abgeröftet.  Ueberbie§  finb, 
tt)ie  bereits  ern?ä^nt,  bie  Soften  für  2lnlage  eineg  Stet efelbt'fd^en  Ofen§ 
geringer  al§  biejenigen  für  ^erftellung  einer  entfprec^enben  Sln^a^l  üon 
^lammenöfen;  aui^  üerurfac^t  jener  Ofen  weniger  9leparaturloften. 


LXXU. 

lieber  bie  CÖrabeintljeilung  ber  gebräudjlidjen  ©elmoogen;   oon 
Dr.  §.  ^.  CöerlQd)  in  £alk  bei  Deulj  a.  Hl). 

@ine  Sircular  35erfügung  be§  SÜtinifteriS  für  ^anbel,   ©ewerbe  unb 
öffentlidie  2lrbeiten  brachte  in  ^reufeen  am  31.3)lai  1866  ein  Slräometer 

in  Sorfd^lag,  beffen  ©räbigfeit  auf  ber  ^^ormel  ,         =  x  beruht. 

S)ag  +  n  fommt  bei  glüffigfeiten  leichter  als  äBaffer,  baS  —  n  bei 
^lüffigfeiten  f^werer  als  SSaffer  in  änmenbung.  ^n  biefer  gormel  ent* 
fprid^t  X  bem  fpecififd^en  ©ewi^te  unb  n  ben  am  ^nftrumente  abge= 
lefenen  ©raben.    2Bie  aus  ber  gormel  l^eroorgel;t,  ^at  biefeS  üom  ^xn. 
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@e^.  9legierung§=9lat]^  ^riy   conftruirte  2lräometer   eine   gleid^mäfeigc 
Scala,  b.  ^.  bie  einjelnen  @rabe  ber  <Bcala  finb  gleid^  gro§. 

2lu§  ber  2lnireifung  jum  ©ebrauc^e  biefe^  amtlichen  SlräometerS 
(nad^  Sriy),  tneld^e  ber  2tid)ung5=öefc^einigung  etne§  jeben  ^nftrumenteS 
öon  ber  föniglid^en  2tid^ung§^Somnüfnon  beigegeben  iüirb,  entnel^me  idi) 
golgenbeg : 

2)ie  Seftimmung  be§  fpecififd^en  ©eluid^tes  an§  ber  abgelesenen 
©räbigfeit  gefc^ie^t  mit  ^ülfe  ber  nac^ftei)enben  SCabellen  auf  folgenbe 
aSeife: 

3ft  beim  ©infenfen  be§  ^i^ft^i^^^^^^^  ^^^^  ^^W  S^¥  öou  ©raben 
abgelefen,  fo  braucht  man  biefe  3^^!  nur  in  ber  erften  Spalte  aufju* 
fu^en,  unb  man  finbet  in  ber  §n?eiten  ©palte  unmittelbar  baneben  ba3 
entfpred^enbß  fpecififd^e  ©eiüid^t,  5.  93. 

bei  bem  2lräometer  für  leid^tere  j^Iüf figfeiten 
für  750  =  0,8421. 

Sefte^t  bie  abgelefene  @räbig!eit  au§  einer  ganjen  ^al^l  in  33erbin; 
bung  mit  einem  ^xuä),  §.  ö.  75^4,  fo  fommen  für  le^teren  bie  in  ber 
britten  ©palte  angegebenen  Sifferenjen  für  0,1  @rab  in  Slniuenbung, 
unb  ^voav  finb  biefetben  negatit)  gu  nehmen,  toie  auä  folgenber  ^eu 
fpieUred^nung  ju  erfe^en  ift: 

für  75"  ift  ta§>  fpecififc^e  ©eroic^t =  0,8421 

baöon  fubtra^irt  für  0,4  bie  üierfad^e  ©ifferenj  (=  1,8)  =  7,2 

gibt  baö  fpecififc^e  ©etoic^t  für  75^,4 =  0,8414 

58ei  bem  2lräometer  für  fd^toerere  ^lüf f ig!eiten 
für  750  glei^  1,2308. 
§ür  Srud^t^eile  ber  abgelefenen  2lrctDmetergräbigfeit  finb  bei  biefem 
bie  angegebenen  ^Differenzen   für  0,1  ©rab  pofitiD  ju  nehmen;   5.  ö. 

für  75^,4  ift  ba§  fpecififd^e  ©emic^t =  1,2308 

baju  abbirt  für  0,4  bie  Oierfac^e  S)ifferen5  (=  3,8)      .     =  15,2 

gibt  ta§  fpecififd)e  ©etoid^t  für  750,4 =1,2323 

@g  ift  ju  beflagen,  bafe  man  t>a^  reine  ©ecimalfpftem  üerlaffen  ^at, 
al?  man  ba^  üorerlpä^nte  äträometer  in  9Sorf4)Iag  brachte,  unb  bafe  man 
üorgejogen  l^at,  hen  2lräometer-3Jiobel  in  400  St^eile  ju  t^eilen,  anftatt 
bcn  älteren  2lngaben  üon  ©a^^Suffac  treu  ju  bleiben,  n)eI4)er  eine 
Sintl^eilung  in  100  ober  1000  Slräometergrabe  oorna^m.  53ielleid^t  ift 
hk  ßint^eilung  be§  3Jiobelg  in  400  3::^eile  beliebt  roorben,  weil  al^bann 
\)a§>  Qnftrument  für  lei4)tere  j^lüffigfeiten  mit  einem  Sträometer  überein- 
ftimmt,  ta%  fic^  fd)on  feit  fe^r  langer  3eit  unter  bem  ^f^amen  j^if  d^er'fc^e 
Öelraaage  im  Oel^anbel  eingebürgert  ^at. 
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S)ie  j^^ifc^er'fd^e  Deliüaage. 
©arl  gif  d^ er,  früher  äJied^anicuä  unb  Opticus  in  Seipjig,  fügte  feinen 
Oelmaagen,  bie  in  ©ad^fen  unb  ^reu§en  eine  allgemeine  SSerbreitung  gefuns 
hen  \)ahen,  eine  gebructte  2lntüeifung  bei,  loeld^e  bie  ©rabe  bejeid^nete,  bie 
reine  Oele  an  feiner  2Baage  jeigen  foQten.  34>  ^^^  W^  bie  fpecififd^en 
©emid^te  baneben  [teilen,  lüeld^e  erfa^rung§mä§ig  biefe  Oele  ungefähr  bei 
12V2O  M.  ^aben: 

fpecififd^eg  ®e»tc^t. 

JRapg  ober  Oiübfenöl              mi)  gifc^er  37  -  380  =  0,915  —  0/J13 

tünftlidj  gereinigtes  JRübjeuöI    „          „  38  —  390  =  o,913  —  0,911 

©ottevöl „  32  —  330  =                   0,924 

reinem  Seinol „  29  —  300  =  0,931  —  0,929 

Oliücn  =  ober  SBaumöl ,  37  —  380  =  o,915 

2Ro^n  =  imb  9}u6dI     .     .     .     „          „  32  —  330  =  0,926  —  0,924 

gute«  ^anför 30  —  310  =  0,930  —  0,928 

©iibjeet^ran „          „  33  —  34«  =  0,924  —  0,922 

'3)ie  j^if  d^er'fd^en  Oelmaagen  finb  für  bie  2;emperatur  12^2^  91. 
iuflirt  unb  enthalten  ein  3:;^ermometer,  beffen  angezeigte  ®rabe  man  ben 
©raben  ber  2lräometerfcaIa  jujured^nen  ^at,  roenn  biefelben  unter  ber 
5Rormaltemperatur  finb,  beffen  ©rate  man  aber  üon  ben  angezeigten 
3lräometergraben  abzurechnen  ^at,  menn  biefelben  über  ber  ^^ormaltem: 
peratur  finb.  (®anj  ä^nlid^  lük  bieß  auc^  bei  2llfo^o(ometern  ber 
gatt  ift.) 

S.  gifd^er  ^at  t)a§>  ^rincip  nad;  tt)el(^em  er  feine  Oelroaagen 
conftruirt,  nirgenb^  üeröffentlid^t  unb  ta  bie  3KecE)anifer  mel^e  biefe 
gifd^  er' fd^en  Oelmaagen  anfertigen,  nur  nad^  aJiufier  arbeiten,  mä^renb 
i^nen  bog  ^rincip  ber  ©onftruction  unbefannt  blieb,  fo  !ann  e§  nid^t 
befremben,  bafe  biefe  Oelmaagen  unter  einanber  aufeerorbentlic^  abmeid^en. 
^ä)  mitt  mid^  mit  ber  3)iitt^eilung  begnügen,  ^a^  ein  unb  bagfelbe 
9tüböt  an  üerfd^iebenen  gtfd^er'fc^en  Oelmaagen  zeigte:  37^/,  ©r., 
36V4  ®r.,  38  ©r.,  363/^  ®r.,  37%  ©r. 

33ei  biefer  Unfid^er^eit,  meiere  bezüglid^  ber  ©enauigfeit  unb  3utier= 
läffigfeit  ber  ©rabeint^eilung  an  ben  ©calen  ber  g-ifd^er'fd^en  Oel* 
maage  heutzutage  ^errfd^t,  erfd^eint  §.  1  ber  ©runbfä^e,  meldte  beim 
Oel^anbel  in  Seipzig  aU  burd^aug  giltige  Ufancen  laut  einer  ßonüention 
anerfannt  morbcn  finb,  alg  iHuforifd^;  biefer  ^^aragrap^  lautet: 

„9tüböl  ift  ftetS  in  gellem  unb  flarem  ^wftanbe  z"  Hefern,  mufe 
au5  'Siap§  ober  9lübfen,  ober  aud^  au^  biefen  in  3Serbinbung  mit  3)otter- 
famen  gefd^lagen  fei^n,  unb  minbeftenö  biejenigen  ©rabe  l^alten,  meldte 
bie  bei  ber  leipziger  Oel^anbel^-Öörfe  fungirenbe  Oelprüfung^-Seputation 
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aU\ä^xliä)  (naä)  ber  j^- i  f  d^  e  r '  f d^en  SBaage  für  fette  Dele)  burc^  Slnfd^Iag 
an  ber  Sörfentafel  feftgeftettt  l^at." 

3SergIei4)t  man  bie  fpecififd^en  ®ett)ic^te  meldte  bie  Dele  gemeinlidfi 
befi|en,  mit  ben  2lngaben  ttjeld^e  ^ifd;er  felbft  über  bie  ©räbigfeit  ber 
Oele  machte,  fo  fd^lüinbet  jeber  3ttieifel  ba§  bie@rabe  ber  ^^ifd^er'fi^en 
OeItt)aage  genau  biefelbeii  finb,  meldte  man  aud^  an  bem  2lräometer  nad^ 
S3rij:  finbet.  ^ür  Oeltoaagen  ^aben  nur  bie  ©rabe  bon  circa  20  bi« 
circa  50  ®rab  ^"tereffe,  ta  leidbtere  ober  fd^ttjerere  fette  Oele  nii^t 
üorfommen.  S5urd^  bie  3Rad^tDeifung  beS  ^rincipeS  in  ber  Sonftruction 
toirb  eine  größere  ®enauig!eit  unb  Uebereinftimmung  ber  gifd^er'fdben 
Oeltüaagen  ermöglid^t,  al§  biefe  feitber  ber  %aU  mar. 

^d^  möchte  noc^  auf  eine  2lb^anblung  üon  ©d^arling  aufmerffam 
mad^en  (Journal  für  praftifd^e  S^emie,  1845,  3Rr.  22;  fotoie  polpted^n. 
Journal,  1846,  S3b.  XCIX  ©.  192),  mxin  berfelbe  bie  S^ad^n^eifung 
liefert  ba§  Saurot'g  2lnfid)t,  bie  Oele  jeigen  bei  80*^  di.  bie  größte 
SSerfd^iebenl^eit  in  i^ren  fpecififd^en  ©emii^ten,  unrid)tig  toar. 

(g§  tüirb  immer  @d^n)ierig!eiten  ^aben,  burd^  einfädle  Ermittelung 
be§  fpecifif4)en  ©etüid^te^  ber  Dele  einen  D'lücffdjluB  auf  i^re  9lein]^eit 
unb  Uuüerfälfd^t^eit  gu  mad^cn. 

Deltoaagen  für  Sti^eerDle. 

Sei  ber  ©eflillation  üon  %^eex  gelten  anfangt  flüd)tige  Dele  über, 
ftield^e  fpecififd^  t»iel  leidster  finb  aU  äßaffer;  bei  fortgefe^ter  S)eftiIIation 
erhält  man  immer  fd^werere  Dele,  ttjeld^e  gar  balb  tia§,  fpecififd^e  @ett)ic§t 
be§  aöafferö  erreid^en  unb  fogar  fd^tt)erer  al§  Sßaffer  finb. 

Um  nid)t  jtüei  Slräometer,  ein  leidstes  unb  ein  fd^were^  anjuirenben, 
l^at  man  Detoaagen  für  2::^eeröle  conftruirt,  beren  @cala  ©rabe  enthält, 
bie  ben  fpecifif4)en  ©elüid^ten  entfpred^en,  in  beren  ©renken  fid^  biejenigen 
ber  S;^eeröle  bewegen. 

2)ie  SeDbad)tung  §eigt,  ba§  bie  ©rabe  biefer  @cala  feineSttjegs  gleidb 
grofe  finb,  fonbern  bafe  jeber  ©rab  einer  fpecififd^en  ©emid^tSjunaljme 
üon  0,005  entfprid^t.  2ßie  e§>  fo  leidet  bei  ©calenaräometern  eintritt, 
ift  eine  Uebereinftimmung  mel^rerer  i^nftrumente  feiten  oor^anben,  ^ä) 
n)itt  be§^alb  bie  fpecififc^en  ©etoic^te  anführen,  n^eld^e  an  gmei  üerfd^ie-- 
benen  fold^er  i^nftrumente  ben  abgelefenen  ©raben  gleid^tommen  unb 
merbe  fofort  'i)k  ^ormel  beifügen,  njelc^e  jeber  biefer  Seobad^tungen 
cntfprid^t : 

100   =  0,840  X  =  0,790  +  (n  .  0,005) 

45140  =  1,020  X  =  0,7925  +  (n  .  0,005) 

500   =  1,0425  X  =  0,7925  -f  (n  .  0,005) 

790   =  1,190  X  =  0,795  +  (n  .  0,005) 
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bei  einem  anbeten  ^nftrumente: 

170  .    =  0,881  X  =  0,796     +  (n  .  0,005) 

400       =  1,000  X  =  0,800     +  (n  .  0,005) 

510      =  ],050  X  =  0,795     +  (n  .  0,005) 

.^iernad)  möchte  man  üermut^en,  bafe  ber  0  ^unft  ber  2Baage  beim 
fpecifif($en  ©ennd^t  0,80  liegen  foU. 

^3^oIgenbe  fpeciftfc^e  ©emidjte  mürben  bann  ben  einzelnen  ©raben 
gleid)fommen : 
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LXXllI. 

lieber  Me  DorfieUung  bes  llo|)l)ti)lomtn0;  oon  Jl.  i^allo. 

©egenüber  ber  grofeen  Söic^tigfeit  bie  ^a^  D^ap^tplamin  in  neuefier 
3eit  fid^  errungen,  bürfte  eg  Den  ^ntereffe  fepn  ju  erfahren,  toie  baSfelbe 
auf  bie  einfac^fte  unb  biHigfte  9öeife  in  gan^  reinem  3uft<ii^ö  bargefiellt 
»erben  !ann. 

®ie  Dor3ügIi($ften  bis  je^t  §u  biefem  Qmäe  empfohlenen  3)letl^oben 
finb  folgenbe:  1)  bie  üon  3^"^"/'*^  luelc^e  auf  ber  9tebuction  be§  3^itro= 
nap^talin§  mit  ©(^lüefelammonium  berul^t;  2)  jene  Pon  ^iria,  ^^^  be= 
ru^enö  auf  ber  3^^f^fe""9  ^^^  t^ionapl^tamfauren  SlmmoniumS  mit 
©(^roefelfäure ;  3)  bie  3)letl^obe  öon  9louffin/*  naci^  tt)elc|er  bag  ^JRitro* 
nap^talin  mit  Qinn  unb  ©aljfäure  rebucirt  n)irb  (ftatt  3^"»^  f«""  "<^^ 
58öttgcr52  au6)  Qmt  angeioenbet  ttierben);  enblid^  4)  bie  ÜJ^et^obe  toon 


W  'änmkn  ber  e^emie  unb  ^^tjavmacK,  S3b.  XLIV  ©.  288. 

öO  2tntialen  ber  ©kernte  unb  "i^liarmaci.^  33b.  LXXVIII  ®.  62. 

öl  aSagnev'ä  5al)re«beric^t  für  1861,  @.  545. 

52  «pol^tec^n.  Journal  S3^.  CLXXIII  @.  480. 
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33  6  ^  a  111  \\  °^  voe^e  ber  je^t  attgemein  gur  Slebuction  be§  9^itrobenjcI§ 
angetpanbteu  (mit  (gifen  utib  ©ffigjäure  nämlicf))  analog  ift. 

®ie  slüei  erften  3Ket^oben  ftnb  jur  ©arfteHung  beg  Dfiap^tplatninS 
int  ©rofeen  ni(^t  geeignet,  ba  baSfelbe  auf  biefe  9öeife  nur  fe^r  fd^lrierig 
rein  ju  erl^alten  ift.  2lm  leid^teften  iDurbe  —  toor  ^a^ren  fc^on  —  in 
^^rn.  ^rof.  SoUeD'S  Saboratorium,  bei  ©elegenl^eit  einer  üergleic^enben 
Unterfud^ung  ber  genannten  3)ietl)oben,  ta§^  ^cap^tplamin  rein  unb  rei(^= 
Ii<i^  nad;  bem  Sec^amp'fd^en  SSerfa^ren  erhalten.  3ebo(^  au^  biefe 
3Ret^öbe  ^at  i^re  aJMngel,  lüeld^e  fte  jur  Slnmenbung  im  ®ro^en  in  ber 
bis  je^t  befannten  gorm  nid)t  fet;r  geeignet  madjen  bürften.  ©iefelben 
ftnb  borjüglic^  in  bem  ^o^en  ©iebepunfte  —  biefer  liegt  be!anntli(^  bei 
über  300"  S.  —  ber  33afe  gu  fuc^en.  ©ine  fo  ^obe  SCemperatur  fann 
nur  mit  35ortl^eiI  üermieben  tüerben,  jumal  o^ne  3"f^l  ^^"e^  bafifd}en 
Körpers  §ur  StebuctionSmaffe  (bel^ufs  Sättigung  ber  ©ffigfäure)  befannt^ 
lid^  bie  SBilbung  frember  Äörper  (beifpielStoeife  Sare^  Sea'S^^  ;3cnnap^- 
tin,  ©d^ü^enberger'S^^  ^tjtalamin  2C.)  nid^t  üer^inbert,  unb  nad^ 
3ufa^  be§felben,  in  ^olge  einer  Ueber]^i|ung ,  beinal^e  ftetS  ein  %\)e\i 
be§  3Rap]^t^Iamin§  in  Slmmoniaf  unb  S'^apbtalin  §erfe|t  n}erben  !ann. 
S)ie  Silbung  be§  fogen.  9^ap^talcSoypbe§  öon  ßaurent  ift  bei  biefer 
Gelegenheit  aud^  fe^r  oft  ju  beobad^ten.  ^^orjüglid^  am  ®nbe  ber  Öpe^ 
ration  tritt  bagfelbe  in  oft  goUIangen,  fc^ön  gelben,  in  Sllfol^ol  nur  f d^toierig 
löSlid^en  (bie  Söfung  opalifirt),  in  SBaffer  unlöglid^en  Ärpftallen  am 
oberen  SC^eilc  ber  9tetorte  abgelagert  auf,  bie  fic^  in  concentrirter  ©d^roefel^ 
fäure  mit  prad^tnoU  üioletter  garbe  löfen.  '^aä)  Saurent  bilbet  fid^ 
biefer  Körper  beim  @r^i|en  beg  3'titronap^taIinS  mit  Ä'alE  ober  93arpt, 
mefeiüegen  fein  Sluftreten  bei  ber  5DarfteIIung  beg  3fiapbt^Iamin§  golge 
üon  nid^t  rebucirtem  3^itronap^talin  fepn  bürfte. 

'^aä)  meiner  §ßeobad;tung  fann  man  aber  t)a§>  3f?ap^tplamin  au§  ber 
mit  ©ifen  unb  ©ffig fäure  rebucirten  3Jiaffe  febr  lei(^t  mit  Söaffer^ 
bämpfen,  ganj  fo  loie  biefe  gegenwärtig  allgemein  mit  bem  Slnilin 
gefd^ie^t,  überbeftiUireu.  3"  biefem  Qmeäe  überfättigt  man  bie  erfaltete 
9lebuclionSmaffe  mit  Äali*  ober  ^Natronlauge  (ein  Ueberfdjufe  berfelben  ift 
ju  üermeiben,  ta  fonft  bie  2Kaffe  ju  ftarf  fc^äumt)  unb  leitet  einen  fräf= 
tigen  S)ampfftrom  ^inburd^. 

2)aä  ^eftiüat  ift  eine  milc^ng  trübe  glüffigfeit,  ganj  ä^nlid^  jener, 
\oel(^e  refultirt  loenn  man  au§  ber  tDäfferigeu  Söfung  eines  ^iap^t^lamin- 


ö^    Stuiialen  ber  SI)cmte  unb  ^^3l)armacie,  iBb.  XCII  @.  401. 

ö4    ^IJoIptcc^n.  Journal  «Bö.  CLXVI  &.  -231. 

ö5    Journal  für  prattijd^e  S^emte,  S8b.  LXXV  ®.  117. 
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•'alje^  bte  Safe  mit  2lmmonia!  augfc^eibet  uub  e^  formt  fid^  anä)  ^ier 
baÄ  fuSpenbirte  ^Rapl^tpramin  nad)  !urjer  3eit  ©tel^enS,  ju  farbtofen, 
toerfiljten  ^ri^ftaHnabeln ,  bie  abfiltrirt  roerben,  fid^  aber  an  ber  Suft 
alSbalö  tiolett  unb  bann  nod^  bunfler  färben.  S)a§  3lbfd)eiben  ber  Safe 
aü$  ber  milchigen  j^Iüffigfeit  in  Oeltropfen  mürbe  aud^  einmal  beobad^tet. 
@§  fep  mir  bei  biefer  ©elegenl^eit  erlaubt  ju  bewerfen,  'oa'^  man  an§ 
ber  l^eifeen,  concentrirten  Söfung  be§  5Rap]^tplamin§  in  Slnilin  beim  ©r* 
falten  berfelben  bie  erftere  33afe  in  iprad^töollen,  großen  ÄrpftaUen  erl^ält, 
mld)e  an  ber  ßuft  biet  beftänbiger  finb  al§  bie  feinen  Ärl^ftaUnabeln 
(eine  Partie  berfelben  färbte  fiep  felbft  nad^  monatelangem  Siegen  an  ber 
ßuft  faum)  unb  jur  äJieffung  mit  ^Bortl^eil  angettianbt  tt)erben  !önnen. 

®ie  SSorjüge  biefesS  S3erfa^renl  finb  in  bie  2lugen  faHenb:  man 
erl)ä(t  birect  unb  in  reinem  S^^ft^^^  ^^^  freie  33afe,  mä^renb  bei 
allen  übrigen  3JJeti^oben  biefelbe,  be^uf^  ber  Steinigung,  junäd^ft  in  ein 
@al5  umgetoanbelt  unb  aus  ber  föäfferiöen  Sofung  teS^  ©aljeS  burd^ 
2lmmonia!  lieber  gefällt  merben  mu§.  33ei  bem  5?erfabren  oon  9louffin 
hingegen  mufe  an^^  bem  bei  ber  Diebuction  be§  9iitronap^talin§  mit 
3inn  unb  ©aljfäure  entftanbenen  5Doppelfal§e  taS»  3^""  5uuäc£)ft  mit 
©d^lüefelföaffetftoff  ober  ©d^loefelnatrium  auSgefd^ieben  toerben. 

®a  ha§i  S^iapl^tplamin  aud^  nid^t  ganj  unlöSlid;  in  3Baffer  ift,  fo  ift 
e^  felbftoerftänblid^,  bafe  ba§  conbcnfirte  SBaffer,  ebenfo  tt)ie  biefe  in  ben 
2lnilinfabrifen  gefd^iel^t,  §iir  ©peifung  be§  5Dampffeffel§,  unb  tia§>  §Rebuc= 
tion!§gefä6  jugleidb  jum  SeftiUationSgefäBe  oerft»enbet  toerben  fann. 
2)urd^  biefeS  3Serfal)ren  ift  bie  gabrication  be§  S^apl^t^laminS  auf  biefelbe 
^ö^e  ber  ^erüoüfommnung  gebrad^t,  auf  ttield^er  gegenrtjärtig  jene  be^ 
2lnilin§  fle^t. 

^eft,  im  2lpril  1870. 


LXXIV. 

Utbtt  Me  iBeßimmunß  unb  bie  fdjiiblidien  ÖDirkungen  oon  dffig- 
ftture-B (impfen  in  ber  £uft  oon  iobriklocülen;  oon  jDrof. 
Dr.  }).  iBollei). 

%u§  ber  fc^roeijerifd^en  poIi^tec^ntf(^en  3eitfd;rift,  1870,  33b.  XV  @.  33. 

^6)  voav  officieQ,  in  gefunb^eitspoligeilid^em  ^^ntereffe  oeranlafet,  bie 
SBefc^affen^eit  ber  ßuft  in  ^abriflocalen,  namentlich  in  ben  3)rucffälen 
üon   auf  ^anbbrud  eingerld^teten  SaummoHjeugbrucfereien,  ju   untere 
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fu(^en.  ßin  vorangegangener  ärjtlid^er  Sefunb  legte  ©eiuic^t  auf  bie  in 
folc^en  ^Räumen  beutlid^  »al^rne^mbaren  ©ffigbämpfe.  Um  ben  Äol^len; 
fäure--  unb  @ffig[äurege^alt  ber  Suft  beftimmen  ju  !önnen,  njurben  in 
einem  9iaume  be§  ßaboratorium§  ^^*orüer[ud^e  barüber  angefteüt,  ob  biefe 
burd^  eine  3Jiobification ,  bejiie^ungStüeife  ©riüeiterung  be§  33runner'' 
fd^en  ^erfa^ren?  jur  33eftimmung  beS  ^euc^tigfeitSge^alte^  ber  Suft 
möglid;  fei;.  S)a§  9kfultat  mar,  bafe  fid^  mit  bem  ^örunner'f^ien 
2lfpirator,  bur(^  frifc^gefällte^,  in  SBaffer  üert^eilte^  @ifenofi;b^i}brat  bie 
©ifigfäure  unb  hierauf,  nad;bem  ber  Suft  if)re  ^eu^tigfeit  entzogen  roar, 
mit  2lepali  ber  ^o^Ienfäurege^alt  beftimmen  laffe.  ©§  ftimmten  einige 
rafd;  l^inter  einanber  vorgenommene  Seftimmungen  ber  ©ffigbämpfe,  bie 
burd}  2luf^ängen  öon  mit  ©ffigfäure  befeuchteten  2;üd;ern  in  ber  tüarmen 
3imnierluft  biffunbirt  inaren,  mit  Jüünfc^enioirert^er  ®enauigt'eit. 

SDer  3lpparat,  beffen  53efd^reibung  id)  glaube  unterlaffen  ju  bürfen, 
tt)urbe  an  Ort  unb  ©tette  gebrad^t,  unb  e§  ergab  fic^: 

a)  in  einem  'J)rudfaale,  beffen  SSentilation  fnadf)  vorgenommenen  58e- 
fiimmungen  mit  bem  ßombeS'fcben  SSinbffügel)  ju  einem  üolI= 
ftänbigen  Suftloed^fel  in  40  3)linuten  auöreic^te,  im  Äubifmeter  Suft 
0,07  ®rm,  @ffigfäure^l;brat; 

b)  in  einem  anberen  ©aale,  ber  befe^alb  ju  bem  ^^erfuc^e  gemä^lt 
n)uvbe,  iveit  er  al§>  notorifd^  ^öc^ft  mangelfjaft  oentilirt  begannt 
toar,  im  üubifmeter  Suft  0,15  @rm.  ©ffigfäure^pbrat. 

^n  beiben  ©ölen  toerben  Seijen  auä  ^oljeffigfaurem  ©ifen  aufge* 
brudt.  ®io  ift  einleud^tenb,  ba§  ber  ©ättigungsgrab  ber  Suft  mit  @ffig= 
fäurebämpfeu  Von  mand^erlei  llmftänben,  i^rer  Temperatur,  ber  ©tärfe 
ber  Seijen,  ber  3}lenge  ber  aufgel;ängten  ©tücfe,  ber  @röfee  ber  §läd^en 
tie  bebrudt  finb  u.  f.  m.  abl}ängt,  —  Serbältniffe  hk  in  ben  beiben 
fraglichen  gätten  faum  al§  gleid^  !önnen  angjnommen  njerben;  bennod^ 
barf  man  bie  grofee  35erfd;ieben^eit  ber  in  ber  Suft  vert^eiüen  @ffig= 
fäuremengen  auf  Sted^nung  ber  Unterfd^iebe  in  bem  Suftmed^fel  fe^en. 

^ä)  befprec^e  bie  gtefultate  biefer  Unterfud)uug  ^auptfäd)lid^  barum, 
•um  bie  fabrifpoliäeitid^  wichtige  grage  in  ätnregung  gu  bringen,  ob  bie 
©ffigfäure  in  ^ampfform  ©d^äblid^feiten  für  bie  2lrbeiter  mit  fid^  bringt. 
2)er  fe^r  grünbli4)e  Serid;t  oon  1869  ber  gabrifcommiffion  be^  (Santcnö 
©laru^,  in  toeld^em  bei  einer  SePölferung  von  etma  30,000  ©inttjo^nern 
fid;  über  4000  ^rucftifc^e  finben,  wo  atfo  berartige  9]ad^forf4)ungen  von 
^ö(^fter  äöic^tigfeit  finb,  fpiid^t  fic^  über  biefe  ^^-rage  folgenbertveife  au§ : 

„Sediere  (bie  (gffigfäure)  ift  unftreitig  bie  mid^tigfte  Seimifc^ung 
(jurSuft).  ©ie  ift  tk  i^auptplage  ber  Slrbeiter,  föelc^e  nad^  ber  ÜJiaff cn^ 
t)aftig!eit  ber   effigfäurebänipfe  bie   ©iftigfeit  ober  ©efä^rlic^feit  einer 


SBoüep,  über  bie  fd)äblic^en  SBirhmgen  tion  (Sffigfäure  in  ber  2uft.        261 

%axbe  —  jmar  mit  Unred^t  —  beurt^eilen,  ©ie  ©ffigfäure  ift  e§,  iBeld^e 
bie  überiüiegenbe  aRe^rja^I  ber  .^autauäfd^Iäge  üerutfadbt,  an  toelc^en 
manche  5Dru(fer  an  ben  ^änben  unb  Sinnen  leiben,  ©ie  !ann  fe(bfi,  in 
3)ampfform  auffteigenb,  jföifd^en  einen  lodferen  §aarlDU(|g  einbringen  unb 
bafelbft  bie  gleid^en  franf^aften  ©rfd^einungen  l^erüorrufen.  ^nSDampf^ 
form  reijt  fie  aud^  bie  ©d^leim^äute  ber  Singen,  ^a\e  unb  3lt^mung§; 
Organe,  ioie  ^ehev  erfährt,  ber  baS  erflemal  eine  5DrucEftube  betritt.  ©5 
wären  üieHeidit  föenige  öeifpiele  aufgufinben,  tno  ein  ganj  ©efunber 
burc^  biefe  kämpfe  franf  geroorben;  befielt  aber  ein  franf^after  3uftaub 
ber  ern)ä^nten  ©d^leim^äute ,  fo  ttiirb  berfelbe  burd^  bie  fauren  3)ämpfe 
unterhalten  unb  öermel^rt.  Suntjenleiben  insbefonbere  fönnen  baburc^ 
au^erorbentlid)  an  53c§artigfeit  junel^men." 

9BeiI  ic^  e^  für  |)ebung  ber  3^^^^^'^/  ^^^  über  ben  ©egenftanb 
l^errfd^en,  üon  3ßid^tigfeit  ^ielt,  nad^  St^atfad^en  ju  fuc^en,  in  toeli^en 
bie  2Birfungen  ber  ©ffigfäure,  n^eniger  getrübt  üon  lüa^rfd^einlid^en  9ieben= 
n)ir!ungen,  ju  %aQ  treten,  befragte  ic^  einen  [e^r  unterrid^teten  unb  alle 
©eiten  feines  ©efd^äfteS  forgfältig  im  Singe  be^altenben  @ct;nefleffig* 
fabricanten  über  feine  Beobachtungen,  ©eine  auSfübrlid^e  Slnttoort,  bie 
er  anSi  30iäl)riger  eigener  unb  au§  nod)  längerer  ^rayi§  Slnberer  i^m 
befannter  ©ffigfabrifanten  fd^öpfte,  lautete  bal^in,  ba^  frifd^  eintre= 
tenbe  Slrbeiter  sumeilen  in  ben  erften  ^agen  über  diä^  ber  ©d)teim= 
baute  ber  Singen  unb  Slt^mungStoerfjeuge  flagen,  bafe  aber  fel;r  balb  bie 
unangenehmen  (Smpfinbungen  nad)laffen  unb  nac^  unb  nad^  gan^  auf* 
^ören,  bafe  bie  Slrbeiten  in  ben  ebenfo  feuchten  unb  üielleid^t  noc^  Mv^ 
meren  ©ffigftuben  als  bie  ^rucfftuben  finb,  jahrelang  üon  benfelben 
Slrbeitern  beim  beften  förperlid^en  ©ebei^en  beforgt  »erben  unb  tia^  nie 
^autauSfd^läge  beobad^tet  ttmrben. 

Ob  bie  birecte  33erü^rung  ber  neben  ber  ©ffigfänre  nod^  eine  9J?enge 
anberer  ^inge  ent^altenben  Seijen,  ober  ob  flü(|tige  öeimifd^ungen  ju 
ben  (|»oläO  ©ffigbämpfen  in  ben  ^rucflocalen,  j.  33.  Äreofot,  bie  SSer^ 
anlaffung  ju  ben  üon  ber  ©larner'fd^en  j^abrifcommiffion  beobad^teten 
Grfc^einungen  geben,  finb  ?^ragen,  bie  genauerer  SSerfolgung  njobl 
inertl^  finb. 
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LXXV. 

Die   iDiekriielebmig   bes   Jpobiums    mit   Brübenuiaffer;    mit- 
getljeilt  oon  Dr.  ©takar  €ed),  Bocent  om  })öli)ted)nirum 

2)ie  2öieberbelebung  be§  ©pobium^  mit  ben  ßonbenfation^iüäffern 
ber  9i D b e r t 'fd^en  Apparate,  lüobei  auf  bie  eigent^ümlii^e  SöirfungiS- 
meife  be^  2lmmonia!ge^alte§  biefer  Söäffer  ein  befonberer  9lad)biucf  gelegt 
trirb,  ift  ber  @runbgeban!e  einer  bem  .^rn.  Dr.  ©i^felb  patentirten 
neuen  3Jiet^obe,  über  beren  SBefen  ic^  9iä^ere^  mitt^eilen  !ann. 

5Dag  ^rincip  ift  ein  ätjnlid^eS,  wie  tüir  e§>  in  einem  ,,3>orfd)Iage" 
^xaV^  (man  f.  ©tammer'^  Qa^reSberic^t  über  3wcferfabrication  für 
1868,  @.  354)  finben,  mit  bem  Unterfc^iebe,  bafe  bie  2öieberbelebnng  mit 
S3rübenir>affer  bereite  praftifd^  burc^gefü^rt  ift  unb  ©elegenl^eit  bietet, 
biefelbe  einer  .^ritif  ju  nnteriuerfen. 

SSon  bö^mifd^en  Quäa^ahxihn  ^at  fid^  big  je^t  nnr  „6üo]fic"  be= 
iDogen  gefunben,  ba§  ^erfal;ren  in  ber  ©ampagne  1869 — 70  forgfäüig 
ju  prüfen. 

5Da  eg  bem  3jereine  cftbö^mifi^er  3i^^^f?<^^^"^^'^"ten  baran  gelegen 
ift,  alle  iReuerungen  auf  bem  weiten  ^elbe  ber  Stübenjuder-'^nbuftrie 
nad;  ^Jloglic^feit  gu  lüürbigen  unb  auf  ^eimif4)em  ^oben  einzuführen,  fo 
befc^lo^  berfelbe  ^rn.  ©ruft  Sßalc^er,  tec^n.  Slffiftenten  üon  ©latinan, 
nad^  iSüojfic  ju  belegiren,  um  einen  üerläfelid^en  Q3erid;t  über  t}a^  3Ser= 
fahren  gu  erhalten.  5Dur(^  einen  in  ben  „^iJereing=33eric^teu"  üeröffent= 
liä)ten  2lrtifel  tüirb  bem  praftifd^en  3"'f^rf'J^i^ifflittß'^  ©elegen^eit  ge= 
boten,  ba§  ^erfa^ren  üoUftänbig  fenneu  ju  lernen,  unb  eg  ift  nun  §u 
ertoarten,  iia^  bie  3)letl;obe  balbigft  eine  größere  ^Verbreitung  gu  getuär^ 
tigen  ^at,  ober  aber  al§>  foftfpieliger  bloper  ^erfud}  ad  acta  gelegt  luirb. 

(S§e  iä)  bie  äJiet^obe  felbft  befpred^e,  »iU  id^  ben  i?oftenpunft  er- 
n^äi^nen,  ba  er  bei  bereite  befte^enben  ^abrifen  oft  einzig  unb  allein 
über  bie  ©infü^rung  einer  Steuerung  entfc^etbet. 

3)a§  ^atentl;onorar  beträgt  für  je  1000  Zentner  toerarbeiteter  S^lüben 
2  fl.,  ber  gefammte  Slpparat  m.it  brei  ©efäfeen  !oftet  2150  fl.  unb  bie 
Särübeninafferpumpc  -500  fl.  —  e§  bürften  fid^  alfo  bie  33ef4)affunggfoften 
für  eine  j5abrif  auf  irenigftenS  3000  fl.  belaufen. 

5Die  im  ;3a'^re  1869  in  ^reölau  unb  ^^rag  abgehaltenen  Öerfamm= 
lungen  praftifd;er  ^^derfabrifanten  liefen  über  bie  SKet^obe  nur  ®ün- 


Sec^,  über  2BieberbeIe6iing  be§  SpcbiiimS   mit  33rübennjaffer.  2ßo 

ftigeg  üerlauten,  unb  ber  mir  üorliegenbe  33eric^t  über  bie  S^efultate  ber 
©ooificer  Kampagne  beftdtigt  tl;eiliüeife  ben  ber  3Jiet^obe  üorauägegangeneu 
diuf,  o^ne  bafe  eä  gerat^en  erfc^eint,  au§  ben  3JlanipuIation§protofcIIen 
einer  einzigen  ^abrif  auf  bie  allgemeine  Unfe^Ibarfeit  ber  3Jiet^obe 
fd^(ie§en  ju  fönnen.  2Bir  fcnneu  ja  eine  (Kampagne  noc^  mit  unferem 
Urt^eil  jurüdf^alten  unb  bie  ©rfolge  anberer  ^^abrifen  abiitarten,  toetd^e 
ba§  3?erfa^ren  aboptiren  tüürben. 

S)ie  ©Dojficer  gabri!  arbeitete  ^euer  unter  ungünftigeren  33erl^ält; 
niffen  a\§>  im  ^Sorja^re,  babei  üerbefferte  fie  i^r  «Spobium  bei  einer 
täglichen  2Re^röerarbeitung  unb  benötl^igte  ein  geringereg  ^rocent  ©alj^ 
fäure.  2)er  3)ie^rüerbraud^  an  ©pobium  betrug  im  Qa^re  1868 — 69 
üclle  6  ^rocent,  babei  Ijatte  man  l^euer  eine  fc^Iec^te,  ftarf  angefaulte 
diübe  ju  üerarbeiten,  lüä^renb  im  ^orja^re  eine  gefunbe  9lübe  §ur  SSer- 
arbeitung  fam.  SüDific  arbeitet  mit  Äinbler'fdber  Saturation,  bie 
©äfte  gelangen  auf  bie  S)ünnfaftfilter  mit  0,12 — 0,15  ^roc.  Sllfalität 
unb  oertaffen  biefelben  mit  0,05 — ^0,09  ^^rec.  Sllfaliiät.  2)a§  ©pobium 
enthielt  im  ^ßorja^re  burd^fc^nittlid^  14,3  ^roc.  CaO, CO*^  unb  ei§ 
ir>ar  nid^t  möglid^,  biefe  ^oben  3^ff6^"  ^erabjubringen,  tüä^renb  eä  beuer 
bei  Slnujenbung  ber  Srübeniuäffer  bis  auf  11,56  ^rocent  bt'rabfanf. 
S)abei  oerbraud^te  man  im  äSorja^re  1  ^roc.  6aljfäure,  l;euer  jebcdb  nur 
V2  ^rocent. 

Ob  man  bie  Slniüenbung  ber  ©aläföure  irirb  ganj  üermeibeu  fönnen, 
bleibt  noc^  unentfd^ieben;  e§  lüirb  jeboc^  üon  Dr.  ©ilfelb  in  Slusfid^t 
geftellt  unb  üon  2lnberen  für  möglid^  gel^alten. 

®cr  2lmmoniafgebalt  beS  SrübenirafferS  in  ©üojfic  beträgt  nur 
0,013 — 0,026  ^roc,  berfelbe  fann  ieboc^  bis  ju  0,5  ^roc.  fteigen. 

5Die  2lbnu^ung  beä  ©pobiumS  ift  eine  geringere,  toeil  t>a§>  .^oc^en 
unb  kämpfen  in  einem  unb  bemfelben  3lpparate  gefc^ie^t.  S)ie  Sebie* 
nung  ber  2lpparate  erfcrbert  brei  3)tann,  tneld^e  bie  ?^üllung  unb  QnU 
leerung  ber  ©efäfee,  fomie  tia^  Äo^en  unb  ^Dämpfen  beS  ©pobiumS  §u 
beforgen  b^ben,  —  eS  ift  mitl^in  im  ^ßergleid^  mit  ber  alten  SJiet^obe 
!ein  3Jie]^rauftüanb  an  SlrbeitSfraft  nöt^ig. 

^a  man  bei  ^elinef'fc^er  Saturation  gleichere  Säfte  üon  geringerer 
Sllfalität  erhält,  als  eS  bei  Äinbler'S  3}Iet^obe  möglich  ift,  fo  bürften 
mit  ^elinet'\ä)er:  Saturation  arbeitenbe  gabrifen  bei  2lnn)enbung  ber 
58rübenir>affer=Spobiumir»äfc^e  beffere  S^efultate  erzielen. 

®ie  2lnah;ie  eines  neuen  unb  eineS  mit  33rübeniDaffer  toieberbelebten 
SpobiumS  ergab  in  100  ©etoi^JtSt^eilen : 


2g4  SWiSccfleiu 

■DJcucS  ©pobium. 

^euc^tigteit 6,3    "^xoc. 

ÄD^Ie  iinb  imlö§n<^e  Xifixli  .    .  11,02      „ 

CaO,  CO^       8,00      „ 

CaO,  3  PO'i 74,20      „ 

CaO,  S03        0,30      „ 

99,92 

SBieberbelebteS   (gpobium. 

^eudtitigteit  . 3,50      '•:i3roc. 

tot)le  unb  iinlögüc^e  X^eile     .      9,85 

CaO,  C02 11,799 

CaO,  3  POS 72,850 

CaO,  S0:<         1,789 

99,788 

0§ne  auf  bie  betaillirte  33ef^reibung  ber  patentirten  Äod^a^parate 
nä^er  eingeben  ju  tüoüen,  t)a  bie  gräfl.  ©tolberg'f^e  3}^afd^inenfabri£ 
ju  3Jiagbeburg  bie  alleinige  Lieferung  berfelben  übernommen  l^at,  tt)itt 
icb  nur  noc^  jur  Drientirung  bemer!en,  ba§  mit  bem  neuen  3Serfal^ren  tpo^l 
ein  SDHnberüerbraud^  an  ©aljfäure  erhielt  tüerben  fann, 
tia^  l^ingegen  baä  ©äuren,  ta^  ©ä^ren  unb  bie  äöäfd^e,  ha^  Äod^en 
mit  33rübcniDaffer,  folüie  öa§  kämpfen  unb  ©tü^en,  einen  SCurnuS  öon 
Slrbeiten  unb  SKanipulationen  barfteUen,  bie  jufammen  biefelbe  3eit  in 
Slnfpru^)  nehmen,  lüel^e  bie  getoö^nlic^e  SUlet^obe  erforbert,  —  ba^er 
bie  35ermut§ung  mand^er  gabrifanten,  ta^  man  bei  Slntoenbung  ber 
SSrübentüäffer  fogar  bie  ©ä^rung  erfparen  Bnne,  unbegrünbet  ift. 

^rag,  im  Wläx^  1870. 


Mxsctiitn. 


Ueber  baS  Slufftedfen  ber  boppelten  |)anbfurbeln. 

S)ie  iSeobad^tung  ber  öielfältigen  ÜJiafci^inen  unb  2lpparate,  voelijt  buvc^  swci  auf 
einer  ä[c^fe  befeftigte  |)aub!urbeln  bewegt  rocvben,  jeigt,  ba^  bie  bt^nomifc^en  25erptt= 
niffe  fol^er  turbelad^fen  bei  bev  Sonftruction  meift  entrceber  nidit  ridjtig  nerftanben 
ftnb,  ober  nic^t  entfpred^enb  berücfftf^tigt  »erben.  2Bie  bei  jebem  Ä'urbeImed^Qni§mu§ 
rcirft  an  ber  Slc^fe  eine  üeränberlic^e  UmfongSfraft  rcegen  ber  3SeränberIid^teit  be§ 
^cbelarmeS,  an  n3eld)em  bie  jtriebtraft  bei  ben  öerjct)iebenen  Äurbelpofttionen  angreift, 
unb  biejenige  Slnorbnung  ift  felbftterftanblicb  bie  rid^tige,  meldte  jene  SBeränbevIid^teit 
möglid^ft  einfd^ränft.  'Man  finbet  nun  beinat)e  burc^ireg  entttjeber  bie  beiben  Äurbeln 
einanber  gegenübergeftetit  ober  unter  einem  rechten  Sinfel  oufgeftecft.  ^ür  93eibe§ 
werben  ®rünbe  angefiil^rt.  „S)a  ber  ajJenfd}  mit  weniger  Slnftrengung  bvüdenb  unb 
Jd^iebenb  arbeiten  fann,  al§  jiel^enb    unb   l)ebenb,   fo    wirb  i^m  bie  Umbrel^ung  ber 
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tuvbel  an  allen  Stellen  im  greife  nici)t  gleid)  fd)aier,  unb  o§  ifl  beßi^alfc  äWecf mäßig, 
bie  beiben  Äuvbel^orner  einanber  gegenüber  ju  fteüen."  @o  fogt  ein  befannteS  Je'^rbnc^ 
bev  2)iecl)anit.  ©iel)t  man  nnn  aber  sroei  5lrbettern  ju,  reelcJ^e  mit  einiger  5lnftvengnng 
an  einem  ber  üielen  fo  angeorbneten  $afpel  befc^äftigt  finb,  fo  erteitnt  man  leidet,  bei 
bie  Umfangfifraft  eine  außerorbentlic^  »ariable  ift.  ®ie  tobten  ^nnftc  fallen  bei 
beiben  Änvbeln  jufammen,  nnb  erforbeit  bie  ©eiregung  ber  le^teren  über  bie  erftercn 
^inrocg  eine  bejonbere  5!lnftrengung,  roetd^e  für  bie  9hbcit?4eiftnng  ebcnjo  na(^tt)eilig 
ift,  al§  bie  in  ber  äRitte  sniifc^en  ben  tobten  ^?nn!ten  eintretenbe  t3ert)ältni6mä§ig  große 
(Sefc^roinbigfeit.  3ln«  bicfem  (äriinbe  «erben  üielfac^  bie  Ä'nrbeln  um  einen  regten 
Söinfel  Derfegt,  nnb  tl)atfäcf)Iic^  «äre  biefe  2lnorbnung  bie  richtige,  »renn  bie  bnrc^ 
ben  3lrm  auf  bie  kurbeln  ausgeübte  jtriebfraft  eine  conftante  wäre.  S)a  nun  aber 
ber  2lvbeiter  auf  ber  einen  (Seite  be§  ÄmbelfreifcS  bei  gleidier  Slnftrengung  eine  größere 
Äraft  augjnüben  toermag,  jrie  auf  ber  anberen,  unb  ba  na!^eju  auf  biefelbe  ®cite  bie 
5Witmirtung  be§  ©ewicbteS  ber  bewegten  ÄDrpert:^eile  unb  ber  Änrbeln  fällt,  fo  befinben 
fict)  je  n)äl}renb  einer  beftimmten  Qiit  beite  Surbein  balb  auf  ber  günftigen,  bolb  auf 
ber  ungünftigen  Seite.  2Bäl)renb  alfo  bei  ber  ©egenübcrftellung  ber  Äurbeln  bie  5Be= 
lüegung  mäi^renb  einer  Umbrel)ung  in  jtrei  ungcfäijr  gleiche  ^^erioben  gettieilt  wirb,  fo 
Ijat  man  bei  ber  Slnfftedung  unter  90"  für  ben  gleichen  iffieg  eine  einzige  'iperiobe,  in 
n)eld,er  jwar  bie  3)ifferenjen  ber  größten  unb  fleinften  Unifangsf'raft  Heiner  finb,  bie 
aber  it)rcr  grij^eren  Säuge  megen  für  bie  Slrbeiter  norf)  unbequemer  werben  fann,  wie 
jene  beiben  'i^erioben.  j)a  wir  alfo  einerfeitg  auf  beiten  Seiten  be§  ÄurbeltreifeS  fe^r 
üerfc^iebene  itriebfräfte  l^aben,  ba  aber  anbererfeitö  bie  tobten  ''fünfte  ber  beiben  Äur= 
beln  nidjt  jufammcnfallen  bürfen,  fo  lendjtet  ein,  baß  ber  cort^eil^aftefte  2lufftecfung§= 
winfel  jwijc^en  900  nnb  1800  liegen  muß,  unb  baß  man  benfelben  fo  ju  wät)len  Ijat, 
ta^  ftet§  bie  ungünftigfte  ^^DfitiDu  ber  einen  Äurbel  mit  ber  günftigften  ^^3ofition  ber 
anberen  Äurbcl  jufammenfalle.  Sine  Untcrfudjung  in  biefer  SHiditung  ergibt,  ba^  ein 
SBintel  toon  1200  biefer  SBebingung  entfpridjt.  2)a  e§  bie  §erftellnng  nirf)t  im  minbeften 
erfd)mert,  bie  kurbeln  unter  1200  aufjuftedfen,  ba  aber  baburd;  bie  SlrbeitSleiftung 
eine§  äWeimännigen  §afpet§  erl^ö^t  wirb,  fo  ift  bie  S^'^atfadbe  üerwnnberlid^,  bag  man 
ganj  allgemein  feineii  ©ebrauc^  baoou  madjt,  fonbern  bie  Äurbetn  meifl  eiuanber 
gegenüberftellt.  33ei  anbauernb  in  iöcwegung  fte^enben  §afpeln  ift  bie  burc^  richtige 
"flufftedung  ju  erjielenbe  33erbeffa-ung  gewiß  al§  eine  wefentlid^e  unb  fet)r  bead^tene^ 
wertt)e  gu  bejeic^nen.  S.  ?inbe.  (53a^erifd^e§  ^^li^uft^f"  i'"b  ®.werbeblatt,  1870 
S.  60.) 


^^eftimmung  be§  OfJeibungscoefficienten  t>on  ©ifen  auf  SiS;  üon  ^rofeffor 
;3.  ÜKülIer  in  greiburg. 

SBä^renb  ber  legten  j^roftperiobe  lieg  icb  burc^  einen  meiner  3uf)örer  33erfud)e  jur 
^eftimmung  be§  DieibungScoefflcienfen  Don  Sifen  auf  @i§  anftellen.  3)er  junge  SRann 
l)ielt  auf  feinen  Sc^littfdju^en  (neuerer  Sonflruction  mit  glatter  SBaljn)  ftel^enb  eine 
^e  ber  Waage  in  ben  |)änben;  an  berfelben  tcar  eine  ftarte  Schnur  befeftigt,  mittclft 
welcher  it)n  ein  gweiter  Sc^littfc^u^)läufer  auf  bem  (Sife  fortjog.  S3eim  53cginn  ber 
Bewegung  geigte  bie  ^eberwaage  eine  3w9fvaft  öon  10  bt§  12  'iPfunb,  wäbrcnb  beö 
lCaufe§  aber  fd^wantte  fic  nur  swifd^eu  2  unb  4 'ipfunb.  ®a  ber  junge  ^Ufann  125 'iPf unb 
wog,  fo  beträgt  bemnad)  ber  fraglid^e  9ieibung§coefficient  beim  33cginn  ber  ^Bewegung 
8  bi§  9  ^^roc.  ber  Saft,  wät)renb  ber  33eit)egung  aber  nur  1,6  bi§  3,2  ^rocent. 
(^oggenborff'ä  Slnnatcn,  1870,  S3b.  CXXXIX  S.  505) 


Sunglep'g  Slpparat  jum  ©ntfernen  be§  SlufeeS  a«l  ^eijrö^ren. 

S.  Sunglcp  »erwenbet  ©ampf,  2uft,  ober  brennbare  glüffigfeiten  jur  (Sntfernung 
be§  9iuge§  ober  fonftigen  2lbfat3e§  au§  bem  inneren  ber  ^eijrol^ren,  unb  l^at  fi^ 
bierfür  einen  befonberen  Slpparat  patentiren  lafjen. 

S)iefer  befielt  au§  einer  9iö^re,  welche  in  ben  ^eijrofiren,  3^9^"  JC.  i)\x\  unb  l^er 
gcjogen  wirb,  entweber  Bon  ^anb  ober  burd)  ajiafdbinenfraft,  unb  in  lüeld^e  au§  einem 
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©eiieratüv  obev  9?ejevttoir  Suft,  2)ainpf  otev  ^lülfigf^it  unter  ®vu£f  einflrcmt.  3)itrd; 
bie  Sirtuni;  tcr  t'uft,  be§  ®ampfe§  jc.  wirb  ber  SJug  ober  bte  foiiftig^n  9lblagerungen 
ton  ben  (Seiten  be§  ^eijro^re^  abgezogen,  unc  au§  benifelben  i)inau§  getrieben. 

lieber  tia^i  @nbe  ber  9?i3t)re  wirb  juireilen  eine  Äüppe  befeftigt,  meldte  entmeber 
niit  gerabe  ober  fd)räg  gebotjrten  ?öc^ern  für  beu  2lu§fiiiö  ber  üertrenbeten  f^li'ffiy^ffit 
oerjeljen  ift;  ferner  fann  ba§  ^cl)r  ober  bie  Äappe  mit  ©c^uaujen  ober  älfunbftücfen 
anögerüflet,  ober  glcdeniörtnig  erweitert  unb  bnrc^bof)rt  feljn. 

^n  einzelnen  'Jäöen  roirb  ein  rotirenber  ©c^aber  ober  eine  Schraube  (ät^nlic^  einer 
(£cf)iff§f(^ranbe)  am  Snbe  beS  9{ot)re§  angebradjt,  um  ben  SHiiß  au§  ben  9iö^ren  ju 
entfernen,  nadjbtm  berfelbe  abgeftc^en  ift.  2{u§  bem  SJorber»  ober  ^interenbe  be§  Apeij» 
rot)re§  fann  ber  ^tuß  entweber  in  einen  iBe^älter  faüen,  ober  bie^i^e  ber  einftromenben 
^Uiffigfeit  fann  fo  ijoä)  fe^ii,  'iia^  berfelbe  foglei^  beim  SlbRoßen  üerjet^rt  wirb,  in 
welkem  galle  nur  bie  unüerbrcnnlid)en  jRücfftänbe  j^u  entfernen  fmb.  Ta§  äußere 
®nbe  be§  9fieinigung§ro^re§  wirb  mittelft  eineä  biegfamen  ober  geglieberten  9f{D^reS  mit 
bem  ®enerator  ober  SReferüoir  in  SBerbinbung  gebracht.  2ln  Orten  wo  bie  §i^e  für 
ben  iärbeittr  ju  grcfi  wäre,  wiib  ein  SfJantel  ober  Sc^tlb  benu^t,  wel(^er  mit  ?öcf)ern 
tierfel)en  ift,  um  bie  SieinigungSro^re  l^inburc^  ju  fteden.  Qnx  Entfernung  be§  Siußeä 
auä  bem  5?c^älter,  in  welchen  berfelbe  au§  ben  9iöt)ren  geworfen  wirb,  bient  ein  9io^r 
mit  barin  liegenber  Sd^raube,  beffen  (£nbe  bei  Sd^iffen  tmä)  bie  ©eitenwänbe  in  ba§ 
SBaffer  miinbet.  (Mechanics'  Magazine,  ^luuar  1870,  @.  44;  pfli}tec^nifd^e§  Sen^ 
tralblatt,  1870  ®.  518.) 


ilJJafc^ine  jum  Entleeren  unb  ^^üüen  t>ou  ©a^retorten. 

S^ie  gewöt)nli^e  i'fet^obe  be§  @ntleeren§  nnb  giiüen?  ber  ©aigretorten  ift  eine 
beidt)werlidj)e  nnb  foftfpielige,  weßl^alb  bieß  nad^  einer  (Srfinbung  üon  §olben  unb 
28eft  burd)  eine  befonbere  äfiafdjine  bewerfftelligt  werben  fott.  Ouer  Dor  ben  Sietorten 
läuft  auf  einer  (Sifenbal^n  burc^  bie  ganje  l'änge  be§  SJetorten^anfe^j  bie  2)Jafd^ine, 
welche  junäc^ft  au§  einem  fdjmiebeeijernen  3Bagen  befielt,  ber  ben  Äoljlentric^ter,  bie 
güUj(^aufeln,  bie  ©utteerungefrüden  nnb  bie  53etviib8mafc^ine  tragt. 

Surc^  ben  Srid^ter  gelangt  Äof)Ie  in  bie  brei  barunter  befinblidjen  'JiiÜfc^aufeln. 
2)iefelbeu  fönnen  m-ttelft  geeigneter  33orgeIege  bi§  an  ba§  ©nbe  ber  jn  fpeifenben 
9ietorten  eingeftcdt,  l^ierauf  felbftt^ätig  gebretjt  nnb  entleert  werben,  wobei  fic^  ber  ^n^alt 
gleid)förmig  in  ben  3ietorteu  au§tl^eilt.  ©djUeßlic^  werben  bie  Schaufeln  wieber 
I:)erau§gejogcn. 

3ur  (Sntfernung  ber  Äcl^!§  werben  Siechen  ober  Srücfen,  oberhalb  ber  (Schaufeln 
gelegen,  benu^t,  weldje  nad^  bem  (Sinfo^ren  in  bie  SJetorten  nertical  geftettt  werben, 
um  beim  gui'i'dä'^^^'i  ^»^^  S^i^olt  mitjunetjmen. 

3u  bemerfen  ift  noc^,  baß  nad}  hew  (Svfinbern  bie  9ftetorten  eigenS  angeorbnet  finb, 
fo  baß  ftet§  je  brei  gugleic^  geöffnet  nnb  gefdjloffen  werben  fonnen,  iiicburd^  bie  2lrbeit 
febr  befc^Ieunigt  wirb.  Sie  2;t)iiren  finb  fo  conftruirt,  baß  fie  ol^ne  ^erfc^mierung 
bidjt  fdiließen. 

5Bei  2lnwenbung  biefer  'ätpparate,  weld^e  .^anb^fibe  unb  Somp.  in  Serbt) 
iBritarinia  Works)  bauen,  fönnen  18  SfJetorten  binnen  20  2)iinuten  entleert 
nnb  wieber  gefüllt  werben. 

SJou  biefen  tDiafc^inen  finb  mehrere  auf  ben  2llliance--®ai?werfen  in  2)nblin  mit 
(Sr'olg  iii  Xt)ätigfeit;  bafelbft  finb  fogenannte  Soppefretorten  in  SBenußung,  iveldje  ton 
beiben  (Snben  au§  gefpei^t  werben,  mitt)in  jn  beiben  Seiten  fe  eine  ä)fafdiine  aufgefteüt 
ift.  (Gegenwärtig  werben  fämmtlic^e  Üietorten  in  biefer  (Sa^anftalt  mittelft  üier  SDiafc^inen 
bcbient. 

SJIit  gleichem  (Srfolg  würbe  biefe  9{etortenfpei§mafd^ine  burd)  bie  SI)artereb  ©a^S- 
gefeÜidiaft  auf  beren  Sonboner  Sßerfen  erprobt  unb  fie  foU  auf  ber  jur  3<it  im  i3au 
begriffenen  neuen  Einlage  in  8udton  eingefübrt  werben,  weßfjalb  bie  Üietorten  bem 
neuen  ®t)ftem  gemäß  angelegt  fmb.     (Mechanics'  Magazine,  gebruar  1870,  ®.  155 ) 
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Surrogat  für  ba§  Tupfer  in  ber  Daniel I'fd^en  Äette. 

3)tan  iiel^me  geiBÖ^nlic^e  3iinifolie,  polive  fie  iiub  tauci^e  fie  tu  eine  fel^v  »evbiinnte 
Äiipferlöfung  in  5Bevbinbuiig  mit  einer  fc^wad^en  SBolta'jd^en  Batterie.  3u  15  bi§ 
18  ©Innben  luirb  fic^  ein  feft  aiil^aftenber  Ueberjug  oon  Äupfev  auf  bem3inn  abgefegt 
t)aben;  bie  *^lQtte  fann  aUbann  hüxd)  Söiegeu  in  bie  geeignete  'govm  gebvacfjt  unb  al3 
ÄupferplQtte  in  bcv  33attevie  üerrcenbet  »üerben.     (Selegrapt;.) 


Heber  2lnalvfe  ber  3io^jucfer  ol^ne  2lntr>enbung  be§  ^olarifation^; 
inftrumenteS ;  üon  3;;  aü  eruier. 

(S§  batte  ftd)  in  bev  legten  3^''  i"  ^avi§  ba§  ©eviid^t  üerbreitet,  ba^  einige 
Sbenüter  übereingefommen  »även,  bei  bev  ■Jlnalt^fe  bev  jHoljräucfev  eine  2)?et^obe  anjn= 
tuenben,  toeld^e  obne  3"^i'lfena^me  ber  ''^Jolatifotion  ftets  übereinflimmenbe  9iefuliate 
lieferte.  ®ie  9taffinabeure,  anfangt  ßon  biefer  Uebereinftinunung  beflecken,  benievtten 
aber  balb,  ta^  fie,  ben  (Srgebniffen  ber  2InaI^{en  gegenüber,  SBerlufte  erlitten  unb 
ebenfo  fanben  bie  35erfäufer,  ta^  biefe  Srgebniffe  mit  ben  oon  i^ven  eigenen  S^emilern 
wad)  bev  alten  aJtet^obe  erl^allenen  nic^t  iibeveinftimmten. 

Um  ber  @ac^e  auf  ben  ©runb  ju  tommen,  manbte  man  bie  Jift  an,  ben  3ucfevn 
or^anif^e  ©toffe  betjumifc^en,  welche  feine  2ljcbe  ^interliefjen;  man  erl^ielt  nun  ganj 
übeimäßige  3i'dfi^9f^Qltf'  ®^  ergab  ftd)  entli^,  ta^  bie  S^^emiter  reine  g-antafie^ 
SInalpfen  lieferten,  inbem  fie  nic^t  ben  organifc^en  Diid^tjucfer  au§  ber  ^-ifferenj 
[100  —  (3ud'er  -|-  2lfd;e  +  Söaffer)]  beflimmten,  fonbern  üielmeljr  bie  SRenge  be§= 
jelben  ju  'Vi^  bev  iüfd^e  annahmen  unb  bann  ben  3iiffsi'"  ^^^'^  ©ifferenj  bevec^= 
neten  ! 

ü)Jögltc^evmeife  fann  bieg  pweilen  ber  2Ba^rf)eit  entfpvcd^en,  boc^  mivb  man  in  ber 
Siegel  ju  r>iel  ober  ju  menig  3i'cf^i-'  erl)alten. 

3)ie  Uebereinftimmung  Der  oou  35erfc^iebenen  ^ievnad^  gemachten  21naltjfen  bemei§t 
alfo  rceiter  nic^t«,  al§  ba^  eben  alle  biefe  ''2Inali)fen  falfd^  fmb,  mäbvenb  bie  geroiffenl^aft 
angeftellten  Unterfuc^ungen  meift  abmeid^enbe,  aber  bafiir  rid)tige  3*11)1^"  liefern  mupten. 
(Journal  des  Fabricanis  de  sncre,  ^'^^^'S-  ^i  ^^^-  52.) 


Unter)(^iebe  in  ber  3i^fa"^i^ißi^fc§ung  geirtö^nli4)en  3Saffer!§  unb  barauS 

gebilbeteu  GifeS. 

2)ie  nac^folgenbe  33eobad^iung  geljort  ju  benjenigen,  üon  welchen  man  anneljmen 
foüte,  fie  fey  fc^on  früf)er  üon  2lnbaen  gemadjt  »erben.  S)a  id>  aber  in  allen  ben 
Serten,  ttiorin  id)  einen  ?iuffc^tu6  über  biefelbe  evmarten  fonnte,  ben  Ajanbbüi^ern  Don 
©erjeliuS,  ®melin,  Otto,  in  bem  Annuaire  des  eaiix  de  la  France, 
in  2)u  pa§quier'§  taux  de  source  et  caux  de  riviere,  in  ben  i^'^^^^^^^'^''^^'^" 
Don  iSerjeliuö,  fomie  bem  öon  Siebig,  Äopp,  iißill  :c. ,  nichts  über  bie= 
felbe  finbe,  tl^eile  ic^  fie  mit.  Saß  beim  tl)eiln3eifen  unb  ruhigen  ®efrieren  Bon  »Salj^ 
iöfungen,  icie  j.  33.  Don  2)iecrmaffer,  ber  flüffig  bleibenbe  J^^eil  eine  concentrirtcre  Jöfung 
barftellt,  mäbrenb  bev  gefrorene  nur  wenig  üon  ben  @alsen  entljält,  ift  befannt,  nid^t 
ober  tsa^  tiefe'ä  33erf)ältnip  fid)  bi§  auf  bie  gemö^nlic^eti  Brunnen»  unb  ^lußn'äffev  k., 
felbft  folc^e  bon  ganj  geringer  .f)ärte,  erftredt.  Sß 

2)ie  sßeftimnmng  be§  ^2lbbampfnng§rüd[tanbe§  Bon  gefc^mctjenem  @eeei§  ergab  fo 
auffatlenb  loenig  fefte  SSeftanbtljeile  im  33ergleid}  ju  früher  gemadjten  ätjnlic^en  iße- 
ftimmungen  im  Seeicaffcr,  ia^  [d)  mic^  beflimmt  ja"^ ,  ber  ^adjc  etrt)a§  rceiter  nadj» 
jugc^en. 

SBeil  ber  ®et)alt  an  fefteu  S8eftanbt:^ei(en  im  SBaffer  ber  ©een  ebenfo  nienig  eine 
unDeränbcrlic^e  ©roße  ift,  mie  bevjenige  ber  Cluell=  unb  'g'"i3"'äffeT,  ttJotltc  i^  nidjt 
bie  33ergleic^ung  teg  Sife§  mit  bem  Dor  ga^ren  gefd)iipften  iPaffer  Dorne^men,  fonbern 
ließ  au§  bem  3ii'''^^'-"  ®f^  9*^"ä  ä^  gleid)er  Qih  äÖaffer  fc^ijpfen   unb  tjon  bem  na^e 

o6    3)ian  f.  bie  betreffenben  SSerfuc^e  Bon  jHobinet  im  pclptec^n.  i^oui'i'a'/  1862, 
«b.  CLXV  e.  146. 
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an  bcrfelbeii  ©tcüe  gcbUbeteu  Sife  fammelii.  2)a§  ©cetpaffer  mie  ba§  au»  bem  ©d^mcläeit 
bc§  ®eeetje§  ^crüovgegangene  erfd)ieren  flar,  rDinben  aber  toä)  filtvirt  mib  üoti  einem 
jebcn  1  ?iter  abgebatipft,  enblic^  ber  Siiidftaub  unter  ben  üblidjen  SBorfic^tSma^regeln 
bei  1100  g.  getrccfnct  unb  ab;?ett)ogen.  2)a§  ©eewaffer  Ijinterlie^  nom  Siter  0,128 
®vm. ,  ba§  ei§n?affer  0,026  ®rni.  (£§  ift  uic^t  ju  gweifeln ,  la^  I^ärtere  Säffer  al§ 
ba§  be§  ßü^djerfecS  (unb  c§  ift  ja  nid^t§  ©eltene«,  baß  ba^  3Baffer  öon  Oueüen  unb 
Säcken  an  feften  33eftanbt^eiJeu  im  Siter  bi§  auf  0,4  ja  0,5  ®rm.  ent^ä(t)  buvc^  ®e= 
frieren  in  ebenfo  ftarfem  33erf)äItniB  roie  ba§  Seetüoff er  au  ^"jörte  verlieren,  unb  Uinftänbe 
ftub  auc^  benfbar,  in  rcelc^en  man  biefe  @rfc[)einung  ju  DJn^en  ,^ie^eu  fann.  Dr. 
«oltei?.     (©d^iveijerifc^e  pol^tec^nifc^e  3eitfd^rift,  1870,  «b.  XV  <B.  33.) 


2lntüenbuttg  ber  f(^föefligen  ^äure  in  ber  Bierbrauerei. 

«Sc^on  feit  einiger  3eit  icenbet  man  in  ber  ungarifd).'n  äJJaiSbrenuerei  mit  5BDrtf)ei{ 
eine  oerbünnte  Sofung  non  f^trefliger  ©äure  beim  Ginmaifdien  an,  in  ber  Stbftc^t, 
fjierburcf)  eine  Ijc^erc  2llEof)oJauebeute  ju  erjielen.  ö7 

92euerbing§  ^t  ber  Snglänber  @.  S3eane§  bie  fdjwcflige  ®äure  auc^  in  bie 
53:erbrauerei  eingeführt,  inbem  er  ftd)  bie  ^(nmenbung  berfelben  patentiren  ließ,  fep  e& 
in  ®a§fprm  ober  in  rcäfferigec  Jofuug,  ober  in  ^''^'t"  ^o"  neutralen  unb  fauren 
fc^roefligfauren  ©aljen  Don  Üiatron,  Äali,  Aalt,  iD?agnefia,  Slmmoniaf  unb  £f);nierbe. 
!j)iefe  ©ubftanjen  rcerben  bem  9ioI}materiaI,  bem  D)Jalj  ober  3i"f^i^'  entweber  birect 
jugefe^t  ober  in  rcäfferiger  Söfung,  ttielAe  man  toor  bem  Gintritt  beSfelben  in  ben 
^I>Jaifd)bottic^  ober  mä^renb  be§  (äinmaifi^en?  jugibt;  »orjuäieljen  ift  e§,  bie  rcäfferige 
Sofung  Don  fd}tDef(iger  ®äure  ober  bie  fc^mefligfauren  ©alje  ipä^renb  be!§  (SinmaifdjenS 
äujufe^en. 

®ie  35erfuc^e  iceli^e  früf)er  bei  Qn'iai}  ßon  fd)WefIiger  ©äure  nad^  ber  (Säbrung 
gemacht  würben,  t)atten  nur  ben  3^'^'^  '^'^^  ®aueriDerben  ju  terbinbcrn,  unb  bie 
@ifat)rung  l}ätte  oor  ber  Srfinbung  Don  53eane§  eber  ju  ber 5ßorau§fe^ung  verleiten 
fönnen,  ta^  bie  fc^weflige  ©äure  in  ber  ^^Jl^afe,  rcelc^e  S3eane§  üorfc^lägt,  angercenbet, 
einen  flörenben  ©inftuß  auf  bie  (Sä^rung  ^aben  unb  ia§i  Sier  »erberben  müßte. 
9Jid^t§beftott)eniger  glaubt  er  gefunben  ju  Ijaben,  baß  burc^  fein  Serfabren  bie  Oualität 
beä  33iere§  im  (äegentt)eil  Derbeffert  unb  eg  bebeutenb  Ijaltbarer  gemacht  roerbe,  at§  ba§ 
auf  gercij^nlic^e  Seife  gebraute  ©etränt. 

8eaue§  empfteblt  üorjugsroeife  bie  Sluioenbung  be§  fauren  fd)tt?efligfauren  9fa= 
trons,  beffen  roäfferige  Scfung  ta^  blaue  2acfmu§^3apier  fc^wac^  rötljet  unb  bem  rotten 
SarfmUi'papier  einen  ©tid)  in'^  Sieigraue  ert{)eilt.  (Sr  nimmt  ungefähr  450— 5G0  ©rm. 
biefe?  ©al^eö  auf  290  Siter  SFialj,  ober  wenn  man  3iider  auatenbet,  450 — 560  ©rm. 
©al5  auf  100  Äil.  Quder. 

SBenn  er  gasförmige  fc^rceflige  ©äure  anmenbet,  fo  läßt  er  ta?'  gefd^rotete  2)?al^ 
auf  feinem  ffiege  jum  SUJaifc^bottic^  burcö  eine  '2ltmofpljäre  üon  f^roefliger  ©äure  fallen. 

3)a§  iörauoerfal^ren  ift  ganj  ba§  gemö^nlid^e.  ©obalb  tnS  SBaffer  im  93iaifc^= 
bottid^  jur  Slufua'^me  be§  5DJaIje§  bereit  ift,  nub  mät)renb  be§  Sinfc^ütten?  be§  legteren, 
fügt  man  bie  oben  angegebene  3JJenge  toon  faurem  fc^mefligfaurem  SJatron  ju. 

Qm  ^aüe  man,  rcie  e§  äurceilen  üblic^,  'üaS^  SDialj  mit  bem  äBaffer  oter  einem 
Sl^eil  besfelben  cor  bem  Eintritt  in  ben  aj?aifd)bctli(^  mifdjt,  ift  e§  uoräujie^en,  t>a^ 
fd^rcefligfaure  ©alg  mit  bem  trodencn  2}?alj  ju  milchen. 

2lud)  tanu  man  ba§  ©als  t^^i"  SBaffer  Dor  bem  Siumaifc^en  äufe^en,  ober  jum 
2:t)eil  biefem  unb  jum  2;t)eil  bem  9)Jalje. 

3m  Uebrigen  wirb  am  gewöl)nlid)en  33rauüerfat)ren  nidjt«  geänbevt. 

2lngeb;ic^  er:^ä(t  man  na^  biefer  5ßorf(^rift  ein  corjüglic^eg  33ier  ton  lichter  garbe, 
welche»  fic^  rafc^  flärt  unb  gut  ert)ält.  (2lrm  eng  au  b'ö  Genie  industrie],  ^fioDember 
1869;  batjerifc^eS  3nbuftrie=  unb  ©cwerbeblatt,  1870  ©.  27.) 


aRan  f.  barüber  polt)te(^n.  Journal  ißb.  CLXXXVIII  ©.246  unbiBb.CXCIII 

©.  83. 
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Ueber  2lnilinbilbung  au§  2lmmoTiia!  unb  ^^encl. 

3u  bei-  ajhifterjeitung  für  ^^ärOerei  jc,  1869,  ^Jr.  21  (baraii§  im  polljtec^ii. 
Journal  33b.  CXCIV®.  452)  luivb  angegeben,  e§  U'V  einem  ^ui.  ^ßervoii  geluni^eii, 
burd^  2Jtif(^ung  ber  beiben  genannten  Äövper,  ben  legieren  in  2llfot)Dl  gelöst,  fofoit 
2lnili:i  ju  erl^alten.  Sauvent  Ijat  burd)  18  Sage  banernbeg  ©viji^en  von  '^Jbenol 
unb  ^linmoniaf  in  ängefc^moljenen  ®(a§rö:^ven  auf  3000  g.  ainiiiu  bargeflcUt.  Man 
tjüt  fic^  üor  niel)rereu  3a')i"'^"/  fli'3  größere  'Jfac^frage  nad)  'ätiilin  erfolgte,  üielfac^ 
:bemii^t,  an§  bicfem  betannteu  ^erfnc^  3iu|jen  für  bie  tedjnifc^e  '^irafiS  ju  jifljei',  ot)ne 
311  einem  einigermaßen  befriebigenben  Siefultate  ju  gelangen,  ^eute  felbft  nodj,  bei 
ben  fe^ir  gefunfenen  ^^reifen  be§  3lnilin§,  miipte  e§  loljiien,  biefen  Körper  qu§  feinen 
Komponenten  birect  unter  (älinünirnng  ton  SSaffer  barjnftellen.  "iJlad)  ber  3}tittt)eilung 
ber  3)htfterjeitnng  fottte  man  meinen,  ia»'  fei)  gelungen,  ^d)  t}abe  'j3^enol  in  Ööpro» 
£entigem  ''Jtlfol^ol  lofen  unb  trodeneä  SlmmoniafgaS  bi§  jur  eättignng  unb  unter  gut 
erhaltener  2(bfü^lnng  einleiten  laffen.  ®ie  befannte  ®l)lorfalfreaction.  trat  aüerbing§, 
aber  in  fe^r  fd)Wad)em  (iJrabe  ein,  unb  fie  rcnrbe  nid)t  ftävfer  buvd)  me^rftünbigeä 
(ärlji^en  be§  ®emifdie§  in  einer  jugefc^moläenen  ®la§rc^re  auf  100^  (S.  ®a§  o  emifc^ 
tüurbe  mit  >^c^n?efelfäure  toerfe^t,  nac^bem  bie  au'Sgffd^iebene^^J^en^lfäure  befeitigt  roar, 
abgebampft  nnb  ber  3lbbampfung§riirf[tanb  fobann  mit  SUfo^ol  an^ge.^ogen.  (S§  blieb 
nur  eine  äußerft  fleine,  tno^l  faum  ein  -^^rocent  com  angett?anbten  ''J3t)enol  betragenbe 
SDJenge  oon  fc^iuefelfaurem  Stnilin,  baio  bie  befannte  3fieacticn  beutlic^  gab.  Hoffnungen 
auf  eine  ü)]öglid)feit,  ha^  '»^Inilin  auf  biefem  2Bege  jn  inbuftrietlen  ober  nur  jn  ßrocden 
iine»  ?aboratorium§  barjuftcUen,  fnüpfen  fic^,  inie  id^  glaube,  nic^t  an  bie '^  err  on'fc^e 
SBeobaditnng.  Dr.  iBoIlep.  (ec^JDeijerifd^e  pol^teci^nift^e  3eitfd)rift,  1870,  ^b.  XV 
S.  34.) 


?ilrin)enbung  ber  ^ampfftra^Ipumpe  jum  ©ytral^iren  üon  (^arbftoffen  2c. 

Sine  2Intt?enbung  ber  S)ampfftraf;lpumpe  jum  ©jtrai^iren  öon  ^-arbftoffen  jc.  an^ 
•^arb^öljern  nnb  3flinben,  bie  fd}on  uieljrfad)  gefunben  »irb,  bietet  b^fonbcrä  ba  große 
SBortt^eile,  mo  eine  ©rljitjung  ber  glüjfighit  bi§  jum  Äoc^punfte  nic^t  ftattljaft  ober 
nid^t  not{)n)enbig,  toielme^r  eine  (Siiüäimung  ouf  600  3}.  au§reid)enb  ifl.  lieber  biefe 
©rcnje  tceit  ^inauf-jugeljen  tsevbietet  uämlid}  ber  llmftanb,  bafj  bie  Söirtnng  ber 
2)am?^fftra^lpumpe  tüefentlid)  uon  ber  tjoüftänbigen  ©onbenfation  be§  2)ampfftra^(e§ 
burdj  bie^lüffigfeit  abljängig  ift,  unb  baß  biefe  Sonbenfatiou  bei  l)öl)eren  Temperaturen 
nur  me^r  t^eiliucife  unb  ^ule^t  gar  nic^t  nte^r  eintiitt,  fo  bafj  baiui  bie  j^lüffigfeit 
unter  bt^ftigen  etoßen,  refp.  gar  nid;t  me^r  tran§portirt  ftivb.  ' 

Die  ^norbnung  bcS  Slpparate^  beim  (Sjtra^iren  neu  'garbftoffen  ift  eine  fe^r 
«infac^e.  ^n  einen  mit  bcppeltem  33oben  oerfe'^enen  ^ottid^  rci\b  ta^  5)ampfro^r 
birect  au§  bem  ©ampfteffel  bi§  jum  unteren  SBoben  geleitet  unb  münbet  mit  einer 
©pitje  in  bie  concentriSdje  trichterförmige  ©iroeitentui]  eine§  smeiten  auffteigenbeu 
9fJol}reä.  ißeim  Ucbertritt  au§  ber  igpi^e  in  biefe§  5Rot)r  nimmt  ber  Sampf  bie  ben 
'älpparat  umgcbenbe  ^lüffigfeit  mit  fid)  in  bie  .^öfje  unb  eriüärmt  biefeibe.  ?ägt  man 
bie  3Bvüt)e  in  benfelben  S3cttid)  jurücflaufen,  fo  rcirb  biefeibe  bariu  circuliren  unb  ben 
^•avbftoff  möglic^ft  ei-tral)ircn.  ideitet  man  hingegen  bie  '^xiiijc  burc^  ein  ©Aftern  foldjer 
^ilpparate  Don  einem  33cttid)e  jum  anberen,  fo  fann  man  l)ierbur(^  ftarf  concentrute 
.ejtracte  ersielen.     (sBaperifc^eö  ^nbuftrie»  unb  ©erceibeblatt,  1870  @.  61.) 


Slnilinfd^trarj  auf  SSolIe. 

fflku  Derfä^rt  jur  ©rjiclung  ton  3lniliuf(^lDarä  auf  Söotle  folgenbevmaßen: 
gilt  2  'ipfunb  aöoUe  ftetlt  man  fid^  eine  Söfung  l^er  au§ 
20  Ouart  a^affer, 

6  Sott)  übermanganfaurem  Äali  unb 
9  ?ott)  ©itterfalj. 
2)ie  3lMvenDnng  beö  SSitterfaljeS  ^at  ben  QtVid,   bie  33ilbung  üon  2{e^fali  jn 
pevmeibax  unb  ift  fd^on  Don  jleffie  bu  SDiiot^a^  angegeben  tpoi ben.    ^n  ber  cbigen 
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SDfung  iniprägniit  mau  bie  Solle,  fo  bog  fie  gut  hax)!:):!  burc^jcgeu  ift,  ui;b  läßt  ba§ 
lS5ar.se  jo  lauge  flehen,  biö  bie  (ylüfftgteit  DcUftänbig  entfärbt  ift  cbev  uur  ucc^  eine 
gelbliche  %axbi  ijat.  2)ie  Soüe  bebedt  fid)  babci  mit  braunem  ajfauganoytjb  unb  färbt 
fid)  buufelbraun. 

2)iefcr  'iJ.H-oceß  gebt  leicht  in  ber  Äälte  Der  fid),  aber  bie  Sluflcfung  Don  über« 
manganfaurem  Äali  nimmt  mau  beffer  in  ber  äßärme  tor. 

Man  briidt  bann  bie  SBoHe  an§  unb  fülirt  fie,  oljne  fie  ju  n?ajc^en,  iu  fctgeubc§ 
33ab  ein : 

24  Sott)  fäuflidie?  Stnilinöl, 
1  <ßfunb  10  2olii  fäuflic^c  ©aljfäure  unb 
8  Ouart  äöaffer. 
Tlan  äiel)t  bie  SBolle  iu  biefer  Sofung  in  ber  Äälte  um;  fie  nimmt  babei  unmittcl' 
bar  eine  buufelgrüue,  fdjrcarj  erfc^eiuenbe  ^^arbe  an. 

9}}an  preßt  bann  bie  ÜBoHe  au§,  lüäfdjt  fie  in  SBaffer,  rcelcbeS  ein  wenig  @oba 
enttjält,  unb  bringt  fie  bann  in  eine  fc^iwad^e  Sluflbfung  Don  rotl^em  c^romfaurem  isiaW. 
2)iefc  i'öfung  bereitet  man  au§ 

2/3  iotij  rotl}em  c^romfaurem  Äali  unb 
10  Ouart  SB  äff  er. 
2)ie  '^axbi  wirb  barin  bunfelfc^rcarj.    2)?an  fpült  mit   gemö^nlid&em  SSaffer  unb 
troduet.     (Moniteur  de  la  teinture;  älhifterjeitnng  für  Färberei  :c.,   187(»,  i'ir.  15.) 

•Seife  gum  ©d^Iidjten  ber  SSoüe  unb  jum  2ßalfcn  üon  ^ud^;  üon 

3)elmaffe. 

ÜÜan    beun^t   befauntlic^   gur   (Srleic^ternng  beö   ®(eiten§   ber   SBollfäben  in  ber 
(g^jinuevei  eine  fette  unb  juglei^  fiebrige  ©ubftauj,  meiere  man  bie  ®  d^  1  i  d)  t  e  nennt. 
1)03    für   biefen   Qtvid   üerrcenbete   Oel    üeranlaßt   eine  bebeutenbe  Slu^gabe   in    ben 
-Spinnereien.     2)e^^alb  fuc^t  man  ton  allen  ©eiten  eine  ©ubftanj,   tüdäjc  bittiger  ift 
unb  bennod)  benfelben  Qxoid  erfüüt.     äJtan  l)at  in  biefem  ©inne  ©d^Ieim  pflanjlidjen 
roie  tt)ierifc^en  UrfprungeS  anäuroeubeu  oerfud)t:   fo  eine  Slbtod^ung   üon  8e infamen 
ober  eine  21nflDfuug  üon  Seim.     2)iefe  lüäfferigen  Sluflöfungen  ^aben  ben  Uebelftanb, 
Ija^  fte  fid)  feljr  fdjneü  üeränbern,   unb  ben  iFJac^il^eil ,    ia^   fie  nid^t   benfelben  Qtoid 
erfüllen,    ba   ibnen    ein   öliger  Körper   fetjlt.     S)ie   ©eifenmaffe,    meiere   2)elmaffe 
erfunben  ijat,  Bereinigt  in  fi(^  ben  ölartigen   Äörper,   foJüie  't>a§'    gleiteube  21gen§  unb 
l^at  bie  @igenfd)aft,   ft(^   lauge   brauchbar   ju   erhalten.    ®er  3"^^^  'ft  bemnadj  nad^ 
feiner  Slngabe  DoHfiänbig  erreicht.     SÖJan  fegt  bie  ®eife  folgenbermageu  äufammeu: 
200  ^funb  barte  ©eife, 
100  ^funb  Seim  unb 
30  ^funb  calci nirte  ©oba 
merben   in   einer  möglic^ft  großen  SRenge  SBaffer  gelöst.    SBenn   mau  eine  ©c^lid^te 
berfteüen  roitt,   fo   Iö§t  mau   einen  S'^eil  biefer  ©eife  iit  10  Steilen  SBaffer  unb  fefet 
baju  fo  Diel  Oel,  baß  e§  mit  ber  ©eife  eine  (Smuirion  bilbet. 

2)ie  93efc^reibung  ju  bem  patent,  tcelc^eS  ber  (grfinber  in  ^^ranlreid^  nabm,  fügt 
t)inju,  baß  12  Sott)  "ber  ©eife  baäfelbe  9iefultat  eräielen,  trie  2  *^3funb  gelDÖ^nlid^er 
©eife,  unb  baß  bie  erftere  bei  gleichem  ®cwid^t  ba§  Dterfac^e  Onantum  SBaffer 
abforbire.  Sie  SonferDirung  ber  äRaffe  ift  burcb  bie  ©egenreart  eineä  2ll!ali§  gefiebert, 
roelt^eS  außerbem  ein  ^eftroerben  ber  9)?affe  ter{)iubert  unb  biefelbe  in  einem  beftänbig 
feudjten  unb  fc^lüpfrigen  3"f*'>"^  erl^ält.  (Moniteur  de  la  teinture;  ü3Juftcrjeitung 
für  prberci  JC,  187Ö,  9h.  15.) 


^ag  Sactarin  als  ©rfa^mittel  beS  2llbumin§  für  ben  3eu9bru(f. 

3)a§  Sactarin,  ein  feit  einiger  Qdt  im  §anbel  Dortommenbe§,  an  ber  ©tette  beS 
'211bumin§  für  ben  S^ugi^rud  empfobleneS  ''^Jräparat,  ftettt  ein  gelblic^=weiße§,  fd^irac^ 
nad)  trodenem  ^äfe  (etwa  wie  boüänbifdier  &ä\i)  rie^enbeS  ^ulDer  bar.  WUt  2Iett)er 
beljanbelt  ließ  fid)  etma§,  bei  gewöbnlid)er  2;emperatur  n)eid^e#,  üerfeifbareS  ^-ett  au«* 
sieben.  S)a§  *^3ulDer  ift  in  SBaffer  unb  3lltot)ol  nid^t  löelic^,  jebod^  in  Steöammoniaf, 
in  ^leljnatronlöfung  unb  in  Söfung  Don  foblenfaurem  ^^atron.  Sßerben  bie  altalifd)en 
Sofungen  mit  (Sffigfäure  ober  ©aljfäure  gefättigt,  fo  fd)eiben  fid^  molfenartige  ^loden 
an§,  welche  aber  im  Ueberfc^uß  ber  ©äuren  wieba-  loglid)  [m't.    ©ie  alfalifd^en  Söfungen 
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bebecfen  fid)  beim  (Sinbampfen  mit  einer  ^aut.  2)a§  Soctarin  lö^t  fid^  in  Sjfigfäure. 
(ii  ift  lijWix  Devbrennlid) ;  l?ie  IjinterJaffene  So^Ic  rcirb  bei  fortfiefcßtem  ffirt)i^en  rceic^ 
ticbenb  uiib  nad)  iljrev  Doütommenen  gf^ftörung  bleiben  njaffertjeüe,  gejd^nioljcne  2^röpf' 
d^cn  in  ber  ©d^ale,  bie  nad}  bem  (Srtalten  gla«'^avt  fmb  unb  in  bev  ^auptjod^e  aui^ 
pl50§pI}orfanrnii  2UlQli  befleißen.  @g  ergibt  fic^  bierau?,  boß  ^a§  Üactavin  jcejentlic^ 
Safdn  i[t,  mit  trenig  j^^'f  ""^  ^^'"  ©aljen  ber  Wüd)  verunreinigt.  33ei  ber  9lnroen= 
bung  n?irb  e§  mit  nienig  SBaffer  ungerührt,  bann  in  Slmmoniat  gelbst  unb  mit  %axh( 
gemifd^t.  ^nnjiefern  e§  ba§  Stlbumin  ju  erfe^en  tiermag,  tuirb  Don  fortgelegten  ^eob= 
Qi^tnngen,  namentlid^  ber  ^altbarfeit  ber  aufgebrucften  garben,  entfc^ieben  rcerben 
muffen.     Dr.  Sollei).     (®^tuei3erifd}e  po{l)ted^hifd)e  3ettfd^rift,  1870,  5Bb.  XV  ®.  35.) 

33erfat)ren  jum  33lei(^en  öon  i^ute. 

3Iuf  jebeS  •Jjfunb  ju  bleid)enber  ^u^i  tt»irb  i/o  ^fimb  SIefefal!  mit  SBaffer  onge» 
rüt)rt,  bie  SDtilcf)  fo  treit  cerbünnt,  ta^  bie  ^ute  bequem  barin  ''^(a^  bot  u"b  bie  ;i5Ute 
mit  bor  .ftalfmilc^  beiläufig  fec^§  ©tuuben  in  einem  eifernen  Äeffel  getodjt.  ©arauf 
rcirft  man  bie  3"^^  '"  JBaffer,  fpüU  fte  ab  unb  läßt  fie  eine  9Jac^t  m  einer  .Ipcigfufe 
liegen,  meldte  mit  ©aljfäure  fdwad)  —  circa  20  iBaume  —  augefäuettes.  talteS 
ÜBoffer  entbält.  ÜJJan  l)at  barauf  ju  ad^ten,  ta^  'ba^  äBaffer  am  auberen  ÜJJorgen 
nod^  fauer  ift;  anberenfalls  muß  noct)  >gäure  gugefügt  unb  bie  SSaare  noc^  einige 
3eit  in  bem  fauren  SBaffer  belaffen  roerbcn.  äBä^renb  tiefer  Qe\t  !od)t  man  12'!^^fuiib 
SoIop^Duium  mit  30  ^l'funb  caiciuirter  .©cba  fo  lange,  bi§  fid)  ba§  SolDpl)c= 
nium  tjoUtommen  gelost  liat.  ®iefe  Söfuug  fommt  in  öen  obenerreät)nten  eifernen 
Äeffel  unb  inirb  fo  treit  tierbünnt,  ba^  auf  jebe§  'i^^funb  ju  beljanbelnber  3"te  \\  ^^funb 
calcinivte  taoba  tommt,  SDfit  biefer  Söfung  fod)t  man  bie^i'te  beiläufig  fünf  ^tunben 
lang.  U)tan  nimmt  bann  biefelbc  f)erau§  unb  !Dd}t  fie  noc^  einmal  in  einer  ©obas 
löfung,  meldte  auf  jebe?  ''^jfunb  igute  1/4  'il>funb  calcinirte  ©obü  enthält.  2)ie  Äoc^ung 
bauert  ettra  jtt)ei  ©tunbeu.  2)Jan  fann  bie  Sofung  bnrd^  ©teljcnlaffen  mit  Sle^falt 
enraS  cauftifd)  machen,  boc^  nid)t  fo  fclir,  baß  ein  'Eingriff  ber  %a'\i):  ju  befürchten  ift. 
ö§  ift  bann  alle§  |)arj  unb  ^ett  au»  bereute  entfernt.  @S  üerfte:^t  fid^  »du  felbft, 
baß  aüc  Saugen,  mit  ettoas  neuem  a)caterial  aufgefrifc^t,  me'^rere  SD^ale  l^inter  eiuanber 
benu^t  «erben  föuuen. 

3um  S3leic^eu  üerrcenbet  man  eine  flare  (£I)torf  al  flöfuug  ton  6—80  ^aume, 
in  weldjer  bie  Qute  beiläufig  fec^§  ©tunben  liegen  bleibt,  unb  fäuert  in  ©aläfäure  öon 
20  93aume  ab.     Slljbann  rcäfd^t  mau. 

©c^ueüer  geljt  bie  Sleid^ung,  ruenn  man  fvij  eine  S  fjamäleon  liifung  toou 
1/2  i^voc.  ®ebalt  an  trodenem  ©alj  öerfd^afft,  bicfe  mit  1/2  t^roc.  33itterfa(s  neiniifdjt 
unb  bie  ^ute  barin  fo  lange  umsieljt,  bi§  fie  lid^tbraun  geworben  ift.  ®abei  fmb 
irbeneÄufen  anjurcenbeu.  ©ie  ^mt  tt»irb  bann  getnafd^en  unb  in  eine  Siuflöfung 
ton  fdjttefliger  ©äure  in  äi^affer  gelandet  unb  barin  gelaffeu,  bi§  bie  braune  f^örbuug 
einer  lid)tn)eißeu  gewichen  ift.  S)ie  le^tere  9}ietl)obe  ift  faft  fo  billig  al§  bie  erftere, 
aber  binnen  einer  35iert elftunbe  ausführbar.  (2)Jufterjeitung  für  ^^rberei  JC, 
1870,  9ir.  12.) 


Dr.  ©amgee'i  3iRett;obe  jur  ^räferüirung  tie§  ^leifc^eg. 

3)ie  ^räferttirung  be§  glcifc^eö  ift  ein  Problem  ton  außerorbentlid^er  SBid^tigfeit, 
unb  fo  tiel  man  ftdj  audj  in  ben  legten  gabren  bamit  befd^äftigte,  ift  bie  Aufgabe  im 
großen  ®anjen  bi§  je^t  ungelijet  geblieben.  @§  l^anbelt  fic^  barum,  eine  einfädle, 
billige,  aüenttjalben  anrcenbbare  SD^etljobe  ju  erftnben,  iai.  '^ki\ii ,  obue  e§  p  pofeln, 
,3ju  räud^ern  ober  ju  trcdnen ,  aud)  o^ue  e§  torl^er  ju  foc^en,  in  jeber  ig^'^^'^^ä^'t 
iUonate  laug  ju  präfertircu,  fo  baß  e§  bei  bem  fdjließliAeu  Sonfum  totltommen  ben 
@ef(^mad  unb  bie  DJä^vftoffe  be§  frifd^en  ^leifc^eä  Ijat.  Sie  toltSltirt^fdjaftlid^c  33e= 
beutuug  biefer  ^vage  forcobl  in  SSejug  auf  ben  '!l3rei§  bc§  ^leifc^eS  al^-  auc^  auf  ben 
tSefunb^eitSjuftanb  ganjer  5DJenfc^enclaffen  unterliegt  feinem  3»^^*!^^'  ""^  Dr.  @  a  m  g  e  e '  § 
ebenfo  einfache  al§  rationelle  (Srfinbung  ift  bat)er  mit  ^reuben  ju  begrüßen.  ®iefe 
ü)lettjcbe  ift  eine  rein  c^emifc^e,  bie  fi^  barauf  grünbet,  bem  ber  ?uft  aufgefegten 
"gleifc^e  bie  SRögli^feit  ju  benehmen,  in  ©ä^rung  überjugel/en ,  unb  iroax  burd)  ®in= 
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fü^rung  Don  ®afen  in  bie  ißlutgefäße.  g'i^if^ins  ^^t  fic^  Dr.  ©amgce  tjiermit  be= 
jc^äfttgt  Ulli)  nun  im  ©ro^eii  ben  S3elDei§  geliefert,  t)a^  auf  btefe  üBeife  pväfermvteS 
%ki\ii)  10  bis  12  3}ionate  lang  in  jebem  Slima  fvifd)  evbalten  bleibt  unb  bei  ber  Qn-- 
bereitung  öollfommen  ben  SBo^lgef^mad  üon  frifc^em  %Ui\(i^  forcie  alle  M^tftoffe 
be§felbeu  ^at. 

2)ev  ^^Jroce^,  rcie  er  in  ©amgce'S  ©(^läc^terei,  ©olumbia  ÜHarft,  Sonbon  täglid^  ju 
beobachten  ift,  ift  nac^  bem  Mechanics'  Magazine,  SOfärj  1870,  @.  221  turj  folgenber: 

®em  JU  fc^lac^tenben  SBiel)  roirb  eine  Sapuje  über  ben  Äopf  gejogen,  bie  mittelfl 
eine§  ©^lauc^eS  mit  einem  sße^älter  in  33erbinbung  ftcbt,  ber  ÄoljlcnofljbgaS  entl)ält. 
Set  ^at)n  rcirb  aufgebre^t,  öaS  2;t)iet  at^met  einige  ©ecunben  lang  ia^  ®aä  ein, 
tt)irb  baburc^  bewuj^tloS  unb  in  biefem  S^f'^i^^^  gcfd)ladjtet,  gel)äutet  unb  jertbeilt  — 
ta§  SBlut  m  burc^  ben  Sinfluß  be§  ®afe§  eine  ßiel  gellere  garbe  al§  bei  Spieren 
bie  unter  gett)öt)nli(^en  Umftänben  gefd^Iac^tet  werben.  Sie  jerlegten  2;^iere  tt?erben 
fobann  in  trocfene  Sementfäften  gelegt,  meiere  luftbidjt  abgefc^loffen  werben  fönnen. 
^n  jebem  biefer  Ääften  befinbet  fi^  eine  nerfc^loffene  58üd)fe  mit  |)ol5fot)len ,  bie  mit 
jc^wefliger  Säure  gejc^wangert  fitib.  9lac^bcm  bie  Sedel  luftbic^t  ocrfd^loffen  unb  ju« 
gefc^raubt  finb,  wirb  ein  Ventilator  in  ^Bewegung  gefegt,  um  bie  atmofpbärijc^e  2uft 
JU  entfernen,  welcf)'  le^tere  buvc!^  ein  3tol}r  in  einen  mit  §ol^fol)len  ge^eijten  Ofen 
geleitet,  ber  ©auerftoff  berfelben  bort  üerbrannt,  unb  tia^  ^^probuct  ber  33erbrennung, 
ÄD]^lenoj;i)bga^,  wieber  nadj  ben  g-leifd^täften  getrieben  wirb,  nai^bem  e§  jutor  in  einem 
befonber§  tim^u  conftrnirten  ®d)langenapparat  ooüfommen  abgefüljlt  irurbe,  fo  ta^ 
eine  Dollftänbige  Sirculaiiou  ftattfinbet,  unb  ber  in  ben  Ääften  unb  beni  ^-leifc^e  be= 
finblid)e  ©auerftoff  gänjlid)  üerjebrt  wirb.  9tac^bem  ber  söentilator  lange  genug  in 
2:^ättgfeit  war,  wirö  mittelft  Srä^ten,  bie  in  einer  (gtopfbüd)fe  bnrc^'  ben  Sedel  ber 
Ääften  ge^en,  bie  innen  befinbtid^e  Äo^lenbüc^fe  geöffnet,  unb  bie  fc^tueflige  ©änre  auf 
taS  ^leifd^  einwirfen  gelaffcn.  3)ie  ^ierp  nbt^ige  geitbaner  richtet  fid)  nac^  ber  2)icfe 
ber  ^leifd^ftücfe,  bei  ganjen  ©djafförpern  eine  iüoc^e,  bei  Odjfenüierteln  10—12  Sage, 
nac^  weld^er  Qeit  bas  g-leifc^  jur  SJerfenbung  unb  beliebiger  Aufbewahrung  geeignet 
ift.  Sie  ''!J3räferDirnng  wirb  alfo  l^auptfäd^lid)  erjielt  bnrc^  iaS:  allmähliche  Surd^» 
bringen  ber  fc^wefligen  ©äure  in  bie  ganje  aJtaffe  be§  g-lcifd^ef-  burc^  Siffufion  oon 
aufeen  nad;  innen,  obne  ba^  ein  S^eil  beä  gleifd)e§  mit  ftarfer  ^luflrfung  in  SSerii^* 
rung  tommt,  ba  bie  ©äure  ton  ben  ilol)len  nur  allmä^lic^  abgegeben  wirb,  unb  le^tere 
ta^  (51"fc^  für  längere  Qi'ü  üDÜfommen  umfdjuefit,  weil  bie  atmofp^ärifc^e  ?uft  »orber 
entfernt  würbe.  Sa§  Äo^lenoj^bgaS  ^at  ebenfalls  bie  Sigenfc^aft,  organijdje  Äörper 
tor  ^'äulniß  ju  bewa'^ren,  anbererfeit«  bient  e§  in  bieftm  j^'Q^e  baju,  burd)  ba§  (Jin= 
bringen  in  bie  ©Intgefäjie  bem  ^leifc^e,  weldjeS  burd^  bie  fdiweflige  ©äure  gebleid^t 
würbe,  bie  rollte  j^arbe  ju  evt)alten,  fo  ta^  auf  biefe  SBeife  präfercirteS  {^leif^  vad) 
öielen  3)?onaten  nac^  ber  gubereitu^g,  Ä'odjen  unb  ^Braten,  baSfelbe  AnSfe^en  l^at  Wie 
ba§  Don  einem  frif(^gefd)lac^teten  (gtücf  SSiet).  —  Sa^  bie  hierbei  in  Slnwenbung  ge» 
bradjten,  an  unb  für  fid)  giftigen  (Safe  feinerlei  fc^äbli(^en  (Sinflug  beim  @enu^  foldjen 
^leifc^eS  f)aben,  ^at  tielfac^e  (Irfa^rung  grünblid)  nad)gewiefen,  unb  werben  biefelben 
burd^  bie  Särme  beim  ßu^^^'^'t"^  be§  gl'^if'^f^  üerbnnftet  unb  üotlfommen  befeiiigt. 
2luf  biefe  SBeife  präferoirteS  ^^'^'^^^  würbe  t)on  ©nglanb  nad^  ''ilmerita  unb  toon  bort 
wieber  jurüdgebrad)t,  cl^ne  ta^  e§  im  ©eringftcu  gelitten  Ijatte.  33ei  Dorau^ftc^tlic^er 
jahrelanger  'ilnfüewa^^rung  in  gcfc^loffenen  9Iäunien  wirb  ba§  ^''^ifd)  in  33le^tiften  fo 
üerpacft,  ba§  bie  ©lüde  nic^t  in  unmittelbare  33erül)rnng  mit  einanber  fommen,  unb 
jwar  baburi^,  baJ3  bie  3rt>U<i)5nräume  mit  ^afer^ülfen  aufgefüllt  werben ;  bie  Suft  wirb 
bann  ^erauggepumpt,  Äoblenoti^bgaS  eingefüt^rt  unb  bie  Sedel  jugelöt'^et. 

^n  ®übameri!a  werben  Saufenbe  üon  Spieren  gef(^Iad^tet  blog  jur  (Gewinnung 
be§  %Mt§  unb  ber  §äute,  öon  tenen  bi§  je^t  bas  r^ki^ä)  nid^t  nu^bar  gemad^t  wer» 
ben  tonnte,  unb  Wel(|e§  nur  iuxäj  ©amgee'S  SDtet^obe  ein  bebeutenber  ©yportartitel 
werben  wirb,  —  bie  jo  foftfpieligeu  35ie^tran§pDrte,  bie  ben  Spieren  außerbem  noc^ 
jc^ätlid^  fmb,  werben  aufpren,  unb  taufenbe  üon  SJfenfc^en,  j.  53.  auf  ber  @ee,  weld)e 
je^t  genöt^tgt  finb  ju  bem  ungefunben  unb  wenig  na^^rljaften  gefallenen  t5'^'f4>«  ^^)^'^ 
3ufluc^t  ju  netjmen,  fönnen  gefunbeS  naf^rl^aftes  unb  frifc^eS  gleifc^  genießen  burd) 
biefe  abermalige  (Srrungenfd^aft  ber  SBiffenfc^aft.    (^nbuftrieblätter,  187Ö,  9h-.  16.) 


ii^u^ibrucferci  tcr  5.  ®.  Sotta'fc^eii  sBuclj^anHung  in  SUigSburg. 
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Jlel'finger'B  tierticoler  (Kiil)ren-)  Dttm^fkelfel. 

a)iit  einer  Jltbiltung  auf  flab.  VI. 

©er  Engineer,  Sluguft  1869,  <B.  102,  ferner  Januar  1870,  @.  5 
berietet  über  einen  2)ampfgenerator,  eine  2lrt  Dtö^renfeffet,  »eld^er  t»on 
X.  3Jleffinger  in  ©mall  (©raffc^aft  Äent)  conftruirt  unb  im  S)urc^- 
fc^nilt  in  ^-igur  13  abgebilbet  ift. 

3n  bem  ^euerfaften  A  finb  fieben  fupferne  ^ö^ren  B  toorl^anben 
unb  in  einer  au§  ber  §igur  su  entnel^menben  2ßeife  mit  ber  inneren 
^effeltoanb  in  3Serbinbung  gebrad^t. 

3ur  Sert^eilung  ber  glammen  ift  ber  Dbturator  D,  ein  Splinber 
QU§  feuerfeftem  3JtateriaI,  jtüifc^en  bie  Sftö^ren  eingehängt. 

3)ie  5?erbrennungggafe  beftreid^en  üor  bem  ©ntroeid^en  in  ben  @(^orn= 
ftein  \>en  Kampfraum  C  unb  ba^  fd^tangenartig  gelüunbene  dio^x  F, 
in  tr»el($em  ha§  ©peifetoaffer  üorgetoärmt  toirb. 

S)ie  Semegung  beS  2öaffer§  im  Äeffel  ift  burd^  Pfeile  angebeutet, 
unb  um  beffen  ßirculation  nod^  ju  erl^ö^en,  ift  im  Äeffelinneren  ber 
Slec^mantel  G  eingehängt. 

2öa§  bie  S)imenfiDnen  be§  ^effelS  für  ein  Heineg  ^oot  anlangt, 
fo  beträgt 

bei-  äußere  S)uvc^meffer  bei  ÄeffelS  15%  3otI  englifc^  =  0,380  2)fetev, 

bie  |)D^e  be§  teffelS  3  guß  englijc!^  =  0,915  äReter, 

bie  SRoftfläci^e  be§  ÄeffelS   '/^  Ouabratfufe  engl'fc^  =  4,6  Ouabratbecimeter, 

bie  ^eijfläd^e  be§  geuertaften§  5  Ouabratfiife  englifc^  =  46  Ouabratbecimeter, 
„  „  ber  giö^ren  37^  Ouabratfuß  cnglilc^  =  31,9  Ouabratbecimeter, 
„         „  be§  ®peifen3a[ferrD:^re§  1^4  Ouabratfuß  engl.  =  16  Ouabratbecim. 

©er  Kolben  ber  öon  biefem  Äeffel  gcfpeisten  3Jiafc^ine  bt^tte  einen 
©urd^meffer  öon  3  3ott  (0,075  9Jlet.)  unb  einen  Sd^ub  öon  4  3ott 
(0,100  3«et.);   ber  güttung^grab  betrug  %. 

3Sor  ber  ©d^iff^probe  »urbe  baS  3}lafd^ind^en  jum  Setriebe  üerfc^{e= 

DingUt'«  »olipt.  3ournal  «t.  CXCVl.  ^.  4.  18 
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bener  53ot)rmafd^inen,  ©rel^bän!e  2c.  üertüenbet  unb  mad^te  bei  einem 
5leffelbrucf  öon  50  ^funb  pro  Quabratsoll  (3,51  ^itogrm.  prosQuabrat= 
centimeter)  650  Umbre^ungen  pro  3)?innte. 

^er  mittelft  33rem§bl;namometer  ermittelte  abfolute  Si^u^effect  ber 
Wla\(^me  betrug  2%  ^ferbeftärfen  bei  einem  ftünblic^en  Srennftoffaufs 
manb  öon  iS^A^funb  (5,60  Äilogr.)  ^o^U  ober  12Punb  (5,45  Äilogr,) 
2lnt^racitfo^Ie,  toeld^e  pro  Stunbe  110  ^funb  (50ßiter),  refp.  I25^funb 
(56  ßiter)  Söaffer  üerbampften. 

'^oä)  iann  ermähnt  tnerben,  bafe  im  Engineer,  1870  @.  5,  eine 
2lbbilbung  eineg  ©d^iff^fe[[el§,  au^  brei  tüie  oben  be[4)riebenen  Elementen 
jufammengefe^t,  enthalten  ift. 


LXXVll. 

lieber  fuft-BampfmQfc^inen;  oon  jProfefor  d.  £inbc. 

2lu§  bem  baperifc^en  gnbuflrie  =  mib  ©ewerbeblatt,  1870  ©.  22  urb  92. 

Unter  bem  9^amen  „ßuft=5Dampfmafc^inen"  mac^t  gegentüärtig  ein 
bereite  in  Dielen  conftructiüen  Siobiftcationen  jnm  ^orfi^Iag  nnb  gur 
2lu§fül^rung  gebrad;te§  ©Aftern  öon  Söärmefraftmafd^inen  oiel  non  \i6) 
reben.  (Sine  ber  neueften  biefer  Sonftructionen,  bie  2öarfop'[c^e  ÜKa- 
fd^ine  l^at  in  ben  meiften  ted^nifc^en  blättern  Stufna^me  gefunben;  e§ 
finb  an  bie  S3efc^reibung  berfelben  in  ben  englifd^en  Journalen  unb  in 
beutfdjen  9leprobuctionen  eine  toa^re  glutt)  üon  OJieinungen,  Hoffnungen, 
aJiitt^eilungen  t»on  5ßerfu4)5refultaten  unb  S3ere(|nungen  gefnüpft,  au§ 
meldten  ber  Sefer  ein  beutlidieS  unb  rid^tigeg  33ilb  oon  bem  äöertb  ber 
3}iafc^ine  unmoglid^  gelüinnen  Ifann,  toeil  ein  großer  3;;^eil  berfelben  auf 
:3irrt^ümern  unb  auf  Un!enntni§  ber  bepglid^en  pl^^fifalifc^en  ©efe^e 
beruht. 

3ur  Ummanblung  oon  Sßärme  in  3lrbeit  bie  atmofpl^ärifd^e  Suft 
aU  motorifd^en  Körper  gu  benu^en,  ift  be!anntlid^  in  unjä^ligen  „^eif^ 
luftmaf^inen"  unternommen  lüorben.  S)ie  ^o^en  ^Temperaturen,  mit 
föeld^en  man  e§  in  biefen  9}iaf4)inen  ju  t^un  ^at,  l^aben  einen  burd^:= 
fd^lagenben  ©rfolg  öiefer  S3eftrebungen  üereitelt.  3Rad^bem  nun  ber  @r= 
finbungStrieb  an  ber  üort^eil^aften  ^Jertoenbung  ber  atmofp^ärif4)en  Suft, 
aU  einjeln  föirfenben  3}fotor§,  ju  üerjlüeifeln  angefangen,  oon  ber  Suft 
aber  abfolut  nid^t  ablaffen  ju  tooHen  fd^eint,  fo  n)irb  je^l  ber  SSerfud^ 
gemad^t,  biefelbe  mit  2)ampf  gu  mifd^en  unb  beibe  mit  gleid^er  SCempe* 
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ratur  auf  ben  2Irbeitlfolbeu  tüirfen  ju  lafien.  Söarfop  comprimirt  bic 
£<uTt  in  einer  1?umpe,  leitet  bie  gepre§te  C^uft  in  einer  iHc^re  burd^  ^aume, 
in  toelcte  auy  ber  SDiafc^ine  ber  Xampf  unb  au§  bem  .^eijraum  bie 
geueri^afe  abrieben,  unb  läßt  fie  au§  »ielen  fleinen  Oeffnungen  burc^ 
tai  ßeiiefroaffer  ^inburd^  in  ben  Kampfraum  treten,  beiden  Temperatur 
fie  ficb  natürlicb  aneignet  unb  mit  n)el(^em  fie  bann  gemeinfam  in  ber 
jDiafcbine  arbeitet. 

23enn  t»on  einer  foldben  Kombination  eine  beffere  3t«5nu6ung  ber 
©arme  erirartet  n?irb,  fo  baut  ficb  biefe  (?rn?artnng  auf  einem  Qirtbum 
auf,  roelc^er  fc^on  unenblid;  fiele  nußtofe  2tnftrengungen  ^ert>crgerufen 
bat  unb  f)eute  noc^,  irie  au§  bem  üorliegenben  %aUe  fid^  ergibt,  in  bem 
i?opfe  unb  OJiunbe  ^0(iangefebener  S^ecbnifer  gefunben  niirb,  inbem  fie 
behaupten,  bie  Suft  fep  ein  „n?irffamere§  2lgen§/'  ein  „befferer  S^räger 
ber  ©arme,"  ein  üoQfommenere»  „Semegungefluibum,"  als  ber  ^ampf. 
„2Sir  njollen  bie  Soften  beftimmen,  tttel(^e  jur  Srseugung  einer  gegebenen 
2>ampfmenge  bei  einer  gegebenen  Spannung  aufjutrenben  finb,"  fo  Iä§t 
fid^  Sa  ton  bei  ©elegenbeit  eine»  Vertrage»  über  bie  93arfop'fc^e 
3]tafd^ine  in  ber  British  Association  oerne^men,  ^^  fü^rt  biefe  Otec^nung 
burcb,  finbet  bie  ^ampferjeugunglfoften  nabc^u  jiDöIfmal  grefeer  unb 
fagt  bann:  „5)ie  beiben  ^^clumina  finb  aber  fäbig  in  einem  ßnünber 
mit  bett)egli(^em  Kolben  biefelbe  2lrbeit  ju  üerridbten,  inbem  ixe  in  gleid^er 
©eife  erpanbiren,  fo  baß  bie  ^Berroenbung  Dcn  Suft  einen  tbeoretifdben 
©eminn  roie  12:1  gegenüber  ber  33enu|;ung  be^  Kampfes  (t>on  gleicher 
2;emperaturj  aufmeife." 

Sollte  Dlrgumentationen  finb  e§,  loeldie  an  ba§  ^^rojectiren  unb 
^robiren  Don  Suftmafc^inen  gebannt  f>alten  unb  forttoä^renb  ju  neuen 
^Serroirrungen  unb  3>erirrungen  führen.  @§  bürfte  faum  ein  3n?eiter 
^aü  nac^genjiefen  werben  fönnen,  in  tt»el^em  mit  fo  geringer  Slusna^me 
bie  2e($nifer  gegen  bie  9flefultate  ber  n^iffenfcbaftlid^en  ^crfc^ung  in  einer 
fo  überaus  roic^tigen  ^^rage  abgeroenbet  bleiben,  ß»  muß  bie  Srflärung 
für  biefe  2^^atfad)e  tüo^l  barin  gefuc^t  n?erben,  ba§  ^ie  med^anifc^e 
©ärmele^re,  melc^er  n?ir  jene  Siefultate  uerbanfen,  bieder  beinahe  nur 
in  größeren  t^eoretifc^en  93erfen,  rein  n^iffenfc^aftlicben  3^itfd^riften  unb 
auf  einigen  ^atbebern  ben  i^r  gebübrenben  $Raum  gefunben  ^at,  n?ä^renb 
bie  ted^nifd^en  Journale  ncdb  faum  ben  5>erfud^  gemad^t  ^aben,  fie  in 
'ü)xe  Spalten  einjufü^ren.  @5  bürfte  aber  gerabe  bie  Ülufgabe  berjenigen 
{Journale  fepn,  roeld^e  bie  ^Seförberung  ber  Qii^iii^i^^e  jum  ^kk  Ijaben, 


58    Engineering,   auguft  1869,  2.  122;   polptee^nifc^eS   Sourral  Sb.  CXCIV 
B.  363  (erfte§  2>ecembet^eft  1869). 
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bie  Sßerniittlecroffe  gmifc^en  ber  forfd^enben  2ßiffenfd;aft  unb  ber  an§>' 
übenben  SCec^nif  auö)  ^ier  ju  übernehmen  unb  biefer  ju  ®ute  !cmmeu 
äu  laffen,  \va§  jene  probucirt. 

5Den  caIorif(^en  2)Iafc^inen  lag  ein  üoEfommen  rii^tiger  ©ebanfe  ju 
©runbe,  ber  aber  ni6)iä  §u  t^un  ^at  mit  ber  lanbläufigen  unb  burd^ 
fold^e  ßaiculationen,  lüie  tt)ir  fie  oben  üernommen,  unterftii^ten  2lnnat;me, 
bie  Suft  fei;  ein  „lüir!famereg  2lgen§"  a\§>  \\)v  mäd^tiger  ßoncurrent, 
ber  SBafferbampf.  SBenben  tr>ir  un§>  juerft  gegen  biefe  2lnnal;me.  Saften 
toir  Suft  innerijalb  berfelben  Siemperaturgrenjen  arbeiten  tüie  S)ampf, 
fc  ift  bie  Slrbeitlmenge,  meldte  an§>  bem  ^roceffe  genjonnen  toerben  fann, 
bei  beiben  3}iotoreu  glei(^  grofe,  benn  bie  au§>  ber  XlmtDanblung  üon 
SBarme  in  2lrbeit  gu  erjielenbe  SlrbeitSmenge  ift  unabhängig  üon  bem 
Körper,  an  föeld^en  jene  gebunben  tcirb  unb  ift  nur  abhängig  üon  ben 
ÜCemperaturgrenjen.  ^^  S)iefer  @ag  ift  ber  älulbrud'  für  eine  jener 
Wichtigen  üon  ber  SBärmele^re  aufgebedten  3:^atfad;en,  bereu  ÄenntniB 
—  fo  toefentli^  fie  bie  33eurt^eilung  ber  2Bärniefraftmafd;inen  erleic^lert, 
unb  bie  2ln^alt^pun!te  für  bie  richtige  (Eonftruction  folc^er  D}iafd)ineu 
bietet  —  fic^  nur  langfam  unb  fc^toer  ©ingang  beim  tec^nifc^en  publicum 
ju  öerf4)affen  üermag.  ®§>  fielen  i^r  ha  entgegen  bie  @d;Iüffe,  Joeld^e 
au§  ber  oberf(äd)lic^en  33etrad)tung  ber  Vorgänge  bei  hm  beiben  ^aupU 
©attungen  t>on  2ßärmemotoren  gejogen  merben.  S)ie  ©rjeugung  üon 
Sßafferbampf  erforbere  jur  ^eränberung  be§  9lggregatjuftanbe§  eine  gro^e 
SRenge  üon  SBärme,  tt)el($e  nid;t  lieber  gewonnen  toerbe,  ha  ber  ah 
§ie^enbe  3)ampf  fie  mit  fic^  fortnel;me.  Siefe  äöärmemenge  muffe  ^iu:: 
gegen  bei  älntoenbung  ber  ßuft  nid^t  aufgemenbet  merben.  S)a§  ift  hie 
gelüöi;nli4)e  ©intüenbung.  @§  ift  toa^r,  ha^  ber  abjie^enbe  SDampf  eine 
grofee  ,,latente"  SBärmemenge  mit  au^  ber  SJiafd^ine  nimmt/  aber  bamit 
ift  noc^  nid^t  beriefen,  ba^  in  hen  calorifc^en  3}iaf(^inen  ber  Suft  ein 
größerer  2;^eil  ber  berfelben  angeführten  2Särmemenge  al§  2lrbeit  ent- 
gegen werben  fönne,   ba§   nid;t  ein  ebenfo   großer  SC^eil   aliS  äBärme 


59  ^ä)  Ijahc  bei  @elegenl)eit  einef^  im  3ai)i^gang  18G9  be§  baperij^en  ignbuftrtc» 
unb  ®etüerbeblatteg  ©.  365  oeröffentlic^ten  iöortvageS  bie  befonbevö  bnvc^  3^""^ J^'^ 
DDVjüglic^e  2irbeiteu  nac^getüieiene  Sbatfoc^e  au§einanbevgefe(^t,  ba^  bie  im  güiiftigften 
g-aÜe   JU    eräielenbe    Slvbeit^meiige    L   fic^    au§   bev  Söcjiel^uiig    ergebe:    L    äJiet.^Äil. 

rp        rp 

=:  424  Q  -^-s^ -^  trenn  Q    in  Salorien    bie    bem  Äövpev    angeführte  2Bärme,    T.^ 

unb  T^  refp.  bie  pc^fte  unb  bie  tieffte  abjolute  Temperatur  bejeid^nen,  rceld^e  rcäl^renb 
bes  @j:panfiDn§:''^roceffc§  eintreten.  2)ic  „abfolute  Semperafnr,"  ein  53egriff  an  rcelci^en 
man  fic^  au&i  balb  wirb  gert)öt;nen  muffen,  ift  bie  tom  wahren  abfohlten  5}hiÜpuntte 
aus  gcjä^lte  Temperatur.  Ser  „abfohlte  9hillpunft"  aber,  auf  tccld^en  man  au§  bem 
äJertjalten  ber  ^afe  bei  ben  uns  jugänglic^en  liemperaturen  mit  matljematifc^er  ^4>i"ä» 
cifion  äu  fc^liejäen  im  (Staube  ift,  hegt  nad^  ber  Sdfiu'3'fc^eu  @cala   bei  minus  2730. 
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tüieber  l^erau§ge§ogeu  toerben  muffe,  tüie  in  ber  ^ampfmafd^ine,  <B6)on 
bie  oberffäc^lic^e  §8eoba(|)tung  ber  caIorifc!)en  2)Jafd)inen  §eigt,  bafe  eine 
fe^r  &eträd)tlid)e  2öärmemenge  in  ber  ben  UmmanblungSprocefe  üerlaffen* 
ben  Suft  enthalten  ift,  föä^renb  bie  bei  ber  SSoIumüeränbernng  nerje^rtc 
latente  2öärme  aUerbing^  weniger  in  bie  klugen  fädt.  SDie  @ad)e  ift  fo 
n}id)tig,  eine  allgemein  üerftänblid^e  2lufflärung  über  biefen  ^unft  fo 
toünfd^enSiüert^,  baf^  mir  ben  3^erfud^  mad^en  iDolIen  eine  folc^e  §u  geben, 
fottjeit  eg  in  ber  gebotenen  Äürje  unb  o^nc  mat^ematifd^en  9Za(f)föei§ 
möglid^  ift.  2öir  n^oüen  ju  bem  ^toecfe  bie  Söirfungen  jener  3uft^"fe^* 
änberungen  betrad^ten,  toeld^e  einerfeitS  mit  SBafferbampf  in  ben  2)ampf* 
mafd^inen,  anbererfeitä  mit  Snft  in  ben  caIorif(^en  ^afc^inen  üorgenom* 
men  irerben,  unb  ttJoUen  in^befonbere  prüfen:  inie  gro§  ber  2::^eil  ber 
angeführten  2öärme  bei  beiben  SJtotoren  fet;,  rceld^er  in  5Ru^arbeit  um^ 
gcftianbelt  »erben  fönne. 

^er  S3organg  bei  ber  Slnirenbung  be§  Kampfes  ift  befannt.  Qux 
©rseugung  üon  5Dampf  ^aben  mir  breierlei  ^öärmeauftoanb : 

1)  da  mu§  ha^i  Söaffer  oon  ber  2lnfang§temperatur  t(j  auf  bie 
2)ampftemperatur  t,^  ermärmt  »erben,  ^ierju  ift  proÄil.  eine  SSärme^ 
menge  („{^lüffigfeit^Stnärme")  q  erforberlid^,  meldte  für  feben  ®rab  ber 
lOOt^eiligen  @cala  ungefähr  eine  SBärmeein^eit,  alfo  (t2 — tg)  (Salor.  be# 
trügt.  (SBärmeein^eit  nennen  lüir  \a  gerabe  ba§  2Öärmequantum  meld^e^ 
nöt^ig  ift,  um  1  Äil.  2öaffer  üon  0°  auf  1°  ®.  ju  ertoärmen.  ^ei 
^ö^eren  ^Temperaturen  ift  bie  glüffigfeit^inärme  etioaä  größer.) 

2)  ®§  muB  bie  2lnjie^unggfraft  ber  üeinften  S:;^eile  auf  einanber 
übermunben  »erben,  eiS  mu§  bie  j^'föfftgfeit  in  ©aeform  gebrat^t  »erben. 
.g)ier§u  ift  eine  fe^r  beträd;tltc^e  („innere  latente'O  SBärmemenge  erfor= 
berli(§,  »eld^e  innerbalb  ber  ©renken,  mit  »eld;en  »ir  e§>  ju  t^un  i)ahen, 
im  3)iittel  450  Salorien  beträgt  unb  bei  ^o^en  SCemperaturen  geringer 
ift,  »ie  bei  ntebrigen. 

3)  ^eber  3:;emptratur  t^  be^5  fid^  ent»idelnben  Kampfes  entfprid^t 
eine  ganj  beftimmte  Spannung  p^  unb  ein  gan§  beftimmte^  3]oIumen  ^2- 
^nbem  ha§>  SBaffer  fi($  unter  biefem  S)rud  ju  biefem  33oIumen  aug- 
be^nt,  »irb  eine  ge»iffe  Slrbeit  unb  ju  bereu  'Verrichtung  eine  ge»iffe 
(„äufeere  latente")  ^Bärmemenge  aufge»enbet.  S)aüon  »irb  bei  ÜJi^afd^inen 
o^ne  Sonbenfation  ein  SC^eil  jur  Ueber»inbung  be§  ©egenbrude?  ber 
Sltmofp^äre  üerbrauc^t  unb  5»ar,  ba  pro  üuabratmeter  ber  atmofp^ärifd^e 
<Drud  10334  Äil.  beträgt  unb  ba  jeber  2ßärmeein^eit  eine  2lrbeit   Don 

424  meumi  entfpric^t,  ein  S^^eil :  — ^    (Vj  —  v^) ,  ober  = 

24,373  (v2~'^o)  üJß""  Vßbag  urfprünglic^e  (2BafferO  35olumen  (in  Äubif- 
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nietern)  bejeic^net. 


^er  m^(y,- 


-Vo)  — 24,373  (v.^— Vq)  iüirb  al§ 


5Ru|Qrbeit  an  ben  Kolben  abgegeben. 

Son  ber  Summe  biefer  brei  äöärmemengen ,  üon  ber  „®ejammt= 
n^ärme"  Q  toirb  nun  folgenber  S^^eil  Q^  t^atfäd^lic^  in  ber  äRafd^ine  in 
med^aiüfci^e  2Irbeit  umgeiüanbelt.  ©ppanbirt  ber  S)ampf  t>om  33oIumen 
Vj  auf  v^,  unb  üon  ber  X^emperatur  t.^  auf  t„  mit  toeld^er  er  bie  SHafc^ine 
öerläpt,  fo  toirb  ad  1)  ein  S^eil  t^ — t,  ber  üor^in  angeföenbeten  glüffig' 
feitgJüärme  in  (©ypanfiong-)  2lrbeit  öertüanbelt,  tootton  mieber  ein  SC^eil, 
nämli(^  24,373  (v^ — v^)  gur  Uebertüinbung  beS  atmofp£)ärifc^en  S)ru(fe§ 
üerbrau(^t  trirb,  fo  bafe:  (t^  —  t,)  —  24,373  (v^  —  V2)  ober  genauer 
(q^— Qi)  —  24,373  (Vj— V2)  für  bie  9^u§arbeit  üerbleibt. 

S)a  ber  2)ampf  im  gasförmigen  3uftanbe  bie  3}iafd^ine  üerlä^t,  fo 
tt)irb  ad  2)  bie  „innere  latente"  SBärme  ganj  bon  i^m  aU  ©arme  mit 
fortgenommen. 

©nblic^  ad  3)  \)ahen  mir  bereit!  gefe^en,  baß  üon  ber  „äußeren 
P2 


latenten"  9ßärme  ber  S^eil 


424 


(v2— Vq)  —  24,373  (V2 — Vq)  bem   in 


ber  äJiafc^ine  beabfid}tigten  gmde  jugefü^rt  lüirb. 
2)er  Streit  Q  finbet  fic^  alfo: 

Q.   =  (q2-qi)  +  4^  (v2-^g  -  24,373  (v^-v,) 


ober  ba  Vq  gegen  v, 


Qi  =  q2  — qi  + 


unb  V2  fe^r  flein  ift 
1 


424 


P2  V2  —  24,373  Vj. 


5Re^men  mir  bie  einer  aJiafd^ine  ol^ne  ßonbenfation  entfpred;enben 
33erl^ältniffe  an,  fo  ba^  mir  bie  ©jipanfion  nur  bi!  §u  t,  =  100"  ©. 
führen  fönnen,  fo  ergeben  fid^  für  üerfi^iebene  Äeffeltemperaturen  t2  unb 
bei  einer  Speifemaffertemperatur  t^,  =  0°  (E.  bie  in  %ah.  I  gufammen* 
gefteÜten  2öert|;e: 

3:abeIIc  I. 


«2      cjH 

latente 
me 

a  C  ^ 

E^ 

W  ^ 

i  s 

S  St: 

55g 

sag 

^Ö" 

1 

Eh 

5S 

1 

H 

100 

1 

637 

1,650 

100,5 

496,3 

40,2 

0 

0 

0 

120,6 

2 

643,2 

0,859 

120,8 

480,5 

41,9 

22 

0,0342 

0,0523 

152,2 

5 

652,9 

0,363 

153,7 

455 

44,2 

57,2 

0,0876 

0,1230 

165,3 

7 

656,9 

0,265 

167,2 

444,6 

45,1 

71,6 

0,1090 

0,1490 

180,3 

10 

661,5 

0,190 

182,7 

432,8 

46,0 

88,0 

0,-1330 

0,1 

770 
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3lIfo,  um  ba§  in  ©ampf  öeriüanbelte  !iöaffer  arbeiten  ju  Ia)'fen, 
finb  toir  genöt^igt  eine  3iifi^Jt^^^"^^^""9  ^^^  bem[elben  oorjune^men, 
tt^elc^e  bie  ganje  ,,innere  latente  SBärme"  unb  einen  beträd^tlid^en  'il\)di 
ber  ,,äufeeren  latenten  äöärme"  (nämlid;  pro  ^ubifmeter  ^olumöer-- 
grö&erung  24,373  ©al.j  für  \iä)  in  2tnfprud;  nimmt,  ganj  abgelesen  üon 
ber  in  SZu^arbeit  umgeipanbelten  3Särmemenge.  Slufeerbem  bleibt  ein 
SCl^eil  ber  j^lüffigfeit^märme  an  ben  3)ampf  gebunben,  roeil  toir  mit  ber 
©fpanfion  nid)t  bi^  jur  urfprünglid^en  Süemperatur  heruntergehen  konnten. 

2Bie  üer^ält  e§  fid^  nun  bei  Slntoenbung  ber  atmofp^ärifd^en  Suft? 

Um  bie  Suft  burd^  3Särme  ju,  fpannen,  ^aben  luir  il)r  pro  Äubif= 
meter  unb  Siemperaturgrab  eine  gelniffe  äBärmemenge  c  =  0,21786  ©al 
Sujufü^ren. 

©enfen  föir  un^  in  einem  ßplinber  einen  Äubifmeter  Suft  einge= 
fc^loffen,  unb  führen  mir  berfelben  bei  conftantem  s^olumen  SBärme  gu, 
fo  roirb  neben  einer  3ii'i'^^"^ß  i'^i"  Temperatur  üon  t^  auf  t.j  ber  S)rud 
Po  auf  P2  anmac^fen.  ^^  Saffen  »ir  bie  fo  gefpannte  Suft  arbeitt>erri(^s 
tenb  eypanbiren,  bis  i^r  3)rucE  auf  p,  gurücfgegangen  ift,  fo  ft)irb  hierbei 
ba§  SSolumen  oon  Vq  =  i  ^ub.^SKet.  auf  Vj  ilub.--3J?et.  loac^fen,  ^^  unb 
bie  Temperatur  non  t^  auf  tj  finfen.  ^'^ 

hierbei  n)irb  ein  Si^eil  (ta — tj)  c  ber  üorl)in  jugefüf)rten  5öärme 
Q  =  (t^ — t(j)  c  in  2lrbeit  üertoanbelt,  unb  ^wax  bienen  ftiie  beim  ®ampf 
24,373  6at.  pro  Äubitmeter  ^^olumüergröfeerung,  alfo :  24,373  (v, — v^) 
ßal.  jur  lXebertt)inbung  ber  üon  tem  2lrbeitüfolben  surüdfgebrängten 
2ltmofpl}äre ,  fo  baß  für  bie  $Ru|arbeit  verbleibt  ha§>  Slequiöalent  ber 
SBärmemenge  Q,  =  c  (tg, — t,)  —  24,373  (Vj — Vq).  S)ie  §ur  Heber* 
roinbung  ber  2ltmofpl;äre ,  alfo  jur  ^uftanb^änberung  ber  £uft  erforber* 
lid^e,  ber  ^lu^arbeit  aber  nid^t  ju  ®ute  fommenbe  2Bärmemenge  fönnen 
tr»ir  auä}  a.\§  „latente"  SBärme  be8eid;nen  unb  anfeilen,  ^atte  bie  Suft 
tt3ieber  eine  2lnfang§temperatur  t^  =  0°  S.  unb  toirb  bie  ©fpanfion  big 
jum  3)rudle  pj  =  p^  =  i  2ltm.  geführt,  fo  ergeben  fid^  für  oerfd^iebene 
2;emperaturen  h  bie  in  Zah.  II.  äufammengefteUten  2Bert^e: 


60 


''°^^-  PO       273  +  to       To  ^ 

61    9M:^-(-^^ "''"''  2.) 

^'0         V  PI  / 


T,  _  273  +  t,  _  /  p.2  \  0,2908 


3.) 
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Tabelle  II. 

Suft  D^ne  Som^JveffiDn. 


„ 

c  e 

»ec 

^ 

tH 

'"t^    «^ 

«|2 

■^3_ 

"^    §     ^ 

c   g   > 
fc>  r;  - — 

"3  :ö  <^ 

^  g 

&^ 

1 

h" 

#5 
®  2 

1® 

^ 

100 

21,786 

1,3663 

1,248 

67,62 

6,044 

1,010 

0,046 

0,087 

180 

39,215 

1,6683 

1,438 

117,35 

10,675 

2,974 

0,076 

0,138 

273 

59,476 

2,0000 

1,635 

173,35 

15,477 

6,243 

0,105 

0,183 

400 

87,144 

2,4652 

1,897 

244,70 

21,862 

11,972 

0,137 

0,231 

SBir  erfe^en  l^ierau§  junäd^ft :  iüie  bei  ber  3)ampfmafd^iiie  neben  ber 
latenten  SBärnie  ein  2;^eil  ber  glüffigfeitgiüärme  nnüeriiianbelt  §urücfbleibt, 
fo  bleibt  l^ier  an  bie  Suft  neben  ber  latenten  2Bärme  bon  24,373  (V2 — 1) 
ßalor.  ein  X\)e\l  ber  t^ermometri[(^  nac^irei^baren  „ßufttt>ärme/' 
(loenn  i^)  miö)  fo  au^brücfen  barf)  gurücf,  irield;er  no($  beträd;tli(^er  ift, 
tt)ie  bort.  ®enn  bei  ber  ©ypanfion  üon  h  =  180^  bi§  pm  atmo[p]^ä= 
rifi^en  ©rudf  erreicht  ber  ©arnpf  bie  ^Temperatur  tj  =  100'^,  bie  Suft 
tj  =  117,35*^.  äöir  fe^en  au^,  bafe  bie  ®ampfmaf(^ine  in  biefem  j^alle 
13,3  ^rocvbie  Suftmafc^ine  nur  7,6  ^proc.  ber  pgefü^rten  SBärme  in  Slrbeit 
öermanbelt,  uub  bajs  h)ir  bie  Suft  auf  400*^  erlüärmen  müßten,  um  ben 
gleidien  ©ffect  p  erzielen.  SBir  befolgen  nun  aber  jmeierlei  3)iittel,  um 
bie  @nbtemperatur  t^  ^erabjuminbern.  2)a^  erfte  biefer  beiben  —  in 
ben  calorifc^en  2Kafc^inen  tl^atfäc^lid^  angetombeten  —  a)^ittel  ift  bie 
©ompreffion  üor  ober  bei  ber  ©rmärmung.  '^mä)  bie  9?ebuction 
be§  SuftüolumS  ermöglid^en  ron  bie  (Sjpanfion  bis  gu  einer  Temperatur 
ju  führen,  meldte  jmar  niemals  unter  bie  urfprünglic^e  fin!en  fann, 
berfelben  fid^  jebod^  beträd^tlid^  me^r  nähert,  al§  bei  ber  3)iafc^ine  Dl)ne 
üor^ergel^enbe  ßompreffion.  Stabelle  III  geigt,  luie  fid^  unter  fonft  gleidien 
SSer^ältniffen  bie  3tefultate  benen  ber  ZaheUe  II  gegenüber  teränbern. 

®g  tüerbe  §uuäc^ft  1  tub.*9)iet.  Suft  burd;  (Sompreffion  auf  2  Sltm. 
gefpannt.  2)abei  fteigt  bie  3:;emperalur  t»on  t^  =  0°  auf  t>  =  61",  ^^ 
ta§  3Solumen  föirb  auf  vi  =  0,61162  rebucirt.  ^^  S)ie  ^ierju  nßt^ige 
airbeit  loirb  natürlid^  in  2öärme  umgenjanbelt  unb  lä^t  fid^  auSbrüden 
tuxä) :  424  q  Sal.,  menn  Q  bie  2öärmemenge  ift,  toeld^e  gugefübrt  iperben 
müfete,  um  bie  gleid^e  Stemperaturer^ö^ung  ju  bewirf en.  33on  biefer 
©ompreffionSarbeit  ift  aber  ein  SC^eil  burd^  bie  Sltmofp^äre  übernommen 


"inacti  ^ormel  3.) 
9iac^  ^'ormel  2.) 
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tttorben,  inbem  ftd^  biefelbe  bei  ber  9tebuction  unfere^  SuftüoIumS  unter 
bem  3)rucf  üon  10334  Äil.  pro  Quabratmet.  auäbe^nen  fonnte.  ©ie 
^at  alfo,  inSBärme  au^gebrüdt,  baju  beigetragen:  24,373  ®al.(l — v^), 
6e^en  lr>ir  üorau^,  bafe  lüir  biefe  ßeiftung  ber  Suft  nad^^er  anxeä)mn 
loerben,  »enn  mir  fie  unter  gleid;em  5Drud  bei  ber  ©fpanfion  jurücf* 
brängen  muffen,  fo  ift:  q  =  c  (f — t^). 

9^un  führen  tt>ir  eine  2Särmemenge  Q  ^u,  n)el(^e  bie  SCemperatur 
auf  t^  bringt,  fo  bafe  ber  2)ru(J  auf  p2  n)äd)§t.  Saffen  tt»ir  bann  bis 
auf  atmofp^ärifc^en  3)rucf  eypanbiren,  fo  finft  bie  Stiemperatur  auf  tj 
unb  taä  SSolumen  rüää)U  auf  Vj.  hierbei  gel;t  eine  2Bärmenienge 
c  (ta — tj)  in  Slrbeit  über,  §um  SCf)eil  in  9^u|arbeit,  jum  Sl^eil  gur  Ueber* 
nnnbung  beä  atmofp^ärifd^en  5Dru(feg.  3)er  le^tere  ^^eil  ift  mit  ©tn= 
red^nung  ber  öorl^in  befprod^enen  2eiftung:  24,373  (v^ — Vq). 

3ie£)en  toir  öon  c  (t2 — t,)  ha^  2tec|uiöalent  ber  Sompreffionsarbeit 
c  (t*— to)  unb  bie  latente  Sßärnie  24,373  (v, — Vq)  ah,  fo  erfjalten  toir  ben 
in  9]ugarbeit  nermanbelten  Jlijeil  Q^  oon  Q,  iDeld^er  beträgt: 
Q,   =  c  (t2— ti— tj)  —  24,373  (vj— 1). 

2;abelle  III. 

?uft  mit  ©omprefficn. 

1)  pi  =  2  2itm.     ti  =  610.     vi  =  0,61162. 


II 

II 

II 

1 
II       1 

II 

=?  CO  ^     ' 

^^   1    i 

II 

II 

H 

(?j 

-3* 

C? 

(j) 

Pu 

>" 

-S'*        T-     i 

'S 

& 

c?|c^ 

h" 

H 

c^ 

100 

8,495 

2,234 

22,33 

1,081 

1,982 

1,651 

0,194 

0,208 

180 

25,925 

2,713 

65,81 

1,241 

5,^81 

5,707 

0,220 

0,252 

273 

46,186 

3,269 

113,96 

1,417 

10,166 

11,193 

0,242 

0,292 

400 

73,854 

4,030 

175,60 

1,643 

15,681 

19,917 

0,269 

0,3 

33 

400 


2)  pi  =  10  Sätm., 

ti  —  260,30,  vi  = 

0,19535. 

1 
30,41      12,619          490 

i 

1,179 

4,375 

15,368      0,505 

0,535 


2)ie  XabeUi  geigt  t^iatfäc^lid^   eine  energifd^e  2öir!ung   ber  Som^ 
preffion  auf  bie  ©nbtemperatur  ber  ©ypanfion  unb  in  j^olge  baoon  auf 

Ol 
Q 

^Temperaturen  h  beträd)tlid^  über  Iq  fielen. 

3)a§  streite  Süittel,   bcffen  man   fic^  bebienen  fann,   um  biejentge 
3Bärmeinenge  menigfteuS  t^eilmeife  in  Slrbeit  ju  bernjanbeln,  welche  bem 


ba§  3Ser^äItni§ 


^mmer^in   aber   bleibt   t,    befonberS   bei  l^o^en 
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3JtotDr  naä)  ber  ©ypanfion  bi§>  jum  atmofp^ärif(^en  S)ru(!e  nod)  inne; 
iro^nt,  ift  bie  birecte  Slbfüfjlung,  mie  mir  fie  in  ben  Sonbenfationg^ 
3)ampfma[c^iueu  unb  in  ben  „gefc^lofjenen"  calorifc^en  3}taic^inen  ange-- 
menöet  fiiiben.  .^ier  fubftituirt  fid)  ber  abgefüllte  SJiotor  üor  bem  Kolben 
ber  Sltmojp^äre.  2Bir  üerniögen  bie  ©ypanfion  bt§  jur  Äü^ltemperatur 
ju  führen  unb  ben  ©egenbrucf  toor  bem  tolben  gu  rebnciren.  @e|en 
lüir  conftante  Jlü^ltemperatur  üoranö,  fo  luirb  bei  2)amp[  bie[e  Siebuction 
auf  einen  conftanten  (ßonbenjatorO  ^vucf,  bei  Suft  aber  auf  einen  mit 
bem  Volumen  üeränberlid^en  SDrucf  ftattfinben.  9^e^men  tt»ir  fernerhin 
an,  lüir  fepen  im  ©tanbe  aU  ^übitemperatur,  alfo  aud}  al§>  ^panfionsc- 
grenje,  bie  2lnfang§temperatur  J^erjul'teHen,  fo  h)irb  beim  ^urücfgang  be§ 
Ä'olbenS  felbftüerftänblid^  gerabe  in  bem  3Jiomeiite  bie  urfprüngli^je 
(Spannung  tt)ieber  eintreten,  in  meinem  bie  Suft  auf  i^r  urfprünglid^eS 
'i^olumen  jurücfgebrängt  ift,  ba  \a  burc^  3:;emperatur  unb  3}ic^tigfeit  bie 
Spannung  eines  @afe§  beftimmt  ift.  aBollen  njir  biefe  3]er^ältniffe  tüieber 
burc^  3at)Ien  peranfc^aulic^en,  fo  ^aben  roir  in  Sejug  auf  ben  ^ampf 
in  unfere  ©Iei4)ung  ^'°  jur  ^eftimmung  ber  in  S'lul^barfeit  üevioanbelten 

SBärme  (@.  278):  Q,  =  q,  —  q,  +  ^~  —  t7^     bie    ber    (5on= 

benfatortemperatur  entfprei^enben  2Bertl;e  üon  q„  Pj  unb  Vj  einjufe^en. 
öejüglid^  ber  Suft  b^^^n  lüir  einerfeitS  baS  2lequiüalent  ber  ©fpanfionS* 
arbeit  c  {k — tj  ebenfalls  auf  bie  .^übltempcratur  t^  ju  begießen  unb 
anbererfeits  roirb  ber2lu§bru(i  für  bie  ©egenbrudarbeit :  10334  (Vj — v^) 
übergeben  in  benjenigen  für  bie  Slrbeit  njeld^e  gur  3?olumoerminberung 
ber  abgefüllten  Suft  erforber lid^  ift.   S)ief e  finbet  fic^  nad;  bem  aJi  a  r  i  o  1 1  e= 

@ap:Suffac'fd)en@efe|e:  Po  Vq  lognat -- ^.     ©omit  mirb   ber  S^^eil 

ber  jugefü^rten  SBärme,  iDcld;er  in  unferer  gefd^Ioffenen  caIorif(^en 
9Jiaf(^ine  in  Slrbeit  Pernjanbelt  voixt),    fid;  finben:   Q,  = 

c  (t-2  —  t,)  —  ^j— ^  log  nat  — ^  unb  icenn  nor   ber  Söärmejufü^rung 

bie  Suft  auf  bie  Temperatur  t'  comprimirt  ünrb: 

Q,  =  c  (t,-ti)  -  ^°  log  nat  -^ 

^le^mm  toir  beifpiel!5tt}eife  an,  loir  fepen  im  ©taube  im  Äül^lraume 
fortiori  einer  35ampfmai(^ine,  aU  anä)  einer  gefd)loffenen  caIorifd}en 
3Jiafd)ine   bur(^  Äü^lmaffer   eine  S^emperatur  üon  46°  ©.  ^erjufteHen, 


Co    3n  ■mM)ix  ©(eidjung  fiter  ber  einfluß  be§  SffiaffergefialteS   im  Kampfe  ber 
@iufad^t)eit  wegen  oernac^läjfigt  ift. 
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fe^en  icir  al\o  t^  =  t,  =  46^(5.  unb  toieber  v^,  =  i  Äubifmeter  unb 
bei  Suft  Po  =  1  2ltm.  fo  toirb  für  ®ampf,  ba  46"  Q.  einer  Souben-' 
fatorfpannung  Don  Vio  ^Itm.  ent|pred;en: 

P2  V2 


Qi  =  q2  —  Qi  + 


424 


2,4373  V, 


unb  für  ßuft: 

Q,  =  c  (t-2— tl)  —  24,273  log  nat  Vj 
^u  ber  legteren  @[ei(^ung  ift  c  (tg— t')  ber  2lu^brucf  für  bie  ju- 
geführte  Söärme  (tnobei  für  Wa)ä)inen  o^ne  Slnfangiccompreffion  V=i^ 
i\t),  24,373  log  nat  v,  aber  ift  tk  2öärmemenge  toeld^e  ber  :2uft  beim 
9iüc!gang  beä  ÄoIbenS  birect  burd^  2l5tu^lung  ju  ent§ie^en  ift,  ba  felbft= 
üerftänblid;,  unt  bie  S:;emperatur  conftant  ju  erl^alten,  gerabe  ba§  2lequis 
ualent  ber  aufgemenbeten  ©ompreffioniSarbeit  föeggefüt^rt  trerben  mu§. 
@g  bietet  fomit  t)a§^  ^er^ültni^  biefer  beiben  ©röfeen,  mie  e§>  in  ber 
nad;fte^enben  S:;abeIIe  jufammengeftettt  ift,  unmittelbar  eine  Stnfd^auung 
über  ha§>  Wlaa^,  in  melc^cm  in  unferer  3)tafc^ine  bie  jugefü^rte  2öärme 
t^eitoeife  in  2lrbeit  üern^anbelt  toirb,  t^eilroeife  aber  al^  Sßärme  aU 
gießen  mu§. 

Tabelle   IV. 


ö- 
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14,55 
2,35 
6,13 
1,43 
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468,1 

20,83 

44,21 

8,97 

32,05 


0,296 
0,296 
0,526 
0,296 
0,526 


2)ie  leite  golumne  biefer  ^aheUe,  toie  aud^  ber  S^abellen  I,  II  unb 
III,  ftellt  ba^jenige  33ert)ältni§  ber  in  D^ul^arbeit  üerlüanbelten  jur  ge^ 
fammten  angeführten  Söärme  bar,  tretd^e^  nad^  ber  (Don  ^euner  guerft 
auSgefprod^enen)  2lnfd^auung,  öon  toelc^er  tüix  ausgegangen  finb,  also 
bu§  überhaupt  gu  erreid^enbe  äJlayimum  gu  betrad^ten  ift.    ®a&  unfer 

SBerti^  ^,  toeld^er  ba§  gleiche  (effectiüe)  3Ser^ältniB  für  bie  unferer  ^e-- 

trac^tung   ju   ©runbe    gelegten   3J^afd^inen   barftellt,   jenes   3^er^ältni§ 

rp  rp 

— H^ — -  nirgenbS  erreid^t  ^at,  rü^rt  ba^er,  toeil  bie  in  biefen  3J?afd^inen 
cor  fid^  ge^enben  ^roceffe  nic^t  bie  günftigften  finb.    ©S  bürfte  am  ^la^e 
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fet)n,  l^ier  nebenbei  bie  Slnttüort  ^^  auf  bie  ?^rage  mitjut^eilen,  bei  ineld^er 
2lrt  öon  2lugnu^ung§proce§  bie  ganje  bieponible  2lrbeit  geh)cnnen  njer; 
ben  fcnnte,  roelc^er  ^5roce§  aU  ber  üoHfommene  ju  betrachten  fep.  ©^ 
ift  aU  fold^er  ber  jenige  ^roce&  gefunben  iüorben,  lueld^er  fid^  auä  fol- 
genben  Dier  ^^eilen  jufammenfe^t : 

1)  ßcmpreffion  ücn  ber  Stempcratur  T,  bi§  §ur  SCemperatur  Tj 
o^ne  2Bärme'-3ufü^rung  ober  ©ntjie^ung. 

2)  3SoIumt>ergrD(3erung  unter  3^fii^i^*^^9  ^^^  SBärmemenge  Q  bei 
conftanter  SCemperatur  T2. 

3)  Sypanfion  ol^ne  Söärme^^^ifü^rung  ober  ©ntjie^ung  t»cn  ber 
Temperatur  T2  bis  jur  Stemperatur  T^. 

4)  3]oIumoerminberung  unter  @nt§ie^ung  ber  Sßärmemenge  Qj  bei 
conftanter  Stemperatur  Tj  bi§  jum  urfprünglidjen  SSoIumen. 

Sßürbe  in  einer  Sßärmefraftmafd^ine  genau  in  biefer  2lrt  ber  $roce^ 
üorgenommen,  fo  lüäre  ber  calorifc^e  SöirhingSgrab  (alfo  ber  2Birfung€= 
graö  o^ne  ©erücffid)tigung  ber  äußeren  ^.öiDerftänbe)  =  1,  bie  geleiftete 

Slrbeit  alfo  =  424  Q  '^^^^. 

-12 


S)a§  3Sorftel^enbe  mag  jur  ©rffärung  ber  Xf^afiadje  genügen,  ba^ 
Suft,  toeli^e  innerhalb  berfelben  Siiempetaturgrenjen  arbeitet  n^ie  Stampf, 
feineiSiregg  eine  beffere  ^Serroert^ung  ber  äöärme  ju  erzielen  geftattet. 
2öir  erfel^en  au§  ben  ZabeUen  fe^r  loo^I,  föo  bie  2Bärme  binfommt  bie 
nid^t  in  Slrbeit  ttenoanbelt  mirb.  Gin  großer  X\)e\i  (bie  ber  S^emperatur  tj 
entfpred^enbe  SBärme)  bleibt  in  ben  offenen  3)iafd)inen  aU  £ufttt)ärme 
an  bie  Suft  gebunben,  ein  anberer  Sl^eil  24,373  (Vj — v^)  ift  latent,  b.  ^. 
ift  jur  Ueberiüinbung  be»  ©egenbrudf eS ,  alfo  ju  einer  2lrbeitSleiftung 
üernjenbet  n^orben,  bie  ber  2Jiafd;ine  nid^t  ju  ®ute  fommt.  Sei  ben 
gefd^toffenen  ?[)lafd^inen  aber  fe^en  mir  unmittelbar  jenen  X^e'd  Q2  al§ 
Sföärme  in  baä  Äü^lmaffer  übergetjen.  2öir  erfe^en  ferner,  ha^  ber  nid^t 
in  2lrbeit  üerlnanbelte  3:;^eil  ber  jugefü^rten  SBärme  nid^t  geringer  ift 
aU  ber  unüertnanbelte  X^eil  ber  3ßärme  in  ber  SDampfmafd^ine,  unb  baß 
e§  ein  ^oruvt^eil  unb  ein  ^rrt^um  ift,  anjune^men,  bie  latente  SBärme 
be§  Kampfes  üerurfad^e  einen  ganj  befonberen,  nur  bem  ©ampfe  eigene 
t^ümlid;en  SSerluft  bei  ber  llnniianblung  oon  2ßärme  in  2lrbeit,  unb  bie 
£uft  fei;  be^^alb  „ein  ioirffameres  Slgens"  ati§  ber  ®ampf. 


G6    3^""^'^/  ©runbjüge  ber  medjaiiif^cu  SBävmet^eoric,  B.  209. 
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311^0  nur  in  fofern  aU  man  in  ben  ^eifefuftmafd^inen  ^ö^ere  Xem* 
peraturen  angelüenbet  ^at,  aU  e§  beiSenu^ung  be^  gefättigten  3)ampfe§ 
mit  9tücffic^t  auf  bie  gu  bebeutenbe  2)rucfjuna^me  beSfelbeu  möglicf)  ift, 
nur  in  fcfern  burfte  mart  üon  ben  .^eilluftmald^inen  eine  üoUfommenere 
Slu^nu^ung  ber  Söärme  ertnarten,  al§  bei  ben  5Dampfmafd)inen.  9Jun 
lä&t  fic^  aber  aud^  baSfelbe  erreid^cn,  inenn  man  ben  2)ampf  getrennt 
t»om  SSaffer  erirärmt,  b.  l).  benfelben  liber^i^t  unb  e§  £)at  bann  ber 
Sßafferbampf  gtoei  lüefentlid^e  33orjüge  oor  ber  atmofp^ärifd^en  ßuft,  eins 
mal:  ba§  man  im  3)ampffe[fel  ein  J^raftmagajin  befi^t,  tda§>  für  bie 
©angüer^ältniffe  unb  ^legulirung  ber  ^raftmafc^inen  üon  größter  Wd)' 
tigfeit  unb  in  inelen  {fällen  unentbe^rlicb  ift,  unb  giDeitenS:  bafe  ber 
©ampf  fic^  fe^r  leidet  abüi^len  lä^t,  nämlic^  momentan  burd^  blo§en 
ßontact  mit  Söaffer. 

®§>  lüürbe  alfo  bie  2lnn}enbung  be§  überl^i^ten  S)ampfe§  bie  beiben 
58orjüge  vereinigen :  1)  o^ne  übermäßige  Spannung  eine  ^o^e  S^empe^ 
ratur  ta  gu  ermöglid^en,  2)  bur(^  ßonbenfation  eine  niebrige  Sypanfion^-- 
temperatur  tj  ju  erreichen. 

©er  einzige  @runb,  ioelc^er  fd^lie§lid^  in  benjenigen  fällen  mo  ein 
^raftmagajin  entbe^rlid)  ift,  für  bie  2lnli)enbung  brr  atmcfp^ärifd^en  Suft 
ai§>  catorifd^en  2)iotor§  geltenb  gemad^t  irerben  fönnte,  ift  bie  ©id^er^eit 
gegen  ©pplofionSgefa^r  unb  bie  Unabl;ängigfeit  üon  ber  jum  2ln^ei3en 
be§  2)ampffeffel§  erforberIid)en  3eit.  Unb  felbft  biefen  ^Bebingungen 
üermöd^te  ber  Söafferbampf  ju  genügen,  inenn  man  i^n  unter  atmofp^ä:= 
rifd^er  Spannung  erjeugte  unb  in  einem  öom  Äeffel  ifolirten  Staume 
über^t^te.  S)iefer  Uebert)i^ung  würbe  ber  Sßafferbampf  feine  größeren 
©($n?ierigfeiten  entgegenfe^en,  aU  bie  atmofp^ärifc()e  Suft.  3)te  6on= 
jermrung  ber  ©efäBiüänbe  fotoo^I,  loie  bie  ©djmierung  ber  Kolben  unb 
©d^ieber  bereiten  in  beiben  {fällen  bei  bo^en  ^liemperaturen  gleiche  S3er- 
legen^eiten. 

2öenn  fomit  felbft  für  fe^r  ^ol;e  ^liemperaturen  ber  atmofpl^ärifd^en 
£uft  !aum  ein  SSorjug  t>or  bem  Sßafferbampf  eingeräumt  tüerben  fann, 
fo  ift  e§  fi4)erlid^  aU  eine  SSerirrung  ju  bejeid^nen,  luenn  bei  ben  „2uft= 
3)ampfmafc^inen"  in  einen  2)ampffeffe(  Suft  comprimirt  u^erben  lüiü, 
loelctie  gemeinfd^aftlid^  mit  bem  ®ampf  arbeiten  foH.  3)a  in  biefem  §aüe 
5Dampf  unb  Suft  bei  gleid;er  Siemperatur  arbeiten,  fo  fann  üon  einer 
SSerbefferung  be§  Sluänu^ung^proceffe^  boc^  tüal;rlic^  feine  Okbe  fei;n. 
2lußerbem  ift  meber  bie  ©yplofion^gefa^r,  noc^  bie  jum  Sln^eijen  erfor= 
berlic^e  3^it  rebucirt,  im  ©egenl^eile  tt)irb  bie  erftere  fe^r  bebeutenb 
gefteigert.  @S  fie^t  aHerbingä  fo  au§,  al^  Ratten  biejenigen,  welche  bie 
äöarfop'fc^e  üJiafd^ine  gebaut,  geprüft,  befc^rieben  unb  gepriefen  ^aben, 


286  imU,  über  Siift:2)ampfmaf^inen. 

feine  SSorftettung  üon  bem  mat^ren  3^^^"^^  gel^abt,  in  toeld^em  beibe 
9Kotoren  in  bem  Äeffel  fid)  befinben  iinb  burct)  ben  2lrbeitgc^linber  ^in= 
burc^ge^en.  @o  toirb  j.  §8.  Don  ©aton  in  [einem  Vortrage  in  ber 
British  Association  (a.  a.  D.)  ber  fräftige  ©influB  ber  in  ben  Äej|e[ 
eingepumpten  Suft  auf  bie 33erbampfung  foIgenberma§en  bargelegt:  „@in 
3Serfu(^,  melc^er  lüieber^olt  angefteüt  morben  [e^,  \)ahe  biefe  2lnfi(^t  burd^; 
auiö  beflätigt.  Wlan  laffe  nämlic^  bie  3Rairf)ine  unter  2)ampi  laufen, 
fo  föirb  ba§  3J?anometer  bei  faft  auSlöfd^enbem  geuer  ftarf  finfen.  SBenn 
man  nun  aber  bie  ßuftpumpe  in  ^Betrieb  fe^t,  fo  ttiirb  ba^  33ianometer 
wieber  im  33erlaufe  einiger  3)hnuten  fteigen  unb  bamit  eine  beträd()tli($e 
3eit  fortfahren,  roäl^renb  bie  3J?afc^ine  il^re  Slrbeit  lüie  üor^er  üerric^tet, 
nad)bem  fie  einen  Stugenblid  lang  in  ?^olge  beg  burd^  ©inrücfen  ber 
Suftpumpe  üergröfeerten  Jöiberftanbeg  geftocft  l^at.  $Diefe§  9tefultat  geigt 
un§n)eifel^aft,  bafe  bie  3serbampfung§fä^igfeit  be§  ÄeffeU  burc^  bie  ^vl'- 
fü^rung  ber  Suft  aliSbalb  üergrößert  h)urbe,  unb  biefe  SSergrö§erung  ber 
SSerbampfungefü^igfeit  erfolgte  o{;ne  Söirfung  be§  ^euerS."  ©afe  Suft 
unb  5Dampf  je  eine  ber  gemeinfamen  ^effeltemperatur  entfpred^enbe,  unter 
fid^  aber  üerfd^iebene  Spannung  annehmen,  beren  ©umme  burd^  ba§ 
SDknometer  angezeigt- roirb  unb  auf  hen  Kolben  wirft,  fd;eint  man  fid^ 
ni(^t  flar  gemad^t  ju  ^aben. 

SSerfolgen  Wir  furj  bie  3Sorgänge  in  ben  3Jiafd^inen,  wie  ^k  bisher 
ju  ben  3]erfu($en  gebient  ^ahen.  Qm  5DampffeffeI  würbe  ein  Wlaw 
meterbrucf  üon  3  bi§  4  2ltm.  i;ergeftellt.  ©ine  mit  ber  2)ampfmaid)ine 
in  SBerbinbung  ftet;enbe  Suftpumpe  comprimirte  bie  Suft  auf  biefen  5Drucf. 
®ann  würbe  biefetbe  burd^  einen  9flaum  geleitet,  in  welchem  fie  äunäc^ft 
üom  abjie^enben  S)ampf  2Bärme  aufnehmen  follte,  Wä^renb  fie  bod^  burd) 
bie  ßompreffion  ungefähr  biefelbe  Temperatur  befommen  \)ahen  mußte, 
wie  fie  ber  2)ampf  üor  bem  Eintritt  in  ben  5Dampfct)linber  gehabt  l^atte! 
Söeiter^in  würbe  fie  burd)  bie  au§  bem  geuerraume  abjie^enben  ©afe 
erwärmt,  trat  in  ben  2Bafferraum  be§  ^effel^,  ftieg  burd}  ba^  2öaffer 
unter  SBärmeabgabe  in  ben  S)ampfraum  unb  na^m  bie  i^rer  rebucirten 
Siemperatur  unb  il;rem  3>oIumen  entfpred^enbe  Spannung  an.  5Die 
Sßaffertemperatur  aber  war  natürlid^  abhängig  üon  ber  ©umme  ber  fie 
belaftenben  Spannungen  einerfeitS  be^  3)ampfe§,  anbererfeitS  ber  com-- 
primirten  Suft.  2)a  fomit  bie  Spannung  te§>  S)ampfe5  eine  geringere 
fei;n  mußte,  aU  biejenige  be§  gefättigten  5Dampfeg  non  gleid^er  Sempe= 
ratur,  fo  befanb  fid^  ber  S)ampf  in  überl^i^tem  3uftanbe. 
3)abei  war  bie  Äeffeltemperatur  alfo  biefelbe,  Weld^e  in  jebem  2)anipfs 
feffel  ^errfc^t,  weld^er  unter  bemfelben  3J?anometerbrud  fielet. 

S)en  Slefultaten  ber  angeftetlten  3Serfud^e  wirb   üon   ben  58eri(^t= 
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erftattern  bie  Sebeutung  eines  ©emeifeg  für  bie  ^ßerbefferuiuj  ber  3!)amp^ 
mafc^inen  burd^  Kombination  mit  bem  SBarfop'fd^en  2lpparate  betgelegt. 
S)a§  günftigfte  unter  ben  öerseic^neten  D^efultaten  ergab  einen  ©tein* 
fo^Ienoerbrauc^  öon  5,9  i^fb.  pro  ©tunbe  unb  ^ferbeftär!e,  h)ä]^renb 
bie  3J?af(^ine  mit  reinem  ^Dampfe  arbeitenb  unter  fonft  gleid^en  3^er^älts 
niffen  7,52  ^fb.  confumirt  l^abe. 

9?un  fann  aber  ein  fold^er  Srennmaterialoerbraucb  an  unb  für  fid^ 
bocb  fid^erlid^  niä)t  a.l§>  ein  SemeiS  für  eine  SSerbefferung  ber  5)ampf- 
tnafd;inen  im  3lIIgemeinen  angefe^en  njerben,  ha  \a  gut  gebaute  unb 
betriebene  3)ampfmaf4)inen  mit  ber  ^älfte  auSreidjen. 

^n$  ber  relatinen  3]erbefferung  ber  9^erfu(^5maf(^ine  fd^eint  un§  aber 
nur  l^erüorjuge^en,  bajs  biefelbe  mit  einem  unüoüfommenen  .fieijapparat 
öerfe^en  voar.  $5)ie  Serid^terftatter  fd^reiben  bie  erlangten  günftigen 
Sfiefultate  „torjugSnjeife  üier  öerfd^iebenen  Urfac^en  gu:  1)  ba§  bie  Suft 
aU  3:;räger  ber  SBärme,  bem  abjiel^enben  2)ampf  unb  ben  3?erbrennunge= 
gafen  bie  äßärme  entjie^t;  2)  'oa'B  fie  bie  ©irculation  beS  SBafferS  im 
^effel  beförbert;  3)  bafe  fie  bis  §u  einem  gemiffen  ©rabe  bie  ßonben-- 
fation  beS  ^Dampfes  in  bem  ßplinber  unb  in  ben  S)ampfn)egen  öerijinbert, 
unb  4)  ba§  fie  an§>  ben  üon  ©aton  angegebenen  ©rünben  ein  öto= 
nomifd)ere§  SeloegungSfluibum  bilbet  als  ber  SBafferbampf." 

@S  !ann  ad  1)  unb  2)  fid^erlid^  fein3>ueifel  barüber  befte^en,  ba§ 
ber  SBirfungSgrab  einer  §eijanlage  baburd;  erl)öl;t  mirb,  ba§  man  ben 
abjiel^enben  ®afen  SBärme  entjie^t  unb  biefelbe  bem  J?effel  jufü^rt. 
©anj  rid^tig  fagt  aber  ßolburn^''  bejüglid^  biefeS  fünftes :  „<Be^en 
toir  ben  gall,  ba^  bie  angeloenbeten  3)lafd)inen  für  3)ampf  üon  100  bis 
120  ^fb.  S)rud  per  QuabratjoU  berechnet  fepen,  fo  mürbe  bei  benfclben 
unter  2lnn)enbung  beS  2öarfop'fc^en  combinirten  @i;ftemeS  bie  burd^ 
bie  ßompreffion  ber  Suft  erjeugte  Sßärme  fo  grofe  fei;n,  ba&  bie  Xem- 
peratur  ber  legieren  nid^t  bIo§  jene  beS  abjie^enben  ©ampfeS,  fonbern 
aud;  jene  Der  SSerbrennung^gafe  in  ben  ^eijcanälen  beS  ^effelS  über= 
treffen  n3ürbe,  fo  ta^  eS  unmöglich  märe  bie  ßuft  als  Uebertrager  ber 
äöärme  benu|en  ju  fönnen/'  2llfo  nur  eine  fd^led^te  ^ei^anlage,  bei 
meld^er  bie  abjiebenben  |)ei5gafe  eine  fe^r  ;^oi;e  Temperatur  t)aben,  fann 
burd^  unferen  Suftapparat  nerbeffert  merben. 

SBaS  fobann  ben  ©inftufe  ber  ßuft  auf  bie  §8er^inberung  ber  Son-- 
benfation  betrifft,  fo  fü^rt  unS  berfelbe  auf  einen  '-|3unt"t,  ben  mir  be-- 
fpred^en  muffen.  Sei  ben  SSerfuc^cn  ergab  fic^  anfangs,  als  bie  Suft 
in  einem  SSolumt)erl^ältni§  üon  43  ^roc.  bem  3)ampf  jugefe^t  morben 
mar,  ein  üermel^rter  Srennmaterialaufmanb  gegenüber  bem  Setriebe  mit 

07  3m  Engineering,  Sluguft  1869,  @.  ]44;  po(i)ted)n.  Journal  35b.  CXCIV  ®.  386. 
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reinem  2)ampfe  unb  erft  aU  ber  S^iia^  jenes  ,,beffereu  %xäqex§i  ber 
SBärme"  auf  10  ^^roc.  rebucirt  lüorben  mar,  erhielt  man  baS  oben  an^ 
gegebene  Slefultat.  3llfo  je  tneniger  Suft  befto  beffer  xoav  bieJöirfung! 
S)ie  10  ^roc.  Suft  aber  brachten  au^  bem  Kamine  fo  üiel  SBärme  mit, 
ba§  fie  bie  au§  ber  ßompreffionSarbeit  ^erüorgel^enben  SSerlufte  über* 
mögen.  2lu3  bem  D,uantitätgüer^ä(tni§  lä§t  fid^  nun  aud^  tia§  @pan= 
nung§üert)ältni§  beftimmen.  S)a§  !Quantität§üer|)äItni§  Vio  ^^9^^^  ^^^^ 
einen  t>er^äItni§mäBig  fe^r  geringen  5Dru(f  ber  Suft  gegenüber  bem 
2)ampfbru(f.  2Ba§  mirb  bie  golge  fe^n?  Sei  ber  ©ypanfion  ipirb  bie 
S^emperatur  ber  Suft  rafd^er  abnel^men,  aU  bie  be§  Kampfes;  e§  wirb 
alfo  gerabe  ba§  ßntgegengefe^te  üon  bem  oben  für  bie  Suft  ^^orgebrad^ten 
gefd^e^en.  ^Dagegen  ift  ju  beai^ten,  ba^  ber  3)ampf  in  über^i^tem  ^u- 
[taube  ^iö)  befinbet,  fo  ba§  er  eine  2lb!üt)Iung  »erträgt,  ol^ne  fofort  ju 
conbenfireu;  e§  ift  gu  bead^ten,  baB  ber  gan§e  2Öarfop'fdf)e  Äeffel  ein 
lleber^i^ung^apparat  ift,  toa§  ben  53eric^terftattern,  tt)ie  auS  i^reu 
ßaiculationen  gefd^loffen  lüerben  mu^,  unbefannt  geblieben  ift. 

S)ie  Slnna^me  ad  4)  enblid^,  ba§  bie  Suft  ein  „öfonomifd^ereS 
öenjegungSftuibum''  fe^,  aU  ber  SBafferbampf,  gel^ört,  mie  lüir  gefe^en 
l^aben,  in  ba0  9^eid^  ber  j^abet. 

@  a  1 0  u  beabfid^tigt  mit  einer  §o4)brudf=3)ampfmafd^ine  erften  9lange§, 
foJüie  mit  einer  ßonbenfationSmafc^ine ,  meitere  3Serfud}e  anguftellen. 
©otd^e  58erfud^e  finb  an  unb  für  fid^  gemi^  nur  ju  begrüben,  nur  möd^te 
man  tüünfd^en,  ba^  bie  ©yperimentatoren  mit  etn3a§  me^r  Älar^eit  unb 
rid^tiger  ©rfenntnife  ber  babei  in  Setrad^t  fommenben  ^^ragen  auSgerüftet 
fepn  möd^ten,  aU  fie  bisher  in  ber  ©ad^e  an  ben  Stag  gelegt  morben  finb. 

3m  Engineering  üom  19.  5Rooember  1869  befinbet  fidf)  bie  S)ar' 
fteüung  unb  Sefd^reibung  einer  „pneumatif4)en  Soccmotitoe"  öon  goy, 
Söalfer  unb  Somp. ,  bei  ireld^er  ebenfalls  comprimirte  Suft  in  ben 
©ampffeffel  gepumpt  toerben  foll.  @S  unterfd^eibet  fid^  biefeS  ^roject 
bon  ber  SBarfop'fd^en  Tia\6)im  total  baburd^,  ba§  bie  Suft  in  bie 
gefd^Ioffene  ^euerfifte  gepumpt  toirb,  bort  bie  SSerbrennung  ffüffigen 
SrennmaterialeS  (^reofot  unb  ä^nlid^e  fol;tenn)afferftoffi)aItige  ©toffe) 
bewirft,  fo  ba^  in  ben  Kampfraum  birect  hie  ©efammt^eit  ber  '^ex- 
brennungSprobucte  tritt,  .^ier  ^at  alfo  ba§  ©inpumpen  ber  Suft  einen 
gauä  anberen  @inn.  Engineering  fpric^t  üon  33erfud[;en,  voeldje  mit 
einer  berartigen  Socomotiüe  angefteHt  toerben  follen.  (SS  tpäre  bie2luS* 
fül^rung  biefeS  ^rojecteS  bekanntlich  'hie  Sflealifirung  eines  aud^  bei  uns 
in  ^eutfd;lanb  (befonberS  burd^  S)ä^len)  fd^on  bor  längerer  Qeit  biet 
befprod^enen  unb  gel^egten  ©ebanfenS. 
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Utbn  bic  (lovli)§-DattipfmQ|*djinen;  oon  J.  J^txmüWM}. 

2)er  2luffa^  öon  ^rn.  9lic^arb  @iu.  @d;mibt  im  polpted^n.  Sournal 
33b.  CXCV  ©.  488  (stoeiteä  aWärgMt  1870)  enthält  eine  Rxitit  ber 
ß  0  r  l  i  §  i  2)ampf mafd^inen,  bereu  ©infeitigf eit  jeber  mit  bief em  ÜJ^afc^ineu? 
©pftem  3Sertraute  uub  in^befonbere  jeber  Sefi^er  einer  foId;en  3)ampfs 
mafd^iue  jföar  üon  fic^  au§  eingefe^en  l^aben  tüirb,  bie  bei  manchem 
Joeniger  genau  unterricf)teten  ^abrifanten  aber  ungered^tferligte  3^''6itß'^ 
an  ber  ©ute  jener  iIRafd;ineu  ^erüorrufeu  fönnte,  föelc^e  §u  jerftreuen 
einem  ©onftructeur  angelegen  fepn  mufe. 

Unter  beu  al§  ©runb  ber  Beliebtheit  ber  ©orli§j3)am^fmafc^inen 
angeführten  ©igeufd^aften  berfelbeu  fe^lt  üon  a\ien  bie  lüic^tigfte :  bie 
3)Iöglid)feit  ber  2lnmenbuug  fel^r  großer  ©ypanfiouggrabe  o^ne  ten  '^aä)- 
ll^eil  ber  Sanal=33erengung  \ok  bei  ten  3tt>eifd}ieber*Steuerungeu ,  unb 
bie  baburc^  bemirfte  5Dampf--  refp.  Äot;len=Defonomie,  üon  ber  fd^on  fo 
üiele  3nbicator=  unb  Sremäoerfud^e  Bemei^  geliefert  ^aben,  bafe  eg  un= 
nöt^ig  erfd^eint,  l^ierauf  weiter  einpgel^en. 

2öa§  ben  fpecieHen  S^ormurf:  bie  Unmöglid^lfeit  ber  93eibebaltung 
gleidbmäfeiger  ®efc^Jr>inbig!eit  bei  oerfd[)iebenen  Slrbeit^leiftungen  unb 
^•üllungggraben  betrifft,  fo  fann  man  benfelben  toom  tl)eoretif(^eu  ©tanb- 
punfte  allen  ftatifd^en  Stegulatoreu  mad^en. 

2öäre  ber  Uebelftanb  loirflid^  fühlbar,  fo  tüäre  i^m  fe^r  leidet  ab* 
ju^elfeu  burd^  2lnbringung  eineg  aftatifd;en  StegulatorS.  S)aB  biefer 
tro^bem  nid^t  angebrad^t  toirb,  §at  feinen  ©runb  ehen  barin,  ta^  ber 
meiftenS  angetoaubte  f^neU  laufenbe  ^orter'fc^eSiegulator  fo  empfinblic^ 
ift,  bie  notbtnenbigeu  ^erfteUungen  unb  entfpred^enben  ©efc^n^inbigfeit^^ 
fcl)man!ungeu  fo  flein  finb,  ba&  biefelben  factifd^  gar  feinen  Uebelftanb 
mel^r  bilben. 

Ueberbiefe  ift  e§>  bei  großen  3Seränberungen  in  ber  not^tüenbigen 
2lrbeit§leiftung ,  mie  fie  bie  2lu§;  unb  ©inrüdfung  ganjer  j^abri!tran§= 
miffionen  ober  mitarbeitenber  anbertüeitiger  2Jiotoren  mit  fid^  bringen, 
für  ben  aHafd^inenioärter  eine  Äleinigfeit  bie  relatitoe  ©tellung  be§  9^egus 
latorä  gegen  bie  @ypanfionl=Älinfe  burd;  S)rel;ung  einer  ©d^raube  fo  ju 
üeränbern,  toie  e3  bem  neuen  mittleren  gülIungSgrabe  entfprid^t. 

eben  fo  leidet  ift  e§,  bie  relatiüe  ©röBe  ber  eypanfiong=®d^JDan!uns 
gen  gegen  biejenigen  be^  SRegulator^  auf  ta^  Waa^  ju  rebucireu,  lr>ie 
es  fid^  uac^   einigen   3Serfuc^en   ber  größeren  ober  Heineren  Ungleidt;- 
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möBigfeit  ber  2lrbeit  entfpred^enb  aU  am  oort^eil^afteften  l^erau^geftellt 
^aben  iüirb. 

3)ag  angeführte  58etfpiel  betreffenb,  ift  baSfelbe  —  fofern  e§  genau 
ber  2ßir!Iic^feit  entnommen  —  nur  ein  Setpei^  ba&  bie  beobachtete 
ÜJiafd^ine  (eöentueU  aud^  ber  angetrenbete  ©ampfbrucf)  für  bie  geleiftete 
2lrbeit  üiel  gu  ftein  unb  überbiefe  bie  Steuerung  nic^t  obigen  2lnbeu: 
tungen  gemäfe  richtig  montirt  toar.  ©anj  ober  aud^  nur  alternativ  mit 
•7i6  ?5^wttwwg  5U  arbeiten,  ift  allerbing^,  toie  an6)  ol^ne  alle  SRec^nung 
einjufepen,  eine  ungeheure  S)ampf=5^erfc^n}enbung. 

33ei  ber  richtig  montirten  @orIi&  =  3Jiafd)ine  ift  biefe 
aber  gar  nicbt  möglic^. 

®ag  ©ycenter  ift  unter  einem  2öin!el  oon  90*^  +  58oreiIung§n3in!el 
gegen  bie  Äurbel  aufgefeilt,  ^oä)  üor  V2  •'P^^  ^t'^  ^^^0  ^^^  ©teuerfd^eibe 
auf  bem  ^lüdfroeg  unb  na(^^er  abfolut  !eine  3lu§Iöfung  be^  @d;ieber= 
l^ebel^  mel^r  möglid^. 

S)ie  beobachtete  äJtafc^ine  ^atte  alfo  hen  3)iontirung§fe^ler,  ba§  ber 
©ypanfionömed^anigmu^  alternatio  gar  ni4)t  jur  Stnioenbung'  !am,  bie 
2lbfperrung  allein  megen  ber  ©d^iebe^SSoreilung  erft  naä)  ^^j^^^ie^  ^ube§> 
eintrat.  SBenn,  n)ie  toa^rfc^einlid^ ,  bie  a)iafc^ine  im  Uebrigen  rid^tig 
conftruirt  iüar,  fo  tüäre  burd;  einige  !leine  3Serf(|raubungen  abjul^elfen 
getuefen. 

2öer  aber  bie  eorliB'3«afc^ine  mit  33erftänbni§  i^rer  3Sort^eile 
benu^en  mitt,  toirb  aud^  nid^t  mit  V16'  fonbern  mit  Vjo  bi§  y^  ^üUmq 
unb  ^o^em  3)ampfbrucf  arbeiten,  unb  bann  geioi^  nid^t  über  Uebelftänbe 
ju  flagen  ^aben,  wie  fie  §ier  befprod^en  tourben. 
Ärieng  bei  Supern,  24.  2lpril  1870. 


LXXIX. 

Httmsbottom'fi  Mmt  uiirkenk  Dampfpumije. 

5Rad^  Engineering,  SKärj  1870,  @.  191. 
SWiit  3lbbilbungcn  auf    Zah.  VI, 

S5ie  befannte  englifd^e  ^irma  ^o^n  Slam^bottom  in  SeebS  liefe 
fid)  bie  in  gigur  9  bi§  12  abgebilbete  ^umpenconftruction  patentiren, 
lüeld^e  fid^  burd^  bie  eigentl^ümlic^e  Steuerung  be^  motox^  auSjeicImet. 
S)er  ^Betrieb  ber  ^umpe  erfolgt  entmeber  mittelft  ®ampf  ober  Söaffer, 
h)enn  le|tere§  unter  hem  entfprec^enben  2)rucf  jur  58erfügung  fte^t.  ^n 
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beiben  fällen  untevfc^eibet  fic^  bie  ©teuerung^conflruction  nur  burdb  bte 
angebrad;te  «SteuerungSfd^iene,  föeldie  bie  ^orm  ber  ^^igur  9  ober  10 
befi^t,  luenn  bie  ^^un^pe  burd^  2Baffer»  refp.  ^ampffraft  in  ®ang  ge= 
fe^t  njirb. 

33ei  Heineren  pumpen  finb,  lüie  in  ^igur  11,  ber  5Danipfct)Iinber  A 
unb  ber  in  berfelben  Sld^fe  liegenbe  ^umpencplinber  B  mit  ber  ^unba: 
ment^platte  C  au^  einem  ®u^  ^ergefteHt;  bie  £)urd}meffer  ber  ß^linber 
finb  entfpred^enb  bem  gu  überminbenben  SDrud  bered^net. 

2)ie  Äolbenftange  D,  meiere  bie  Kolben  bereinigt,  ift  an  beiben 
©nben  ^o^L  Stn  bem  Hinteren  ^ecfel  beS  ^umpenct)Itnberg  ift  eine 
gülirung^fc^iene  f  angefc^raubt ,  toelc^e  in  ben  @(^li|  ber  ^olbenftange 
eingepaßt  ift,  um  eine  ®re^ung  ber  5^oIben  ju  üer^üten. 

2ln  bem  entgegengefe^ten  @nbe  greift  eine  fd^toac^  fc^raubenförmig 
gefrümmte  ©d^iene  F  in  bie  .^olbenftange  ein,  voeldie  irä^renb  bem 
Äolbenl^ub  bie  entfprec^enbe  Stellung  beiS  entlafteten  ©d^ieber^  O  bemerk 
fteHigt,  um  ben  ®ampf  ober  'i)a^  ©rudraaffer  einmal  auf  bie  üorbere, 
ba»  anberemal  auf  bie  l^intere  Äolbenfeite  ju  fü|)ren. 

5Die  6teuerfd^iene  F  ift  in  %iQnv  9  unb  10  befonber6  abgebilbet, 
unb  jföar  bient  erftere  im  gaUe  Sßaffer,  le^tere  toenn  ®ampf  als  ele= 
mentare  sßetriebsfraft  ber  ^urnpe  üerwenbet  toirb.  ^m  legieren  ^atte 
arbeitet,  mie  fic^  biefe  auS  ber  gorm  ber  6d^iene  ergibt,  ber  ^ampf 
mit  ©jpanfion,  inbem  bie  Umfteuerung  ettua  im  l^alben  SBeg  beS  Kolbens 
ftattfinbet. 

@ine  2lnfid^t  beS  ^olbenS  mit  bem  @d)Ii^  P  in  ber  Äolbenftange  ift 
in  gigur  12  bargeftetlt. 

$[)ie  ^umpe  fann  mit  l^ol^er  ©efd^toinbigfeit  in  ®ang  gefegt  toerben 
unb  bie  Sonftructeure  geben  an,  ba§  über  800  ^übe  in  ber  3Jiinute 
D^ne  irgenb  n)eld;e  Störungen  gemacht  »erben. 

2)ie  (ginridjtung  ber  ^umpe  felbft  ift  bie  befannte;  biefelbe  fann 
mit  bem  3JiotDr  aud)  in  einer  anbeten  Söeife  öerbunben  fe^n. 


LXXX. 


lieber  bie  lüiberliänbe  ki  iBefaljrung  öer  Steigungen  kr  difen- 
boljnen;  non  3.  CÖroj^mann. 

S)ie  aus  ber  S^ieibung   ber  9läber   an  ben   ©d^ienen   unb   in   ben 
Sagern,  fotoie  auS  bem  Sufttoiberftanbe  entfpringenben  2Biberftänbe  ber 
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gortbeinegung  ber  ©ifenba^nfa^rjeuge  finb  oft  f4>on  ©egenftanb  öon 
SSered^nungen  unh  3Serfuc^en  bcr  ©ifenbal^ntedjnifer  getoefen,  o^ne  inbeffen 
ju  üoHfommen  übereinftimmenben  Dki'ultaten  geführt  gu  l)aben.  3)er 
©runb  hierfür  ift  in  ber  t)erf4>iebenen  ßonftruction  unb  ©d^mierung  ber 
(gifenbabiifa^rjeuge  ju  fliegen. 

2)ie  in  ber  neueften  3^^t  üon  58neltemin,  ©eub^arb  unb 
5Dieubonne  üeröffentlid;ten  5Daten  üerbienen  inbe§  aüe  öeac^tung, 
inbem  biefelben  gu  9tefultaten  führen  ^  beren  9iid;tigfeit  hnxä)  3]erglei(^e 
mit  bem  in  ber  2Birfli4)feit  ftattfinbenben  SrennmateriaU  3Serbraud}e  be= 
ftätigt  tüirb.  3Rac^  biefen  ift  auf  ebener  ^a^n  ber  Söiberftanb  üon  ®üter= 
jügen,  meiere  35  ^ilomet.  pro  ©tunbe  nid;t  überfd;reiten,  ber  @efd)roin= 
bigfeit  proportional,  fo  ha^  bei  einer  3'ii=  ober  Slbna^meoon  10  tilomet. 
pro  ©tunbe,  ber  Söiberftanb  pro  STonne  um  0,5  Äilogr.  ^u-  ober  ah' 
nimmt. 

3n  S3e§ug  auf  bie  3ii«<^^we  beö  SBiberftanbeö  bei  ber  ^efa^rung 
toon  (Steigungen  gilt  bie  fd^on  oon  Steppe nfon  aufgefteQte  Dlegel, 
bafe  ber  3wgföiberftanb  pro  SConne  unb  pro  SWittimeter  Steigung  um 
1  ^ilogr.  3U=  ober  abnimmt.  3)iefe  9tegel  ift  feineSlyegS  blotj  au§  ber 
©rfa^rung  gegriffen,  fonbern  tl^eoretifd^  begrünbet  unb  gilt  für  aüe  n)ie 
immer  gearteten  gu^rluerfe.  5Denn  ftellen  n^ir  un^  in  untenfte^enber 
§:gur  unter  ab  eine  ju  erfteigenbe  9tampe  t»or,  fo  »erben  bie  ©efammt^^ 

b 


toiberftänbe  biefelben  fei;n,  ob  ein  3"9  ^"^^  ^  "^"^  ^  fä^rt,  ober  ob 

berfelbe  erft  bie  ^rojection  ac  buv4)lüuft  mi't)  bann  üon  c  nad}  b  ge= 

^oben  tüixh.    SDer  2Biberftanbgcoefficient  fei;  auf  ebener  ®a^n  =  f,  unb 

ber  äöiberftanb  pro  Spönne  w,   fo  ift  w  =  fT.    3)er   SBiberftanb  be^ 

^ebeng  =  w^  =  STonnengetoid^t  multiplicirt  mit  ber  auf  ben  loirflic^ 

bc 
burd^laufenen    2Beg   ab   belogenen    |)ö^e  bc  ift  w^  =  T.  -— ,  loorin 

bc 

-— -  =  g  =  bem  ©efätte  ber  S3a|n  in  örud^form  auSgebrüdt;  ber  ®e- 
aD 

fammtlciberftanb  pro  3:;onne  läfet  fidb  bal;er  fdbreiben  W  =  w  -J-  Wj  = 

=  fT  +  gT  =  (f  +  g)T.    beträgt  nun  bie  Steigung  1  3}iiIIimet.  pro 

3Keter,  fo  ift  g  =  0,001,  ba^erw^  =  0,001   X   1000  =  1  Äilogr.; 

ba^er  bie  3wna^me  be^  SBiberftanbel  pro  SConne  unb  äJiillimeter  6tei; 

gung  =  1  Äilogr. 
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Um  au5  biefer  Siegel  tüeiteren  9Ru^eu  §te^en  ju  Tonnen,  ift  e§ 
ipid^tig,  eine  l^origontale  ©trecfe  !ennen  ju  lernen,  XDdä)e  ber  Fortbe- 
wegung beu  gleichen  ©efainrnttoiberftanb  entgegenfe^t,  tnie  eine  Steigung, 
^n  ber  Stelation  W  =  (f+g)T  fteüt  f  ben  5öiberftanb«coefficienten  für 
bie  ebene  53at;n,  g  bal  ©efäüe  in  Srud^form  bar.  ^m  gaUe  f  =  g,  ift 
W  =  2  f T  =  2w ;  b.  1^.  lüenn  ba§  ©efälle  in  33rud^form  auSgebrücft 
gleid^  ift  bem  SBiberftanb^coefficienten  auf  horizontaler  S3al^n,  jo  ift  ber 
©efammtmiberftanb  ttieldben  ber  3^9  ^wf  ber  Steigung  ab  ber  gortbe^ 
lüegung  entgegenfe^t,  gleid^  bem  Söiberftanbe  ben  berfelbe  Quq  in  ber 
boppelten  ^rojection  beg  2ßegeg  ab  ber  ^^ortbemegung  entgegenfe|en 
Würbe,  n)a§  au§  bem  bekannten  eigentpmlid^en  SSer^alten  eine!  Äörperä 
auf  ber  fc^iefen  Sbene  folgt.  Qft  g  öon  f  toerfd;ieben,  fo  läfet  fid^  g  =  «f 

fe^en,  e^  ift  bann  W  =  («f -f  fj  T  =  (1  +  «)  fT,  n3orin  «  =  |.   ^ie 

9^eIation  W  =  (l+«)fT  gibt  bie  2Hittel  an  bie  §anb,  fid^  für  lebe 
Steigung  eine  ^orijontale  Strede  auljured^nen ,  vodä^e  ber  ^ortbe^ 
wegung  eineS  3^9^^  biefelben  SBiberftänbe  entgegenfe^t,  inbem  man 
nämlic^  bie  ^rojection  ber  Steigung  mit  (1  +  «)  muttiplicirt.  [(1 — «) 
gilt  für  bie  S^^alfa^rt.] 

Stuf  ber  fübnorbbeutfc^en  S^erbinbunglba^n  üerfel^ren  ©üterjüge 
gtt>ifd)en  ben  Stationen  9leid^enberg  unb  Sangenbrud  mit  einer  (Sefc^loin* 
bigfeit  üon  15  .Kilometern  pro  Stunbe.  2)ie  le^tgenannte  Station  liegt 
auf  einer  Dtampe  64,8  Söiener  Älafter  über  ber  erftgenannten.  3ln  eine 
550*^  lange  §orijontale   fd^lie^t   fic^    eine    117,6°  lange   Steigung  üon 

— -  =  0,00833  ©efälle  an.    S)en  äBiberftanbIcoefficienten  auf  ebener 

^-ßa^n  f  =  0,0035  angenommen,  ergibt  «  +  1  =    '  +  1  =  3,38, 

ba^er  bie  l^orijontale  Strecfe  Welche  benfelben  Söiberftanb  entgegenfe|t 
wie  biefe  Steigung  =  117,6  x  3,38  =  397^,48  ift.  Stuf  biefe  SBeife 
beredbnet,  ergibt  bie  ganje  swifc^en  beiben  Stationen  gelegene  1,48  SJieilcn 
lange  Steigung  eine  6,124  3)ieilen  lange  ^origontale. 

9^un  barf  mau  ben  auf  btefer  1,48  3J^eilen  langen  Steigung  \iatU 
finbenben  33rennmaterial''3Serbrau(^  nod^  nic^t  mit  bem  auf  einer  6,12 
3Jleilen  langen  ^orijontalen  Strecfe  üergleid;en,  ba  fid^  buri^  bie  auf  ber= 
felben  ftattfinbenbe  größere  ®efc^winbig!eit  ber  Sßiberftanb^coefficient  f  oer^ 
gröfeert.  Sluf  ber  Strecfe  ^arbubi§=3ofep^ftabt  berfelben  S3al;n,  Weld^e 
nur  geringe  Steigungen  aufweist,  oerfe^ren  ©üterjüge  mit  einer  ©e* 
jd^winbigfeit  t>on  22,75  Kilometer  pro  Stunbe.  S)er  biefer  ©efc^Win^ 
bigleit  sufommenbe  SBiberftanb^coefficient  ift  nad;  Obigem  f  =  0,00388, 
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bal^er  fid)  bie  6,12  aJteilen  lange  horizontale  auf  — -  x  6,12  =  5,54 

ooo 

9Jieilen  üerüirjt, 

SDiefe  Stefuttate  ftimmen  mit  bem  auf  biefen  ©tredfen  factifd^  [tatt- 
finbenben  53rennmaterial:3]erbrauc^e  überein,  ba^er  bie  oon  ben  oben 
genannten  Ingenieuren  üeröffentlid^ten  $Daten  alle  SSead^tung  ber  '^aö)-- 
genoften  üerbienen. 


LXXXI. 

HDetli'ß  (Eifenböl)tt|'i)ßem  für  ßorke  Jteiguugen. 

ü)ht  2tttiltungen  auf  Sab.  VI. 

3)a  bie  Seiftungsfä^igfeit  ber  ßocomotiüen  gen3D^nIi(^er  58a^nen  an 
beftimmte  a^er^ältniffe  üon  .^raft  unb  ©efc^minbigfeit  gebunben  ift  unb 
in  golge  beffen  ta^  ©etoid^t  eine»  :^nqe§  bei  ftarfen  Steigungen  hmd) 
bie  nic^t  me^r  jureidienbe  2(bl^äfion  ber  ^t^reibräber  eine  ©renje  finbet, 
tt)urbe  3ur  funftlii^en  33erme^rung  ber  @d;ienenreibung  M  ber  33a^n 
über  ben  9)lont=®eni§  ba§  %elV\(i)e  ©pftem  eingeführt,  ujie  jene  2;^at= 
fad)e  auä)  fd)Dn  früher  §ur  SSertoenbung  ftationärer  SDampfmafd^inen  §ur 
33eförberung  »on  ®ifenbal;n§ügen  über  ftar!  geneigte  ©benen  S8eran= 
laffung  bot. 

®er  fd^iüeijerifd^e  3"96"i^"r  SSetli  conftruirte,  um  ten  aJlängeln 
biefer  ®i;fteme  abju^elfen,  eine  neue  ©ebirgSlocomotiüe  unb  bamit  im 
3ufammen^ang  ein  neue^  Dberbaufyftem.  ^^ 

2ll§  Stefultat  feiner  SSerfud^e  mit  einem  fleinen  3JlobeÜ  bejo  neuen 
©pftemeg  fa§t  2öetli  folgenbe  fünfte  jufammen: 

1)  5Die  Sßagen  gen)ö^nlid)ei-  Sahnen  fönnen  auf  ba§  neue  ^a^n^ 
fpftem  übergeben. 

2)  2)ie  ßocomotiüen  fönnen  au^  getoö^nlic^e  Sia^nen  befal^ren. 

3)  3)ie  Seiftung§fä^ig!eit  ber  ßocomotiüen  tt)irb  in  ber  2lrt  erioeitert, 
baB  bie  ^i^G'fi^'ift  auf  Soften  ber  ©efdiminbigfeit  au|BerorbentIi(^  Der* 
gröBert  Serben  fann,  fo  ta^  geftö^nlid^e  3üge  üon  fc^njad^  geneigten 
Salinen  auf  ftarfe  Steigungen  üon  V20  ^^^  Vis  '"^^  rebucirter  ©efc^min; 
bigfeit  übergeben  fönnen. 

4)  5Die  ÖetriebSfoften   mai^fen  in  üiel  geringerem  ©rabe  mit  ber 


•'8  !J)a§fe(6e  ift  in  einer  Srofd^üre:  „®runbjüge  eiiie§  neuen  SDCDmotio=gt)fteme§ 
für  (Sebirggba'^neu,  mit  ißeäugna'^me  auf  bie  f(|n?eiäerifd^c  Sdpeuba^ufrage,  üon 
(S.  3Betn,  Büridp  1868"  erfc^ienen. 
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©teigung  ber  S3al^n  als  nac^  bisherigem  Spftem ;  Steigungen  üon  4  bis 
5  ^roc.  iuerben  feine  größeren  Soften  üerurfad^en  als  Steigungen  einer 
gen)D]^nli4)en  Sa^n  üon  2,5  ^rocent.  @S  mirb  namentlich  bie  Slbnugung 
beS  ÜJiaterialeS  üer^ältniBmäßig  geringer  fe^n. 

5)  ^ie  ©ic^ertjeit  beS  ^Betriebes  iiiirb  nid^t  beeinträd^tigt. 

S)ie  Söfung  biefeS  ^rogrammeS  erreicht  SBetli  mittelft  ©piraL- 
räbern. 

2lufeer  ben  gelDö^nlid^en  'Japrfc^ienen  finb  atoiji^en  benfelben  für 
bie  linfs  unb  red^tS  gemunbene  Spirale  beS  SiabeS  eigene  ßeitfc^ienen 
angebrad^t,  n^ie  biefe  2lnorbnung  nad^  ben  Sibbilbungen  in  ^igur  21 
unb  22,  njelc^e  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  SJlärj  1870,  ©.265 
entnommen  finb,  üoüfommen  beutlid^  ju  entnehmen  ift. 

S)ie  Socomotioe  befi|t  nad^  5öetli  au^er  'oen  geirö^nlid^en  9iäbern 
mit  gefd^Ioffenen  j^elgeu,  föelc^e  auf  ben  ^a^rfc^ienen  laufen,  nod^  9täber 
mit  offenen,  fpiralförmigen  ?^elgen,  »eld^e  nid^t  jum  fragen,  fonbern 
nur  jur  Seloeguug  beftimmt  finb. 

?Diefe  fogen.  ©piralräber  finb  enttneber  mit  'Den  3:;reibräbern  ge- 
fuppelt  ober  fie  »erben  burc^  befonbere  5Dampfcplinber  angetrieben,  ^m 
erfteren  ^aH  foll  burc^  eine  felbftt^ätige  ©inrid^tung  beim  beginn  ber 
Seitfd^ienen  bei  etma  fehlerhafter  ©telluug  ber  ©piralräber  eine  5ßeränbe= 
rung  beS  ^er^ältniffeS  ber  ^re^ung  jur  fortfd^reitenben  S^eroegung  bis 
^ur  nötigen  relatiüen  Sage  §u  ben  ©c^ienen  bemirft  werben.  Sei  ber 
Sett>egung  burd^  befonbere  ßplinber  fönnen  bie  ©piralräber  beliebig  in 
9iu^e  erhalten  tt?erben. 

®ie  äum  2:ragen  bienenben  ©c^ienen,  bie  ^^a^rfd^ienen ,  ^aben  bie= 
felben  ©imenfionen  mie  bie  gemö^nlid^en  ©ifenbal^nfd^ienen.  2)ie  beiben 
Seitfc^ienen  erhalten  eine  noc^  größere  Sänge,  'oa  fie  einmal  als  ^ppo- 
tenufen  red^troinf liger  2)reiecEe  angefe^en  werben  fönnen,  bereu  längere 
Äatbeten  bie  ga^rfc^ienen  bilben;  ferner  muffen  bie  Seitfd^ienen  fid^ 
übergreifen,  b.  ^.  bie  ©piralräber  beginnen  auf  bem  näd^ften  ©d^ienen^ 
paar  bereits  ju  rollen,  beoor  fie  baS  oor^erge^enbe  oerlaffen,  ineil  bie 
Socometiüe  fonft  auf  ber  t>orauSgefe|ten  ©teigung  fofort  gleiten  würbe. 

2)aS  3Setli'fc^e  ©ifenba^nfpftem  würbe  in  einem  bereits  imS)rurf 
erii^ienenen  Seric^t  ber  ^rofefforen  Sulmann,  Qeunex  unb  S^eit^ 
in  3'^^^^)  einge^enb  gewürbigt  unb  bie  SluSfü^rbarfeit  biefeS  ©i;ftemeS 
zugegeben,  ebenfo  bie  geringen  ©c^wierigfeiten  im  Setriebe;  jugleic^  finb 
aber  aud^  alle  ^inberniffe  unb  mögliche  ©inwenbungen  ^eroorgeboben  unb 
befprod^en.  ©in  Snburt^eil  läfet  fic^  nur  auf  ©runb  foftfpieliger,  im 
©rofeen  burc^^ufü^renber  ^erfud^e  abgeben. 
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LXXXll. 

iHofcdine  jum  :Auf|*d)rauben  ber  Jluitern  ouf  bie  Jdiröubenboijen, 
oon  i[)omas  t)au0l)an  unb  (£mtl  DDatteeu. 

5DJit  2lbbi(buni3en  auf  Zab.  VI. 

3n  ber  5liet=  unb  33ol3enfabrl!  Cleveland  Company  in  9Jlibblc§= 
Ibrougfj^on'SCeeg  lüirb  auf  continuirlid^  arbeitenben  SBoljen^  unb  3)luttern= 
fi^neibmajd^inen  eine  \ol6)e  Quantität  üon  ©^raubenboljen  unb  aJJuttern 
t)ergeftellt,  'Da^  and)  jum  2Iuffc^rauben  ber  legteren  eine  eigene  9)?afc^ine 
aufgeftetit  mürbe,  inbem  biefe  Operation,  burd^  |)anbarbeit  üerric^tet,  §u 
toiel  3ßit  refp.  2lrbeiter  in  Slnfpruc^  nel^men  n?nrbe. 

^iefe  ^Dfiafdiine  jum  2luffc^rauben  ber  3}iuttern  auf  bie  33oIjen  ift 
in  ber  üorberen  2lnfi(^t  unb  im  SängSfc^nitt  in  ?^igur  1  unb  2  barge= 
[teilt.  5Darin  bejeic^net  A  einen  im  ©efteHe  B  gelagerten,  an^ge^ö^lten 
(E^linber,  njelc^er  burc^  bag  Stäberoorgelege  F,  G  unb  H,J  eine  langsame 
IXmbre^ung  erhält.  50ie  Slntrieb^n^ette  D  mit  ber  ^ßoH*  unb  Seerfc^eibe 
C,C'  läuft  im   Sager  E;   auf  berfelben  ift  bag   ©etriebe  F  feftgefeilt. 

S)a§  3a^nrab  G  fi^t  auf  ber  üerlängerten  3Rabe  be^  ©etriebeS  H, 
n)el4)ei§  auf  bie  ©pinbel  I  aufgefc^oben  ift.  5Der  3<i^"fi"iJn5  J  ift  enbli(^ 
mit  bem  Sylinber  A  au^  einem  Bind  gegoffen. 

^a^e  bem  Umfange  biefeö  ßplinber^  A  befinben  ^id)  ct;linbrifc^e 
Söo^rungen,  bur(^  Jreld^e  bie  6pinbeln  K  geftecft  finb.  2Bie  au^  ben 
Slbbilbungen  5U  erfe^en,  ift  jebe  ber  ©pinbetn  toorn  jur  2lufnal;me  ber 
gef(^nittenen  3Jiuttern  M^  üorgerid^tet.  S)ie  @($raubenboljen  M  finb 
bagegen  in  ber  Scheibe  N  untergebrad;t,  meiere  gu  biefem  ^md  mit 
entfpred^enben  ©infij^nitten  N^  am  Umfang  üerfe^en  ift. 

Um  bie  ©infteQung  be§  ©oläen^alter^  N  je  nad)  ber  Sänge  ber 
©c^raubenboljen  bemerffteüigen  gu  fönnen ,  unb  um  jenem  bie  gleid^e 
bre^enbe  33emegung  n?ie  bem  3JJutternbaIter  A  gu  ert^eilen,  ift  bie  in 
gigur  2  beutlic^  erfid^tlid^e  3Serbinbnng  beiber  Steile  A  unb  N  üor* 
l^anben,  2ln  bie  ©d^eibe  N  ift  ein  ■  cplinbrifcber  2tnfa|  0  angegoffen, 
n)el(^er  in  Die  ^ö^tung  beS  SpUnber^  A  hineinragt  unb  burd^  §eber: 
unb  S^ut^üerbinbung  an  ber  5Dre^ung  üon  A  3:;^eil  nimmt.  S)urc^ 
©re^ung  ber  3}Jutter  R  auf  ber  (Sct)raubenfpinbel  Q  toirb  N  t;in=  ober 
^ergefd)oben  unb  in  einer  beftimmten  Sage  burc^  bie  ©egenmutter  R^ 
erhalten. 

35ie  in  bem  ^opf  L  ber  ©pinbel  K  befinblid^e  5IRutter  erhält  eine 
rafd;e  bre^enbe  Setoegung  um  i^re  2Id;fe,  inbem  am  Hinteren  ®nbe  jeber 
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©piubet  ein  ©etiiebe  S  aufgefegt  ift,  iüeld^e^  fid^  im  umgriff  mit  bem 
auf  ber  ^jauptiüelle  D  aufgefeilten  g^^^^^t^b  V  befinbet.  @g  trirb  bem? 
nad^  jebe  3Jiutter  auf  ben  a<i)iial  gegenüber  liegenben  Sollen  fid^  auf- 
fd^rauben  unb  befe^alb  attmii^lic^  au§  bem  @i^  im  ©pinbelfopf  L  gerüdtt 
werben.  3)ie  ©efc^irinbigfeiten  finb  nun  berart  gewählt,  ^a^  biefe^ 
2luffrf)rauben  üollenbet  ift,  n^enn  ber  folgen  M  mit  feiner  3Jlutter  M* 
(jufolge  ber  langfamen  ^re^ung  t>on  A  unb  N)  bie  tieffte£age  erreid)t 
unb  au§  ber  a)iafc^ine  ^erabfäHt;  bie  SRutter  M^  ift  bereite  boffenbs 
au§  i£)rem  @i§  geiürft  unb  ber  Soljen  fäüt  au§  bem  (Sinfd^nitt  N* 
frei  t)erau^» 

3)er  Slrbeiter  legt  einen  frifc^en  Soljen  mit  fd^niad^  aufgefc^raubter 
ajiutter  ein  unb  überlädt  ba§  2öeitere  ber  3Jiafc^ine, 

Sobalb  ber  SBiberftanb  beim  Sluffd^rauben  in  ber  aJiafdjine  eine 
getniffe  ©renje  überfteigt,  bleibt  bie  betreffenbe  ©pinbel  K  einfai^  fte^en, 
inbem  ba!§  ©etriebe  S  burd)  einen  ^rictiouiSconu^  T  mit  ber  ©pinbet 
gefuppett  ift  unb  bie  ©tettmutteru  U  nic^t  att^u   ftreng  angezogen  finb. 

5Die  befc^riebene  Ü)^af4)ine  ift  jum  Sluffc^rauben  üerfd^ieben  großer 
3)iuttern  perroenbbar,  inbem  ber  Scljen^alter  N  je  nac^  ber  Sänge  be§ 
©d^raubenboljeuiS  geftettt  unb  baä'  ^utter  L  im  ©piubelfopf  bequem 
aulgen)ed}felt  iinrb. 


LXXXUl. 


iaeilklemme  jum  (Eintreiben  ber  Holjre  omerikanifdier  iiöljren- 
kunnen;  oon  €\}x.  IDelier  in  (Eifenöd). 

SKit  2lf>biltuniKn  auf  Q.ab.  VI. 

Äaum  l^at  too^l  in  ber  ted^nifc^en  SBelt  eine  5Reuerung  gröfeereä 
Sluffc^en  erregt,  aU  bie  amerifanifd^en  9lö^renbrunnen,  unb  bürfte  tool^l 
jebe  Serbefferung ,  foföc^I  hei  ber  .^erftellung  aU  hei  ber  2luffteIIung 
berfelben,  ha^  allgemeine  ^"tereffe  in  2lnfpru($  nebmen. 

S)ie  feit^er  angemanbten  <Sd^raubf(emmen  jum  (gintreiben  ber  9flol^re 
^aben  einen  bebeutenben  9^ad^tbei(  barin,  baB  toenn  biefelben  aud^  noc^ 
fo  gut  gearbeitet  finb  unb  bie  innere  Dtunbung  genau  bem  einjutreibens 
ben  dloi)x  entfprid^t,  le^tere»  boc^  einer  jmeifeitigen  ^reffung  ausgefegt 
ifi;  aud^  ift  baä  öftere  Slbbred^en  unb  3Begf(iegen  ber  ©d^rauben  fe^t 
flörenb.  3)iefem  Uebelftanb  ^ilft  man  burd^  ben  in  j^lg.  23  unb  24 
bargefteUten  einfa^eu  SIpparat  ah. 
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©erfelbe  befielt  au§>  brei  ©ta^tfeilen  a,a,  a,  lueld^e  jufanimengeftellt 
S^^eile  eineg  conijd^eii  9änge§  bilben,  beffen  innere  ^^läd^e  cl;Iinbrifd^, 
bem  äußeren  5Durd}meffer  be^  einjutreibenben  dio\)xe§>  entfpred^enb  unb 
fei(enartig  aufgel^auen,  beffen  äufeere  %läd)e  aber  conifd;  unb  glatt  ift. 
3)ie  äuJBere  conifc^e  ^^läd^e  biefer  brei  Äeile  umfd;lieBt  ein  ftar!er  fd^miebe- 
eiferner  Dfling  b,  n^eldber  entfpre(i^enb  conifd;  auSgebre^t  ift. 

Segt  man  biefe  ^eiie  in  möglic^ft  gleichen  3"^if'^enräumen  um  baS 
9lo^r  ^erum,  ftedt  bann  ben  9ting  b  (mit  feinem  njeiteflen  @nbe  nad^ 
unten)  über  ba§  Sio^r  unb  bie  Äeile  ^er,  fo  f4)Iie6eu  ^iä),  föenn  man 
ben  3iing  nur  ettoaö  berb  auffallen  läfet,  bie  Äeile  fd^on  annäbernb  feft 
an  t)CL§'  diof)x;  erfolgt  ber  Schlag  mit  bem  Siammblod  guerft  ganj  fanft, 
bann  §uiie^menb  ftärfer,  fo  treibt  fid^  berSling  b  fo  feft  über  bieÄeile, 
t)a^  biefelben  gett)altfam  an  bie  9tDf)rn3anb  angepreßt  inerben  unb  ein 
3fiutf4)en  berfelben  nid^t  me^r  möglid;  ift.  ('5)er  anfangt  bIo§  üon  brei 
©eiten  toirfenbe  3)rud  eriüeist  fid^  für  ©r^altung  öer  Sfto^rroanb  meit 
günftiger  aU  bie  feitberigen  6d)raubflemmen.) 

SSifl  man  bie  ^eilflemme  auf  einer  anberen  ©teile  anfe^en,  fo  ge-- 
nügt  ein  leid;ter  ©c^lag  mit  einem  Jammer  t)on  unten  gegen  ben  Diing, 

S)ie  billige  .^erfteHung  biefer  Äeilflemme  unb  befonber^  i^re  überaus 
leidste  §anbl)abung,  ibr  fc^nette^  Söfen  unb  Sßieberanfegen  an  eine  anbere 
©teüe,  finb  fo  augenfd^einlic^e  3Sort^eiIe,  'oa'ß,  tner  einmal  eine  folcbe  in 
©ebraud^  gehabt  l^at,  tool)l  fc^werlidb  jur  umftänblid^en  unb  fe^r  b^ufig 
öerfagenben  ©d^raubflemme  gurüdfel^ren  mirb. 


LXXXIV. 

f)unniiittrB  Üicljtung  für  Holjrüerbinbuugen. 

SRac^  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encoiiragement,  Januar  1870,  @.  16. 
ü}iit  31bbiltungcn  auf  Zal\  VI. 

©DlDarb  |)unnibal  in  @aint--®enis  (@eine=3)eptm.)  ftellt  einen 
bi(^ten  ^erfd^Iuö  in  einer  Stobrleitung  jmifc^en  ben  einzelnen  9Jö^ren 
mit  ^lantfd^en  ^er,  inbem  er  gn^ifd^en  bie  legieren  einen  cannelirten 
SIeiring  mit  bünnen  flippen  einlegt,  meldte  burd^  Slnjieben  ber  glantfd^* 
f^rauben  (ä^nlid^  wie  biefe  öon  .^arriä  in  ^^ilabelp^ia  mit  |)ülfe 
eines  2)rabteS  üon  3}IetalI  §.  ö.  tupfer  ergielt  n)irb,  f.  Dr.  ©rotbe'S 
SabreSberic^t  V,  ©.  657}  in  ungleid;e  ^Vertiefungen  i^rer   j^lantfd^en^ 


©arenne'8  i5(eifd^^acfmQ|{i^ine.  299 

fläzen  gepreßt  tüerben  unb  fo  jebeS  ©ntmeicfieu  be§  ^n^alteS  unmöglid^ 

®ie[e  Slo^rbid^tuiig  ift  in  ^igur  18  h\§,  20  bargefteUt.  C  ift 
ber  Sleiring,  üon  tt»el(^em  nöt^igcnfattS  no6)  ein  gtoeiter  aufeerl^alb  ber 
SSerbinbung§[d;raubert  D  eingelegt  »erben  fann.  ®ie@tofefuge  a,b  be§ 
®id^tung§ringel  ift,  um  ein  @nttüeid}en  burc^  biefelbe  ju  öer^üten,  fd^räg 
unb  abgefe|t,  toie  biejs  in  j^igur  20  beutlic^  angegeigt  ift, 

tiefes  ©id^tungSmittel  ift  aHerbingl  etmaS  foftfpielig,  e§  getüä^rt 
aber  ben  Sßort^eil,  mehrmals  mit  gleid;em  ©rfolg  üermenbet  irerben  ju 
!önnen,  fotnie  bafe  ber  ^nm  S)ic^ten  unbraud^bar  gelDorbene  öleiring 
noc^  ein  2)rittel  feines  urfprünglici^en  2Bertl;e§  l^at. 

5Die  33leiringe  !önnen  auf  ber  S)re^ban!  ober  ipo^t  anä)  in  einem 
üeinen  SBaljföerf  ^ergefteUt  »erben.  2)ag  ^lei  felbft  mufe  mit  Siüdfic^t 
auf  ben  Qvozd  möglid^ft  rein  fepn. 

^iS  je|t  »urbe  .gjunnibal'g  9to^rbic|)tung  mit  bem  auSgtgeid;-- 
netften  ©rfolg  bei  engen  fotro^l  aU  fe^r  ineiten  9iol^rleitungen  in  ^uder= 
fabrifen,  ^Brennereien  2c.  öertnenbet. 


LXXXV. 

iFlci|'d|l)adimtt|*fl)ine  oon  3.  X  Darennc  \n  floris. 

maii)  Firmen gaub'a  Genie  Industrie],  Wläxi  1870,  ©,  62. 
aWit  2lbbiltuitgen  auf  Zah.  VI. 

5Diefe  in  ^igur  5  bi§  7  abgebilbete  .^admafd^ine  für  ^^leifc^,  @e- 
müfe  unb  anbere  9ia^rung§ftoffe  be\k^t  au^  bem  ©eftette  B,  n)eld^e§ 
einen  Xxoq  A  mit  ^albfreisförmigem  Üuerfc^nitt  trägt,  ^n  biefem 
breiten  fid^  um  bie  2ld^fe  D  bie  ge!rümmten  .^admeffer  C.  S)aS  ©ange 
bebedt  ba§  ®et;äufe  E. 

5Die  3LRefferact)fe  D  erl^ält  üom  «Sc^inungrab  V  bie  bre|)enbe  Seme; 
gung  burc^  bag  9läberpaar  G,F,  tnä^renb  bie  abipe^felnb  ftattfinbenbe 
SSerf(^iebung  beS  Strogen  A  burd^  bie  o^egelräbd^en  H  unb  I,  ben  eycentrifc^ 
geftettten  Soljen  i  unb  bie  Äurbel  J  beirerffteHigt  lüirb. 

S)ie  burc^  baS  §u  ^adenbe  9)taterial  burc^gegangenen  üJieffer  C 
ftreifen  burd^  eine  2lrt  9ioft  K,  um  bie  l^angen  gebliebenen  Steile  ab- 
juftreifen. 

2)a§  obere  ©e^äufe  E  ift  bei  1  an  ten  gufeeifernen  9la^men  L  burd^ 
Scharniere  befeftigt,   »al  eine  fe^r  bequeme  güllung   ober  2lu§Ieerung 
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ber  ajlafd()ine  geftattet.  S)er  3Serf(i^IuB  lüirb  burd^  bie  Knagge  m  unb 
ben  ©tift  n  bemerffteÜigt.  o  ift  ber  ®riff  gum  2luf^eben  be§  ^e(fge= 
l;äufe§  E. 


LXXXVl. 

Jliiljlennnorlinmig  oon  II.  }).  fanie,  illed)omker  in  jDoris, 

9^ac^  3Umengaiib'§  Genie  Industrie],  iöJärj  1870,  B.  131. 
ü)iit   cincv   2Ittnlt)ung    auf   Zah.  VI. 

Um  geiüiffe  ^örnerfrüd)te  gu  SWel^l  gu  üerma^len,  mii^  man  fie  gu- 
nä4)ft  fd^roten  unb  bann  erft  ha^  ©c^rot  ju  3Jle^l  nieberma^Ien,  gelüöl^n« 
lid^  in  jtoei  üerfd^iebenen  3)la^Igängen. 

S)er  in  gigur  17  im  ©d^nitt  bargeftettte  3)^al^Igang  befielt  au^ 
einer  eigent^ümlid^en  ^Bereinigung  einer  ©lodfenmü^le  (einer '2Irt  Kaffee- 
mühle) mit  einer  3J?ü^le  mit  rotirenbem  Unterftein,  hei  lüelc^er  Slnorb-- 
nung  bie  üorbereitenbe  S^erfleinerung  be§  a)ia|)lgute§  bem  eigentlichen 
5?erma^Ien  unmittelbar  tior^ergel;t.  ^^ 

S9ei  biefer  3Jiü^Ienanorbnung  läuft  bie  äRu^lfpinbel  F  in  ber  Pfanne  f 
unb  im  ^alslager  f,  über  loelcbem  fic^  baS  ©e^äufe  C  be§  rotirenben 
UnterfteineS  M  befinbet.  SBeiter^in  fi^t  an  ber  3Jixi£)ifpinbeI  ber  birn« 
förmige  3)?etallförper  N,  an  bem  Umfange  mit  ^urd^en  üerfe^en,  welche 
gegen  ben  im  oberen  ©teinauge  eingefe^ten  raupen  3Jiantel  N'  lüirfen 
unb  bajlüifd^en  bie  erfte  ^Berfleinerung  ber  bnrd^  hen  trid^terförmigen 
äluffa^  an  N'  eingeführten  Körner  belDer!fteüigen. 

®er  Dberftein  M'  ru^t  im  @el)äufe  C',  beffen  ©teUung  mittelft  ber 
©tellfd;rauben  &  regulirt  mirb. 

®a§  aus  ber  3}ia^(f(äd)e  ber  beiben  ©teine  beförberte  2Ral;lgut 
tüirb  aus  ber  ©d^ale  Z  üermittelft  ber  mit  bem  Unterftein  belegten 
glügel  c  nad;  bem  ajJa^IIoc^  geleitet  unb  abgefü(;rt. 

Oberhalb  bem  ^rid}ter  N'  befinbet  fid^  ba-3  3ftumpfjeug  mit  bem 
©d^u^  D,  xoddjet  üon  bem  5Daumen  d  bie  rütteinbe  33en?egung  erhält. 
3ur  ©teinfteHung  bient  ber  §ebel  L  mit  ber  mit  i^m  in  58erbinbung 
gebrad;ten  ©d;raube  S. 


69    'SRan  üergleic^e  bie  ©d^rctniiü^le  für  tornevfvüd^te  üon  Seckrcq,  im  poU}* 
ted^n.  Sourtial  53r.  CLXXXVI  ®.  369. 
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^aijc's  ptentirte  ©elkanne. 

*riit  einer  SlfrHltung  auf  lab.  VI. 

3}?an  ^at  iiä)  m\'\ad)  bemüE;t,  beti  Oelfc^mierfanneu,  einem  anfd^ei= 
-nenb  unbebeutenben,  t^atiäd^liä)  aber  für  ^^abrifen  unb  ©ifenba^nen 
buvc^au^  nic^t  imiDii^tigen  ©egenftanb,  eine  möglic^ft  glüedmäfeige  ßin^ 
Tid)tung  ju  geben.  S)ie  in  ?^igur  8  abgebilbete  neue  ©onftruction  befi^t 
-nun  üor  ben  älteren  üielfac^e  sBorjüge  unb  ift  ba^er  ber  Sead^tung  iroijl 
n?ertl;.  $j^re  Sigent^ümlii^feiten  finb  im  2Be[entlic^en  folgenbe.  Sßill 
man  einfach  ben  2lu^flufe  be»  Oele^  burc^  bie  SBeite  ber  2IuefluBöffnung 
regeln,  fo  mirb  le^tere  für  ben  %aU  hci%  ein  ailafc^inent^eil  nur  lei^t 
^eölt  werben  foll,  fo  flein,  baß  fie  fici^  leidet  üerftopft,  e^  foftet  3eit, 
fie  tüieber  in  Orbnung  ju  bringen  unb  ge^t  babei  me^r  ober  ttteniger 
Del  oerloren.  SSeit  beffer  ift  e§  ba^er,  jur  9tegulirung  beio  2lu§f(uffe§ 
ein  58entil  anzubringen.  S3ei  ber  abgebilbeten  Einrichtung  Eann  ba^ 
5>entil  ben  Slulflufe  be§  Oele§  nic^t  nur  jebcn  Slugenblitf  ^emmen,  ta 
e§  bie  Äanne  üon  außen  f($lie§t,  fonbern  eS  fangt  anö)  baS  Dd  in  ben 
(SinfluB  hinein,  o^ne  ben  fleinften  Stropfen  am  @nbe  be§  2lu§fluffei§  ju 
laffen,  fo  ^a^  niemals  ein  ©egenftanb  burc^  ha^  SIbtropfen  befc^äbigt 
werben  !ann,  ipie  biefe  bei  ben  geiuö^nlic^en  llannen  ber  ^att  ift,  n?o 
baS  ^Jßentil  bie  Äanne  non  innen  fc^lie§t  unb  in  golge  beffen  ba^  Oel 
^erausfpri^t,  raenn  ha§  33entil  raf(^  ge)(^loffen  luirb.  S)ag  S^entil  F 
ttiirb  burc^  einen  ^eil  C  bemegt,  ber  auf  hie  ^Sentilfpinbel  D  wirft  unb 
buri^  eine  Schraube  B  mit  Änopf  A  je  nai^  ^Sebarf  geftettt  wirb.  2)en 
gf^ücfgang  be§  ißentile^  bringt  bie  mit  ber  2?entilfpinbel  E  üerbunbene 
iSpiralfeber  D  ^err>or.  3)ie  Oeffnung  unb  taS  Dffenbalten  be^  ^^entileä 
ift  hierbei  fo  leidet,  bafe  febeso  Äinb  Spinbein  2c.  fo  bequem  ölen  fann, 
Wie  mit  einer  Äanne  o^ne  Ventil,  wogegen  bei  aüen  anberen  Äannen, 
bei  benen  ba§  Jßentil  burc^  eine  geber  offen  gehalten  wirb,  le^tere  birect 
gegen  ben  j^inger  prefet.  3^  bejie^en  finb  biefe  (gd^mierfannen  üon 
ÜK.  Selig  jun.  in  Berlin,  ^aiferftro^e  31.  (35eutfc^e  {jnbuftriejeitung, 
1870,  3Rr.  14.) 


302  Sange'ä  felbfttptigcv  §ebev. 

LXXXVlll. 

fttnge'B  felbßtl)ötißer  ^tbtx. 

SOiit  einer  Jlbfciltung. 

5Die  2öirfung  bei  ^eberS  beruht  befamitlic^  auf  ber  Sluf^ebung  bei 
©lei^getüid^teg  bei  Suftbrucfel,  iubem  man  in  bem  freien  S^enfel 
bei  lieberl  tk  Suft  burd^  Saugen  2c.  oerbünnt  unb  fonad^  burd^  tien 
größer  gemorbenen  ^rucf  auf  bie  Deffnung  bei  ein  getan c|ten 
©d^enfell  taS^  2Iuffteigen  üon  glüfftgfeiten  in  biefem  üor  fic^  ge^en  läfet. 
2Bäbrenb  an  ben  gen)ö^nli($en  2öin!el^ebern  bal  SSerbünnen  ber  £uft 
burc^  ©äugen  mit  bem  3JJunbe  gefc^ie{;t,  lüirb  biefe  3]erbünnung  burc^ 
bie  na(|fte^enbe  ß^onftruction  bei  üom  Klempner  2ange  in  greiberg 
(©ac^fen)  gebauten  ^ebeil  betoirft.  ÜKan  füllt  ein  ©efäfe  C,  iüel4)el 
fi^  bei  B  ^ermetif($  üerfc^liefeen  lä§t,  mit  ber  ?5lüffig= 
feit  an,  fo  ta^  bal  in  C  befinbli($e  unb  bil  nal^e  jum  Öo= 
ben  einel  ebenfaÜI  gefüEten  ©efä^el  D  rei^tenbe  Stotjr 
noc^  über  ben  glüffigfeitlfpiegel  in  C  ^erüorragt.  2lu^er 
bem  ©efä§e  C  füttt  fic^  jugleid)  bal  2IulguBrof)r  an, 
ttjelc^el  für  gett)ö^nlic^  bei  A  üerfd^Ioffen  ift.  S)urc^ 
bal  einfüllen  in  C  njirb  ber  größte  3:^eil  ber  Suft  toer= 
brängt,  fo  bafe,  tcenn  man  bie  glüffigfeit  bei  A  aullaufen  läfet,  bie 
innere  Suft  in  C  »erbünnt  icirb  unb  bie  äußere  Suft  mit  größerem 
@en)i(i)t  auf  ben  glüffigfeitlfpiegel  im  ©efä^  D  brückt,  tooburc^  le^terel 
bur(^  aiuffteigen  ber  ^lüffigfeit  nad^  C  u.  f.  w.  fofort  entleert  toirb. 
2luf  biefe  2Beife  läfet  fic^  SBaffer,  Oel,  33ier,  «petvoleum  2C.  leidet  beföe^ 
gen.  S)ie  S3enu^ung  'oeS  |)eberl  ift  befonberl  beim  IXmfüHen  üon  5petro= 
leum,  ®alät^er2c.  ju  empfehlen,  meil  baburd^  ta^  SöieberSluf fußen 
namentli^  bei  Sampenlid^t  ganj  iDegfäüt.  (Oberlaufiger  ©etoerbeblatt, 
1870,  ^x.  4.) 


5;^oma,  über  atnerifanijdje  ^anbjd^mieberei. 
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Jlittlieilungeii   über  amcrikonifdic    ;^onb|'djmteberei;   Don   3of. 
i:i)oma,  Jngenieur  in  Jlemmingen. 

%ü§  bem  trürttembergifd^en  ®ett?erbeblatt,  1870,  ^x.  15. 
9}iit  einer  21Hnlt>iing. 

3Sor  ungefähr  20  ^a^ren  fanb  man  in  tiielen  3}Jafd)inenfabrifen 
3lmerifa'^  ©d^miebe,  tüelc^e  ju  gleid^er  3^it  bie  Slrbeit  bei  ^ui^^I^G^rS 
beforgten.  ^a  bie§  natürlid)  nur  mit  einem  befonberen  5Ipparat  betoerf^ 
fteüigt  ttierben  fonnte  «nb  eine  befonbere  j^ertigfeit  erforbert,  fo  »aren 
biefe  ©d^miebe  unb  3u^c^täger  in  einer  ^erfon  fe^r  gefnd^t. 

@§  ^atte  anfängli(i^  ben  Slnfd^ein,  als  ob  biefe  neue  ©d^mieberei 
lüieber  naä)  unb  nad^  üerfd^föinben  föoHe,  inbem  bie  (5^ertig!eit  mit  biefen 
3ufd^lagapparaten  feiten  entfpred^enb  gefunben  mürbe.  S)ie[e  Apparate 
^aben  fic^  iebo($  —  unb  jtoar  in  üerbefferter  gorm  —  in  Gnglanb  rafd^ 
üetbreitet  unb  üerbienen  wegen  i^rer  §Rüfelicfc!eit  für  üiele  ^\üede  nä^er 
befc^rieben  gu  Werben. 


2)er  ©4)miebamboB  a  befielt    au§   ®u§ei)en,    unb  ift   mit  einem 
©d^li^  für  üerfc^iebene  einjufe^enbe  angeftä^lte  ©efenfe  üerfe^en.     hinter 
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biefcm  Slmbofe  fielen  jmei  l^öljerne  ©äulen  b,  b,  lüeld^e  oben  am  ©ebälfe 
feftgema^)!  unb  in  ben  58oben  eingegraben  finb.  Oben  ftnb  fie  burd^ 
ein  iQuer(;oIj  oerbunben,  an  toeld^eS  jtoei  öon  ©ta^Ibra^t  gemunbene 
gebein  d,  d  befeftigt  finb. 

Ungefähr  in  ber  2lmbo§t)öl^e  ift  in  bem  \o  gebilbeten  3flal^men  eine 
§ammer|)ülfe  e  angebrad^t,  meiere  fic^  in  bem  an  bem  S^ta^men  befeftigten 
33a(fen  bre^en  fann. 

3)er  Jammer  f  ^at  ein  ©etoid^t  üon  beiläufig  12  ^funb  unb  ift  an 
einen  ^oljftiel  angeftecft ;  er  ^at  ebenfalls  an  ber  Sa^nfeite  einen  ©d^Ii|, 
um  bie  eine  ^ammerba^n  aufjunel^men,  voeli^e  berjenigen  be§  SlmbofeeS 
entfprid^t. 

Sin  ber  ^ülfenad^fe  e  finb  gtoei  Slrme  g,g  angebrad^t,  in  h)el(^e 
bie  unteren  ©üben  ber  j^ebern  d,d  eingel^ängt  finb.  S)ie  ^Verlängerung 
U§>  §ammerftieleg  nad^  hinten  ift  mit  einer  Äette  h  öerbunben,  an  meiere 
ein  Strittbret  i  aufgehängt  ift. 

^nbem  nun  ber  ©d^mieb  feine  2lrbeit  in  bag  ©efenfe  bringt  unb 
biefe  tt)ie  getrö^nlid^  mit  bem  ^an^ammev  üerric^tet,  tritt  er  jugleid^ 
mit  bem  Unten  %n^  auf  ba§  2;rittbret,  tt)oburd^  ber  ^u]ä)\aq^ammex  f 
gehoben  iuirb.  ^eim  Schlaffen  bei  SCrittbreteS  gießen  fi^  bie  gebern 
d,  d  jufammen  unb  ber  Jammer  gibt  einen  fräftigen  ©d^Iag  in  tia^» 
@efen!e. 

S)ie  gertigfeit  mit  tüelc^er  bie  englifd)en  ©d^miebe  bie  2lrbeit  üer; 
rid^ten,  übertrifft  bei  weitem  bie  früher  in  Slmerifa  ausgeübte  ©(^mieberei 
mit  3iif<^lagapparat.  ©in  Mann  unb  ein  ^nabe  mit  einanber  mad^en 
täglich  S'/a  Sentner  ober  800  Biiiä  grofee  3Rieten.  ®er  S}ort^eil  biefel 
2lpparate§  gegenüber  bem  amerifanifd^en  befielt  barin,  ba§  l^ier  bie 
gebern  t)en  Jammer  nieberfi^lagen,  toä^renb  an  ben  älteren  Slpparaten 
bie  gebern  bagu  bienten,  benfelben  gu  lieben,  mobei  bann  ba§  ©dalagen 
burd^  ben  gu§tritt  ben^erffteHigt  rourbe. 

@0  ift  einleu4)tenb,  ta^  biefer  3wf<^Iög'^PPfl'^'^t  ^^^^  für  gemiffe 
Sirbetten  üon  ^Sortl^eil  ift,  namentlid^  fold^e  tr>eld^e  in  ©efenfen  ge= 
fd^miebet  werben,  bejonberl  für  2lnfertigung  Don  9^ieten,  ©d^raubenboljen 
unb  bergl.  ©oH  bagegen  gef4)tt)ei§t  ober  foEen  93eftanbt^eile  oon  5U= 
fammengefe^ter  ^orm  gefc^miebet  werben,  fo  mu^  biefe  Slrbeit  Wie  ge- 
wö^nlid^  gefertigt  werben. 
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xc. 

€ö|)iiän  dxxcBfon'B  Haljuienlafette  für  Irtitonenboote. 

2(ue  bem  Scientific   American  toom  19.  2"et"-uar  1870. 
ÜJUt  Jlbbilbuiiflen  auf  Zah.  VI. 

S)ie  neuerbing§  für  ba§  fpanifd^e  ©ouüernement  in  9RetD=3)or!  ge= 
bauten  Kanonenboote  finb  naä)  ^Borfd^Iag  be§  ©apitän^  ©ric^fon  mit 
3fia^menlaffetten  für  bereu  ®efd^ü|;e  oerfe^eu  locrbeu,  meldte  ben  voiä)- 
tigfteu  feit  Seeubiguug  bei  i^riegel  eiugefül^rten  3}erbefferungeu  im 
©ee-2lrtitteriettiefen  gugejä^It  tuerbeu  fönueu. 

S)ie  Söfuug  be§  ^roblemel,  t)a§>  über  S3ug  uub  Kiellinie  folc^er 
©d^iffe  ftel^enbe  ©efd^ü^  uad^  aüen  9lid^tuugen  ^iu  abfeuern  gu  fönnen, 
^at  bie  ©ee^SlrtiCIeriften  fd^on  feit  längerer  3eit  befc|)äftigt.  ©inleud^tenb 
ift,  ba^  biefer  ^md  fid;  ni4)t  erreid^en  läfet,  o^ne  bie  Saufbalfen  ber 
jugel^origen  Sta^menlaffette  runb  um  einen  centralen  ^rebpunü  berfelben 
l^erumfü^ren  §u  fönnen,  trobei  eine  anfd^einenb  unüberfteigli(^e  ©d^roierig^ 
!eit  bie  ^b'ermeibung  be§  Umftanbel  barbietet,  ba^  burc^  biefen,  bei  bem 
Sum  feuern  oorgebrad)ten  ®eid;ü|e  in  einer  gemiffen  ®ntferuuug  l)inter 
ben  ©d^ilbgapfen  be§  S^obreS  liegenben  ^iöotpuuft,  »egen  bei  ©d^uffeS 
ein  fi(^  im  erften  aJiomente  bei  Stücllaufel  äu^ernbes  (gmpor^eben  bei 
©efd^ü^el  beiüirft  ioirb,  weil  in  fold^em  gaUe  bie  oon  ben  9to^rf4)ilb= 
japfen  nad;  bem  ^iootpunfte  all  ©tü^punft  ber  ßaffette  ju  giel^enbe 
gerabe  Sinie  ungefähr  4j  @rab  ^Reigunglminfet  ^at,  ber  im  ©d^ilb= 
japfen- Zentrum  liegeube  ©rel^punft  bie  Saffette  beim  ©d^uffe  alfo  auf» 
iDörtS  um  biefen  rüdmärti  unb  tiefer  gelegenen  ©tü^punft  ^exum  ju 
breiten  ftreben  mufe. 

S^^eilmeife  ^at  man  biefem  tlebelftanbe  ber  ^iöot=9fla^menlaffetten 
baburd^  §u  entgegen  gefud^t,  bafe  man  biefelben  burd^  einen  bertical  in 
ibr  öorberel  ©übe  eingeftedten  fogenannten  „®efec^tlbol§en"  feftftellte, 
für  toeld^en  im  ®ed  bie  entfpred;enben  S)üllen  angebracht  waren;  — 
baburd^  mürbe  aber  bie  jum  ^erumn^erfen  ber  Saffette  erforberlid^e  3eit 
nocb  me^r  oergrö§ert,  o^ne  ^a^  man  babei  jugleid^  bem  weiteren  allge-- 
meinen  ^el)ter  fold^er  ßaffetten  a^\^^el^en  öermod^te,  meld;er  barin  befielt, 
tiü^  man  bal  am  ©c^ifflbuge  ftebenbe  @efd;ü^  wegen  bortigen  3Kangell 
an^edraum  nid^t  immer  in  genügenbem  aJiaa^c  borisontal  bre^en  fann. 

Sei  ber  oon  ©ricifon  couftruirten ,  in  ^^igur  3  unb  4  barge= 
[teilten  9ta^menlaffette  finb  alle  biefe  ©c^wierig!eiten  überwunben,  inbem 
fie  fi^  mittelft  ^rictioulroHen  auf  einer  feft  mit  bem  S)ed  üerbunbenen 

3)ing(eV«  vollst  Scuinal  SSb.  CXCVl.  ^.  4.  20 
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freisförmigen  'Bö)iem  in  ber  Söeife  betnegt,  'tia^  fie  biefe  <Bö)km  mit 
einer  am  üorberen  @nbe  be^  Saufra^men§  angebrad^ten  umgebogenen 
©ifenplatte  umfa§t  unb  fo  beim  ©c^ieBen  ben  mit  ^ierju  genügenbem 
©pielvoum  in  bie  ÜJiitte  beg  dta^men§>  eingelaffenen  ^ibotjapfen,  meli^er 
burc^  eingelaffene  ©ifengu^platten  mit  bem  5Ded  in  55erbinbung  ftebt, 
t3on  ber  9tü(fftofetDir!ung  be^  ©efc^ü^e»  enttaftet;  bi*^i^&ci  lüirb  nämlid^ 
bie  9lücffto6tDir!ung  bei  allen  ©eitenrid^tungen  be^  ®e[c^ü§e§  ftets  üon 
ber  !rei§förmigen  Sauffc^iene  aufgenommen,  toag  nid^t  nur  bie  ®efec^t§' 
boIjen-Sefeftigung  entbebrlic^  ma^t  (öa  Dermoge  biefer  ©inrid^tung  bie 
3Serbinbung§Iinie  jipif^en  bem  Sefeftigungäpunft  be§  Stal^meng  unb  ber 
©djUbjapfenmitte  te§>  9to^re§  nad)  hinten  ^in  auffteigt,  ber  9tücffto& 
be^  le^teren  alfo  ein  S^ieberbrüdeti  an  ©tette  eine^  (gmpor^ebenS  ber 
Saffette  jur  golge  ^aben  mu^)/  fonbern  aud^  ^orijontalrid^tung^=2lenbei 
rungen  be§  ®efcfcü§e§  bis  gu  360"  ermöglid^t. 

Se^üglid^  ber  Stüdlauf^bemmung  lüirb  in  neuerer  3^it  befanntlic^ 
ber  burc^  g-riction  p  bemerffteUigenben  for  ber  bur(^  Slnioenbung  Don 
stauen  ju  beinirfenben  früheren  Slrt  ber  SSorjug  gegeben,  ioobei  jebod^ 
ber  ernfte  Uebelftanb  in  53etrac^t  fommt,  ta'^  bann  bei  nad^gelaffenem 
3a|)nräberh}erfe  ber  33rem§Dorrid;tung  baS  ©efc^ü^  föäl^renb  eines  ©ee= 
gangeS  getoö^nlic^  gang  unlenfbar  tüirb  unb  ferner  ber  jum  geft=  unb 
ßolfd^rauben  beS  §riction§=Strieblüer!eS  erforberlid^e  3eitaufn)anb  ju  gro§ 
ift,  luoburd^  fi(^  ba§  mä^renb  beS  Ie|ten  Krieges  oft  fo  fel^r  langfame 
feuern  unferer  3}lonitor=5C^ürme  erüärt. 

33ei  ber  neuen  Saffette  finb  aud^  biefe  llnjuträglid)feiten  umgangen, 
inbem  i^r  9la^men,  toie  auS  ben  beigegebenen  ^^i'^'^i'^S^"  erfi4)tlicb, 
ätnifd^en  ben  beiben  Sauffd^iueHen  mit  einer  an  feinem  ©tirn-  unb  an 
feinem  äJiittelriegel  befeftigten  6  QoU  breiten  unb  1  V-i  3^2  ftar!en  ^etaü-- 
platte  üerfeben  ift,  gegen  meldte  oben  unb  unten  mit  ^olj  gefutterte 
eiferne  ^aden,  bie  burd^  ^araÜelftangen  mit  bem  9tabmen  in  SSerbinbung 
fteben,  fi^  oermöge  eines  im  unteren  2:;^ei(e  opak  geftalteten  ^eheU  an-- 
preffen  laffen  unb  jiüar  mit  einer  fold^en  Seic^tigfeit,  baB  l^ierburd^  (tt)eil 
boS  5Kad^Iaffen  biefer  ^reffung  bann  auf  bemfelben  SBege  toieber  eben 
fo  leict;t  ju  ben>ir!en  ift)  eine  in  ^o^em  ©rabe  Iei(^t  unb  fidler  §u  l^anb= 
^abenbe  Sremfung  entftef)t,  toeld^e  nic^t  nur  ben  9lü(f (auf  beS  ©efd^ü^eS 
fidler  ju  b^mmen,  fonbern  auc^  beffen  Söieberoorgebrac^tmerben  Permöge 
beS  näd^ften  ©eegangeS  mit  Seid^tigfeit  anjuba^nen  geftattet. 

9lid^t  o^ne  ^ntereffe  bürfte  folgenber  2luSgug  aus  bem,  üom  ßapitän 
©imfon  ber  3Sereimgten^©taaten=3)krine  am  18.  ©ecember  1869  in 
biefer  33e5ie^ung  an  ben  (Sljef  beS  (Sefc^ü^=93ureauS  erftatteten  S3erid^te 
fepn: 
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„®ä^renb  be§  fo  angebahnten  ^euerg  tourbe  ba§  gum  3Sorbringen 
bey  ©efd^ü^eio  beftimmte  Dfiäberlüer!  nur  feiten  gebrandet,  inbem  ber 
Saffette  geftattet  tt3erben  fonnte  bem  9ioIIen  be§  @d)iffeg  ju  folgen, 
iDobei  i^re  53eiregung  fo  gänjlid^  in  ber  ^anb  be§  einen  am  S3remg= 
^ebel  fte^enben  9Jtanne^  mar,  ba§  er  biefelbe  jeben  3lugenbli(f  ju  unter= 
brechen  üermo4)te." 

„^er  l^erüorleud^tenbfte  unb  n?efentlic^fle  SSorjug  biefer  Saffette  ift 
eUn  \l)x  üoUftänbig  unb  augenbticflici)  tt)irfenbe§  ®onipreffion§=@^ftem." 


XCI. 

Cörufon's  um  bie  Jlünbung  feines  Koljres  piuottrenbeB 
Cofematten-CÖefditt^. 

Ü)Ut  cirev  5l6bilfcung  auf  3;at.  VI. 

3m  pol^tec^n.  Journal,  1868,  Sb.  CLXXXVIII  @.  406,  irurbe 
in  bem  2trtifel  „über  bie  neueften  33eftrebungen  be§  ©rufon'fd^en 
(ätabliffementg,  ba§  ®urc^fc|ie§en  ftarfer  Panzerplatten  ju  ermöglic^ien" 
bereite  eine§  für^an5erfc|ilb''(s;afematten  mit  fe^r  engen  ©c^artenöffnun- 
gen  beftimmten  @efd^ü|e§  eriüä^nt,  roeldjeä  i.  ^.  1867  auf  bie  2öe(t= 
2lu§fteIIung  ju  $ari§  qehvaä)t  lüorben  lüar.  Sei  bemfelben  irirb  bie  jur 
£)öi)enric^tung  be§  9iol;re§  bienenbe  Dtic^tmafc^ine  ber  Saffette  üermittelft 
einer  ^pbraulifdben  treffe  in  ST^ätigfeit  gefegt,  unb  bal  an  feinem  Äopfe 
unb  an  feinem  Sobenftüc!  mit  ©c^ilbjapfen  üerfe^ene  Sfio^r  toirb  gen?iffer= 
ma§en  tüie  ein  ÄugetrabiuS  um  einen  üor  feiner  3JIünbung  in  ber 
Seelenad^fenüerlängerung  liegenben  ^iüotpunft  gebre^t.  ®ie  Saffette 
läuft  auf  einem  nad^  rücfmärtä  l;in  auffteigenben  Stammen  in  ber  äßeife 
oor  unb  gurücf,  ba^  unter  i^r  angebrai^te  eycentrifc^e  Stäber  fie  toä^renb 
be§  9lü(f laufeg  jur  gleitenben  Seiregung  (al§  ©d^litten)  jroingen,  toä^- 
renb  biefe  9täber  i^r  beim  SBiebetüorbringen  bie  roUenbe  Setoegung 
(als  3Bagen)  geftatten. 

®er  Engineer  öom  12.  9Roöember  1869  bringt  bie  in  ^igur  16 
»iebergegebene  9tec^t§anfid)t  biefeä  intereffanten  ©efc^üt^eS,  roelc^e  i^m 
als  ^^otograp^ie  o^ne  beigegebene  Sefd^reibung  julam.  i^m  3wfommen= 
^alt  mit  bem  Sorfte^enben  n)irb  fie  aber  too^l  üerftänblid^  fepn. 

A  ift  ber  §anbgriff  ber  ^pbraulifd^en  treffe,  tt)el(^e  bie  ißertical^ 
ric^tung  be§  am  J?opf  unb  Sobenftücf  in  ben  ßaffettenmangen  B  befeftigten 
Slo'^reS  C  ermöglicht. 
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F  ift  ber  ^anbgriff  ju  bem  bie  ©eitenric^tung  be^  ®efd^ü|el  er= 
mögti4)enben  9ftäbermer!e  G,  \vd6)ei:  beu  nad;  leinten  ^in  anfteigenben 
Oberra^men  H  —  auf  bem  bie  Saffette  üermittelft  ber  ercentrifd^en 
9läber  J  aU  ©d^litten  gurücfläuft  unb  ^erna^»  aU  SSagen  mieber  toor- 
gubriugcn  ift  —  auf  einem  freisförmigen  S^^eile  be§  IXnterral^menS  L 
üerf(^iebbar  mad)t. 


XCIl. 

Heber    boß    fotjen.   £iefel-f)uloer   (Pebble  gunpowder)    für 
gezogenes  OJerdjü^. 

2(u§  Engineering  Bern  18.  SD^är^  1870. 

Mrjlt(i^  tDurbe  mitget^eilt,  ba§  Oberft  3)cung^u0baub'5  Com- 
mittee  on  Explosives  ein  ^ulüer  gum  borläufigeu  ©ebrauc^  für  f4)lperel 
gejogeneg  ©efc^ü^  au^getnä^It  ^abe,  trel(|)e§  weniger  gerftörenb  unb 
l^eftiger  al§>  bal  gegenwärtig  gebräud^Iic()c  ,,grobförnige  ^ürfd^^^uloer" 
be^  (brittifdjen)  S)ienfle§  wirft.  —  S)er  „üorläufige  33eri(^t"  biefeg 
6omit6'§  ift  nunmel;r  üeröffentlid^t  werben  unb  wir  entnehmen  biefem 
S)ocumente  in  SSejug  auf  bie  ^erfud^e  weli^e  ju  feiner  ^eftfteüung  ge- 
führt ^aben,  ba§  ?^olgenbe: 

2lm  8.  äRai  1869  war  jur  Sßeiterfü^rung  ber  betreffenben,  öom 
früheren  Ordnance  Select  Committee  öor  feiner  2(uflöfung  begonnenen 
experimentellen  Unterfud;ungen  eine  ßommiffion  niebergefe|t  werben, 
Weldbe  über  folgenbe  ©egenftänbe  söerid^t  erftatten  foHte: 

1)  ©röBe  ber  ^reffung  weld)e  in  gezogenen  unb  glatten  ©efd;ü^en 
berfc^iebener  Kaliber  burd^  Slnwenbung  t>erf(^iebener  ^ßnloerforten  ^err)or:= 
gebrad^t  wirb  unb  hierbei  auftretenbe  ©efe^e; 

2)  relatiüer  Söert^  ber  t)erf4»iebenen  ^rieg^pulüer^ ©orten  be§  britti-- 
fc^en  ©ienftel  unb  anberer  Sauber,  infoweit  biefe  ^ulüerforten  jur 
Prüfung  l^erbeigefdiafft  werben  tonnen; 

3)  2öirfung  be§  (Sntjünben^  ber  Sabung  an  üer|d[)iebenen  ©teilen 
berf  elben ; 

4)  ©inwirfung  ber  33o^rungslänge  be§  @ef4)ü^rol^re§  auf  bie  ®efd^oB= 
gefd^Winbigfeit  an  ber  3to^rmünbung; 

5)  t)erglei(^^weife  Prüfung  ber  ©d^ie&baumwoüe  mit  tleineren  Äa= 
libern,  unb 

6)  3Sergleid;ä|)rüfung  mit  anberen  eyplofiü  Wirtenben  3lgentien. 
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^näbefonbere  iDurbe  bie  gommifficn  nod^  ba^in  inftruirt,  ba§  (;aupt.- 
fäd^Iic^  „bie  geftftedung  eine^  ^ulters  toelc^eä  bie  @efa§r  ber  @efc|ü^= 
überbefjnung  bei  feiner  2lntoenbung  möglic^ft  gering  erfd^einen  laffe" 
gert)ünf4)t  merbe.  S)em  erirä^nten  erften  ^öeric^t  äufolge  l;at  fid)  bie 
ßommiffion  bi^S^er  auc^  ^auptfäc^lic^  unb  faft  aug[d)lieferic&  mit  Unter* 
fud^ungen  in  biefem  53etreff  befd)äftigt,  toelc^e  ^n  bem  Dorläufigen  ^Hefuls 
täte  geführt  ^aben:  ,,ba&  feine  ©d^trierigfeit  üovUegt,  ein  §ur  ^ßertüen* 
bung  in  grofeen  taitbern  beffer  al§  baä  bisherige  Äriegspuloer  geeignetes 
^uloer  bargufteüen/' 

^a^t  fämmtlic^e  hierauf  be§üglic^e  33er[uc^e  mürben  mit  einem  ad)U 
Söttigen  ©efc^ü^  angeftettt,  toobei  fotgenbe  ^ulüerforten  jur  Prüfung 
gelangten : 

1)  R.  L.  G  (königliches  f^toereS  Oefcbü^O  Äriegepuloer; 

2)  L.  G  (Schweres  ©efc^ü^^)  J^riegSpuber,  beihe  Don  aBalt^am^ 
Slbbe^  unb  contractlid^er  Slnfertigung ; 

3)  ^ettet^uber,  proüiforifc^  im  ^a^re  1867  geprüft; 

4)  ruffifc^eS  priSm.atifc^eS  ^>uloer; 

5)  9titter'S  priSmatifd^eS  ^ulüer; 

6)  6panbauer  priicmatifc^eS  ^uber; 

7)  belgijd;eS  grobförnigeS  ^ulüer ; 

8)  fpanift^eS  ^utüer  (^toei  ^efc^reibungen); 

9)  franjöfifd^eS  DJIarine^^uloer  (jmei  Sef($reibungen); 

10)  amerifanifd^eS  '^uber,  ä^nlid^  bem  bei  Jtobman'S  @efd;ü^ 
üermenbeten ; 

11)  §e^n  39ef^reibungen  öon  üerfuc^Stoeife  quS  3Re[)Ipulr>er  gepre&tem 
^ettet^^^ulüer; 

12)  äinei  ©efc^reibungen  öon  tierfud^stoeife  au§  üerfd^iebenen  Strten 
L.  G.  (Sc^lüeren  @ef4)ü^=)  ^ulüerS  bargeftefitem  ^eUet-^ulöer; 

13)  brei^efjn  Slrten  üerfuc^Sroeife  bargeftedten  grobKrnigen  ^uloerl, 
loeldjeS  unter  bem  ^f^amen  „^iefel"  (Pebble)  3U  SBalt^am^Slbbep  auS 
gebrod^enen  ^ulüerfud^en  bargefteöt  Sorben; 

14)  üerfc^iebene,  üon  ben  .^^rn.  (SurtiS  unb  ^aröe^  gur  ^^er^ 
fügung  gefteHte  ^^roben  ^e[let=  unb  grobförnigen  ^ulüerS; 

15)  ,,A  3"  ^uloer,  in  t)en  ^afjren  1860—61  unb  62  ju  aßalt^am= 
Slbbep  angefertigt  unb  feitbem  ju  ^urfleet  aufbeföa^rt. 

3um  a)ieffen  ber  ^^ulüerroirfung  im  Sichre  bebiente  man 
fi(^  breier  3^orrid)tungen.  S)te  erfte  unb  ^auptfä^lic^fte  toar  M§  üon 
©apitän  3lnbr.  5R  0  b  I  e  erfunbene  (S^ronoffop,  "o  melc^eS  bie  3eitinterüalle, 
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inuer&alb  beren  ba^  ®efd;o§  öerfd)iebene  ©tetten  im  9lo^re  paffirt,  bi^ 
auf  3JiiIIiont^eiIe  einer  3ettfecunbe  gu  melfen  geftattet.  S)er  gmeite  SKpparat 
tDar  Stobman'^  ^rcffiing§'3)ieffer,  '*  tüelc^er  eine  ^Injal^I  in  ba§  9lo^r 
eingefe^ter  a)]eifeel  burc^  hen  ^nberbrucf  \\ä)  in  tupferplalten  einpreffen 
unb  fo  auf  bie  an  ber  betreffenben  3fto|)rfteIIe  ^err[(^enbe  ^reffung 
annä^ernb  fi^liefeen  läßt,  ©er  britte  Slpparat,  üom  ßomite  al§>  „Ouetfd^er" 
(Crusher)  bejeid^net,  beruht  auf  einem  ä^nlid^en  ^rincip  föie  ber  toortge, 
inbem  er  anftatt  ber  burc^  bie  ^^ulüerfraft  ©inbrüde  erfjaltenben  lupfer* 
platten,  biefen  ^reffungen  .^upfercplinber  entgegenfteUt,  meldte  burd;  ben 
an  ber  betreffenben  ©teile  bei  9fto^re§  t)errf($enben  ©aSbrud  nie^r  ober 
minber  gufammengepre^t  ober  gequetf4)t  Joerben. 

®a*  jum  3^erfu(^  üern^enbete  Sjöllige  ©efd^ü|  föar  glatt  unb  6V2 
Süonnen  fc^wer;  bie  ©efd^offe  beftanben  in  180  ^funb  fd^meren  eifernen 
6t)linbern  üon  7,995  QoH  5Durc^meffer.  2luf  aulfnijrlid^e  3]erfu(^=®etaill 
gel;t  ber  Serid;t  nid)t  ein.  @r  ermähnt  nur  bie  mit  R  L.  G.  ^riegl^ 
puber,  ruffifc^em  pri§matifd;em  ^uloer,  ^eHet-^riegSpuIoer  unb  iliefel; 
(pebble)  ^^suber  ert;altenen  SiefuUate.  ©egenftanb  ber  Unterfu^ung 
ttjar  Ermittelung  beSjenigen  ^uberl,  \velä)e§>  bem  bie  9io^rmünbung 
öerlaffenben  ®efd;offe  biefelbe  SlnfangSgefd^loinbigfeit  ert^eilt  me  ba§  im 
©ienftgebrauc^e  befinblid^e  i?rieg§pulüer,  babei  aber  njeniger  preffenb  unb 
bel^nenb  auf  ta§  dio^v  einwirft,  g^olgenbe  ^"f'i^i^enftenung  liefert 
Ijierüber  bie  2?ergleid)§tüert^e : 


2lrt  be§  «ßu(oev§. 

Sabung. 

®cfd)D6= 

gefd^rcinbigteit 

an  ber  3ic:^V' 

miinbung. 

in-effnng. 

R.  L.  G.  Äviegepuloer 

ruffiic^e§  pvi§matifc^e§  ''^iubcr      .    . 

<ßeIlet=Ärieg§pulDei- 

tiejel=  (pebble)  ^uloer  dh.  5      .     . 

^funbe. 

30 
32 
30 
35 

gu§e  pro 
ßeitffcunbe. 

1324 

1366 

1338 

1374 

Sonnen  pro 
OuabratjoU. 

29,8 

20,5 

17,4 

15,4 

3Jian  erfie^t  l^ieraul,  meldten  au^erorbentlic^en  Sanftrengungen  unfere 
©efc^üfee  bisher  untertoorfen  lüaren.  3)er  3)rud  ift  beim  ^riegspuber 
ettna  um  ein  drittel  größer  all  beim  ruffif(^en  prilmatifd()en  unb  fettet; 
^uber,  unb  ungefähr  ta^  doppelte  einer  äquivalenten  Sabung  mit 
^ief  el=  (pebble)  ^uber,  2)üI  ^elIet=Ärieglpuber  bei  brittifc^en  S)ienftel 
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ftettt  \i6)  ferner  ganj  gut  bar  unb  bürfte,  in  befferen  ©inflang  mit  ben 
üorliegenben  ©c^ufebebingungen  gebracht,  tem  Äiefel=^ult)er  fpäter  nic^t 
nur  gleich  fommen,  fonbern  ba^felbc  babei  nod;  an  ©leic^förmigfeit 
ber  SBirfung  übertreffen;  aud^  ift  an§unebmen,  t)a'B  bie  größeren  gabri= 
cation^fc^irierigfeiten  be^felben  bnrd^  50iafd)inent)erbef)erung  immer  me^r 
oerfd^nnnben  tüerben  unb  fomit  ein  tüeirerer  ©runb,  fid^  ber  neueren 
^uberforte  jujutüenben,  toegfäHt.  —  ©^  ift  befriebigenb,  tia§  fo  gerühmte 
priiSmatifd^e  ^^uloer  ^iernad^  üon  ben  ^ulüerforten  englif(^er  3lnfertigung, 
eiufd^Iie^lic^  bei§  ^effetpuloerio ,  übertroffen  ^u  fe^en.  SBir  ^aben  ftet» 
behauptet,  bafe  ber  pri^matifd^en  gorm  fein  au^fc^Iiefelid^er  5^or§ug  ein= 
juränmen  fei;,  toa^  biefe  3>erfud^e  öollfommen  beftätigen. 

S)ie  S)id;tigfeit  be§  neuen  ^uberg  liegt  steiferen  1,78  unb  1,82; 
e^  befielt  au§  foId()en  ©tüden  verbrochener  „$re§fuc^en"  jener  ®ic^tig= 
feit,  toelc^e  in  ©ieben  oon  '%  unb  refp.  %  Qdü  3Jtaf4)en)tteite  jurücf^ 
bleiben.  Siefe  ©tücfe  »erben  in  geirö^nlid^er  2Beife  ber  weiteren  ^e= 
arbeitung  unterworfen  unh  ber  9Rame  be§  ^nloer^  Weist  auf  fein  2lus* 
feben  i)m.  ©eine  ©üte  beftätigenbe  Siefultate  -finb  ferner  mit  einem 
ge^njöHigen  ©efd^ü^  erbalteu  worben.  —  S)ie  SBid^tigfeit  eine§  ^uberö 
üon  weniger  jerftörenbem  6b^i"^^'tei^  für  fc^wereS  ©efd^üg  !ann  faum 
überfc^ä^t  werben.  Se^teres  wirb  baburc^  nic|)t  nur  ton  unnöt^iger 
Äraftleiftung  befreit  unb  fo  §u  längerer  S)auer  befcibigt,  fonbern  babei 
au(^  bie  ©rt^eilung  ton  ®ef4)o§^2lnfangSgefd^winbigfeiten  ermöglid;t, 
weld)e  man  fid;  bi^^er  faum  träumen  tie^.  ®urd^  ©infü^rung  eines 
foI(^en  ^uberS  läjst  fic^  in  ber  2;|iat  bie  2öiberftanbSfraft  unferer  @e- 
fd^ü|e  o^ne  ©ewicbtSüerme^rung  berfelben  unb  bereu  3Birfung  o^ne  jeben 
Ä'oftenjuwad^S  fteigern.  ^e  weniger  üerpuffenb  (detonatingj  ferner  haQ 
^nloer  wirft,  befto  beffer  ift  e§  für  bie  ©efd^offe,  unb  eS  mu§  ber  ©runb* 
fü|,  möglid^ft  üiel  mit  möglid;ft  Wenig  Stnftrengung  unfereS  3JiaterialeS 
§u  erreichen,  gewife  als  ein  rid)tiger,  ganj  wiffenfd^aftlid^er  begeic^net 
werben.  aJlit  biefem  ^uloer  werben  unfere  ©efd^ü^e  nod)  fd^wieriger  als 
früher  ju  fc^Iagen  fepn,  unb  baS  wiH  üiel  fagen.    (Fall  Mall  Gazette.) 
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XClll. 

Hegulotor  ^ur  öErjieluug  ronjlanter  tcmperoturen  beim  j^eijen 
mit  feudjtgaß,  jwt  aBenuljung  in  diemifdieu  f  aboratorien ;  boii 

aus  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,    4.  serie,  t.  XIX  p.  205; 

^efcruor  1870. 

SOiit  Jlbbübuiigcn. 

S)ie  Söärmereguiatoreu  finb  allgemein  auf  ba0  ^riticip  ber  SIuS-- 
be^nung  getoiffer  gasförmiger,   flüffiger  ober  fefter  Körper  gegrünbet; 
bur(^  befonbere  med^anifd^e  3^orric^tiuigen  inerben  jtnifc^en  biefer  SluS= 
be^nung   unb  ber  SöärmequeÜe,    alfo  gtoifdien  SBtrfung   xmb  llrfac^e, 
fold^e  ©esie^ungen  üermittelt,  ba&  bie  Qnmijrm  ber  einen  eine2lbna^me 
ber  anberen  bebingt,  unb  umgefe^rt.    ©aburd;  werben  bie  S::emperatur* 
fc^H^anfungen    ätüifc^en   genjiffe    @ren§en    eingefc^ränft;   je   enger   biefe 
©renjen  finb,  befto  me^r  nähert  fic^  ber  2lpparat  ber  SSoUfommen^eit. 
3ur  ©räielung    conftanler  Siempaturen  in   d^emifd^en  Saboratorien   finb 
tierf<^iebene  Slpparate  empfohlen   njorben,   aud^  einer  bei  roeld^eni  'i>a§> 
Ouedfilber  eines  S^^ermometerS  jum  ©d^liefeen  eines  eleftrifd^en  ©tromeS 
bient,  burd;  roelä^en  ein  Stüd  iveiä^e^  Sifen  in  einen  SJiagnet  üeriDanbelt 
unb  fomit  eine  Äraft  erzeugt  wirb,  meldte  gum  Steguliren  eines  ^a^neS, 
eines  3}enti(eS  ober  irgenb  einer  anberen  jur  33iobificirung  ber  2Bärme= 
quelle  bienenben  33orrid^tung  ^inreic^t.  ''^    ©iefeS  ©i;ftem   geftattet   eine 
fe§r  grD§e@enauigfeit;  eS  ift  aber  üietteid^t  jn  complicirt,  um  in  einem 
ßaboratorium ,   too  met;rere  reguUrte  .^eigungen  gleid^jeitig  functioniren 
f ollen,  fortnjä^renb  benu^t  ju  inerben.    33unfen  ^at  einen  einfad^eren 
9flegu(ator  erfunben,   meld^er  gleid;fans  auf  bie  2lnSbe^nung  beS  Oued- 
filberS  gegrünbet  ift ;  im  2infange  fe^r  empfinblid;,  üerftopft  berfelbe  fid^ 
jebod;  nac^   einiger  Qeit,   unb  functionirt  bann  ni4)t  me^r  regelmäßig. 
3)a  id)  mid^  fd;on  feit  nieten  ^a^ren   mit  Unterfud;ungen    über   bie 
©ä^rung  beS  SiabafS,  in  gcfd^loffenem  ©efäße,   bei  beflimmteu  Stempe- 
raturen  befd^äftige,  fo  ^atte  ic^  oft  S^eranlaffuug  über  bie  ßonftruction 
üon  9legulatoren  nai^jubenfen  unb   erfanb   fd}ließlid)  eine  fel)r  einfädle 
^orrid^tung,   luelc^e   fid^  feit   einem  ^a^re   in   ben  ^abaffabrifen  beS 


72    gjtan  f,  bie  iBefd^reibunq  be§  SlpMvate^  üon  O.  Batel  im  polntecbn.  fjonrnal 
S3b.  CLXXXVI  ®.  202. 
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«Staates  betüä^rt  ^at.    ©ine  Sefc^reibung  berfelben  tPirb  für  ben  ß^emifer 
nic^t  o^ne  ^ntereffe  [el^n. 


2Bie  bei  bem  S3uuf en'fc^en  ^Regulator  irirb  anä)  bei  meinem 
:3nftrumente  ber  3utritt  be§  ©afeio  bnrd^  bie  2Iugbet)nung  beä  Qued= 
filbeviS  regulirt.  ®er  in  bem  9laume,  beffen  Semperatnr  conftant  er= 
l^alten  werben  foll,  befinblid}e  Quecffilberbefjälter  ift  mit  einem  9to^re 
berfeben,  oon  njeldjem  id^  üorerft  nur  ben  äußeren  ^^eil  a,b  (^ig.  1) 
berücfficf)tigen  mitt;  berfelbe  ift  bei  b  burc^  ein  über  fein  (^nbe  gebun- 
beneS  bünneS  £autfc|u!plätt(^en  gefd;Ioffen.  Sei  c  ift  ein  üerticaler 
SRö^renanfa^  c,  d  angelöll;et,  mit  meld^tem  ein  bei  e  fugeiförmig  erweiterter 
^a\)n  R  mittelft  eines  hirjen  Äautfd;u!ro^re§  üerbunben  ift.  3luf  a,b 
ift  mittelft  eines  Dorfes  ein  mit  (^roei  furjen  9^i)^ren  öerfel^ener  ©(aS- 
muff  f,g  befeftigt;  bie  eine  biefer  9flöl;ren  h,k  ift  bei  h  angelöt^et;  bie 
anbere,  fnieförmig  gebogene  m,  n  ge^t  mit  geringer  ^Reibung  burd^  einen 
^Weiten  Äorlftopfen  l^inburd^.  3)aS  ©übe  m  mu§  üor  unb  fe^r  nal^e  an 
bem  Äautfc^ufplättd^en  fiel)  befinben;  ha^i  9lo^r  m,n  fte^t  mit  einem 
^abne  ber  ©aSleitung,  unb  h,k  mit  einem  Ofen  ober  fonftigen  5^er= 
brennungSapparate  in  freier  33erbinbung.  3Sor  bem  ^eijen  beS  betreffen^ 
ben  9taumeS  füHt  ba§  Ouecffilber  t)a§>  Sto^r  a,b  auS  unb  fte^t  in  c,d 
bis  d. 

©od  nun  ber  betreffenbe  9laum  erwärmt  unb  auf  einer  conftanten 
Temperatur  erhalten  werben,  fo  öffnet  man  hen  ^al^n  R  unb  lä^t  burd^ 
n,  m  ®aS  juftrömen;  baSfelbe  tritt  burd^  ben  gwifd^en  b  unb  m  wx- 
banbenen  ringförmigen  ©palt  unb  gelangt  üon  'i^kv  burdt)  h,  k  in  ben 
Ofen,  wo  e§  oerbrannt  wirb,  2)aS  Ouecffilber  be^nt  fid^  aii^,  öffnet 
ben  ^a\)n  unb  begibt  fid^  in  bie  fleine  ^ugel  e.  2Benn  baS  in  bem  ju 
beijenben  9laume  befinblicbe  S^^ermometer  ben  gewünfd^ten  St^emperatur; 
grab  beinahe  anzeigt,  fo  fd^liefet  man  ben  ^aljn  R.    SllSbann  laun  fi^ 
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ha^i  Üuecfi'ilber  nur  au^De^nen,  inbem  es  gegen  ba»  ^autfd;ufplättd)en 
preBt;  biefeä  wölbt  fic^  in  j^-olge  baoon  ju  einer  Äugelcafolte  unb  tritt 
üor  bie  9)iünbung  be^  ffto^xe^  m,n,  \o  ta^  bie33reite  be§  ringförmigen 
Spaltes  oerminbert  unb  auf  biefe  2Beife  ber  3w^i^^tt  beS  ©afe^  jur 
flamme  burc^  bie  ^JiuSbe^nung  be§  üuccffilberS  regulirt  tnirb. 

6obalb  man  bie  SSärmequelle  entfernt,  b.  1^.  bie  @a§f(amme  au§= 
Uiäjt,  barf  man  nid^t  üergeffen  ben  ^a\)n  R  ju  öffnen,  bamit  ha^  naä)  e 
ausgetretene  üuecffilber  unget)inbt'rt  jurürf'flieBen  fann,  njibrigenfaUS 
l^inter  bem  ^autfc^ufplätt(i)en  ein  luftleerer  Slaum  entftel^en  unb  mit  ber 
3eit  Suft  einbringen  imirbe, 

Öei  einem  berartigen  Slpparat  ift  fein  Q^erfd^mu^en  unb  3>erftopfen 
3u  befürd;ten.  ^eber  ß^emifer,  ber  ein  @(aSrot)r  an  ein  anbereS  anju= 
lotsen  üerfte^t,  fann  fi(^  biefen  3Ipparat  in  fur^er  36it  felbft  anfertigen. 
2luf  biefe  2öeiie  lüirb  mein  Ji^rodenapparat  mit  Oelbab  feit  ac^t  ä)tonaten 
täglid)  regulirt  unb  ber  9teguIator  arbeitet  ^eute  noc^  ganj  fo  lr»ie  am 
erften  Zaqe.  ÜJlittelft  beSfelben  »erben  aud^  üier  äßafferbäber  ßon  40 
bis  50  Siter  ^n^att,  in  benen  id^  feit  Pier  aJionaten  ^abal  gä^ren  laffe, 
auf  2:!emperaturen  oon  35  bis  45*^  ß.  regulirt;  mä^renb  biefeS  ganjen 
3eitraumeS  betrugen  bie  Jilemperaturfd^lttanfungen  nid^t  über  Vs  ®röb. 

SDie  tiorfte^enbe  Eurje  53efd^reibung  genügt  jum  ^^erftänbniB  ber 
SSirlungSmeife  beS  SlpparateS.  älber  ber  ©aSbrud,  tik  ^imenfionen  beS 
ringförmigen  Spaltes,  bie  ©röße  unb  bie  j^orm  beS  Quedfüberbe^älterS 
unb  ber  ^n^iitt  beS  ju  f^ei^enhen  9taumeS  fielen  offenbar  in  ^Relation 
mit  t)en  2;emperaturbifferenjen,  föelc^e  ber  Dtegulator  üerträgt. 

Unter  fonft  gleichen  Umftänben  finb  biefe  ^Differenzen  um  fo  geringer, 
je  gröber  baS  ^olum  beS  Quedfilberbe^älterS  ift.  liefern  33olum  ift 
nämlid)  bie  Slufblä^ung  beS  Äautfc^ufplättdienS  proportional,  üon  meld^er 
bie  breite  beS  Spalte»  abfangt.  2)ie  3)ifferen3en  loerben  ferner  mit  ber 
breite  beS  Spaltes  geringer,  »eil  hü  einer  unb  berfelben  Semperatur= 
fc^irianfung  bie  gleid^e  2luSbe^nung  ber  ÜJiembran  eine  relatio  um  fo 
grö&ere  35eränberung  beS  Spaltes  oeranlafet,  je  enger  biefer  ift.  ^lun 
Pariirt  aber  bie  erforberlid^e  ©reite  beS  Spalte»  im  umgefe^rten  Sinne 
beS  ©aSbrudeS  unb  in  bem  gleichen  Sinne  loie  ber  ©asoerbraud^,  b.  i). 
»ie  bie  ©rö^e  beS  ju  ^eijenben  D^laumeS  unb  bie  in  bemfelben  ju  unters 
^altenbe  S^emperatur.  S)ie  ©enauigfeit  eine»  9tegulator»  nimmt  alfo  mit 
bem  ®rude  beS  ©afeS  ju,  üerminbert  ^id)  aber  in  bem  äRaa§e  als  bie 
Temperatur  fteigt  ober  ber  ju  ^ei§enbe  sRaum  größer  loirb. 

Qm  ^ilQgemeinen  foü  ber  Üuedfilberbel^älter  möglid;ft  empfinblid; 
für  SCemperaturänberungen  fe^n.  (3)ie&  ift  aber  nid^t  me^r  not^iiienbig, 
»enn  fid^  in  bem  ju  ^eijenben  9taume  oiel  SBärme  auffpeii^ert  unb  in 
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bemielben  nur  lauofaiiie  ^emperaturüeränberungen  ftattfinben.)  2)a]^er 
f)at  jener  S3e^älter  meiftenl  bie  gorm  einer  langen  unb  engen,  in  üer= 
f^iebener,  bem  ju  regulirenben  Slpparatc  entfprec^euter  SBeife  gebogenen 
9flö^re.  ^ov  feiner  güHung  mit  üuecffilber  niufe  ber  Sel;älter  möglic^ft 
gut  QUägctrocfnet  fei;n;  f leine  Suftblafen  [inb  iebod^  o^ne  nterflic^en 
©inffuB  auf  bie  gunctionirung  be§  SIpparateS,  ba^er  eg  gans  überflüfftg 
tüäre  biefelben  burd;  ®rt;i|en  be^3  üuerffilber^  5um  ^oc^en  augjutreiben. 

2i3a§  ba§  stpecfmäfeigfte  3Ser^ältni§  §n3ifd)en  bem  ©urc^meffer  be§ 
^autfc^ufplättd^euiS  unb  bem  beg  dlo^xeQ  m,n  betrifft,  fo  fönnte  man 
baisfelbe  burc^  9led;nung  ermitteln.  :3d?  ^abe  *t3orgejogen  einige  üer= 
gleid)enbe  ^erfu(|e  §u  machen  unb  hin  bei  bem  3Sert;ältniffe  3 :  2  fielen 
geblieben,  o^ne  jeboc^  verbürgen  ju  fönnen,  tia^  biefeä  ba§  befte  ift. 
Uebrigen^  üerliert  biefe  ^rage  i^re  3Bi4)tig!eit  bur»^  bie  unten  bef($riebene 
fe^r  einfache  3^erbefferung,  tüeld;e  bie  9tegulirung  großen  @a§oerbrau(^e§ 
mit  einer  fe^r  geringen  Quedfilber  menge  geftattet. 

^ä)  tüerbe  nun  bie  ©imenfionen  unb  bie  formen  ber  üon  mir  an- 
getüanbten  9flcguIatoren  mitt^eilen. 

i^ig-  2. 


Xrodenfc^ran!  mit  Oelbab.  —  S)er  duedfilberbe^älter  öon 
25  Äubifcentimeter  Qn^alt  ift  eine  Ülo^re  (^ig.  2j,  tüeld^e  im  inneren 
bei  Delgefä§eg  an  einer  ©eitentranb  angebrad)t  ift  unb  beren  beibe 
6nben  burc^  eine  SCubuIatur  a  ]^inburd)ge^en;  le^tere  ift  mit  einem  au§ 
äUanbelfteie  unb  Sel^m  angefertigten  Äitt  aufgefüllt;  ber  Cluedfilber= 
bemalter  bat  feine  anbere  Stüge  all  biefe  burc^  bie  2öärme  erhärtete 
S^erüttung.  'S)ai  eine  @nbe  b,  c  bei  9io^rel  ift  aufirärtl  gerichtet  unb 
trägt  ben  ^a'^n;  bal  anbere  verlängert  \iä)  in  borijontaler  Stiftung 
unb  trägt  ben  ü}tuff;  bal  Äautfd)ufpIättcE)en  l^at  6  3Jiiaimet.,  bie  bem= 
felben  gegenüberfte^enbe  Sio^rmünbung  bagegen  4  2)iiIIimet.  3)urci^meffer. 
Söenn  bal  S^ermometer  2  bil  3°  unter  ber  getoünfc^ten  5;emperatur 
anzeigt,  f^liefee  iä)  ben  ^a^n;  ber  Ueberfc^ufe  ber  2;emperatur  bei 
Oelel  über  bie  bei  ^rodenraumel  gtei^lt  bie  ^ifferenj  aul.    3)ie  33reite, 
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lüelc^e  bev  ©palt  i)ahen  mu§,  toenn  ber  ^Regulator  ben  gehörigen  ©rab 
üon  gmpfinblicbfeit  he\i%m  foH,  lernt  ntan  in  ber  ^rayiS  balb  fennen. 
Söä^renb  beg  5ia^e§  tüirb  bie  5temperatur  auf  na^eju  1  ©rab  regulirt; 
gegen  31  benb,  luenn  ber  ©a^brudf  plö^lid^  üon  2,5  auf  8  ober  9  Sentimet. 
fieigt,  erl^ö^t  fic^  bie  SCemperatur  um  ungefähr  3°;  biefe  SBirfung  fann 
man  aber  burd^  SSerengerung  be§  ©palteS  aufgeben. 

gig.  3. 


Oelbäber.  —  ®er  2lpparat  l^at  biejelben  S)imenfionen  toie  ber 
öorl^erge^enbe;  als  QuecEfilberbe^älter  bient  aber  eine  Spirale  mit  Iäng= 
liefen  unb  nal;e  aneinanber  liegenben  2öinbungen,  toeld^e  mittelft  eine§ 
unter  biefen  burd;ge^enben  ^latinbral^teS  in  i^rer  Stellung  erhalt  en  tnirb 
(^ig.  3).  @iu  Sab  oon  2  Siter  ^n^alt  toirb  mit  berfelben  @enauig!eit 
regulirt  tnie  ber  S;rocfenfd)ranf. 

©rofee  SBafferbäber.  —  S)ie§  finb  ©plinber  ton  70  ßentimet. 
.'pöbe,  in  benen  ber  üuecffilberbe^älter  ()inlänglic^  ^la§  finbet;  \<S)  gebe 
bemjelben  GO  Äubilcentimeter  ^nl^alt  unb  bin,  ba  bie  S^emperatur  nid^t 
über  45*^  fteigt,  im  ©taube  biefelbe,  ungeadjtet  ber  täglidjen  ©dt)ti)an= 
fungen  be§  ©asbrucfeg,  bis  auf  %^  gu  reguliren. 

S)er  im  Sorftel^enben  befc^riebene  neue  9tegnlator  ift  für  bie  gett>ö^n= 
üd^en  Sebürfniffe  l;inreic^enb.  ©d;Iie§lic^  iüitt  ic^  eine  Slbänberung  biefe§ 
3lpparate»  bef4)reiben,  rceld^e  aud^  hen  ftrengften  Slnforberungen  ent= 
fpred^en  bürfte. 
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3)er  9}iuff  in  ^igur  1  mirb  burc^  einen  33aIIon  mit  t)ier  ©d^enfeln 
(j^ig.  4)  erlebt,  toelc^er  bie  (Snben  be^  üuedffilberbe^älterö  unb  beS  ®a§- 
iufü^vung^ro^reS  en(£)äU;  biefe  beiben  finb  aber  bnrc^  eine  fteine  ^ölserne 
Schaufel  getrennt  beren  Stiel  im  oberen  ©c^enfel  befeftigt  ift,  unb  ttielcbe 
fid)  \6)\üaä)  an  bie  ^antfc^nfplatte  anlel;nt.  ^er  ^urd^meffer  be§  @ag= 
juleitungSrol^reiS  ift  bifi^^^i  nid^t  mel;r  üon  bemjenigen  ber  Äautfc^uf- 
platte  abl^ängig;  er  fann  größer  fe^n,  unb  ber  ©palt,  njeld)er  an  Um: 
fang  getuinnt,  fann  um  eben  fo  ölel  an  Sreite  üerlieren,  hiS^  er  fo  eng 
njirb,  "tia^  bie  geringfte  2lu^be^nung  beio  öuedffilber^  n?eld^ei§  gegen  ben 
Äautfc^uf  unb  bie  Sd^aufel  ftöjst,  eine  beträd^tlic^e  2lenberung  be§  @a§-- 
jnfluffeiS  iieranlaf)t.  ®er  Äautf(^u!  trirft  hierbei  burd)  bie  ©pi|e  ber 
Äugelcalotte,  alfo  burd^  ben  ^unft  toeld^er  am  ftärfften  üerbrängt  toirb. 
SDie  ©c^anfel  ift  auf  ber  ©eite  ber  Oeffnung  mit  einer  fleinen  9^utl; 
üerfe^en,  bamit  nid)t  ein  ju  genauer  ßontact  t)a§>  ®a§  au^löfd^en  fann. 
@in  9tegulator  mit  einem  üuedfilberbel;älter  non  25  i?ubifcentimeter 
^nl^alt,  toeldier  mit  biefem  neuen  SKuff  t)erfel;en  tourbe,  erhielt  ein  Oel; 
bab  üon  8  Siter  ^n^alt  jiüifd^en  180  unb  ISl"/  obglei(^  ber  ©asbrurf 
5n)ifc^en  2,5  unb  9  Zentimeter  fd^li>anfte. 


XCIV. 

ilebcr  Vit  ^txmhxm^m  midjt  Vit  ^tnnkol)len  beim  Cogern 
an  kr  £uft  erleiben;  oon  Dr.  €.  HidjterB,  on  ber  fierg- 
fdjule  )u  tUalbenburg. 

(@c^hiB  Don  33b.  CXCV  ©.  458.) 

III.  ®ie  fogenannte  33ertoitterung  ber  6tein!o^Ien. 

©teinfo^len,  föelc^e  burd;  längere  Lagerung  an  ber  Suft  fic^  in 
geiuiffer  c^emifd^er  unb  pl}i;fifalifd^er  ^Sejie^ung  öeränbert  unb  babei  an 
^eijfraft,  S5erfcl)fungä--  unb  33ergafung§tt}ert^,  ^adfä^igfeit  u.  f.  vo.  ein^ 
gebüßt  l;aben,  nennt  man  üerföittert. 

I.  S)ie  ^Serlpitterung  ift  biegolge  einer  2lufna^me  üon 
<Saucrftoff  gaö,  melc^eä  eine^t^eiU  einen3:;^eil  begÄo^len= 
ftoffeS  unb  2Bafferftoffeg  ber  ©teinfo^en  ju  ^ol;lenfäure 
unb  SBaffer  oyipbirt,  anbernt^eiU  birect  in  bie  3ufammen= 
fe^ung  ber  Äol;Ie  eintritt. 

3Jiit  biefem  ©a^e  fn^re  ic^  erftenS  bie  fämmtli^en,  oben  furj  c^araf= 
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terifirten  folgen  ber  35eriintterung  auf  bie  in  ber  (^emifc^en  3ufammens 
fe^uno  ber  .^o^le  eingetretenen  fubftantiellen  ^^eränberungen 
jurücf,  erkläre  jtoeiten^  biefe  lebiglic^  au§  ber  ßintoirfung  be§ 
otmofp^ärif c^en  ©auerftoffe^,  unb  neunte  brittenS  an,  ba§  Uä) 
ber  fogenannte  3?ern)itternng5proce§  in  feiner  23eife  non 
bem  geloöl^nlid^en  Oypbation^procefe  unterfc^eibe,  meld^em 
bie  Äo^Ien  unter  ben  nerfc^iebenften  3Ser^äItniffen  unterliegen  unb  ben 
ici^  jum  ©egenftanb  einge^enber,  im  j^rü^eren  niitget^eilter  33er[ud^e  ge* 
mad^t  l^abe.  '^^  ^ur  Segrünbung  be»  ©efagten  üermeife  idi)  auf  gol' 
genbe^ : 

1)  ®ie  5ßertt3itterung  lüirb  nid)t  feiten  ganj  ober  t^eiltneife  auf  eine 
fogen.  ^ex\ei^unQ  ber  .^o^len  gurücfgefü^rt,  mcbei  man  trenigften^  in 
ber  9ftegel  an  eine  blof^e  moteculare  Umlagerung  ber  ©(ementarbeftanbs 
t^eile  o^ne  gleichzeitige  fubftantiette  5Ienberung  ber  3w^^"i"'6i^fß^ii"9 
benft.  9Rur  in  bem  j^aUe  mürbe  biefe  Slnnal^me  eine  il^atfdd^Iid^e  ^e-- 
rec^tigung  ^ahen,  tnenn  e§,  m6)t  mDQÜä)  toäre  bie  fämmtli*en  neuen 
©igenfc^aften  ber  üermitterten  ^ol^Ie  au§>  ber  öeränberten  ^ufi^nimen- 
fe^ung  empt)rifc|  ju  erflären  (man  nergl.  2lbf($nitt  V  biefer  Slb^anblung), 
unb  voenn  beftimmte  ST^alfad^en  jeigten  ba§  eine  Äol^Ie  bei  unüeränbert 
gebliebener  3^f^"^^^^^"f^fe"i^9  toäbrenb  be§  Sägern^  neue,  üon  i^ren 
früheren  toerfc^iebene  ©igenfc^aften  erl^alten  l^abe.  ©old^e  ^eobad^tungen 
liegen  aber  bi§  je^t  nicl)t  bor. 

2)  2)ie  2lenberungen  n^eldbe  toä^renb  bei  Sagern!§  in  ber  d^emifd^en 
3ufammenfegung  ber  Äo^le  eintreten,  finb  fd^le4)terbingä  nur  burd^  ben 
(Sinflufe  bei  atmofpljärifd^en  ©auerftoffel  gu  erf  lären.  SDereigentlic^e 
unter  bem  SluIfc^IuJB  bei  legieren  üerlaufenbe  33ermobes 
runglproce^,  roeld^er,  fid^  burd^  unermefelid^e  3ßiträume  fortfe|enb, 
bie  ©ubfianj  üorroeltlic^er  ^öljer  enblid^  in  @teinfol)Ie  ummanbelte, 
t)oIl3iet)t  fic^  fo  langfam,  ba§  fid^  fein  ©influfe  innerhalb  ber  irenigen 
^a^re  in  benen  bie  SSertoitterunglerfc^einungen  auftreten,  faum  ju  er^ 
fennen  geben  fann  unb  ba^er  für  bie  53eurtl;eilung  ber  leiteten  ganj 
aufeer  S3etrad^t  fällt. 

3)  Sßenn  mir  alfo  ben  ©auerftoff  jum  minbeften  all  ben  roefent^ 
lid;f^en,  tt)enn  nid^t  einzigen  Factor  ber  ^ßertüitterung  anjufel)en  l;aben, 
gibt  el  bann  irgenb  einen  ©runb  anjune^men,  ba^  bei  biefer  ber  £)^\)- 
bationlprocefe  anberl  üerlaufe,  einen  anberen  ®ang  annehme  all  hei  ben 
3!Jerfud^en  bie  mir  Ijauptfäc^lic^  gum  3^üedfe  ber  ©eminnung  allgemeinerer 


73    3n   tiefem  Journal  33b.  CXC  B.  398,   «b.  CXCIII  ®.  51,  «b.  CXCV 
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@e[i(|t^puii!te  für  bie  33eurt(;eilung  ber  ^^ermitterung^erfc^einungen  im 
Sabcratoriuni  ausführten?  ^c^  glaube  nid;t;  man  mü§te  beim  jeigeii, 
H^  bie  Stcfultate  jener  ^.^erfud^e  in  feiner  SBeife  für  bie  ©rflävung  ber 
3^ern)itterunggerf(^einungen  auSreic^enb  fepen.  9Run  fönnen  tt}ir  aber 
biefe  le^teren  fämmtlid^  im  kleinen  init  größerer  ober  geringerer  ^nten; 
fität  fünftlic^  j^erüorrufen,  ttjenn  toir  ben  Oyl;baticn!oprocefe  unter  2lnn}en= 
bung  üon  SBärme  met)r  ober  weniger  befd^Ieunigen ;  ^^  el  treten  bann 
biefelben  35eränberungen  auf,  roie  in  ben  öerfd^iebenen  ©tabien  ber  ^er- 
mitterung.  Wit  ber  obigen  Slnna^me  mürben  \üix  alfo  ben  fidleren 
58oben  t^atfcid^Iic^er  S3eobac^tung  üerlaffen  unb  unS  o^ne  §n)ingenben 
©runb  auf  ba§  (fehlet  ber  ^^pot^efe  begeben. 

Gine  grflärung  ber  5^ern)itterung§erfc^einungen  fann  fid;  ba^er  nur 
auf  bie  Äenntnife  ber  me^rfad^  erwähnten  £)yi;bation§proceffe  unb  ber  fie 
bebingenben  üJiomente  grünben.  S)a  id^  biefe  im  2tnfd;lu§  an  frühere 
33eröffentlid^ungen  im  erften  S^^eil  ber  öorliegenben  Slrbeit  au§fü^rli(^ 
be^anbelt  l^abe,  fo  merbe  ic^  mid^,  auf  jene  2lrbeiten  oertoeifenb, 
^ier  giemlid^  furj  faffen  fönnen.  2ln  bie  (Spi|e  ber  folgenben  2lbfd^nitte 
ftette  id^  ber  größeren  Ueberfid^tlid^feit  l^alber  hen  jebe^maligen  ^unba- 
mentalfa^,  gu  beffen  2lnna^me  id;  mic^  nad^  meinen  bisberigen  Unter= 
fud^ungen  unb  Seobad^tungen  bered;tigt  ^alte. 

IL  ®er  ^erföitterungl-proceB  beginnt  mit  einer  2lb= 
forptionüon  ©auerftoffgaS.  @rtoärmen  fid^in  j^oIgebiefeS 
ober  eines  anberen  3Sorgange§  bie  ^o^Ien  föä^renb  ber 
ßagerung,  fo  tritt  nac^  3)iaaBgabe  ber  St^emperaturer^ 
^ö^ung  eine  me^r  ober  n^eniger  energifd^e  c^emifc^e  Ste-- 
action  beS  Sauer ftoffeS  aufbieoerbrennlid^eSubftanjber 
Äo^len  ein  (bie  iä)  i^rem  ^Serlauf  unb  i^ren®renjennad^ 
im  erften  ^^eile  ber  2lrbeit  djarafterifirt  l^abe),  anbern* 
falU  öerläuft  ber  Ofpbation§=  (SSertt}itterungg=)  ^rocefe 
fo  langfam,  bafe  fid^  in  ber  We^v^af)l  ber  gälle  bie  inner; 
^alb  ^a^reSfrift  eintretenben  SSeränberungen  ted^nifd^ 
ttjie  anal^tifd)  faum  mit  ©id^erfjeit  feftftellen  laffen. 

^6)  mad)e  fomit  ben  mef)r  ober  weniger  rafd^en  33erlauf  ber  SSer= 
tüitterung,  refp.  bie3Serfd^led)terung  ber  Äol^Ien  ganj  mefentlidb 
üon  bem  Umftanbe  abhängig,  ob  toä^renb  ber  Lagerung  eine 
Erwärmung  eintritt  ober  nic^t.  3ur  33egrünbung  biene  ^gol= 
genbeä : 


7t    2J?an  üergl.  5.  i8.  ba§  33erf)a{ten  ber  Äol^K-  beim  (Srtii^en,  in  biefem  Journal 
SBb.  CXC  ©.  398  unb  53b.  CXCV  ®.  325  u.  f. 
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1)  ^ie  bei  getüo^nlii^er  STetnperatur  rafc^  unb  energifii^  erfolgeitbe 
©auerftoffabforption  unb  folglid)  auä)  bie  Oft;bation  ber  ©teinfo^en 
nimmt  mit  ber  ^eit  me^r  unb  mel^r  ah,  hi§'  fie  enblic|  au^  ein  SJiinimum 
§urücfgegangen  ift.  '^  S)ie  in  ber  erften  ^eriobe  aufgenommenen  ©auer- 
ftoffmengen  finb  aber  nid;t  fo  bebeutenb,  ta'B  fie  bie  3ufammenfe|ung 
ber  Äo^Ie  unb  folgüd^  aud^  bereu  ®igenfd)aften  er^eblid;  üeränbern  fönnten. 

2)  2öir  fenuen,  toenn  ft»ir  l^ier  öon  ber  aU  §iemli($  irrelevant  er^ 
fc^einenben  ©inrcirfung  ber  ©ifenfalje  '^  abfeilen,  !ein  anbereS  SDlittel  ben 
Dyl;bation§proceB  ju  befd)leunigen,  begietjungimeife  in  feiner  anfänglichen 
©tär!e  gu  unterl^alten,  aU  bie  Söärme. 

3)  Sefinbet  fid^  ber  obige  ©a^  ebenfoh^ol^I  mit  ben  im  ®ro§en  ge= 
tt)onnenen  Erfahrungen,  tok  mit  ben  9lefultaten  ber  SaboratoriumSüer^ 
fuc^e  in  üoUfommenfter  Uebereinftimmung. 

3unäd)ft  tl^eile  iä)  l^ier  meine  eigenen  53erfud^e  über  bie  ^erJüitte= 
rung  ber  .^ü^Ien  mit,  benen  id^  bann  furj  bie  Srgebniffe  ber  53eobac^f 
tungen  3ieber'^"  unb  ©runbmann'g  ^^  anfc^liefee.  ®a  9fteber 
mit  mir  feine  2lufmer!famfeit  ben  etnjaigen  mäl^renb  be§  Sägern^  einge- 
tretenen @eh3id;t^üeränberungen  §uiDanbte,  fo  füge  ic^  bie  bejüglid^en 
^Rotijen  gleid^faUg  bei,  um  in  einem  ber  folgenben  2lbfd;nitte  furj  barauf 
toertoeifen  §u  fönnen. 

I.  2lm  20.  ^uni  1869  mürben  auf  bem  ;3 u  l  i  u  §  f (^a^te  bei  2Balben= 
bürg  670,95  Str.  frifd;  geförberte  tleinfo^len  =  639,91  6tr.  trodene 
Äo^len  (bei  100"^  ß.)  §u  einer  etma  15  gufe  langen  unb  breiten  unb 
5—6  gu§  ^Dl;en  ^alte  aufgefd;üttet ;  biefelbe  blieb  bis  §um  27.  3)lärj 
b.  3.  im  j^reien  liegen;  eine  bemerkbare  Temperaturerhöhung  trat  meber 
bei  biefem  nod}  bei  einem  ber  folgenben  ^kx)uä)e  ein.  9^ac^  9monat: 
lid^er  Lagerung  ergab  fic^  ta^i  @emid;t  ber  lo^len  §u  670,7  Str. 
=  636,9  Str.  troden.  ©eteic^töüerluft  mithin  0,47  ^rcc,  ber  jum 
größten  %^e\l  auf  gei^ler  beim  Siericiegen  gurüd§ufü^ren  fepn  bürfte. 
2Bie  bie  nac^folgenbe  Tabelle  {©.  321)  ^eigt,  l;atten  n)eber  bie  d;emifc^e 
^ufammenfe^ung  noc^  bie  in  tec^nifd^er  Segiel^ung  lLnd)tigften  @igen= 
fd^aften  ber  Äo^le  h)äl;renb  ber  Lagerung  eine  nennenSnjert^e  33eränbe; 
rung  refp.  ©inbufee  erlitten. 


75  man  Dergl.  in  biefem  Journal  33b.  CXCV  @.  322  unb  452. 

76  SDlan  l  in  biefem  3ournat  33b.  CXCIII  ©.  57. 

77  3^'tung  be§  35eretneS  beutfd)ev  ©ifeuba^nüevmaUungen. 

78  ^reu^ifd^e  3^itfc^rift  für  33erg=,  §ütten  =  unb  ©alineutüefen. 
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II.  Qn  bie  üorertoä^nte  ^albe  lourben  jföei  S)op)3elförbe  bil  an  ben 
Sftanb  eingefelt,  meldte  mit  nufegrofeen  ©tücfen  melirter  Äol^le  üon  ber 
©lücf^ülf grübe  gefüllt  iraren. 

Siiettogemicfjt  ber  totale  in  torb   I  121 ')3fb.  feud)t  =  117,54  ^^fb.  troden 
„      „       „     II  109    „        „      =  106,1      „ 
nadi  9monatIic^er   Lagerung  am  27.    Wäx^    1870: 
9}ettogett3ic^t  ber  Äoljle  in  Äorb    I  124,5  feucht  =  119,7  ^fö.  trocfen  {=  2,16  f\1}.  +) 
»       »       „     »      U  111,5     „      =106,3    „         „      (=  0,16  5JJfb. -f) 

5)a  bie  obere  Sd^ic^t  ein  aufeerorbentlic^  oertoitterte^  2lu§fe]^en  befafe 
unb  mit  einer  bünnen,  erbigen  Ärufte  bebedft  war,  fo  mürbe  fie  Don 
ber  übrigen  2Raffe  gefonbert  unterfud^t.  SBie  bie  StabeQe  geigt,  Ratten 
[id^  bie  Äo^len  tüeber  in  ted^nifd^er  nod^  diemifd^er  Sejie^ung  nennen§= 
roert^  üeränbert,  tro^bem  fie  über  9  3)?onate  lang  ununterbrod^en  ben 
(ginftüffen  ber  2ltmofpi)äri(ien  ausgefegt  waren. 

III.  2lm  18.  ^nni  1869  tüurben  auf  ber  ©eegen  Sottet  ©rube  bei 
2lltlüaffer  299,80  Str.  frifd^  geförberte  ©teinfo^Ien  =  271,70  Str. 
trodfen,  gu  einer  circa  30  guB  langen,  6  gu§  breiten  unb  2,5  %u^ 
^ol^en  |)albe  aufgefahren.  2lm  10.  2lpril  1870,  alfo  nad^  faft  lOmonat- 
lidEier  ßagerung  im  j^reien  tüurbe  ba§  ©eloid^t  berÄo^Ie  roieber  beftimmt; 
bagfelbe  betrug  305,51  Str.  =  271,50  trocfen;  ®eiüic^t§abna^me  mit= 
^in  0,07  ^roc.  ^infic^tlid^  be§  Uebrigen  fe^e  man  bie  XaheUe. "  Söic 
au§  biefer  ^erüorge^t,  ift  mit  eingelnen  Slu^nabmen  iDäijrenb  ber  ßage:= 
rung  eine  fe^r  geringe  Slbnatjme  foirol^l  ber  SBafferftoffmenge 
überhaupt,  mie  auc^  be§  fogen.  bi^poniblen  2Baf ferftoffeg, 
ferner  ber  53acffäi)ig!eit  unb  be§  §eigeffecteö  eingetreten;  bagegen 
geigt  bie  Äo(;Tf§menge  eine  fleine  ^una^me,  bie  ©etoid^t^menge  ber  ftüd^; 
tigen  ©eftanbt^eile  ^at  fic^  alfo  entfpred^enb  üerminbert.  ^ür  bie  ^rayis 
aber  fallen  aUe  biefe  ©rfd^einungen,  meil  quantitatiü  gu  gering,  fo  toenig 
in'S  ©eiüid^t,  tia^  bie  betreffenben  Noblen  aU  Dößig  unüeränbert  geblie= 
ben  gelten  fönnen.  S)iefen  3Serfud^en  fd^liefeen  \i^  bie  nac^folgenben 
^Beobachtungen  9leber'g  an: 

161  Str.  ©d^aumburger  ©d^miebefo^len  erlitten  tt)äl)renb  faft  ein^ 
jäbriger  ßagerung  tt)eber  am  ®elDid;te,  noc^  am  ^eigtoert^e  Sinbufee. 
Slel^nlid^  üerl^ielten  fic^  ^robefo^len  üon  ber  geä)e  Sourl  (2öeftpl^alen), 
roeld^e  föäbrenb  berfelben  3eit  nic^t^  an  ®etDid;t  unb  nur  ein  fo  lXnbe= 
beutenbeg  an  .^eigloertb  oerloren,  ba§  bie  bemer!te  ^ifferenj  innerl^alb 
ber  ©rengen  ber  ^eobad^tung^febler  fällt. 


79  ©ingelne  ^Inomolien  in  berfelben,  wie  ber  geringere  aBafferHoffgebalt  refp.  ber 
größere  @auerftoffge{)att  ber  frifd^  geförberten  tot)len  com  ;3uUu§fc^ac^t  'i)h:  II  beäiel)ent= 
hi)  ©eegen  ®Dtteg=®rube  finb  auf  Üeine  «eftimmungSfe^ler  äurüdäufüt)ren. 
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^n  ben  bi^l^er  tnitget^eilten  g-äUen  toav  eine  ©rtDärmung  ber 
im  j^reien  ber  ©inmirfung  ber  2ltmo[p^ärilien  aufgefegten  Äofjlen  nid^t 
eingetreten.  91  e ber  fprid^t  fid)  jmar  über  biefen  ^unft  nid^t  birect 
au!ö,  boc^  läfet  fic^  ber  @d)Iufe  au^  ben  f leinen  Quantitäten  gießen,  bie 
er  3U  ben  betreffenben  3Serfuc^en  anttjanbte.  ©anj  anberio  fteüt  fid^  bie 
©ai^e  bei  'Den  nac^folgenben,  t^eilS  toon  ©runbmann,  t^eilS  üon 
9leber  aufgeführten  33erfu(^en,  bei  benen  \iä)  bie  ^o^len  tüä^renb  be^ 
SagernS  eriiiärmten. 

Kleber  brad^te,  um  ieber3eit  genaue  ©elnic^tgermittelungen  mit 
Seic^tigfeit  aufteilen  §u  fönnen,  bie  für  bie  5?erfuc^e  au§gett)ä^Iten  Äo^len 
ju  efma  30—40  ^;]3fb.  in  irbene  Stopfe,  weld^e  bi^  an  ben  9lanb  in  eine 
größere,  im  j^reien  gelagerte  .»palbe  ^bbenbürener  ^o^Ien  eingefe^t  mürben. 
53on  le^teren  tüirb  a.  a.  0.  bemerft,  ba§  fie  fid^  beim  Sagern  ftarf, 
unter  Umftänben  bil  §ur  ©elbftentjünbung  ju  erl^i^en  pffegen;  auc^ 
iDurbe  feftgefteüt,  ha^  hmä)  bie  Stopfmanb  bie  2Bärme  nid^t  abgehalten 
mürbe,  bie  in  ben  Xöpfen  befinblid)en  ^o^len  mithin  biefelbe  Stemperatur 
befafeen  toie  bie  in  ber  öalbe;  bag  ®rgebni§  mar  folgenbe^: 

1)  Oberfdt)Iefifd()e  Äotjlen  oom  ©attelftö^  nal^men  Ui  9monatli4)em 
Sägern  um  1,57  ^roc. ,  mä^renb  12monatIic^en  ßagernS  um  0,35 
^roc.  an  ©etoid^tju.  '5)ie  33ad"fä^igfeit  ging  loä^renb  biefer  ^e'\t 
öoflftänbig  üerloren,  bie  Äo^f»menge  na^m  um  3,7  ^roc.  ah. 

2)  Äo^Ien  üon  Sorglol^e.  5)aä  Xrodengetoid^t  üer meierte  fic^ 
bei  9monatlic^er  Sagerung  um  0,47,  bei  12monatIid^er  um  1,33 
^roc.  2)ie  ^ol^fiSmenge  ftieg  um  ein  fe^r  ©eringel  (0,9  $roc.).  ®ie 
Sadfä^igfeit  üeränberte  fic^  nic^t  bemerfbar. 

3)  ©nglifd^e  Äo^len  (Brancepeth);  ta§>  Strodengeiüic^t  ^atte  fid; 
mä^renb  ber  erften  9  3Jlonate  nic^t  üeränbert,  nac^  12  3Jionatenba= 
gegen  um  3,38  ^roc.  jugenommen.  S)ie Äo^f^menge  üerminberte 
fid^  mä^renb  biefer  Qext  um  3,65  ^roc.  S)ie  Sadfä^igfeit  nal^m  nid^t 
bemerfbar  ah. 

3!)ie  cbemif4)e  3"fQn^"^ß"f^^ii"9  ^^'^  ^^^  ^ei^effect  finb  ätrar  üon 
9teber  ni^t  feftgeftetit  morben,  bod^  läfet  fid^  au§  ber  heohad)kten  ©e- 
iDid^t^juna^me,  refp.  ber  Slbna^me  ber  33erfo^fbarfeit  fd^Iie^en,  baB  oud^ 
erftere  nid^t  unüeränbert  geblieben  finb. 

3Son  befonberem Qntereffe  finb  bie IXnterfuc^ungen  ®runbmann'§, 
h)eil  fie  einen  ©inbttd  in  bie  fortfd^reitenben  5^eränberungen  gemä^ren, 
meldte  bie  3ufammenfe§ung  ber  üerbrennlid^en  (Subftanj  ber  Äo^len  er= 
leibet,  menn  fic^  biefe  in  ben  galten  er^i^en;  e§  tritt  bann  ebenfo  inie 
bei  ben  betreffenben  Saboratoriumär»erfuc^en  eine  öerljältnifemäfeig  bebeu= 
tenbe  3una^me  be^  ©auerftoffge^alteö   bei  gleid^jeitiger  Slbna^me  Pen 
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Äo^lenftoff  unb  Söafferftoff  ein.  2Benn  unr  ^ier  au§  (Sriinben  bie  fid; 
au§  ©päterem  ergeben  h3erben/  pnäd^ft  nur  bie  SSeränberungen  in  bcr 
3u^animenfe|ung  ber  afd^en freien  ©ubftang  berüdfic^tigen,  fo  gibt 
m\§^  bie  furje  nad^folgenbe  3wfa"i"^e«ft6ttung  ein  Silb  berfelben. 

^ktn!ot)Ie  üon  ®Dtte§  ©eegen  (Srube  ÄIetn!ol)Ie  üon  2BoIfgang'®rube 

frifd^  gefövbevt  —  1  Qaijt  gelagert  ]x\\<S)  gcförbert  —  1  Qalix  gelagert 

86,374  C  80,455  C  84,832  C  80,383  C 

6,001  H  5,137  H  5,462  H  5,382  H 

7,625  0  +  N         14,408  O  +  N  9,706  0  +  N        14,235  0  +  N 

Salorien  pro  «ßfb.   7948  .  .  .  7061 7638 6880 

SSerluft  an  §eis«ert!^  ....     11,2  ^^3roc 9,9  ^roc. 

Ä(einfof)Ie  Königin  Souife>®rubc 

friic^  geförbert  —  %  ^ai)X  alt 
87,132  C  82,805  C 

5,771  H  5,012  H 

7,097  0  +  N         12,183  0  +  N 
Salorien  pro  «ßfb.        7966  7286 

SSerluft  an  ^eijtrertl^  8,5  $roc. 

(S§  unterliegt  feinem  3^ßifel  ba^,  mit  ben  Stefultaten  meiner  3Ser= 
fu(^e  üerglic^en,  ^ier  bie  fortgef^rittenere  Oy^bation  refp.  3]ertt)itterung 
Iebigli(^  bie  ^-clge  ber  Stemperaturerl^ö^ung  ift.  ^n  ber  X^at  finb  auö) 
bie  inä^renb  be§  Sägern^  eingetretenen  S>eränberungen  gan§  ä^nlid^  ben= 
jenigen^"  Joeld^e  ftattfinben  tt)enn  bei  ben  im  kleinen  3)iaaJ8= 
ftab  angeftellten  i8erfud;en  bie  Äo^len  fd^n^ad^  erl^i^t  voex- 
ben,  worauf  tt)ir  tooi^l  fd^tiefeen  bürfen,  bafe  ^ier  tük  bort  ber  Djl^ba- 
tionSprocefe  einen  gleichen  SSerlauf  genommen  l^abe. 

^m  gnjeiten  S^^eile  ber  Slrbeit  ^ahe  iä)  mid^  mit  ben  Urfad^en  U-- 
fd^äftigt,  oon  benen  bie  bei  ber  Lagerung  eintretenbe,  nid^t  feiten  bi§ 
pr  ©elbfientjünbung  fteigenbe  S:::emperaturerl^ö^ung  bebingt  toirb.  S)er 
S^oEe  jufolge  meldte  ic^  ber  legteren  l^ier  jugemiefen  ^ahe,  bürfte  e^  faum 
gtoeifel^aft  fei;n,  ta$  im  2lEgemeinen  bie  §ur  ©elbftentjünbung  neigenben 
^o^Ien  aud^  biejenigen  finb,  n^eld^e  ber  33ern)itterung  am  Jnenigften  ju 
iDiberftel^en  üermogen ;  id;  barf  n^ol^I  faum  ^injufügen,  ba^  biefe  Slnna^me 
eben  nur  im2lllgemeinen,  nid^t  aber  für  ben  fpeciellen  galt 
gültig  ift,  ba  \a  ba§  tafele  gortfd^reiten  ber  ^^ernjitterung  nic^t  mit 
ber  blojsen  9ieigung  ber  Äo^Ien  fid^  §u  eriüärmen,  foiibern  mit  bem 
factif4>en  ©in treten  ber  ©rloärmung  coincibirt.  Sagern  bal;er  jtoei 
^ol^len,  oon  benen  fid^  bie  eine  leidet,  bie  anbere  aber  nur  fd^iüierig  er= 
tnärmt,  unter  SSer^ältniffen  lüeld^e  bie  3}löglid^feit  einer  Slemperatur'' 
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er|>c^ung  überhaupt  ait^fd^liefeen,  fo  inerben  beibe  iDa^rfd^einlii^  in  gleichem 
^aa^e  ber  33ertt>itterung  ^öiberftanb  teiften,  ti>ä[;renb  entgegengefe|teu 
%aUe§>  bie  erfte  fiel  raf(^er  üeriüittern  lüirb,  a\§>  bie  stoeite. 

(i§>  ift  eine  befannte  ©adie,  ^a'^  @tii(J!o^len  ber  SSerlPÜterung 
tüeniger  unterworfen  finb  aU  Äleinfo^Ien;  getDo^nlid^  toill  man  bie 
llr[ad)e  unmittelbar  in  ber  größeren  Oberfläd^e  lüelc^e  le^tere  ben 
3ltmofpt)ärilien  barbieten  unb  in  bem  ^ierburd^  bebingten  energischere 
DypbatiouioprDceB  finben.  @o  betrad^tet  ift  bie§  entfc^ieben  unrid^tig. 
®ie  frifd()  geförberte  Älein!o^Ie  abforbirt  ba§  ©auerfloffga^  nid^t  in 
größerer  3J?enge  aU  bie  ©tüdfo^te,  tool^l  aber  bei  i^rer  größeren  ^^r* 
t^eilung  mit  anfänglii^  üiel  bebeutenberer  Seb^aftigfeit.  ^ene  wixh  fic^ 
ba^er  aud^  bei  ber  Lagerung  im  3lllgemeinen  ftärfer  erwärmen  unb  foIg= 
lic^  aiid^  rafc^er  üermittern ,  aU  biefe.  $£ritt  aber  in  j^olge  güns 
ftiger  natürli(^er  ^^er^ältniffe  s*  ober  ber  2lntr)enbung 
§tDecfmä§iger  ÜJlittel  feine  ©rtüärmung  ein,  fo  toirb  bie 
^leinfol^le  faum  minber  gut  unb  lang  ber  ^Sertoitterung 
tt)iberfte|)en  aU  bie  ©tüdffo^le.  ®^  ergibt  fid^  einerfeits  biefer 
@c&lu§  a  priori  au0  bem  befannten  S^er^alten  ber  ^o^(e  jum  @auer- 
ftoff,  anbererfeitfo  erhält  berfelbe  burc^  bie  mitget^eilten  S)aten  feine 
factifd}e  Seftätigung.  ^n  unoerfennbarfter  Sejiel^ung  ju  bem  ©efagten 
fle^t  auc^  bie  33eoba^tung,  ba§  ^o^len  toelc^e  enttpeber  fd^on  längere 
3eit  ber  Suft  ausgefegt  geioefen  finb  o^ne  n^arm  geworben  gu  fepn, 
wie  fold^e  weld^e  bie  erften  ^^afen  ber  ^Verwitterung  burd^laufen  unb 
fic^  bann  entWeber  üon  felbft  abgefüllt  ober  burd^  Umlagerung  i^re 
2ßärme  üerloren  l^aben,  fortan  nur  nod^  wenigen  SSeränberungen  unter» 
werfen  finb.  ®iefe  unb  man^e  anbere  eigent^ümlic^e  ©rfdjeinung, 
bereu  fpecieQe  33erücEfic^tigung  mid^  ^ier  ju  weit  führen  würbe,  erflärt 
fic^  auf  bag  93efriebigenbfte  au§  bem  SSer^alten  ber  Äo^le  gum  ©auerftoff, 
refp.  ben  in  grünerem  bereit!  befd^riebenen  SlbforptionSüer^ältniffen 
unb  bereu  ßinflufe  auf  t}a^  ©intreten  ber  Erwärmung  bejie^ungSweife 
ber  Jßerwitterung. 

^0^  einen  Umftanb  mö^te  ic^  §ier  §erüor^eben :  fd^on  üon  anberen 
Seiten  ift  früber  auf  ben  ©tnflufe  einer  STemperalurer^ö^ung  auf  "üqh 
rafc^en  3Serlauf  be§  Dyt;bation§  -  ^2  ^efp.  3Serwitterunggproceffe§  ^^  auf-- 
merffam  gemad^t  Worben.    ^n  biefem  gaüe  backte  man  fi^  aber.  Wie 
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ic^  glaube,  bie  eintretenbe  3Serf4)Ied^terung  ber  ^o^leu,  §.  S.  bie  Stbnal^me 
beö  örennipert^eS,  tüefentlic^  bebingt  burd;  ben  mit  einer  ©elüic^t^abnai^me 
.^anb  in  §anb  gel;enben  abfoluten  ^erluft  an  Äo^Ienftoff  (unb  $Ba[fer= 
ftoff),  mäl^renb  naä)  meiner  2luffaffung,  bie  fiä)  auf  bal  bekannte  SSer; 
galten  ber  Äo^len  beim  ©rl^i^en  ftü^t,  jene  ©ubftangüerlufte  üon  t>er- 
^ältnifemä^ig  geringerer  53ebeutung  erfc^einen. 

III.  2)ie  ^euc^tigfeit  aU  folc^e  l;at  birect  feineu 
begünftigenben  ©infhife  auf  bie  33eririitterung.  ©egen- 
t^eiligeSSeobad^tungen  lü  erbe  u  fid^  immer  auf  beu  Um  [taub 
äurücffü^ren  laffen,  ta^  man^e,  befcnber^  an  leiä)t  jer^ 
feparem  ©c^tüefelfie^  reiche,  ober  in  Serü^ruug  mit 
SBaffer  balb  jerfallenbe  ^o^Ieu  fid^  unter  glei(^en  3Ser= 
l^ältniffen  im  feud^teu  3iMiaiibe  auönal^mSmeife  rafd;er 
er^iljen  aH  im  trodenen. 

^6)  ftü^e  biefen  ©a^  auf  folgenbe  5E^atfad;en  unb  Seobad^tungen: 

1)  Sei  ben  im  f leinen  3)kaBftabe  aufgeführten  S^erfui^en  liefe  fid^ 
ein  na(^l; altig  er  ^^  günftiger  ©iuflufe  ber  j^eud^tigfeit  auf  bie  bei 
geir)ö^nlid;er  S^emperatur  üerlaufenbe  Oyl;bation  (^erlintterung)  nic^t 
uad^toeifen. 

2)  33ei  ^öl;erer  St^emperatur  oj:l;Hrt  fid}  bie  lufttrcofene  iloble  min-- 
beftenS  ebenfo  rafc^  lüie  bie  feud^te.  ^^ 

3)  $Die  n)ä^re nb  eines  ^^^reS  ober  9  SJionaten  in  ber 
§albe  gelagerten,  ben  atmofp^ärifd^en  Stiebe rf dalägen 
uuunterbrod^en  aufgefegt  geroefenen,  aber  nid^t  toarm 
geworbenen  tollen  Ratten  fid^  nad^toeilbar  uid)t  mebr 
öeränbert  aU  bie  an  einem  lufttrodenen  Orte  aufbeiüatjr; 
t  e  n.  (3d^  liefe  groben  berfelben  J^o^len  —  nur  bie  com  ^ultuSfdba^Ue 
finb  üerfd^ieben  —  njeld^e  im  ^^reien  ber  '^eriüitteruug  au»gefegt  maren, 
im  ^in^i^ci^  auf  einem  Sogen  Rapier  ausgebreitet  liegen;  betrep  ber 
Jftefultate  fel^e  man  bie  Siabetle.) 

4)  2)afe  and)  bie  lufttrodenen  ^o^kn  hei  getoö^nlid^er  ^itemperatur 
ganj  äbnlid^en  Seränberungen  untertrorfen  finb,  toie  beim  ©rl^i^^en,  bafe 
alfo  bie  ©egenmart  üon  überfd;üffigem  SBaffer  feine  not^iueubige  Sebin^^ 
gung  für  bie  Oyi;bation  ift,  beiueifen  überbiefe  bie  Beobachtungen  ^ledf'S 
über  bie  ??eränberungen  fäd^fifd^er  @teinfol}leu  lt>äl;ren£)  Gjä^riger  2luf= 
betüa^rung  in  einem  lufttrocfenen  Sftaume.  ^e 
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^<^  maä)e  mit  obigem  @a^  'Um  ®inftu§  ber  geuc^tigfeit  auf  bie 
S]erii)ittenmg  auöfd;lie{3lic^  oon  bem  Hmflanbe  abhängig,  ob  biefelbe  jur 
(grirärmung  ber  Äo^len  beiträgt  ober  nic|t ;  nid;tbiefeuc^ten  lobten 
aU  fold^e  oertDittern  raf^er  aU  bie  trodenen,  fonbern 
nur  bie  unter  bem  (Sinfluffe  ber  ^^eud^tigf eit  irarm  ge-- 
tDorbenen.  5Der  le^tere  ift  ba^er  ein  lebigliii^  fecunbärer,  oon  beftimm* 
ten  Öebingungen  abhängiger. 

^bompfon^^  in  feinem  ^erid^te  über  bie  ^^ertnitterung  ber  ^eto-- 
©aftler  J?oblen  unterf($eibet  eine  S^rod'enfäule  unb  S^lafefäule,  unb  \^emt 
bamit  anjubeuteu,  ta^  in  beiben  g-äEen  ber  58erlx)itterung§proce§  einen 
üerfcbiebenen  ^erlalif  nebme.  3)ieJB  ift  aber  feine^tüegg  bergaU;  minbeftenS 
liefe  ficb  ein  foI(|er  föeber  bei  meinen  SSerfud;en  erfennen,  nod)  au§> 
ben  Seobacbtungen  2lnberer  conftatiren.  S)agegen  fc^eint  in  ber  3^E;at 
aus  bem  Slu^suge  ber  Slbbanblung  St^bötnpfon'S  b^^^oräugeben ,  tia^ 
bie  ^ReiD-ßaftler  Noblen  §u  benjenigen  geboren,  n^elcbe  \id)  unter  bem 
©inftuffe  ber  geud^tigfeit  rafd;er  erwärmen  al§>  obne  biefelbe,  ^^  benn  es 
beifet  an  ber  cittrten  ©teile:  „21I§  Dlafefäiile  be^eid^net  "H^.  benjenigen 
33organg,  wenn  in  großen  Raufen  ober  3Jiaffen  gelagerte 
^oble  feudbt  wirb  unb  ficb  in  golge  baoon  erbiet"  u.  f.  ro. 
unb  ferner  „3ft  bie  ^oble  feud^t,  fo  fteigt  biefer  ^ßerluft  (an  liei^fraft) 
unter  fonft  gleid^en  IXmftänben  roeit  ^o^ev,  aufeerbem  ift  berfelbe 
aucb  üiel  beträd)tlid}er ,  roenn  bie  lagernbe  Äoble  febr 
grofee  üoluminofe  .ipaufen  bilbet/'  2)iefe  ift  unjtoeifelbaft  ridb= 
tig,  aber  getoife  nur  befebalb,  lüeil  in  großen  üoluminöfen  .falben  fid^ 
bie  Söärme  üiel  mebr  aubäuft  vok  in  fleinen.  „^n  biefem  ^alle/'  fäbrt 
Stb-  fort,  „fd^eint  fidb  bie  Äoble  na(^  unb  nadb  in  blofeen  Signit  gu 
nertoanbeln,  inbem  fie  faft  bie  Hälfte  ibrer  |)eijfraft  einbüßt."  @§  ift 
be!annt,  ba§  genau  biefe  @rf4)einungen  ber  fogen.  ^Tiafe  faule  eintreten, 
menn  bie  Noblen  troden  einige  Sage  lang  bis  auf  150  —  200'^  @. 
erbiet  irerben ;  biefelben  erbalten  bann  in  ber  Z^at  bie  3ufammenfegung 
beiS  SignitS  (mit  überfd^üffigem  i?obleuftoff)  unb  oerlieren  babei 
obne  am  ©etoicbte  einjubüfeen  25  —  30  ^roc.  an  53renni 
luertb/  bie  ficb  ft>egen  ber  gleicb^eitig  eintretenben  ©cbmereutgünblid^feit 
für  öiele  gätte  ber  ^rayis  n?obI  auf  50  ^roc,  Juie  Zi).  angibt,  fteigern 
mögen. 

87  3m  mt§äug  in  biefem  Journal  33b.  CLXXVIII  ©.   161. 

88  2Senn  nic^t  ber  größere  Siiifhi^  ber  „Ülaßfäule"  üielleicbt  cinjig  auf  ben  Umftanb 
jurücfjufii^ren  ift,  ia^,  wie  c§  ben  2Infdjein  I}at,  bie  betreffenben  im  freien  gelagerten 
falben  DoUnniiicfer  waren  unb  bcpl)alb  wärmer  nmrben  al§  bie  bod}  n?al}rfc^einlic^ 
in  bebedten  S^äumen  [agcrnben  „troden  faulen."  Leiber  ftanb  mir  bie  Originalab» 
l^anblung  nicl)t  jur  SJerfiigung. 
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5)aB  nid()t  aUe  Äo^Ien  fid^  unter  bem  ©inftuffe  ber  j^eu($tigfeit  mit 
gleid^er  i^ntenfität  ertoarmen,  l^abe  i^  bereite  im  stneiten  St^eile  ber 
2lrbeit  über  bie  ©elbftentjünbung  ertüä^nt;  naä)  ben  betreffenben  2lu^= 
fü^rungen  ergibt  fic^  üielme^r,  ba§  bie  geud;tigfeit  im  StUgemeinen 
bie  Sßärmeentmicfelung  el^er  ^emmen  aU  beförbern  tüirb,  ba  biefe  in 
ber  Sflegel  üon  3Sorgängen  abfängt,  föeld)e  burd)  bie  geud^tigfeit  nur 
öerjögert  merben  fcnnen.  O^ne  genaue  .^enntnife  ber  ßigeutpmlic^feit 
ber  ^o^Ie  (Sol;äfiDn^oerbäItniffe,  ^Iäd^enan§ie^ung  refp.  2lb[orptionl= 
öermögen,  ©c^mefelüe^ge^alt)  tt)irb  fid)  ba^er  and)  ber  (ginjTu§  ber  geuc^= 
tigfeit  im  SSorauS  nid^t  beftimmen  laffen ;  tro^I  aber  bered^tigen  alle  bie 
Ofpbation  refp.  SSertoitterung  beeinfluffenben  aJiomerite  §u  bem  ©d^IuB, 
baB  im  3lIIgemeinen  bie  aJJe^rja^l  ber  Noblen  unter  fonft  glei(^en  Um= 
ftänben  im  lufttrockenen  3uftanbe  rafd^er  öerttjittern  toirb,  al§>  bei  2lnj 
raefen^eit  be§  2Baffer0. 

IV.  Solange  bie  Xemperaturet^öJ^unggetüiffeOren  gen 
(170 — 190°)  nid^t  überfteigt,  treten  bei  ber  5Sertt>itterung 
bemerfengtDertl^e@en}ic^t§perIuftenid^tein;ba§befannte 
SSer^alten  ber  Äo^lejum(5auerftofflä§tüieIme]^r  geringe 
©etüid^tljunal^men,  mie  fie  öon  Sileber  mit  (Si(^er^eit 
conflatirt  tporben  finb,  annehmbar  erfd^einen, 

S)ie  33egrünbung  unb  ÄlarfteHung  biefer  S^atfad^e  ift  üon  n)eit= 
tragenbfter  prattifd^er  Sebeutung,  tnie  bie  Pon  ben  perfd)iebenften  ©eiten 
unternommenen  Unterfu^ungen  §eigen,  toeli^e  fid^  gerabe  mit  biefem 
^§eite  ber  ^Serloitterunglfrage  befc^äftigen.  ^m  ^a^u  1863  Perbffent^ 
liebte  ©runbmann  feine  erfte  2lb§anblung  über  bie  Verbitterung  ober- 
fd)lefif(^er  ©teinfo^Ien.  S)ie  ber  Slrbeit  gu  @runbe  liegenben  SSerfud^e 
lüurben  im  ^a^ve  1861 — 62  mit  ©teinfo^Ien  be§  ®attelf(ö^e§  ber 
^onigSgrube  in  f  önigS^ütte  au«9efüt;rt.  SDiefelben  ergaben,  bafe  bie  in 
§oIge  einer  längeren  Sagerung  im  g^reien  eingetretene  33eriintterung  feinen 
©influB  auf  ba§  fpectfifd^e  ®erDi6)t  ber  Noblen  unb  beren  ©el^alt  an 
2Baffer  gehabt  l^atte.  i^ingegen  fteigerte  fid^  ber  Slfd^enge^alt,  meld^er 
bei  ^Beginn  ber  SSerfud^e  4,5  5ßroc.  betrug  nac^  gtoeimonatlic^er  ßagerung 
auf  6,2  ^roc.,  naä)  fünfmonatlid^er  Lagerung  auf  10,4  ^roc,  unb  nad^ 
neunmonatlid^er  Sagerung  auf  10,8  ^roc.  ©a  nun  bie  abfolute  Wenqe 
ber  Slfd^enbeftanbt^eite  unüeränbert  biefelbe  bleibt,  fo  fd^lofe  ©runb; 
mann  aul  beren  relativer  3"wa^»«6  auf  eine  entfpred)enbe  2Ibnabme 
ber  Perbrennlic^en  ©ubfianj  ber^o^le;  biefelbe  toürbe  bei  einem  Steigen 
beg  2lfd^enge^alte§  oon  4,5  auf  10,8  ^roc.  58,21  ^roc.  betragen,  fo 
ta^  Don  urfprüngUc^  öor^anbenen  100  ©tr.  Äol^len  nad) 
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2l6tauf  bon  9  3)ionateu  nur  41,8  (Str.  übrig  geblieben 
iüären. 

Segreiflic^ertüeife  mußten  biefe  Berechnungen  unter  ben  ^o^Ienccn= 
fumenten  folüo^l  lüie  ^robucenten  bie  größte  2lufmer!|amfeit  erregen. 
®ie  5ßertüaltung  ber  üormaligen  l^annotoerfc^en  @taat^ba{;n  üeranlafete 
in  geredeter  2Bürbigung  ber  praftifc^en  Sebeutung  be§  ©egenftanbeiS  bie 
3lu5fü^rung  controürenber  ^Berfud^e,  meiere  jum  größten  ^^eil  üom 
@ifenbal;nbetrieb§birector  9leber,  bamalS  §u  O^nabrürf,  je^t  in  ^Berlin, 
auiogefü^rt  lourben.  Setrep  ber  ©etüic^t^tieränberungen  Ratten  bie 
bereite  mitgetf)eilten  58erfuc^e  foIgenbeiS  Sf^efultat:  in  brei  %äUen  (unb 
jirar,  tuie  \iä)  an§>  ben  Eingaben  9ieber'g  folgern  läfet)  in  meieren  bie 
Noblen  fic^  nic^t  ermannt  bitten,  toar  ba§  @elüic|)t  conftant  geblieben; 
in  brei  anberen  j^ällen,  in  meldten  bie  betreffenben  D'^otigen  auf  eine 
eingetretene  Sriuärmung  fd)Iiefeen  laffen,  \)aitc  fic^  ta§>  ®eiDi(i)t 
ftatt  abjunel^men  üerme^rt,  tuie  e^  bie  auf  ba§  Serbalten  ber 
^oble  5um  ©auerftoff  gegrünbete  3}ern)itterung§t^eorie  verlangt.  S^leber, 
bem  (entere  felbftüerftänblid;  bamalä  ni($t  befannt  fepn  fonnte,  unb  ber 
fi^)  baber  bie  ©rfd^einung  nic()t  ju  erflären  oermocbte,  tbeilt  biefe  jicar 
mit,  glaubte  fie  aber  tro^  ibreso,  unter  ben  genannten  33ebingungen  cons 
[tauten  2luftreten§  auf  einen  S3eobac^tunglfebler  §urüclfübren  ^u  muffen. 

©runbmann  toieber^olte  fpäter  feine  Xlnterfud)ungen  nadb  bem 
f ruberen  3Serfa^ren,  b.  b-  er  beftimmte  au§  ber  ^w^^i^^^ß  ^^^  2lfc^en= 
gebalte^  bie  ®elDid)t§abnabme  ber  Äc^len,  unb  fam  babei  ju  einem  äbn- 
lid)en  Sf^efultat  mie  1862 — 63.  ©ine  befonbere  ©tü^e  fanben  bie  33e= 
redbnungen  ©runbmann'g  in  ben  SSerfud^en  ißarrentrapp'S, 
meldte  üermutben  liefen,  ba§  föenn  man  3  äJlonate  lang  bei  einer  STem-- 
peratur  üon  UO''  ®.  über  ©teinfoblen  atmofpb^nfd)e  Suft  leite,  fämmt= 
li^er  ^oblenftoff  ber  angemanbten  Noblen  ficb  al^  ^oblenfäure  öerflüditigt 
baben  fönne. 

'5)ie  2Babrfd^einlic|feit  ber  toon  ©runbmann  angegebenen  grofeen 
©emidbt^üerlufte  läfet  fid^  Don  einem  boppelten  ®efidl)t^punfte  betrad^ten 
unb  beurtbeilen;  einerfeiti  legt  fi(^  un§  bie  ^rage  ttor,  ob  bei  bem 
bekannten  3Serbalten  ber  ^o^le  ^um  ©auerftoff  fold^e  ©eluic^t^üerlufte 
überbaupt  möglidb  erfd^einen,  unb  anbererfeits,  ob  biefelben  in  ben  praE= 
tifd^en  ©rfabrungen  ber  i^oblenconfumenten  unb  ^robucenten  ibre  S3e= 
ftätigung  finben.  Sei  aller  freubigen  2lnerfennung  ber  t»ielfad)en  ^ev 
bienfte  ©runbmann'g  um  bie  ^enntnife  ber  ^erit)itterung§erfc|einun= 
gen  glaube  id^  biefe  fragen  bennod^  beftimmt  üerneinen  gu  follen.  33eim 
Srbi^en  ber  Äoble  wirb  Äoblenfäure  unb  2öaffer  gebilbet,  unb  ©auerftoff 
aufgenommen;  ha^  ©emic^t  nimmt  l)ierbei   nic^t  ab,   fonbern  ju.  — 
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SDiefe  ^^atfac^e  erflärt  bie  Beobachtungen  3Sarrentrap^' -§, 
fie  Iä§t  bie  üon  ©runbmann  conftatirten  ^>eränberun9en  ber  Äo^le 
burd^  bie  SSemitterung  üerftänbiid}  unb  mit  ten  9tefultaten 
ber  im  i?leinen  erhaltenen  3ierfudje  oolHommen  überein== 
ftimmenb  erfd^einen  unb  beftätigt  enblic^ bie Seobadjtungen 9t e b e r ' §, 
bafe  bie  Äo^Ie  tro^  ber  Slbna^me  be^  .^eij^  unb  ^Serfo^fung^merttje^ 
nid^t  leid;ter,  fonbern  fd^merer  tr>irb,  üollfommen.  —  '^a^au^) 
bei  fortgelegtem  ßr^i^en  ba§  ©eraid^t  ber  Äol^Ie  fid^  nic^t  öerminbert, 
oielme^r  nad^  beenbeter  ©auerftoffaufna^me  fo  gut  toie  conftant  bleibt, 
babe  id)  bereite  im  erfteu  2;;f)ei[e  ber  Slrbeit^^  loeiter  auägefü^rt.  ®iefe 
finb  i)ie  t^eo  retifd^en  ©rünbe,  meldte  gegen  eine  ©eloid^t^abnal^me 
fpre^en;  iä)  merbe  je^t  bie  übrigen  !urj  anDeuten: 

3unäd;ft  ftimmt  bie  Stnna^me  eines  irgenbioie  bead;ten§n}ert^en 
©elDiditäoerlufteS  mit  ben  ©rfabrungen  ber  ^rayiS  burc^auS  nid^t  überein. 
ä^erlieren  bie  ©teinfo^Ien  bei  9  monatlicher  Lagerung  40 — 60  ^roc.  an 
©emid^t,  bann  müßten,  tt)ie  lieber  gang  rid^tig  bemerft,  ,,bie  bist;erigen 
Äo^lenbe^U9§t>erl;ältni[fe  unb  [omit  au<i)  ber  Setrieb  ber  £obIen§ed^en 
einer  loefentlid^en  Slenberung  unterliegen/'  oon  beren  9^ot^lDenbigfeit 
man  fid^  aber  nod^  an  feinem  Orte  überzeugt  l^at.  —  @§  ift  ferner  eine 
S^^atfai^e,  bie  aud^  öon  ©runomann  anerfannt  roirb,  ha^  ba§  3?olumen 
einer  öermitternben  unb  luarm  gemorbeneu  i?ol;lenbalbe  innerhalb  ^a^xe^- 
frift  nid^t  föefentlid^  abnimmt;  aud;  ba§  fpecififd^e ©emid^t  bleibt  jiemlid^ 
unüeränbert.  SBoUte  man  nun  annehmen,  eine  fold^e  i^albe  b^^^  bie 
§älfte  i^rer  ©ubftanj  verloren,  fo  müjite  bie  jurüdgebliebene  £oble  alio 
2lu§fü[(ung§maffe  eineS  ein^eitlid)en  3JiaaBraume§,  in  tr»eld;en  tia§>  Sßaffer 
nid^t  einbringen  fann,  aud;  um  bie^älfte  leidster  gemorben  fei;n.  @in 
©ifenba^nioagen  3.  33.,  lueld^er  üon  ber  lufttrodenen  frifdjen  i^o^le  200  (Str. 
fa^t,  mürbe  neu  ber  üermitterten  nur  etina  100  ©tr.  aufnebmen  fönnen; 
bie§  iniberfprid^t  aber  aüen  Erfahrungen.  Sßä^renb  beS  l;iefigen  ©trife'io 
gelangten  auf  üerfd^iebenen  ©ruben  in  §olge  bei  toblenmangell  üer^ 
Gitterte  |)alben,  bie  fid^  notorifd^  ftarf  ermärmt  Ratten,  jur  2lbfut)r,  aber 
i)a^  33olumengett)id^t  bcitte  fid^  nirgenbS  bemerkbar  oeränbert.  2lud^  ba§ 
l)äufig  geltenb  gemad;te  erbige  2luSfel;en  ber  üeriüitterten  Noblen  beruht 
nic^t  auf  einem  ©ubftanjoerlufte.  QebeiS  einzelne  toblenftüd  fomoljl  loie 
bie  ganje  ^albe  öer^ält  fid^  mie  ein  poröfer,  mit  einer  üerbünnten  6al3= 
löfung  getränkter  Körper;  in  bem  aJiaafee  H»ie  haS^  2Saffer  oerbunftet, 
tüanbcrt  ta§>  6alj  §ur  Oberfläd^e  unb  über^iebt  biefe  eiMiö)  gänglid^. 
9kd^  meinen  Seobai^tungen  beftanben  bei  ben  ^iefigen  ^o^len  jene  erbigen 
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Ueberjüge  ^auptfä($Iid}  au^  [(i^tüefelfaurem  ^alf,  ber  fid^  burd;  bie  ©in* 
tüirfung  ber  bei  ber  Oypbation  ber  «Sd^lüefelüefe  entftanbenen  freien 
©^loefelfäure  auf  ben  in  faft  allen  ^ol;Ien  in  Heiner  Quantität  ent'^al-- 
tenen  M;lenfauren  ^alf  bilbete.  @ntl;ielt  ferner  bie  ^oble  lei^t  auf? 
queHenben  ©djiefert^on,  fo  fuSpenbirt  fi(^  biefer  jum  St^^eil  im  SSaffer 
unb  fe|t  fii^  fpäter  auf  ber  Oberf(äd}e  ber  Rol)k  a\). 

®ie  abiüeic^enben  3flefu(tate  ^teber'ö  unb  ©runbmann'S  berufen 
ftc^erli(^  nur  auf  ber  i^erfd^iebenartigfeit  ber  angetoanbten  3}?etl;oben. 
9]i(^tö  ift  leichter,  aU  in  einer  gegebenen  Äo^Ienprcbe  ben  2lfd;enge]^aU 
genau  §u  beftimmen,  aber  nt4)t§  ift  anbererfeits  fd^toieriger  unb  mit 
größerer  llnfi(^er^eit  üer!nüpft,  aU  öon  einem  mehrere  100  ober  1000 
Stionnen  betragenben  fo^Ienquantum  groben  ju  entnehmen,  toeld^e  ben 
bur(|f(^nittli(^en  2lf4)engel;alt  ber  ganjen  2)iaffe  befi^en.  S)ie  auS  biefer 
Xlnfic^er^eit  ^erüorgel^enben  ^-el^Ier  fallen  natürli^  um  fo  me^r  in'§ 
©etoic^t,  je  fleiner  ber  2lfc^enge^alt  überhaupt  ift.  53etrüge  berfelbe 
j.  33.  bur4)fd}nittlic^  4  ^voc.  unb  mürben  bei  ber  erften  Seftimmung 
3  ^roc,  bei  ber  gmeiten,  nac^  einigen  3Jlonaten  vorgenommenen  5  ^roc. 
gefunben,  oI;ne  ha^  ftd^  ber  2lfc^enge^alt  mirflic^  üeränbert  l;ätte  —  unb 
fold^e  ©ifferenjen  finb  factifd;  bei  großen  ^o^len^alben  U^^  iei(^t  mög^ 
\iä)  —  fo  ftiürbe  fi^)  ^ieraug  eine  @en)id;t§abna^me  üon  40  ^roc.  be= 
rechnen.  Qd;  barf  t;ier  übrigens  nid^t  unermä^nf  laffen,  bajs  ©runb^ 
mann  fic^  ber  üielen  llnfi(^erf)eiten  unb  ^e^IerqueHen  feiner  3Jtet^obe 
ber  ®elr»id^t!obeftinimung  too^l  bemüht  tuar.  5Da  er  aber  öon  ber  2lnfid)t 
ausging,  baf3  ber  SSermitterungiprocefe  bei  größeren  Äol;lenmaffen  anber§ 
üerlaufe  aU  bei  Heinen  Quantitäten,  eine  öftere  SSern^iegung  jener  aber 
gu  ben  praftifd;  gerabeju  unauSfül^rbaren  2luf gaben  gehört,  fo  blieb  er 
nid^t  o^ne  ®runb  bei  feinem  ^'erfa^ren  fielen;  mir  triffen  je^t  freiließ, 
bafe  tt)tr  biefelben  SSermitterungSerfd^einungen  an  jeber  beliebigen  !leinen 
ÄD^lenquantität  l;erüorrufen  fonnen,  menn  mir  fie  berfelben  2::emperatur 
ausfegen  bie  fic^  in  ben  falben  entmidelt.  ^ierburd;  befi^en  mir  ein 
3Jlittel  bie  3>ermitterung5üorgänge  o^ne  ©d^mierigfeit  genau  §u  ftubiren, 
meld^eS  ©runbmann  bamalS  entbehrte.  2lngefi(^t§  aller  biefer  Zijat- 
fad^en  erfc^eint  ba^er  feine  (mie  id)  glaube)  Siäufd^ung  bejüglid^  ber 
behaupteten  beöeutenben  @emid}tSabnal)me  fel;r  leid)t  begreiflid^  unb 
erftärlid^. 

V.  gür  bie®r!lärungber2tbnabmebe§33rennmertl)e§, 
beg  ^er  fo^fungsmert^eä  (bejüglid;  ber  Quantität),  ber 
33adfä]^igfeit  unb  be§  S5ergafung§mertE;eg,  meiere  bie 
^o^len  burd^  bie  3?ermitterung  erleiben,  bebarf  eso  nid^t 
ber  toon  meiere ren   Seiten    unterft eilten  2lnna^me  einer 
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„neuen  ©ruppirung  ber  2ltome/'  3SieIme^r  erflären  fid^ 
bie  angebeuteten  33erf (^Ie($terungen  l^inreid^enb  au§  ber 
abfoluten  unb  relatiöen  2l6na]^me  be§  ^'of)Ienftof fe§  unb 
SBaffcrftoffeg,  unb  ber  abfoluten  Quna^me  be§  ©auer= 
ftoffeS  bie  in  ?^oIge  ber  SSeriüitterung  eintritt. 

®ie  2lbnai)me  beS^rennmert^el  au§  ben  angebenteten tlrfad^en 
bebarf  feiner  »eiteren  39egrünbung. 

§in  unb  lieber  begegnet  man  in  ben  tec^nifd^en  3eitf(^riften  ^Rotigen 
welche  befagen,  bafe  in  üerl^ältnifemäBig  furjer  ^^it  eine  ^ol^le  ganj  be= 
träd^tlic^e  3Ser(ufte  il^reS  §ei§trert^e§  erlitten  l^abe.  3}?an  üergleidje  5. 33. 
bie  beutic^e  ^nbuftdeseitung  ücn  1869  ?ir.  39,  ipo  e§  Reifet:  ,,9teuer= 
bingl  mirb  auc^  in  ben  bereinigten  Staaten  (im  Journal  ofthe  Franklin 
Institute)  auf  biefe  „merfroürbige,  nod^  nicf)t  genügenb  erflärte  %^at' 
fad^e"  aufmerffam  gemad^t.  @§  tnurbe  nämli($  beobad^tet  t)afi  to^te, 
meldte  5 — 6  3}^onate  lang  in  offenen  Raufen  gelagert  Ratten,  beim  SSer» 
bampfen  üon  2öaffer  eine  um  13 — lö^roc.  öerminberte  Seiftung  gab"  2c. 

©ine  fotd^e  iserminberung  be^  Srennmert^eS  t;at  md)t§>  2IuffaIIenbe§; 
fie  fann  in  ber  angegebenen  3eit  fe^r  n)ol;l  eintreten,  toenn  bie  Äol^Ien 
fid^  bei  ber  ßagerung  bis  auf  70 — 80"  erwärmen ;  e§  genügt  aber  unter 
Umftänben  auc^  eine  üiel  für^ere  Qeit,  benn  fie  fann  felbft  in  menigen 
^agen  jene  ^ö^e  err'eid^en,  trenn  bie  Slemperatur  bi§  auf  circa  180 
bis  190"  fteigt  unb  bie  Suft  genügenben  Zutritt  ^at.  @o  öerloren  j.  S. 
bie  ."tlol^ten  d,  e  unb  f,  ^^  nad^bem  fie  ettna  20  Stunben  lang  bi§  auf 
190"  erl)i|t  lüorben  n^aren,  23 — ■25^roc.  üon  i^rem  33rennmert^e, 
oi^ne  anä)  nur  im  ©eringften  an  ©emii^t  einjubüfeen. 

•öier,  wie  bei  "i^en  übrigen  3Seriüitterung§erfd^einungen  fommt  e§ 
gans  roefenttid^  auf  bie  Temperatur  an,  bie  fid^  in  ben  Äol;Ienf)aIben 
entföicfelt;  überfteigt  biefelbe  nic^t  ba§  gen)Dbnli(^e  3Jiittei,  fo  nnvb  ber 
33renntüert^  in  Qa^reSfrift  faum  um  einige  ^rocente  abnehmen ,  ^ält  fid^ 
biefelbe  bagegen  nur  ft)enige  SSoc^en  lang  auf  circa  70 — SO",  fo  fann 
ber^'erluft  in  biefer^eit  bie  gleidje  .§öt;e  erreid^en;^^  in  Wenigen  3;;agen, 
felbft  ©tunben  fann  berfelbe  eintreten,  menn  fid^  bie  Stemperatur  bis 
rpenig  über  100",  refp.  über  150"  er^ö^t. 

2)ie  33adffä^igfeit  einer  ^oI;le  t)ängt,  lyenn  aud^  nid)t  allein 
unb  aulfd)tie6Ii(f),  fo  bod^  bauptfäd^lid^  oon  i^rem  ©e^alt  an  bisponiblem 
2Bafferftoff  ab,  rnie  glecf  a.  a.  0.  auSfübrtid)  entloidfelt  l^at.  tiefer 
@a^  fann  iwat  nid^t  ten  2öert^  eines  ©efe^eS,  mo^I  aber  ben  einer 
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n\ä)t  gu  augiia^mSöotten  Siegel  in  2ln[pruc^  nehmen,  ^m Slllgemeinen 
ioenigftenS  barf  man  behaupten,  unb  läfet  fid)  burd)  ba§  ©fperi- 
ment  j eigen,  ba§  bie  öadfä^igfeit  einer  Äo^Ie  fortlrä^renb  abnimmt, 
h)enn  man  it)re  SBafferftoffmenge  üerminbert  unb  gleic^jeitig  i^ren  @auer= 
ftoffge(;aIt  er^ö^t.  Wlan  l;at  ju  biefem  3mecfe  nur  nötfjig,  eine  fleine 
Quantität  ©teinfo^le  big  auf  circa  105°  §u  er^i^en  unb  bie  Sacffä^igs 
feit  nad^  bem  jüngft  öon  mir  angegebenen  3]erfal;ren  üon  3^^^  8"  3^it 
ju  beftimmen ;  ^'^  man  n^irb  finben,  bafe  biefelbe  immer  geringer  tüirb  unb 
enblid^  ganj  üerfc^minbet.  Unterfuclt  man  nun  gleicfisettig  bie  Äo^Ie, 
fo  geigt  iiä),  ba§  mit  biefer  Slbnal^me  ein  ^wrücftreten  be^  bisponiblen 
aSafferftoffeS  .^anb  in  §anb  ge^t.  2)a  nun  bie  befannten,  beim  ßr^i^en 
üor  fid)  ge^enben  ^roceffe  lüeber  in  il^rem  33erlauf  nod;  in  i^ren  'Ste^nU 
taten  fid^  mefentlic^  üon  ber  äSerinitterung  uuterfc^eiben,  fo  ift  flar,  ^a^ 
and)  bei  biefer  legieren  bie  93acffät;ig!eit  fortlDäl)renb,  wenn  auc^  bei  ge= 
tt)öt;nlic^er  SCemperatur  fe^r  allmät;li(^  abnebmen  mufe. 

@§  ift  möglich,  ba§  bei  jttjei  i?obIen,  njelc^e  unter  ganj  gleid;en 
S8erbältniffen  ber  ^ßeriritterung  au§gefe|t  finb,  bie  Sadfäbigfeit  in  fel|;r 
ungleid^em  aTiaa^e  abnimmt  ober  boc^  abjunet;men  fc^eint  (man  üergl. 
9t e ber  über  tia§>  Verbauen  ber  fd^mac^badenben  oberfc^Iefif^en  Äo^le 
gegenüber  ber  englifc^en  unb  33orgIober).  3)ie  Slbna^me  mirb  fic^,  tcie 
leidet  einjufe^en,  bei  berjenigen  Moljk  am  e^eften  unb  beutlic^ften  be^ 
merfbar  mad)en,  toeld^e  überhaupt  nur  fd)iriad)badenbe  ©igenfc^afteu  befi^t, 
tDäbrenb  fie  entgegengefe^ten  gaEeS  ttjeniger  in  bie  2lugen  fpvingt.  äöäte 
5.  S.  bie  Sadfä^igfeit  groeier  Noblen  =  1  refp.  2,8  unb  näbme  biefelbe 
nadb  ber  befannten  ©cala  gleid^mäfeig  um  3  ©rabe  ah,  fo  b^tte  nad^ 
grünerem  bierburc^  bie  erfte  Äo^le  i^re  badenbe  ©igenfd^aft  toüftänbig 
verloren,  föäbrenb  bie  gtt)eite  nodb  immer  §u  ben  öorgüglid^ften  S3ad!oblen 
jäblte,  an  ber  man  bie  2lbnabme  ber  35er!obfbarfeit  taum  bemerken  n^ürbe. 

S)ie  ^obf^menge  roirb  burcb  bie  SSermitterung  ni^t  feiten  ge- 
ringer, jutoeilen  nimmt  biefelbe  aber  aud^  §u.  Ob  haS'  Sine  ober  baö 
ainbere  eintritt,  fc^eint  föefentlid^  baüon  abgu^ängen,  ob  bie  ^ßafferftoff* 
berminberung  bie  ©auerftoffjunabme  übeririegt  ober  umge!ebrt.  SJian 
f)ai  bie  ^obt^menge  balb  üon  bem  ©ebalt  an  3Bafferftoff,  balb  ßon  bem 
^n  ©auerftoft  abbängig  mai^en  tooUen;  3:batfac^e  ift,  t^a^  beiDe  üon 
>@influfe  finb,  bafe  aber  ba§  Stequiüalent  beS  2öaff er ftof fe^ 
für  bie  a)ienge  ber  flüd;tigen  öeftaubt^eile  meiere  fic^  bei 
ber  SSerfo^ung  bilben,  b.  ^.  alfo  für  bie  a)ieuge  ber  ^o^U  im 
umge!e^rten  Sinne,  ein  üiel  grö^ere^  ift  al§>  'Qa^  be§  ©auer= 
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ftoffeg.  Um  bie§  experimentell  ju  bemeifen,  tann  man  ä^nlid^  mie 
üor^tn  angegeben  »erfahren,  inbem  man,  fep  e§  buvd^  gelinbe^  ©r^i^en, 
fei?  el  bur^  Se^anblung  mit  Dypbation^mitteln  (5.  33.  felir  »erbünnter 
©alpeterfäure)  ber  ©teinfo^Ie  ^aj'fen'toff  entjie^t  unb  ©auerftoff  sufü^rt, 
unb  bann  bie  ältenge  ber  ^o^U  ber  fo  üeränberten  ^o^Ie  mit  berjenigen 
ber  unüeränberten  tierglei<^t.  @o  §.  33.  gab  eine  Äo^le,  lüeld)er  burd^ 
Sße^anblung  mit  toerbünnter  ©alpeterfänre  0,44  ?|3roc.  5ßa[ferftoff  ent^ 
gogen,  bagegen  3,50  ^roc.  ©auerftoff  gugefül^rt  toorben  maren,  2  ^roc. 
.^ol;!»  me^r  aU  üor^er,  föä^renb  bei  einer  gireiten,  lueld^er  auf  biefelbe 
2öeife  0,43  ^roc.  SBafferftoff  entjogen  unb  3,37  ^roc.  ©auerftoff  ju- 
gefü^rt  tuorben  lüaren,  bie  Äo^f^menge  fic^  nid^t  üeränbert  l^atte.  ^s 
§ier  l^atte  alfo  bie  3"fi^^^  ^^r  circa  Sfad^en  ©auerftoffmenge  üom  SSer= 
luft  an  Söafferftoff  biefen  bejüglic^  feinet  @influffe§  auf  ta§>  ©etoic^t  ber 
^o^U  compenfirt. 

SDie  Äo^Ien  e  unb  f  ^^  üerloren  burc^  20ftüubige§  @r^i|en  big  auf 
190"  ß.  1,82  ^roc.  refp.  2,11  ^roc.  SSaff erftoff ,  bie  procentifd^e  ©auer= 
ftoffmenge  flieg  bagegen  um  9,87  refp.  10,75  ^roc. ,  alfo  um  baä 
5 — öVafad^e,  babei  l^atte  fic^  bie  ^o^f^menge  um  3,8  refp. 
1,1  ^roc.  öerme^rt;  ^ier  l^atte  alfo  bie  5mal  gröjgere  ©auerftoffs 
menge  ben  5?erluft  an  SBafferftoff  nid}t  gebebt. 

^iernad^  üerfte^t  man  leicht,  ba§  bie  Äol^fsomenge  burd^  bie  23ers 
initterung  foteo^I  gu=  n3ie  abnel^men  fann.  3Sermel)rt  fid^  bie  ©auerftoff* 
menge,  o^ne  ba§  eine  bem  obigen  3Ser^ältni§  abäquate  33erminberung 
bei  2öafferftoffe§  eintritt  (unb  biefe  fc^eint  nad^  meinen  bil^erigen  33er= 
fud^en  ^auptfäc^lic^  bann  ber  %a\i  ju  fepn,  menn  bie  Oypbation  bei 
einer  100°  toenig  überfteigenben  Temperatur  erfolgt),  fo  mirb  tiie  üer= 
Gitterte  ^o^e  eine  geringere  a)ienge  ^oi)U  geben,  aU  bie  frifc^  geför^ 
berte;  entgegengefe^ten  ^aüel,  wenn  bie  SBafferftoffabnal^me  bie3una^me 
an  ©auerftoff  üerl^ältni^mäBig  übermiegt,  \va§>  befonberl  bei  ^ol^en,  meit 
über  100^  fteigenben  ^Temperaturen  ber  j^all  ju  fepn  fd;eint,  toirb  bie 
3Renge  ber  Äo^fl  junel^men. 

SetreffI  ber  ^^atfad^e,  baB  öern^itterte  Äo^Ien  ftc^  für  bie  ®a§s 
fabrication  meniger  eignen  al§  frifd^  geförberte,  möchte  ic^^olgenbel 
bemerfen:  2Bie  befannt,  mad^t  ^lecf  bie  größere  ober  geringere  ^aug= 
lid^feit  einer  Äo^Ie  für  ben  angeführten  Qmd  tt)efentlid^  üon  ber  3)ienge 
gebunbenen  2öafferftoffeg  abhängig  unb  begeid^net  all  „©alfo^Ie"  im 
engeren  ©inne  biejenige,   njelc^e   auf   1000  ©etoic^tlt^eile  Äo^lenftoff 
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minbeftenl  20  ©etüic^t^tl^eile  gebunbenen  2ßa[ferftoff  enthält.  ®a  nun 
im  Slllgemeinen  bei  ber  S^ertoitterung  ber  6teinifof)Ie  eine  33erme{)rung 
be§  (an  ©auerftoff)  gebunbenen  2öafferftoffe§  auf  Soften  beg  bisponiblen 
eintritt,  fo  müfete  man  nad;  ^led'ö  Slnnal^me  bie  öertrttterte  ^o^lc 
§ur  ©alfabrication  tauglid^er  tjalten  aU  bie  frifd)  geförberte. 

®ie  t^eoretif($en  93etrad;tungen  n)elc^e  ^led  gu  ber  obigen  2)(nnal;me 
führten,  ^aben  eine  nid^t  ju  beflreitenbe  SSered^tigung,  fie  ftü^en  fid;  auf 
bie  SSorauSje^ung  ha'ß  bie  ä^ergafungltemperatur  ^od^  genug  liege  um 
bie  Silbung  ber  einfad)ften  ©a^oerbinbungen  ju  ermöglichen.  @g  fragt 
[id^  nun,  ob  bie[e  ^Bebingung  bei  ber  9Jte|)rja|)l  ber  ©a^fabrifen  n3enigs 
ftenS  in  bem@rabe  gutrifft,  um  bie  öon^^^led  ^erüorge^obenen  ®efi(^tg; 
punfte  für  bie  ^rayig  maa^gebenb  erfd^einen  ju  laffen.  ^aä)  ben  im 
l^iefigen  Sleöier  gefammelten  @rfat;rungen  fann  ic^  biefe  j^rage  nid^t 
unbebingt  bejahen.  @g  ift  eine  feftftel^enbe  SC^atfad^e,  lia^  in  bem  2lbfa|= 
gebiete  be§  Söalbenburger  Äol^IenbedeuiS  bie  Äo^Ien  mit  bem  größten 
@el;alt  an  bisponiblem  Söafferftoff  all  @a§fol)len  am  meiften  gefuc^t  unb 
gefd}ä^t  finb.  Ob  biefe  St^atfac^e  il^re  Säegrünbung  in  ben  fpecieHen 
ted}nif($en  SSer^ältniffen  ber  betreff enben  ©alanftalten  finbet,  unb  ob 
ni(^t  ettua  bie  ©asfabrifen  anberer  33ejii!e,  beren^o|)[en  fic^  burd^  einen 
bebeutenben  ©eljalt  an  ©auerftoff  refp.  gebunbenem  2ßafferftoff  au§- 
jeii^nen,  biefe  (nad^  ^led)  nort^eil^after  öergafen,  meil  fie  i^re  @in= 
ridl)tungen  ben  gegebenen  Sebingungen  beffer  angepaßt  §aben,  !ann  l;ier 
nic^t  jur  ©ntfd^eibung  gebrad;t  roerben.  5Die  praftifd^en  Erfahrungen 
bürften  im  SlUgemeinen  für  bie  Slnnal^me  fpred^en,  ta'B  bie  SSergafung 
einer  an  bilponiblem  2Bafferftoff  reichen  Äol^le  mit  untooHf ommeneren, 
Xten  3?orau§fe|ungen  %led'§>  toenig  entfpred^enben  2lpparaten  leidster 
unb  üort^eill;after  erfolgt,  al§  bie  einer  anberen  burd;  einen  bebeutenben 
©e^alt  an  gebunbenem äöafferftoff  auSgejeid^neten,  toeli^e unter  fold^en 
tlmftänben  eine  größere  3Jienge  ^ol^lenfäure  unb  SBaffer  gibt. 

^aB  ferner  bie  Seud^ t!raft  beg®afe§  unter  gleichen  SSergafung§= 
öerl^ältniffen  toefentlic^  abfängt  toon  bem  ©e^alt  ber  Äol^len  an  bilpo; 
niblem  SOöafferftoff ,  unb  ba§  mani^e  ©aSanftalten  burcb  beftimmte  ßon= 
trade  »eranlafet  noä)  me^r  auf  bie  Qualität  all  bie  Üuantität  bei  ®afel 
ju  fe^en  l^aben,  ift  befannt.  3Son  biefem  ©efic^tlpunfte  betrad^tet  mag 
vorläufig  bie  S^^atfad^e  erflärlid^  erfc^einen,  ta^  eine  grofee  2ln3al;l  ©as: 
fabrifen  eine  frifc^e,  an  bilponiblem  SBafferftoff  reid;e  ^o^le  einer  tier* 
hjitterten  öorjie^t,  beren  ©e^alt  an  gebunbenem  Söafferftoff  fi4>  auf  Soften 
bei  bilponiblen,  unb  nid^t  feiten  aud^  bei  gleid()jeitiger  33erminberung  ber 
©efammtmenge,  üerme^rt  l^at. 
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Heber  bie  med)öm|'d)en  digenfctioften  ks  pl)os|)l)orl)olti9en  Btaljieß; 
üon  £  ©runer,  Profeffor  kr  Jletollurgie  on  ber  jBerg- 
fdjule  ju  pöriB. 

2tu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  571 ;  2Rärj  1870. 

i^n  meiner  im  ^a^xe  1869  öeröffentlid^ten  Stbl^anblung  über  ba§ 
|)  e  a  1 0  n 'fd^e  j^rifd^tierfai^ren  tüie§  id;  na(^,  bafe  ein  ^^oSp^orge^alt  be§ 
@ta(;le§  üon  2  bis  3  Slaufenbteln  für  bie  SSerarbeitung  be§  «Sta^IeS  in 
ber  ^i^e  nid;t  nac^t^eilig  ift,  unb  ta'^  fogar  ber  Srnc^tüiberftanb,  trenn 
man  il^n  auf  bem  3Bege  flufeumeife  üerftärfter  3ugft:aft  beftimmt,  baburd} 
fc^tüad^  er{)ö^t  tüirb ;  t^a^  aber  ber  ^^oSp^or  gleid)geitig  bie  ©pröbigfeit 
be§  ©ta^IeS  erl^ö^t,  fo  bafe  ber  p^oSp^or^altige  Bta^l  rreniger  Körper 
(@e§ne)  ^at  aU  ber  reine  ©ta^l  (m.  f.  biefeS  Journal  S3b.  CXCV  @.  129). 

©eitbem  ift  SB.  ^airbairn  in  ÜJiand^efter  bei  SSergleid^ung  be§ 
^eatonftal^IeS  mit  ben  genjö^nlic^en  ©tal^lforten  ju  üiel  günftigeren 
©d^Iüffen  gelangt.  3)iefer  Ingenieur  §atte  i.  ,^.  1867  ber  British 
Association  in  i^rer  37.  SSerfammlung  bie  Stefultate  feiner  jal^Ireid^en 
3]erfu(^e  über  bie  mec^anif(^en  ßigenfd^aften  bes  Bta^k§>  miu 
get^eilt ;'  er  l^alte  bamalS  45  ©ta^Ibarren  i?Dn  ben  bebeutenbften  gabri* 
!anten  äu  ©^effielb  ber  breifad^en  ^robe  ber  58iegung^  beS  3^9 ^^ 
unb  be§  2)rude§  unterworfen,  ^m  legten  ^a^re  t^eilte  nun  ^-air- 
bairn  bemfelben  33erein  in  beffen  39.  SSerfammlung  bie  9?efultate  t>on 
eben  folc^en  3Serfu4)en  mit,  lueld^e  mit  6  Sarren  |)eatonfta^I  ber 
^abri!  gu  Sanglet)  WliU  angefteHt  würben,  iDcrnac^  biefer  ©tat^I  bem 
©^effielber  überlegen  ift. 

gairbairn'S  @d^lu§foIgerungen  finb  nämlic^  folgenbe: 

„üDer  ^eatonftal^l  jeigt  im  SSiberftanb  gegen  Ouerburd^bt  egung  eine 
auffaücnbe  Ueberlegciil^eit  gegen  aüe  früher  probirten  ©tat)Ifcrten,  burdijc^nittüd^  im 
SJev!^äItni|  üon  1,3  ju  1. 

Ser  lebenbige  elaftijdbe  SBibevftanb  bie-jer  33avreu  ift  fogar  la/^mal  fo 
gro^  al§  ba§  'iSRxtki  bev  anberert  ©tal^Iforten ,  xcaä  beweist  (fügt  ^airbairn  bei) 
tja^  ber  ^eatonftat)!  ganj  befonberö  geeignet  ift  bem  ©to^  (force  of  impact)  unb 
einem  bebeutenben  Ouerbrud  ju  wiberftel^en. 

jDte  SBiegfamfeit  unb  ber  ©lafticitatScoeffictent  be§  §  catonftal^Ie? 
fmb  jebcc^  ettt)Q§  geringer,   liegen  aber  nid^t  ßiel  unter  bem  allgemeinen  iDiittelwerf^. 

2)ie  mittlere  S3rud)belaftung  ber  6  ^eatonbarren  ift  großer  al§  ba§  aüge» 
meine  2)iittel,  unb  ba  gleidijeitig  bie  SBerlängernng  biefer  SBarren  eine  beträi^tlid^e  ift, 
fo  ergibt  fic^  barauS  ein  grojjer  lebenbiger  SBruc^wiberftanb. 
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(Snblid^  ift  ber  SBiberftanb  gegen  baS  3"fanimenbr iidcn  ebenfaffS  ein 
großer. 

^ieriiod^,  fagt  5"'iirf'^ii^""<  '^^■i  ber  .^  eaton'jc^»-' ©tQl)I  eine  bebciitenbe  3»funftf 
um  fo  mel^v  q1§  er  au§  SHo^eifen  t)on  jet)v  geringer  Oualität  bargffteHt  wirb  nnb 
baSfelbe  je^r  Dorttjeill^Qft  jn  berreert^en  geftattet. 

®a  biefe  neueren  3Ser[ud^e  mit  bem  ^eatonftal^l  !eine  Ueberein^ 
ftimmung  mit  ben  Sfiefultaten  äeigten,  ir»el4)e  ic^  an§>  ben  33erfud)en  oon 
Äirfalbi;  abgeleitet  ^atte  (biefe  toareu  mit  Bta^l  üu§>  9tobeifen  üon 
Songiny  unb  ^apange  angefteHt),  fo  befd^lofe  ic^  bie  öon  gairbairn 
bcnu^ten  Btäbe  —  üon  tr>eld^en  er  mir  auf  ©rfuc^en  ©tücfe  überlief  — 
auf  it)ren  ^^oSp^orge^alt  ju  unterfud;en  unb  auc^  ta§>  Sfto^eifen  ju 
analpfiren,  an$  welchem  biefelbcn  bargefteHt  luorben  ttjaren. 

S)iefeg  9to^eifen  (meld^eS  iä)  üon  .f)eat on'iö  §ütte  bejog)  ift  ^eÜ^ 
grau  unb  ttjenig  grapl^itifc^ ;  eio  ergab  bei  ber  Slnalpfe: 

©ilicium «{0210 

^t)D§pl)Dr 0,0106 

®(^tt?efel 0,0019 

S)ie  übrigen  Seftanbtl^eile  mürben  nid}t  beftimmt. 

2)iefe§  Stol^eifen  tcar  im  ^eaton'fd^en  ßonüerter  mit  12,4  ^roc. 
©bitifalpeter  unb  1,2  ^roc.  Quarjfanb  üerfrifci^t  ircrben. 

9]a(|  meinen  früheren  Unterführungen  erfd^eint  bie  angeipanbte 
©alpetermenge  unjulängli^,  fo  bafe  ba^  gefrifd)te  2KetaII  noc^  frembartige 
©ubfianjen  enthalten  mufe. 

3n  ber  2:^at  ergab  aud^  bie  SKnalpfe  ber  6  ©ta^lbarren: 

1.  2.  3.  4.  5.  6. 

ÄD^Ienfioff  .  .  .  0,0049  0,0057  0,0052  0,0054        0,0054        0,0047 

©ilicium  ....  0,0010  0,0012  0,0016  0,0010        0,0012        0,0009 

^^D§pt)or    .  .  .  0,0030        0,0023  0,0024  0,0024        0,0028        0,0023 

©c^roefel  ....     feine          0,0001  0,0001  0,0001  jefjr  geringe  feine  ®pur. 

©pur  l^DC^ftenS  l^cc^ftenS  '^öd^ftenä       ©puren 

üJian  fielet  auä  biefen  9lefultaten,  ha^  bie  6  Sarren  fid^  fe^r  gleichen, 
toa^  mit  i^rem  gemeinfdjaftlic^en  Urfprung  übereinftimmt.  @l  ift  biefe 
ein  menig  harter  @tat)I,  welcher  fi^  leicht  feilen  läfet  unb  nur  0,005 
bis  0,006  Äcblenftoff,  aber  noc^  0,0023  bi§  0,0030  ^i)D^ip^ov  enthält. 

35arau§  nnirbe  in  ber  ^^at  j^erüorgel^en,  toenn  anberS  bie  ©d;lüffe 
^airbairn'g  richtig  tüären,  bafe  0,002—0,003 ^l^ljogpl^orge^att ben @ta^I 
in  üieler  33ejiel^ung  befferen  unb  befonberS  bie  (SlafticitätS--  fo  föie 
bie  g e fti g ! ei tg grenzen  erweitern.  S)a§  fann  aud^  in  33eäug  auf 
bie  le^tgenannten  Functionen  ber  ßo^äfionSfraft  jutreffen,  boc^  barf 
man  barau^   nic^t   folgern,    t)a^   bie   nämli(^en   ©ta^Iftäbe   aud^   ben 
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fd^ioingenben  2öir!ungen  cine^  ©to§el  lt>iberftet;en  fönnen.  2ln 
gairbairn'g  9lefultaten  felbft  !ann  man  gang  leidet  enttuicfeln,  ba§ 
auä)  biefe  groben  biefelben  gefrier  im  @taf)I  nac^toeifen,  )?:ie  bie  f.  3- 
öon  Äir!albl;  angeftellten.  2lii(^  bie  öorliegenbeu  ©täbe  jeigten  eine 
getoiffe  ©pröbigfeit  unb  einen  3Jiangel  an  Körper;  fie  erfc^einen  befe^alb 
au§er  «Stanbe,  bie  molecularen  ©rfd^ütterungen  ber  StöBe  unb 
©daläge  jn  ertragen. 

^unäd^ft  mn^  bemerft  tüerben,  ba§  ba§  äJiayimum  ber  elafti* 
fd^cn  ^e^nung  tt3eld^e^  au§  ben  93iegung§t»erfud^en  bered^net  h)irb, 
notbtüenbigerhjeife  f leiner  auffallen  mufe  aU  ha§i  ^exxei^unQ§qe' 
roid^t  meld^eS  bei  birecten  3Serfud^en  burd^  Quq  angeioenbet  tt)irb. 
5t;ro|bem  tritt  ber  %aU  ein,  ba§  bei  ber  3n<i"9^iffnat)me  auf  Qvlq  ein 
Qtdb  jerreifet,  e^e  bie  öoüe  ©elaftung  angel^ängt  n)urbe ;  bie  ^Beranlaffung 
3U  biefem  nic^tnormalen  ^Serl^alten  !ann  eine  leidste  @rfd)ütterung,  ein 
©toB  ober  etmaä  bergleid^en  fepn.  S)ie  Urjad^e  aber  liegt  in  ber  S3e= 
fd^affenl^eit  be§  «Stal^le^  felbft,  in  einer  getoiffen  ©pröbigfeit  unb 
Äürje  beg  ^orn§. 

33ereit§  bei  ben  früheren  SSerfuctjen  gairbairn'g  mit  englifd^en 
©tal^Iforten  (1867)  geigte  fidb  ein  fold^eS  SSer^alten,  aU  fel^r  harter 
2ßer!jeugfta]^l  probirt  trurbe. 

(Sin  @tat){  mit  9Jr.     1  bfjeicf)net  äervig  in  37,96  Stonnen, 

jeine  (StafticttätSgrenje  lag  bei  30,53  Sonnen; 
ein  ©taf)l  mit  9?r.  37  beäei(^net  jerrig  bei  39,75  Ülonnen, 

jeine  (Slafttcitätggrenäe  kg  bei  39,08  Sonnen; 
ein  @ta!^I  mit  9^v.  39  bejeid^net  gerriß  bei  38,02  Sonnen, 

feine  ©(afticitätSgrenje  lag  bei  35,02  Sonnen, 
©iefelben  ^Proben  ergaben: 


Sontvaction 

elaflifd^e 
S)el)nung 

permanente 
2)cl^nung 

für  i»fr.     1 

0,00 

0,006 

0,0025 

für  «Rr.  37 

0,02 

0,0106 

0,0106 

für  mx.  39 

0,01 

0,002 

0,0012. 

©agegen  jeigt  weither  @tal)l  oft  0,50  als  SDSert^  ber  Sontractioii, 

0,10  —  0,15  aB  elaftifd^e  S>et)nung, 
0,15  —  0,20  als,  permanente  ©el^nung. 

S3ei  ben  ^Serfuc^en  mit  ben  6  Sarren  ^eatonfta^I  §eigcn  firf; 
folgenbe  burd^auS  üerf4)iebene  Stefultate.  2  Btähe  jerriffen,  e^e  bie 
33elaftung  ba^  ber  ©lafticität^grenje  entfprec^enbe  3Jiayimum  erreid^t 
^atte,  unb  stt»ar: 

^v.  2  bei  41,70  3:onnen,  anftatt  bei  47,27  S:onnen, 
„     4    „    46,82        „  „         „    48,56        „ 

2lud^  l^ierbei  ift  entf4)ieben  ©pröbigfeit  üor^anben,  bie  nod;  au^  ber 
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tüeiteren  %{)at\a6)i  l^eröorgel^t,  bafe  4  Stäbe  o^nc  jebe  Sontraction,  alfo 
ganj  plö&lid^,  jerriffen,  aber  ftarfe  2)el)nungen  DonO,031— 0,094  erlitten, 
^ie  (Spröbiijfeit  fjängt  fomit  ^ier  nic^t  mit  einem  etwaigen  ^oben 
^ärtegrab  §u)ammen,  fonbern  rübrt  üon  einer  tnr§e  be§  ©e^ 
fügeg  ^er. 

^ie  äßeid^b^it  beS  ©table^  trirb  nid^t  allein  burd)  ben  geringen 
Äc^lenftoffge^alt  unb  bie  geiibarfett,  fonbern  anä)  bnrc^  bie  ^ebnungen 
beriefen,  benen  fid^  bie  3wfai""i6"preffungen  beim  5)rncf  an  bie  Seite 
[teilen.  ®ie  le^teren  erreid^en  nämlid)  0,247 — 0,333  per  100  Tonnen 
pro  QuabratäoÜ,  lüäbrenb  ^arte  Stahlsorten  ber  erften  ^erfnc^ärei^e 
bödjftenjo  0,15 — 0,24  ergeben. 

golglic^  finb  tie  pbo^P^orbaltigen  Sta^tforten 
f probe,  ol^ne  b^^t  gu  fet)n. 

©ine  anbere  (gigentbümlic^feit  biefer  ^robucte  ifi  ibre  Starrheit 
unb  bie  eminente  ßlafticität;  bejiebt  man  aUe 2)ur4)biegungen  auf 
bie  ßtafticität^grenje  unb  auf  bie  burd)fcbnittlicl^e  Stärfe  üon  1  Ouabrat= 
sott  engl.,  fo  jeigen  bie  6  Stäbe  |)eatonftabl  Söertbe,  bie  än)if(^en 
1,01  unb  1,88  30a  liegen;  ta§  3Jtittel  ber  anberen  Stäbe  ift  bagegen 
1,30 — 1,50  3ott  unb  nur  in  3  gäHen  üon  45  überfd^reitet  bie  3)urc^= 
biegung  1,60  3ott. 

^abei  ift  aber  ju  bemerfen,  unb  biefeio  tourbe  üon  f^airbairn 
überfeben,  ba§  biefe  gefteigerten  Seiftungen  fic^  nur  bei  attmäbtid^er 
SBelaftung,  niemals  bei  plö^lic^er,  rucfroeifer  erjielen  laffen. 

2luä  bem  SSorfte^enben  ergeben  fid)  folgenbe  Sd^lu^folgerungen : 

1)  ®er  ^^olpbor,  im  3Serf)ältni§  oon  0,002—0,003  mad^t  hen 
Stabl  fiarr  unb  etaftifd^,  oerme^rt  bie  elaftifd^e  Spannfraft 
unb  bie  Srui^feftigfeit,  o§ne  bie  .öärte  ju  Peränbern.  Slber  biefer 
Stabl,  auc^  roenig  gefobtt,  mangelt  be§  Äijrperg  (ber  Seltne)  unb  ift 
turjbrüdjig  unb  fpröbe. 

2)  Um  biefe  nac^t^eiligen  ©igenfcbaften  ju  erfennen,  ift  e^  not^; 
ttienbig,  au§er  3 "9  u^b  Querbelaftung,  ncc^  Stoß  unb  Sd^Iag 
anjunjenben. 

3)  S)ie  gairbairn'fc^en  SSerfuc^e  geftatten  ni4)t,  über  ben 
^eaton'fd^en  ^rocefe  enb gültig  abjufprei^en ;  aud^  b^^i^bei,  iüie  bei 
ben  ißerfud^en  mit  Sotbringer  ßifen  »altet  ber  Itmftanb  ob,  ta^  bie 
Salpetermenge  eine  ju  geringe  voat,  um  fämmtlic^e  frembartige  58eftanb= 
tbeile  be§  3iobeifen§  ju  oypbiren. 


yiad)  bem  3Sortrage  porfte^enber  ÜJlittbeilung  in  ber  (frangöfifc^en) 
21fabemie    bemerfte   33ouffingault,    er   t^eile   Pottfommen  bie   üon 
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Oruner  auSgefprodiene  2lnfi^t,  bafe  man  noc^  feincsmegg  bered^ligt 
fe^  anjunel^men,  bie  Qualität  be§  ©tatjleg  irerbe  burd^  geringe  WleriQzn 
fon  ^^Dgp^or  üerbeffert.  @r  fügte  bei,  bafe  toon  ©alet,  ^präparator 
bei  ^rof.  2ß  u  r  | ,  ein  fe^r  finnreii^er  2lpparat  conftruirt  iporben  fei;, 
um  bie  geringften  Wlenqen  üon  ^^oSp^or  im  ©tabeifen  unb  <Bta\)l  gu 
erfennen,  uämlid;  burd)  ba§  ©pectrum  ipelcl^eS  fi(|  ipä^renb  ber  33er: 
brennung  be^  Söafferftoffgafe^  Seigt,  ha§  fid^  bei  ber  33e^anbluug  beg 
3JietaIle^  mit  ß^loriüafferftofffäure  enttricfelt. 


XCVl. 

lieber  ks  JDroMren  ^ts  ßk'i^ianjts  unb  onbercr  ßUioerbin- 
bungeu  auf  mffm  tüege;  uon  Jrronk  ;^.  .Stör er,  prof. 
ber  €l)emie  am  ledinologifdjen  3n|!itute  ju  iBojion  (Jloffa- 
diufetts). 

2lu§  Chemical  News,  vol.  XXI  p.  137;  ÜJiävä  1870. 

^er  331eiglan§  läjst  fic^  buid;  ©äuren  leicht  auffdbliefeen,  irenn  man 
tl^n  babei  mit  metaHifc^em  ^i"?  in  Sontact  bringt.  (Sr  nnrb  bann  felbft 
burd^  ^eijse  Öyalfäure,  ©ffigfäure  unb  nerbünnte  ©c^mefelfäure,  befonber^ 
rafd^  unb  noUftänbig  aber  burd^  ^ei§e  Sf)Iorn3afferftofffäure  gerfe^t,  inbem 
fid^  metallifdieS  33Iei  abfd^eibet  unb  ©d^n)efeltt)afferftoffga§  frei  tt)irb. 

3n  ©egentoart  üon  Qint  tüirb  ber  33Ieiglanj  felbft  bei  geroö^nlii^er 
^Temperatur  auc^  burd;  nerbünnte  ©alpeterfäure  gerfegt;  in  biefem 
j^alle  fd^eibet  fid^  aber  nid^t  metaüifd^eg  33Iei,  fonbern  freier  ©d^toefel  ab, 
toä^renb  falpeterfaureS  33Ieioyi;b  in  Söfung  gel^t. 

3)ie  33ebanblung  mit  ^int  unb  6^lorn)afferftofffäure  Iäf3t  fic^  mit 
SSort^eil  gum  ^robiren  beS  531eiglange§,  gumal  ber  in  Slmerifa  geiDö^n^ 
lid^en  S^arietät  biefeg  ©rgeg  anroenben,  n)eld)c  aujser  33(ei  fein  anbereS 
©d^lüermetaU  enthält.  5Die  ©ingel^eiten  be§  ^erfal;ren§  finb  folgenbe. 
3Jlan  tt)ägt  2  bi§  3  @rm.  be§  fein  gepuloerten  @rge§  ab,  bringt  biefeS 
^pulüer  in  einem  fleinen  Sec^erglafe  mit  einem  blauten  ®tüd  üon  reinem 
3inf  gufammen,  übergießt  beibe  mit  100  b\§>  150  Äub.  Sentim.  üer- 
bünnter,  auf  40  bis  50°  6.  ert)igter  ß^Iorroafferftofffäure,  bebedt  haS' 
©efäB  mit  einem  U^rglafe  ober  einem  toeiten  Slrid^ter  unb  ftellt  ba§ 
©ange  an  einen  mäfeig  icarmen  Ort. 

$Die  gu  ber  ^robe  gu  üerioenbenbe  S^lorirafferftofffäure  erl^ält  man 
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bur4>  ^Serbünnen  üon  geiüö^nlid^er  fäufHd)cr  @äure  mit  bem  toierfad^en 
SSolum  ^Baffer,  ^-ür  bie  angegebene  5Renge  he§>  ^robeme^(e§  feil  ber 
anjuföenbenbe  3i«ftegulu^  ettva  1  ^oü  ^urd^meffer  iint)  einen  ^öiertel^oll 
^i(fe  ^aben;  man  bereitet  fic^  benfelben  bur(^  2In§giefeen  t»on  gefc^mol* 
jenem  reinem  3^^^^  Qwf  eine  gfatte  ÜKetalI=  ober  öoljfläc^e. 

3inf  unb  ©äure  (äfet  man  jur  ©rjielung  einer  ooUftänbigen  ^ev- 
fe^ung  [ünfje^n  big  Sttianjig  äRinuten  auf  einanber  einmirfen.  ^lei^ 
glan5tf)eil($en,  n?eld)e  am  5DecfeI  ober  an  ten  (£eitenn?änben  be§  59ed)er; 
glafeg  ficb  abfegen,  muffen  natürlid)  in  bie  SöfungSftüffigfeit  jurüdgefpült 
werben.  (S§>  ift  überbieö  su  empfehlen,  t>a§  <5emifd^  ron  Qeit  gu  ^ext 
mit  einem  ©lalftabe  umjurü^ren. 

9^ad}bem  ber  Sleiglanj  üoQftänbig  §er[e§t  morben,  n?a§  man  baran 
erfennt,  bafe  bie  j^Iüffigfeit  f(ar  erfc^eint  unb  fid;  fein  ©c^n}efeIiüafferftoff 
mel^r  entn)idelt,  becantirt  mau  bie  Söfung  au^  bem  öec^erglafe  auf 
ein  mäfeig  grofeeä  ^^ilter  non  glattem  Rapier,  in  trelci^em  ein  !leine§ 
@tüd  t>on  metallif^tem  ^uü  lietjt.  5)a§  im  ©lafe  jurücfgebliebene  53Iei 
unb  S^nt  iDäfd^t  man  möglid^ft  rafc^  mit  b^ife^tu  2Ba|fer  burci^  ©ecan^ 
tiren  au^,  big  bie  üom  j^ilter  ablaufenbe  ^-lüffigfeit  bag  Sadmulpapier 
nic^t  me^r  rölb^t;  hann  bringt  man  ha?»  ölei  aug  bem  Sed^erglafe  in 
einen  tarirten  ^or^eUantiegel.  Um  bem  ^int  anbaftenbe  33leitl;eil(!^en 
ju  entfernen,  reibt  mau  bagfelbe  fd^mad^  mit  einem  ®lai\tabe  unb  barauf 
uötbigeufallg  noc^  mit  bem  ^^inger  ober  einem  6tüd(^en  Äautfc^u!  ah. 
^a»  gilter  fpült  man  in  eine  älbbampffd^ale  aug,  entfernt  baS  3^"^^* 
ftüd  unb  fügt  bie  fo  gefammelteu  S3leiparti!el  bem  !;5ul;alt  be§  Stiegelä 
binju.  ©^liefelic^  trcdnet  man  M§,  33lei  bei  mäßiger  SBärme  in  einem 
©trome  üou  gemöbulidbem  ßeu4)tgafe  unb  nrngt. 

S)ag  Slei  läßt  fid^  bequem  baburd^  trodnen,  tia^  man  ben  eä  enU 
l^altenben  ^orjeHautiegel  in  ein  fleineg  ct;linbri)cl)eg  ^JtammeUberg'^ 
fclieg  Suftbab  [teilt,  lueldjeg  mit  einem  gläferueu  3^f^i^^"i^i^9^=  ^^'^ 
2lbteitung5ro^re  üerfeben  ift,  bie  beibe  big  faft*  auf  ben  ©oben  beg  S3abeg 
^inabrei(^en. 

SBirb  bag  SSerfa^ren  in  ber  ^ier  angegebenen  SBeife  auggefübrt,  fo 
erleibet  'oa^  ^-ölei  feine  Orpbation,  baber  eg  unnöt^ig  ift,  iien  9^ieberfdl)lag 
in  einem  rebucirenben  ®afe  ju  ert)i^eu.  S)erfelbe  brandet  nur  bei  Suft^ 
abf4)luf5  getrcdnet  ju  lüerben. 

"^lan  tann  gleicbseitig  mit  bemSlei  aucb  ben  ©4)mef  elg  el^alt 
beg  93leiglanjeg  beftimmen,  njoju  man  bag  entmeid^enbe  Sd^toefellDaffer^ 
ftoffgag  in  ber  genjöbnlic^en  2Seife  auffängt. 

^ft  bem  3U  untevfud;enben  Srje  eine  fiefelfäure^altige  ober  anberc 
unlcslidie  Sergart   beigemengt,  fo   lögt  man  bag   erbaltene  metallifc^e 
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S3lei  naä)  bem  SOßä^en  in  »erbünnter  ©alpeterfäure  auf,  fammelt  bie 
ungelölt  bleibenben  33eimengungen  unb  luägt  fie  nad^  bem  Slbioafc^en 
unb  Si^rochieu  für  ftc^.  ©nt^ält  ber  511  probireube  SBIeiglanj  ©über, 
3lntimDn,  5?upfer  ober  anbere,  burd^  3i"ä^  f'^^^'i^ß  WletaUe,  fo  niu§  bie 
9)lenge  eiue§  jebeu  berfelben  burc^  eine  befonbere  ^robe  ober  burc^  eine 
Slnalpfe  in  ber  geJt)ö]^nlic()en  2öeife  beflimmt  loerben,  nac^bem  bie  ©e-- 
fammtmenge  ber  niebergefd^Iagenen  3Jietatte  ermittelt  roorben  ift. 

3)ie  befc^riebene  3Ret^obe  fann,  außer  beim  33Ieiglan§e,  offenbar 
auä)  gum  ^srobiren  faft  oücr  gen)öbnlid;en  SSIeioerbinbungen  benu^t 
loerben.  ^c^  b^be  j.  33.  gefunben,  ba§  ba§  53Iei  au§  bem  fc^lrefelfauren, 
e^romfauren,  falpeterfauren  unb  fo^lenfauren  öleioypbe,  fotüie  au§i  reinem 
SSIeioj-^be  unb  aus  bem  Sb^orblei,  burc^  33ebanblung  mit  3^'^'^  ^^'^ 
(S^loripafferflofffäure  leidet  unb  ücüftänbig  abgef4)ieben  »erben  fann. 
3)a§  33erfabren  ift  ba^er  gur  5Ra(^tDeifung  einer  Sßerfälfd^ung  be§  ^Iei= 
lüeifee«  mit  fd^mefelfaurem  Sarpt  fe^r  geeignet.  aSoüte  man  baSfelbe 
bei  ber  Prüfung  oon  falpeterfaurem  ^leio^i^b  benu^en,  fo  irürbe  ^§>  wa^x- 
fc^einlid}  am  beften  fei;n,  biefe§  oor  bem  B^f^^ie  oon  ^mt  unb  di^lcx- 
toafferftofffäure  nüttelft  einer  ß^Iornatriumlöfung  ju  gerfe^en. 

^n  allen  biefen  fällen  wirb  bal  Sleifalj  burc^  bai§  Qinl  fo  üoH- 
ftänbig  gerfe^t,  bafe  auf  3ufci&  t>on  ©c^n?efeltt)afferftoff  §u  ber  oom 
metallif4)en  33lei  becantirten  glüffigfeit  !eine  ©pur  oon  g^ärbung  fid;  jetgt, 

aHein  Slffiftent  21.  ^earfon  beftimmte  in  einer  ^robe  oon  reinem 
^leiglanje  üon  ©alena  im  ©taate  i^^inoi^  mit|)ülfe  beg  im  ^ßorftebeu; 
ben  befd^riebenen  SSerfabren^  folgenbe  53leimengen: 


SJtenge  be§  jur  ^robe 
öertrenbeten  grjeS  in  ®rm. 

ü}i 

lenge  be§  gefimbenen 
^leie§  in  ®rm. 

©efunbene 
^IJroc.  iBIet. 

dlaä)  ber 
Sl^eorie. 

mx.  1     1,4847 

1,2908 

86,93   1 

9ir.  2    0,5902 

0,5120 

86,75  ( 

86,62 

yix.  3     3,6320 

3,1568 

86,91  ) 

SSerfud^e,  ben  ©dbiüeiel  unb  t>a§^  Slei  in  berfelben  33Ieigtan§probe 
mit  §ülfe  üon  3^"!  unb  üerbünnter  ©alpeterfäure  nad^  bem  oben  ange= 
führten  ^erfa^ren  gu  beftimmen,  gaben  feine  befriebigenben  9tefultate. 
3)er  bei  ber  Sebanblung  öon  ^Bleiglanj  mit  3"^'^  ""^  gemö^nlic^er,  mit 
bem  brei=  bi§  fünffad^en  33oIumen  2Baffer  üerbünnter  ©aipeterfäure  in 
freiem  3wftanbe  abgef4)iebene  ©d^iüefel  b^^^t  ftet§  eine  geringe  Sleimenge 
gurüd,  roäbrenb  gleichzeitig  in  ber  flaren  j^lüffigfeit  eine  gelüiffe  aJienge 
©cbittefelfäure  gefunben  tourbe.  (£§  ift  faft  unmöglid^,  bie  jirifd^en  3int' 
unb  falpeterfaurem  Sleioypb  einerfeitS,  unb  §mif4)en  ©d^ioefel  unb  ©al= 
peterfäure  anbererfeitS  ftattfinbenben  fecunbären  9teactionen  gu  üermeiben, 
meld)e  furg  üor  3erfe§ung  ber  legten  ©puren  be§  S3leiglan§e§  eintreten. 


Sffiottevs,  über  ^ait  unb  (JuftO  anövtel.  343 
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Ütitilicilungen    m&   hm   d)enii,f£t)-Ud)m|'djett   itoborötonum   }n 

iBrounfctjuieig. 

(^ortfe^ung  ücn  53b.  CXCII  ©.  494.) 

VI.  Halt  unb  (Suft--)  aßörtel;  »on  2Ö.  SBoUerä. 

S)ie  hdannte  X\)at^a^e,  bafe  ein  ©emenge  Don  gelöfd^tem  Äalf, 
©anb  unb  2Baffer,  in  beu  3Ser^ältnii)en  h)ie  fie  im  33aun)efen  gebräud)* 
lic^  finb,  an  ber  Suft  ju  einer  fteinigen  9J?affe  erprtet,  ift  üielfac^ 
©egenftanb  c^emifc^er  Unteriu4)ung  getüefen,  aber  nod^  immer  nii^t  in 
allen  fünften  üöllig  aufgeflärt.  S)er  ©runb  liegt  lüo^l  barin,  ba§  man 
fic^  bi§  ba^in  immer  barauf  befc^ränft  ^at,  a)förtel  üon  üerfc^iebenem 
Saiter  unb  Uriprung  auf  feinen  (i)emif($en  Seftanb  gu  unterfuc^en  unb 
baraug,  mit  Su^ie^ung  ber  ^jraftif^en  ©rfal^rungen ,  ©c^Iüffe  auf  ben 
3Sorgang  ber  ©r^ärtung  ju  jie^en.  ^Dagegen  ^at  man,  fotceit  bem  33erf. 
befannt,  bie  ©r^ärtung  be§  gjtörtell  niemals  in  i^rer  @ntii)icfelung6; 
gefc|ic|te,  b.  §.  ben  @influ§  ber  atmofp^ärifc^en  Suft  unb  ber  Äol^len- 
fäure  auf  ben  Wlöüd  im  Saufe  ber  ^^it  verfolgt. 

®ie  üor^anbenen  Unterfud^ungen  üon  3iRörtel  Ie(;ren  nun:  ba§  bie 
©r^rtung  an  !ein  beftimmteg  @eir)id;t^üer^äUni§  jirifd^en  Äalf  unb  6anb 
gebunben  ift;  'i)a^  mit  ber  ©r^ärtung  eine  2lufna^me  üon  Äo^Ienfäure 
|)anb  in  §anb  ge§t;  ha^  bie  aufgenommene  Äo[;lenfäure  in  erhärteten 
SKörteln  fel^r  oft  (fo  in  ben  Slnalpfen  üon  33  a  u  e  r,  3ß  a  1 1  a  c  e,  31.  33  o  g  e  l) 
ber  3)ienge  entfprid^t,  weld^e  Malt  unb  33ittererbe  aU  ^J^eutralfalse  üer^ 
langen;  ba§  in  anberen  '^äUen  (fo  in  ten  3Inalpfen  üon  ©djrötter 
unb  Sagfo)  bie  J?o^Ienfciure  um  20  ^roc,  ja  um  70  ^roc.  gegen  bie 
Sered^nung  äurücfbleibt ;  jene  Unterfuc^ungen  lehren  enblid^,  ba§  mit  ber 
©r^ärtung  öfter  eine  3una^me  an  löStic^er  ^iefelerbe  im  WlöxUl  ftatt= 
finbet.  '3)iefe  ^^i^^^i^ß  ftet;t  immer  im  umgefe^rten  SSerl^ältnife  mit  ber 
aufgenommenen  .^o^lenfäure ;  fie  beträgt  in  ben  bamit  gefättigten  SJlörteln 
meift  nur  Srud^tl^eile  t»on  ^rocenten,  in  ben  ÜJiörteln  treibe  nod^  ßiel 
cauftif^en  ÄalE  entljalten  4  bil  7,  felbft  10  ^roc.  ^nfofern  bie  @r- 
faf)rung  le^rt,  ba&  aJiörtel  mit  Äalffanb,  jerriebener  Äreibe  u.  f.  f. 
ebenfo  gut  erhärten,  üIjS  mit  Quarjfanb,  fann  i)a^  2luftreten  ber  löälid^en 
Äiefelerbe  (b.  \).  bie  2luffcf)lieBung  be§  Guarjfanbe^  burc^  anbauernbe 
@inniirfung  be^  3le§falfe^)  für  bie  Grfjärtung  nur  üon  untergeorbnetem 
2öert^e  fepn.    ©nblic^  ift  an  bie  ^^^atfad^e  ju  erinnern,  ^a^  ber  Heber* 
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gang  üon  feftem  3Jiörtel  ju  einer  fteinfeften  SKaffe  fe^r  aUniätjlic^  unb 
ftetg  in  jtoei  ©tabien  erfolgt.  3)a§  erfte  ©tabium,  ,,Sinben  ober 
2lnsie^en/'  ift  ta§i  blofee  @eftet;on,  bie  SSertuanblung  ber  breiigen 
Wla\ie  in  eine  fefte,  aber  fe^r  weiche  unb  jerreiblic^e ;  ^aä  jiüeite  ©tabium 
ift  bie  fteinartige  (gr^ärtung  ber  gerreiblid^en  3)iaffe. 

3JJan  ^at  ben  ^roceB  ber  (Srl^ärtung,  toie  e§>  f^eint,  immer  ju  au§= 
f(^lie&li^  ^emif^  aufgefaßt,  tt}äbrenb  bod;  bie  ©rfc^einung  im  ©anjen 
je^r  beutlic^  barauf  |)inn)ei§t,  ba§  au(^  med()amfc^e  3}Jomente  bebingenb 
eingreifen,  tiefer  ©efic^tgpunft  ift  für  bie  folgenbe  Unterfu(^ung  ein 
toefentlic^  leitenber  geluefen.  SBaS  tia§>  3Jiaterial  anbelangt,  fo  mar  biefe 
big  jur  ööUigen  Entfernung  ber  Üol}lenfäure  gebrannter  carrarif4)er 
3Jfarmor  unb  mit  SBaffer  unb  ©aljfäure  geiüaf^ener  Quarjfanb.  ^n 
ber  3)iaurer!unft  ift  ba§  an  '^en  meiften  Orten  üblid;e  ^er^ältnife  1 3ftaum- 
t^eil  breiiger,  eingefumpfter,  gelöfc^ter  talf  unb  2  giaumt^eife  @anb. 
®er  eingefumpfte  talf  ent()ält  etlna  70  ^roc.  2öaffer ;  man  ^at  mit  bem 
®anb  geipö^nli^  nod)  etmaS  n^enigeg  äöaffer  (3—5  ^fb.  auf  1  ilubiffufe 
rl^ein.)  §uäufe§en.  Siefeö  entfpric^t  in  ©eloid^ten  unb  runben  3^^^^^" 
einem  ©emenge  üon  1  ®.'Xi).  gebranntem  Ralf,  3  @.=2^^.  Söaffer  unb 
6  ©.^3:^.  trodenem  €>an'D.  Unter  „aJiörtel"  ift  in  ben  folgenben  S^er* 
fud^en  ftetS  biefe§  ©emenge  üerftanben.  —  ßben  biefe  33erfud^e  führten 
toielfac^  auf  bie  @igenfd;aften  be§  Ralk^  felbft  äurücf,  üon  ^enen  bie 
tt)id}tigften,  fo  ir>eit  fie  neu  beobachtet  finb,  in  einem  befonberen  2lbfd^nitt 
üorau^ge^en  mögen. 

Söf(|en  beä  Äal!e§. 

2)er  au§  ^axmox  gebrannte  fo^lenfäurefreie  üali  befi^t  ein  beutlid; 
!örnigeg  ©efüge,  entfpre(f^enb  ^em  förnig^frpftaüinifc^en  ©efüge  beg 
33Zarmorg;  er  lä&t  \i6)  Ieid;t  ^lüifc^en  ben  gnngern  ju  einem  fanbigen 
^ulöer  äerbrüden,  moüon  iebeS  Äorn  einem  Är^ftaH  im  3}?armor  ent* 
fpric^t.  2lU(^  beim  öfteren  ©ebraud;  ber  %la\6)e,  toorin  ber  gebrannte 
Ralt  aufbema^rt  ift,  bilbet  fic^  üiel  üon  biefem  fanbigen  ^utüer.  £ä&t 
man  ein  6tüd  biefe§  gebrannten  Äalfeio  in  Söaffer  fallen,  fo  Iöfd;t  e§ 
fi(^  unttr  lebhaftem  ^if*^^"/  ttjie  eine  glü^enbe  J^o^Ie,  augenblidlic^. 
Söf4)t  man  1  3:^.  Ralt  mit  3  Xi).  SBaffer  unter  Umrühren,  fo  entfielt 
naä)  einigen  ÜJiinuten  ein  mä§ig  fteifer  Srei,  ber  Eaum  noc^  beim  Um* 
loenben  be^  ©efäfeeio  au^fliefet  unb  üon  etmag  geringerer  (Eonfiftenj  ift, 
aU  ber  eingefumpfte  üalt  ber  äJtaurer. 

33ringt  man  6tüde  jenes  gebrannten  Äalfeg  in  ein  ©laSrol^r,  unb 
leitet  einen  ©trom  üon  2Bafferbampf  ^inburd^),  fo  treten  Uine  für  ba§ 
Sluge  bemerfbare  ^eränberungeu  beS  RalM  ein,  felbft  nad;  anbert^alb^ 
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ftünbiger  ©intüidung  be!§  S)anipfeg  nic^t;  nur  größere  Äalfftüdfe  jte^en 
einen  ober  §irei  menig  auffaüenbe  9li[fe.  2)abei  ift  felbftuerftänblic^  üor: 
an»gefe^t,  bafe  man  ba§  iRo^r  etma§  erträrmt  unb  auf  einer  STemperatur 
erhält,. bei  ber  fein  2©afferbampf  [id;  üerbid^ten  fann.  D^ad^  bem  ^er-- 
auSnel^men  jerfäHt  ber  i?alf  gern  fanbartig  §u  groben  hörnern,  üon 
benen  iebe^S  einem  Är^ftaüforn  he§>  Maxmov§>  entfpric^t.  ^n  3Baffer= 
bampf  lö\d)t  fid^  ber  Äalf  bemnac^  nici^t,  tüenigften^  nid)t  nad)  bem 
Segriff  ben  ber  3Kaurer  mit  bem  äöort  ju  üerbinben  pflegt.  2)emunge' 
achtet  ift  er  üoIIEommen  in  .^alE^pbrat  übergegangen.  ^'^  ©^  fe^lt  jum 
Segriff  beä  Söfd^en^  lebiglid^  bie  ®rfc()einung  beS  2öad;fen§  ober  ®e= 
bei^en^.  '3)iefe  @rf4)einung  ift  aber  für  hm  Wöxkl  unb  feine  'ännen- 
bung  ganj  ebenfo  nnc^tig,  mie  bie  Stufna^me  t>on  ^pbratmaffer ;  bie§ 
belueiSt  folgenbe  ©rfa^rung. 

bereitet  man  ben  a)?örtel,  lüie  üblid^,  burd^  Söfdben  be§  J?alfe»  in 
feinem  breifac^en  ©etnic^t  2Baffer  unb  rü£;rt  bann  bie  fec^g  ST^eile  @anb 
unter,  fo  jeigt  ba§  ©emenge  hk  bekannte  Sefd^affen^eit;  trenn  man  auä) 
bie  Sanbtörner  aU  f leine  @r^abenl;eiten  fiebt,  fo  ftnb  fie  bod^  aUfeitig 
mit  bem  feinjert^eilten  ^alfbrei  überjogen;  bie  3!Raffe  ift  mi((^mei§  oon 
ber  garbe  be§  ^alfe^,  nic^t  graubraun  mie  ber  ©anb,  babei  bidüd^, 
rahmig  unb  feimig.  3erreibt  man  ben  gebrannten  ^alt  bagegen  troden 
mit  bem  @anb  unb  fe^t  bem  innigen  ©emenge  beiber  jule^t  ta§>  Söaffer 
äu,  2llle§  in  benfelben  ©emid^tSuer^ültniffen,  fo  erJjält  man  ein  gänjlid^ 
Derfcbiebeneö  ^^robnct,  föeld^e^  fein  äRaurer  al§  3JiörteI  anfprei^en  toürbe 
unb  auc^  nic^t  a(§  folc^en  ju  gebraueben  öermi)d^te.  3"öörberft  üermi§t 
man  beim  ^n\a^  üon  SBaffer  bie  fonft  ungemein  lebhafte  2öärmeentn}icfe= 
lung,  meldte  fid^  auf  eine  fe^r  mäßige  X^emperaturjuna^me  befd^ränft, 
ebenfo  ba§  Qi'i'^en  unb  ba!§  3lufquellen,  furj  bie  ganje  Seb^aftigfeit  ber 
9leaction  beim  Söf4)en  benfelben  ÄalfcS  nac^  getoöbniicber  2lrt.  3)ag 
©emijc^  bleibt  tüäfferig,  furj,  mit  2luöf4)Iu§  jeDer  rahmigen  Sefc^affen- 
l^eit,  gelbbraun  oon  ber  ^^arbe  be^  @anbe^  unb  üerl^ält  fic^  faum  anberio 
lüie  blofeer  ©anb  mit  2öaffer  angemad)t. 

®ie2lufna^me  tion  2öaffer  unb  ta§>  fogen.  ,,®ebei^en"  be§  gebrann: 
ten  ÄalfeiS  finb  offenbar  §)üei  für  fic^  beftel;enbe  ©rfd^einungen,  meldte 
fid^  ni4)t  notbinenbig  einanber  bebingeu.  33ringt  man  ein  <Btüd  ge- 
brannten Äalf  mit  SBaffer  jufammen,  fo  ift  t>a^  Srfte,  ta^  er  bei  feiner 
bebeutenöen  ©augfraft  fic^  bamit   tränft;  ha^  3^^^^^   if^  ^^^  d)emifd^e 


95  ^mü  S5erfiid)e,  bei  benen  bie  Äobfenfäure  nid)t  ati§brüctlid[)  abgetjaften  war, 
ergaben  22,85  unb  22,41  'l^xoc.  .pijbiQttnaffcv  (iiac^  vlb^iig  ber  ilctjlenjäure).  3™" 
onbere  35erfuc^e  mit  fnfd)  gebranntem  iDJavnicr  bei  '^iu-'fd)IieJ3ung  ber  Äcblonjäiue, 
ergaben  einen  ®lü^DerIuft  oon  27,79  nnb  26,72  ^^roc.  Sie  2:^eorie  ücrlangt  24,32  ^Jroc. 
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33inbung  be§  9öa[fer§  mit  entjpred^enber  ftarfer  Sntiricfelung  öon  2öärme, 
föelc^e  fid)  in  ber  3Ra[fe  beiS  befeuchteten  <i?alfe^  nid^t  fofort  naä)  aufeen 
jerftreuen  fann;  bie  xa\ä)  unb  in  3)tenge  frei  gett»orbene  2Bärme  »er; 
tüanbett  ba§  nberf(^üffigc  nid)t  gebunbene  9öaffer  fofort  unb  auf  aüen 
fünften  in  3)ampf,  ber  bie  9Kaffe  fo  ju  fageu  in  SKoIecüle  au^einanber 
treibt.  ®a§  ,,®ebei^en"  ift  eine  fecunbäre  ©rfc^einung  burd^  augenbli(f= 
Ii(^e  ^ampfenttüidelung.  58ei  ber  33e^anblung  be§  gebrannten  ^alfe§ 
im  2)ampfftrom  fällt  mit  ber  Urfa($e  aud^  ba§  ©ebei^en  meg.  9^id^t 
tt)eniger,  inenn  man  ben  Äalf  t>or  bem  3^M'a^  »on  3ßaffer  mit  bem  ©anbe 
verreibt ;  in  biefem  ^alle  ttierben  bie  ftaubfreien  St^eilc^en  be§  gebrannten 
^alfeg  öon  bem  ©anbe  au^einanberge^alten  unb  bie  burd^  bie  ©inbung 
be§  2öaffer§  frei  merbenbe  3öärme,  toelc^e  fidb  nid;t  fammetn  fann,  h)irb 
in  ber  3JIaffe  bei  @anbe§  unb  nid)t  gebunbenen  'iöafferl  jerftreut.  3)iefe 
3)^affe  ift  aber  fe^r  betracbtlic^;  benn  non  ben  3  St^.  Söaffer  binbet  ber 
Äal!  nur  0,45  &.^Xi^.,  fo  ta^  noc^  2,55  ©.-Z^.  ungebunbene?  a\>affer 
unb  6  Xf).  ©anb,  jufammen  8,55  ®.-X^.  auf  1  ®.'-X^.  Mt  bleiben. 

3u  einem  guten  3)lörtel  ift  bie  bIo§e  3lufnat;me  t>on  .>ni;bratir>affer 
feineäiüegl  genügenb,  ta^  ©ebeil^en  ift  eine  ebenfo  unerlä&lid^e  ©ebingung. 
Söfd^t  wan  ben  Äalf  mit  fet)r  tt)enig  Söaffer,  fo  nimmt  ta§  ^robuct  bie 
S3efcf)affen^eit  an,  ir>eld^e  man  „üerbrannt"  ju  nennen  pffegt,  e§>  ift  btofeer 
l^l;)bratifirter  nid^t  jum  ©ebeiEien  gefommener  Ifalf. 

@l  ift  lange  befannt,  bafe  ttieber  trodener  ^alf  (CaO)  nod)  trocfeneS 
^alf^pbrat  (CaO,  HO)  Äo^lenfäure  aufnehmen.  2)ie  Söieber^olung  be§ 
3Serfudbe§  mit  bem  legteren  ergab  beim  S)arüberleiten  üon  ^oi)lenfüure 
eine  ©tunbe  lang,  jirar  eine  ©emid^tljuna^me,  bie  aber  1  ^roc.  nid^t 
überftieg.  SDie  3:^atfac^e,  bafs  abfolut  trorfeneS  Äalf^pbrat  feine  f  o^len^ 
fäure  aufnimmt,  fte^t  bal)er  ri(^tig.  2lber  nid^t  blofe  bte  ©egenroart  üon 
2öaffer,  fonbcrn  auä)  ber  Slggregatjuftanb  beSfelben  ift  entfc^eibenb.  9?ur 
tropfbar  flüffigeS  (ni($t  bampfförmige^j)  S^öaffer  ift  geeignet  bie  33erbin= 
bung  ber  5?o§lenfäure  mit  bem  ^alf^pbrat  gu  vermitteln,  j^^olgenber 
3[^erfu4>  legt  biefe  2::^atfad^e  f(ar. 

3n  einer  Si^rocfenro^re  würbe  Äalf^t)brat  bei  140"  6.  in  einem 
fo^lenfäurefreien  Suftftrome  getrodnet,  bis  jum  ©leic^bleiben  be§  ®eiüirf)te§. 
Wlan  fenfte  nun  bie  9töl)re  mit  bem  trocfenen  ^atf^pbrat  tttieber  in  ba§= 
felbe  33ab  bei  einer  St^emperatur  trobei  fid^  fein  ^löaffer  üerbi4>ten  fonnte, 
unb  leitete  einen  «Strom  t>on  fo|)lenfäure  barüber,  ber  toor^er  buri^ 
2öaffer  ^inburc^ging ,  U)eld;e§  bid}t  beim  ©iebepunft  ertjalten  mürbe. 
3ftad^  fünf  33iertelftunben  ^atte  ber  6trom  biefer  mit  j^eud^tigfeit  ge^ 
fättigten  Äo^lenfäure  feine  ©etüid^tsoerme^rung  ^erporgebrad^t. 
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^  a  I  !  m  D  r  t  e  I. 

I.  ®ag  Slnsie^en  (2Ibbint)en). 

groben  öon  frifc^  angema(^tem  3)?örtel  in  ©la^rö^ren  einflefd^moljen 
öeränberlen  fic^  auc^  nad;  längerer  3eit  nid^t,  blieben  b^Ibflüffig,  breiig, 
fonnten  burd^  Klopfen  leidet  t>on  einer  2Banb  jur  anberen  beiregt  »erben : 
fie  gogen  fc^(ed)terbing3  nid^t  an.  2)iefe  gefcbab  jebod^  im  S^acuum,  ober 
unter  einer  ©lodfe  mit  ©d^lüefelfäure  in  foblenfäurefreier  Suft.  35a3 
2lnjieben  he§>  3JiörteI§  ift  bemnad^)  lebiglid^  eine  j^olge  be^  SluStrocfnenS, 
e§  ift  nid^t^  aU  ber  ^ufammenbang  tueld^en  aüe  feinjert^eilten  brei= 
ober  jd^lammartigen  2)ia[[en,  itiie  X\)Dn,  nerfd^iebene  S^ieberfc^läge  2C 
annebmen,  lüenn  fie  affmä^Iid)  ibr  2Ba[fer  üerlieren.  58ei  bem  3)iDrtel 
ift  e§  mefentlid}  ber  burd^  ßöfc^en  überaus  fein  §ertbeilte  Stalt,  bie 
2lD^äfion  feiner  fleinften  X^eiidien  unter  fid^,  rooburd}  ta^  2lnjieben  erfolgt. 

2)iefe  Slbbäfion  ift  fo  gro^,  t)a^  fie  and)  burd^  bie  @inmifd)ung  be§ 
©anbeg  unb  snjar  be§  6fad;en  ©etoid^teg  üom  ßalf  (CaO)  nod^  nid^t 
aufgeboben  ttiirb.  33ringt  man  ben  3)^örtel  auf  eine  faugenbe  Unterlage, 
j.  S.  einen  gebrannten  ^Sadftein,  fo  erfolgt  t>a§>  2Injieben  bei  n^eitem 
rafd^er  al§>  an  ber  Suft.  ©elöfd^ter  Äalf  obne  <Sanb  üer^ält  fid^  genau 
ebenfo  ipie  aJlörtel  unb  jiebt  ebenfo  an.  3)fDrtel  burd}  ^iif^^^n^^iii^^ifeen 
Don  trodenem  gebrannten  ÄalE  mit  @anb  unb  nad^träglid)en  Qn^a^  öon 
SBaffer  bargeftellt,  gewinnt  mit  bem  3^rodnen  fo  gut  föie  feinen  3"^^"^' 
mcnbang,  er  jiebt  in  ©rmaugelung  ber  feinen  3ß^tbeilung  be§  Ralt- 
bbbrate^  nid^t  an  unb  ift  fd^on  au§  biefem  ©runb  gum  3}iauern  gerabeju 
mxbxauä^bav. 

II.  3Serbalten  ju  ^ol^lenfäure. 

5Jroben  oon  frifd^em  9JlörteI,  im  ©eiind^t  t»on  etwa  2  ®rm. ,  auf 
®la§f(^erben  geftrid)en,  mürben  in  einer  geräumigen  ?^lafd)e  mit  Äoblen= 
fäure  aufgebängt  unb  üon  3^it  ju  3eit  eine  ^robe  gejogen  gur  Untere 
fud^ung.  3^*"  ?^üllen  ber  ^lafd^e  biente  bie  Äoblenfäure  einfad^  n^ie  fie 
ber  Sntipidelungäapparat  lieferte,  unb  girar  ungetrodnet.  G§  njar  gu^ 
gleid^  beim  3]erfd;luB  ber  ^glafd^e  SSorforge  getroffen,  bafe  burd^  etwaige 
Slbforption  be§  ©afe^  feine  Suftoerbünnung  in  ber  ^^-lafd^e  entfteben  fonnte. 

®ie  gezogenen  groben  würben  in  Gl)lorwafferftofffäure  gelöst,  bie 
Äoblenfäure  im  Äalifugelapparat  aufgefangen,  ber  @anb  üon  ber  Söfung 
abfiltrirt,  aulgewafd^en,  getrodnet  unb  gewogen,  ber  Äalf  in  ber  Söfung 
al^  oyalfaurer  ^alf  beftimmt;  ha§  2i>af)er  würbe  aul  bem  ©ewid^te-- 
unterfdbieb  bered^net,  fo  ia^  bie  angegebenen  2Bertbe  bie  ©umme  beg 
gebunbenen  unb  be§  freien  äßaffer^  au^brüden.    Wlan  erhielt  fo: 
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SÖDltcr^,  über  tatf  unb  (Suft=)  ÜJJörte(. 


2)auer  be^ 

®en?i(^t  ber 
^iJrobe. 
®rm. 

auf  100  ®en3i^t§tljei(e  Aalt  (CaO): 

5ßerjud^e§. 

Äo:^Ien|äure,           @anb. 

Sa[fer. 

3  Sage 

3  „ 
11  „ 
11    „ 

2,211 
1,834 
1,905 
1,762 

1,45 
2,34 
2,87 
2,78 

528,7 
563,6 
609,1 
588,9 

175,3 
191,1 
199,5 

198,2 

3l(§  ^araQeltterfud^  roar  eine  anbete  3ftei^e  üon  9leirf)nami9en  groben 
in  einem  üor  ©taub,  ©äurebämpfen  unb  fonftigeu  ©afen  gefc^ü^ten 
3immer  ber  getoö^nti^en  atmo[pbäri[d;en  Suft  aufgefegt.  2)iefe  ergaben 
bei  gteid^er  Sebanblung: 

2. 


2)auer  be§ 

©etoic^t  ber 
^J3ro6e. 
@rm. 

2luf  100  ®etrid)t«tbeite  Äalf: 

!ßerfud^e§. 

^oftlenfäiire.  |        ®anb. 

Söaffer. 

2  Sage 

2     „ 

6    „ 

6  „ 
12  „ 
12    „ 

1,745 
1,435 
1,710 
1,315 
1,436 
1,604 

5,45 

6,88 
21,60 
24,04 
43,48 
41,55 

653,6 
613,2 
653,5 
616,4 
618,5 
574,0 

34,1 
39,1 

27,7 
32,8 
18,5 
16,9 

"^a^  biefen  33erfuc^en  ift  bie  Slujna^me  Don  Äol;lenfäure  au§  ber 
atmoipl)ärii4)en  Snft,  vod^i^t  nur  ein  ^t^^ntaufenbtel  jene^  ®afe§  enthält 
o^ne  33ergleid^  bebeutenber  aliS  in  reiner  ^o^lenfäure.  ^n  11  bis  12 
3:agen  xoai  in  ber  atmofp^ärifc^en  Suft  über  bie  |)älfte,  in  ber  to^Ien= 
fäure  7^7  beS  talfeS  gefättigt.  2ln  ber  Suft  ift  bie  2lufna^nie  ftetig 
unb  fortfc^reitenb ,  in  reiner  Äo^lenfäure  nac^  3  S^agen  fo  gut  lüie  ab= 
gefc^loffen.  2ln  ber  Suft  na^m  ber  2Bafferge^aÜ  beS  5DiörteIg  natürüc^ 
mit  ber  S)auer  ber  ©intoirfung  o.^,  in  ber  %\a\^t  mit  ^o^lenfäure  nid^t. 
tiefer  Umftanb  gab  33eranlaffung  ju  einem  britten  ^erfuc^,  tücbei  3lIIeä 
oorgeridjtet  mar  loie  \iü  3Ser)uc^  1,  nur  ^atte  man  auf  ^m  ^oben  ber 
j^lafc^e  mit  Äo^lenfäure  einige  Sinien  ^oc^  concentrirte  <Sd;ir)efelfäure 
gegoffen.     3)a€  (iTgebnife  inar  folgenbeS: 


2BcIter§,  über  Äolf  nnb  (?uft=)  iDIöitet. 
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©aner  be§ 

©etüic^t  ber 
*13rDbe. 
(Jrim. 

2luf  100  ®e>Di(i;t§tbeiIe  Äalt: 

a3erju^es. 

Äo^Ien|äiire. 

@anb. 

Soff  er. 

1  2:09 

1  „ 

2  Saqe 

2  „■ 

3  „ 
3     „ 
5     „ 
5    „ 

2,025 
2,068 
2,1-20 
2,154 
2,625 
2,547 
2,391 
2,175 

22,71 
23,82 
39,29 
41,58 
1)8,31 
70,22 
68,24 
75,53 

580,9 
587,1 
610,5 
621,2 
632,3 
622,9 
579,2 
592,5 

103,2 
96,9 
7,3 
9,3 
7.1 
5,3 
4,4 
3,2 

^er  Äalf  ift  alfo  nad)  5  Ziagen  jo  gut  iDie  gefattigt,  lüoju  na(^ 
ber  9ied^nung  78,5  ^roc.  Äo^Ienfäure  gefrören.  21I§  man  umgefel^rt  in 
bie  gfaic^e  mit  Äo^Ienfäure,  anflatt  ©d^irefelfäure  einige  Sinien  ^od^ 
SSaffer  eingoß,  um  bie  ÄD^(enfäure  mit  bem  3)ampfe  be§  9Baf|er§  p 
fättigen,  anftatt  fie  auejutrodnen,  fo  erhielt  man: 

4. 


Sauer  be§  33erfuc^e§. 


®cinid)t  ber  ^robe. 
@rm. 


4  %a^z 

5  „ 


1,761 
1,413 

2,378 


%u\  100  ®..2:^.  Äalt: 
Äo^Ienfäure, 


0,34 
0,35 
0,38 


@§  ifi  bal^er  flar,  bafe  frifd^er  nJlörtel  (b.  b.  3JiDrteI  n}eld)er  toon 
ben  30  ^roc.  2Baffer  mit  benen  er  angemad^t  tt)orben,  3,2  im  gebun= 
benen  unb  26,8  im  freien  ^^M'^anbe  enthält)  im  ©runbe  gar  feine 
Äo^Ienfäure  ab[orbirt. 

3)iefe  ©rfd^einungen  finb  üon  bem  ©ante  be§  ^DiortelS  nid^t  al-- 
l^ängig,  fie  treten  gerabe  fo  ein  im  blofeen  Äalfbrei  o^ne  ©anb,  h)ie 
nad^fiel^enbe  33erfud)5rei^e  mit  SBrei  au§  ftifd^  gelöfd^tem  Äalfe  betreibt : 
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5. 


2)auer  be§ 

®elDt(^t  ber 
^robe. 
®rm. 

?liif  100  %.'%%  ÄQlf: 

3Serfud)e§. 

Äol^Ienjäure. 

SBaffer. 

2  Sage 

2    „ 
12     „ 
12     „ 

1,137 
1,256 
0,715 
0,771 

7,46 

8,04 

50,19 

51,69 

25,28       -\    3n  atmo^ 
30,3         f    fpprifc^er 

124,1         (        Suft. 

108,8         ; 

3    „ 
3    „ 

11    „ 
11     „ 

1,913 
2,045 
1,553 
1,605 

1,06 
0,84 
0,82 
1,25 

f^'\       )^n  ungetrocf^ 

i}3;6   ^   '^"^^• 

1     „ 

1  „ 

2  „ 

2  „ 

3  „ 
3    „ 

2,028 
1,868 
1,289 
1,817 
1,723 
1,576 

34,36 
34,35 
54,06 
45,14 
74,70 
75,48 

14,9 

15,9 

14,7 

9,9 

2,2 
2,6 

]  ^n  tDt)Ien= 
1    fäitve  über 
V  concentrirter 
f  (gdjtpefelfäure 
1    getrocfnet. 

^n  fämmtli(^en  3Serfu^en  mit  ajiörtel,  bie  bis  ba^in  mitgetl^eilt 
tüurben,  finbet  bie  Slufna^me  öon  i?o^Ienfäure  tmä)  ben  äJiörtel  nur 
im  3uftaTibe  be§  StrocEneng  ftatt.  (g§  lag  bälget  nal^e,  ben  Tloxtel  ä^n= 
lid^en  3Serfu(^en  gu  unteriDerfen ,  uac^bem  er  angezogen,  b.  ^.  bi§  auf 
einen  geiriffen  ©rab  SBaffer  üerloren  Ijat.  ^m  frifc^en  331örtel  finb  auf 
100  ®.'^X^.  talf  300  ®.=S^.  Söaffer  üor^anben.  m§>  man  i^n  auf 
einen  faugenben  Sacfftein  legte,  n?aren  baüon  nad^  1  ©tunbe  nod^  210 
®.'St^. ,  am  anberen  3:;age  noc^  180  ®.=^^,,  alfo  %  beS  anfänglichen 
2öaffergel^alteS  übrig.  S)ie  folgenben  SSerfu^ie  finb  mit  folc^em  auf 
39acEftein  jum  Slnjie^en  gebrad^ten  Wlöxkl  angefteüt: 


Wolters,  über  Äalf  unb  (8uft=)  SWöttel. 
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6. 


2)auer  be^ 
SBerJ  id^eS. 


®en)i(^t  ber 
^robe. 
®rm. 


2luf  100  ®etDic^ts;tl)eile  Aalt: 


So^lenfäure. 


©artb. 


SBaffev. 


Sage 


1,819 
1,655 
2,265 
1,781 
2,091 
2,260 


20,45 
19,46 
24,75 
23,65 
33,33 
30,93 


3  Sage 

3  „ 
11  „ 
11     „ 


4,398 
2,189 
1,979 

1,868 


1,55 
1,60 
2,15 
2,31 


2,090 
2,301 
2,344 
2,0S3 
2,138 
2,359 


27,05 
25,21 
37,62 
41,97 
76,51 
75,72 


600,4 
604,1 
612,0 
590,0 
613,9 
599,0 


608,9 
624,9 
613,8 
6"l8,0 


589,9 
570,1 
593,0 
602,6 
577,9 
593,8 


23,5 
25,3 
20,7 
25,3 
48,0 
46,7 


Qn  atmo' 

ipt)ärijc^er 

Siift. 


148,6 
152,6 
137,1 
144,5 


^3n  ungetro(f= 
r       ncter 
r     toljlens 
*      jäure. 


79,2 
72,9 
13,5 
15,7 
2,8 
2,9 


3n  Äo^len« 
täiiTC  über 
©d^tuefel' 
jäure  ge= 
trodnet. 


2)ie  2lufna^me  ton  Äo^Ienfäure  ift  barnac^  in  gleichen  3^iti^öumen 
ml  bebeutenber,  ettüa  ba§  55terfa(^e,  icenn  ber  äRörtel  oor^er  angejogen 
|at  nnb  weiter  au^trocfnen  fann.  Qft  i^m  biefe  3J?öglid^feit  abgefdjnitten, 
fo  ift  bie  tl^eilttteife  üorläufige  ©ntfernung  be§  2öa[fer§  üöHig  toiifungg« 
Io§,  ber  aJiörtel  t)er{)ält  fid^  g«nau  tt)ie  frifd;er. 

6(^arf  auSgetrocfneter  frifd^er  9Jiörtel  mit  2öaffer  getränft  bi§  er 
baoon  ooUgefogen,  nimmt  etma  90  ^^eile  SBaffer  anf  10  3:;^.  falf  auf. 
^n  biefem  3^^'*"'^  ^^^  3Serfuc^e  untern3orfen  ergab  er: 


2)auer  be§ 

®ciric[)t  ber 
^^5robe. 
®rtn. 

2luf  100  ®ercic^t§tt)etle  Äalf: 

SBer|u(i^e§. 

Äo'^Ienfäure. 

©anb.              SBaffer. 

2  Sage 

2    „ 
12    „ 
12    „ 

1,808 
1,340 
1,507 
1,346 

31,15 
33,15 

39,88 
42,68 

591,4 
637,0 
689,6 
637,8 

l^'l        )   3n  atmo. 
fl'l         [   fp^ärifdjer 

to,2         )        ^"f^- 

3     „ 

3     „ 

11     „ 

11     „ 

2,460 
2,287 
1,676 
2,263 

28,85 
31,12 
31,40 
33,45 

606,2 
605,6 
588,9 
603,9 

71,5 
62,9 
89,4 
68,0 

l^n  ungctrocf» 
,  iicter  Äol^Ien» 
1       fäitre. 
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?Die  2lufna^ime  üon  Äol^lenfäure  axi§>  ber  Suft  ift  ba^er  ipie  bei 
fri[(^em  Nortel,  in  bev  ^lafd^e  mit  Äotjlenfäure  bagegen  ungteid^  fräftiger. 

^ollfommen  trocfeneS  £alfl;pbrat  unb  ücUig  trodene  Äo^Ienfäure 
reagiren  befanntlid^  nid)t  aufeiiianbcr.  ©ringt  man  bagegen  fdiarf  ge^ 
trcdneten  2)törte(  in  atmo[pf}ärifd^e  Suft,  ober  in  ungetrodnete  Äo^Ien^ 
fäure,  fo  finbet  eine  fe^r  rafd^e  2lufnabme  üon  Äo^Ienfäure  ftatt,  nid^t 
toiel  roeniger  rafd^,  aU  bei  2lntt)enbung  ton  ©d^mefelfäure.  Wit  ber  2(uf-' 
na^me  ber  Äol;Ienfäure  ge^t  aber  glei^tseitig  eine  2lufna^me  non  2Baffer 
i^anb  in  .^anb,  line  au§  nad^fte^enben  33erfu4)en  mit  f4>arfgetrodEnetem 
möxtel  err^tlic^: 


2)auer  be§ 

®en)ic^t  bcr 
^robe. 
®rm. 

21uf  100  ®en)i(f)t?t^eile  Äalf: 

5Berfud^e§. 

Äoljlenjäure. 

©anb. 

SOßaffcr. 

2  Sage 

2     „ 

6     „ 

6    „ 
12    „ 
12    „ 

2,490 
1,979 
1,396 
1,856 
1,044 
1,247 

26,69 
30,13 
27,27 
31,10 
39,70 
38,07 

622,1 
510,6 
599,5 
588,2 
6a4,3 
600,6 

15,0        -] 

14.  ß 

\l'l             ^nattno. 

\-!'l         )>  jptjärii4)er 

22;9         1        ^"f^' 
25,6        J 

3     „ 

3     „ 

11     „ 

1,945 
1,881 
1,714 

57,49 
56,99 
62,98 

610,5 
618,6 
627,9 

19,4 
21,4 
33,2 

1 3n  unc^etrccf» 
^  neter  Äoljlen» 
1       jäure. 

@anj  ä^nlid^  üer^ält  fid^  fd^arfgetrcdneter  ^'alfbrei,  nur  bafe  berfelbe 
in  .^o^{en[äure  bebeutenb  fd^tnäd^er,  in  ber  £uft  aber  ftärfer  reagirt 
aU  möxtel: 


©auer  bc§ 

©ercic^t  ber 
*l>rDbe. 
®rm. 

2luf  100®,=S^.  kalt: 

3?erfuci^e§. 

Äot)Ienfäure. 

SBaffer. 

2  Saqe 
2    „■ 

12    „ 

12    ,. 

1,074 
1,092 
0,639 
0,867 

18,80 
20,17 
56,38 
53,72 

7021       r  iP'?^"''^'^'^ 

54:i9        )        ^"^^• 

3     „ 

3     „ 

11     „ 

11     „ 

0,895 
1,164 
1,154 
0,975 

13,58 
13,70 
10,70 
16,69 

22,39 
22  60 
26,52 
26,02 

)  ^n  feud^tcv 
\     ÄD^Ien. 
\       fäure. 

@S  üerbient  jum  @d)IuB  eritiäf}nt  ju  werben,  ba§  groben  t>on  9}Zörtel 
in  eine  jiemlid^  concentrirte  Söfung  üon  fo^Ienfaurem  Slmmoniaf  einge; 
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^tntt,  breiförmig  blieben,  icenn  fie  mit  üollem  SBafferge^alt,  aber  erl^är- 
teten,  trenn  fie  öor^er  getrodnet  bem  iBerjud^  untertüorfcn  tourben. 

^ie  im  3Sorfte^enben  über  bie  Slufna^me  ber  Äo'^Ienfäure  beige- 
6rad^ten  ^batfac^en  laffen  fid^  in  folgenben  (Sä^en  sufammenfaffen : 

^rifd^  angema(j^ter  3J?örtel,  tt)te  er  bei  ben  3]erfuc^en  gebraucht 
lüorben,  enthält  anf  100  ©.=3:^.  ^ail  268  (B.'Xf).  ungebnnbeneg  3öaffer 
unb  bebarf  m^  ber  Sled^nung  78,6  ®.--%^.  ^o^Ienfäure  jur  33ilbung 
ton  einfad^:fc^Ienfaurem  Ralf.  @in  fold^er  aJlörtel  nimmt  mit  feinem 
tcHen  2Baffergel^alt  nur  (Spuren  üon  ^o^Ienföure  auf,  tt>el(^e  ni(^t  über 
Va  ^roc.  betragen,  ©rft  irenn  bem  3J?örteI  burd)  ^rocfnen  SBaffer  ent: 
^ogen  tt)irb,  finbet  bie  älufna^me  üon  J?ol;lenfäure  ftatt  iinb  gttiar  lang^ 
fam  unb  attmä^ici^,  loenn  bie  Srodnung  langfam  erfolgt  (an  ber  Suft), 
rafd^  ttienn  fie  rafd^  erfolgt  (über  ©c^lüefelfäure).  2luci^  inenn  man  ben 
Tlöxtel  fo  lüeit  enttoäffert,  bafe  er  angießt  (Slbfaugen  bei  überfc^üffigen 
Söaffet^  auf  einem  gebrannten  ©tein)  ,aIfo  nod^  etwa  %  bei  anfänglid^en 
Söafferge^alteS  ober  150  ©.^2;^.  2Baffer  enthält,  nimmt  bie  9leaction 
auf  Äol^Ienfäure,  obtro^l  gu  2lnfang  üiel  ftärfer,  boc^  nac^  einiger  3eit 
ebenfo  langfam  ju  irie  bei  frifd^em  3)lörtel.  3)ie  Slufnal^me  ber  Äol^leu: 
fäure  nimmt  nic^t  in  bem  33er^ältni§  be§  ^^erluflel  an  ^euc^tigfeit  burc^ 
S^rocfnen,  fonbern  in  üiel  rafd^erem  SSer^ältnife  ju.  S8ei  bem  SSerfuc^ 
mit  Äo^lenfäure  bei  2:;ro(Jnung  mit  ©djföefelfäure  üerlor  ber  3Jlörtel 
t)om  erften  auf  ben  jtüeiten  Stag  92  @.^3:t).  2Baffer,  öom  jtoeiten  auf 
l)en  britten  ^ag  nur  etroal  über  2  ®.=%i).  SBaffer.  ®ie  to^lenfäure= 
aufnähme  ber  erften  ^eriobe  lüar  17  ©.=3::^.,  ber  gleiten  29  ©.=2;^. — 
^ie  Slufna^me  ber  Jlo^Ienfäure  burc^  ben  3Jiörtel  ift  ganj  trefentlic^  t)on 
feinem  Sßafferge^alt  beftimmt;  ber  3fleid^t^um  ber  umgebenben  Sltmos' 
fp^äre  an  to^lenfäure  ift  bagegen  üon  ganj  untergeorbnelem  ©inftufe. 

2)a€  SSer^alten  be§  fc^iarf  getrorfneten  SJtortell  fü^rt  auf  bem  um= 
gefe^rten  Söeg  gu  benfeiben  ©c^Iüffen.  @r  reagirt  nid^t  auf  trodene 
^o^Ienfäure.  33ringt  man  i^n  aber  in  feuchte  Äo^Ienfäure  ober  überlädt 
man  i^n  einfach  ber  atmofp^ärifd^en  iduft,  fo  jie^t  er  allbalb  etvoa§> 
^^grojfopifc^e  ^euc^tigfeit  an,  big  etma  3  ^roc.  in  11  S^agen,  unb  bie 
2lufna^me  üon  Äoblenfäure  tritt  energifc^  ein,  fo  ta^  ber  Äalf  in  ber 
Suft  (nad;  11  S;agen)  jur  plfte,  in  Äo^lenfäure  (nad)  12  klagen)  ju 
%  gefättigt  loar. 

SBrei  üon  gelöfc^tem  ^alf  o^ne  ©anb  üer^ält  fic^  in  aßen  tt3efent= 
liefen  ©tüden  toie  3Jiörtel. 

®ie  %i)at]ad)e,  bafe  frifi^er  ^löxtel  bie  Äo^lenfäure  nur  in  fo 
äufeerft  fleinen  Beträgen  aufnimmt,  erfd^eint  befrembenb,  hjenn  man  in 
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©riüägung  jie^t,  bafe  fold^er  aJlörtel  nur  ein  ©emenge  toon  ©anb,  ."^aü^^ 
l^^brat  unb  Äalfhjaffer  tft,  bag  Äalftraffec  aber  be!anntli(^  Äoblenfäure 
fel^r  xa\ä)  unb  träftig  anstellt.  3)ie  Urfac^e  biefe^  toerfd^ieb^nen  33er: 
l^alten§  ift  tool^l  nur  barin  ju  fu^en,  ba§  ba§  Äaüiraffer  in  bem  breiigen 
äJiörtel  nid^t  fo  beireglic^  i|t.  S)er  frifc^e  DJiörtel  übergießt  [i^  in  33e= 
rü^rung  mit  Äol^leuiäure  fofort  mit  einer  ^aut  öon  !o^Ienfaurem  Aalt 
welche  eine  jföar  bünne,  aber  biegte  unb  unbetoeglid^e  ringsum  anfd)lieBenbe 
^üG(e  bilbet,  burc^  m\ä)e  feine  ireitere  Äo^Ienfäure  vorbringen  !ann. 
SÜi^f  ber  Oberflädie  beö  ^alfroafforg  aber  bilbet  bie  ^ol^Ienfäure  einen 
S'iieberfd^lag  ber  forttoäl^renb  unterfinft  unb  einer  erneuerten  öberfläd^e 
^lag  mad^t. 

Man  ift  bered^tigt  auSpfprec^en /,  ba§  ba§  ^alf^^brat  feine  ga§= 
förmige,  fonbern  nur  üerbid^tete  (in  Söaffer  gelöste)  Äol;Ienfäure  auf- 
nimmt; babur4)  euflärt  fi4),  in  liefern  ba§  SBaffer  nid^t  als  SDampv 
fonbern  nur  im  tropfbar  flüffigen  2(ggregatäuftanb  toirffam  ift.  3)abet 
ift  ber  33etrag  besS  2Baffer§  t>on  fo  grofeem  ©influB,  unb  mu^  auf  einen 
geloiffen  unb  jloar  fel^r  fleinen  Setrag  üon  ungebunbenem  äßaffer  im 
3Körtel  eingef(^ränft  fepn,  meil  nur  alsbann  bie  Äalft^eild^en  ätoar 
allfeitig  mit  2öaffer  überwogen  finb,  aber  gugleid^  bie  3tt'if4>ßiiräume; 
§n)ifc^en  benfelben  bem  3"9^"9  ^^^  Äo^Ienfäure  moglic^ft  offen  bleiben» 
^a6}  ben  angeführten  S^erfnd^en  fpielt  ber  günftigfte  SSafferge^alt,  bei 
ipelc^em  bie  Äo^leiifäi^re  mit  größter  ©nergie  aufgenommen  n^irb,  um 
ten  53etrag  üon  etvoa  1  $roc.  be^  3Jiörtel§.  S)iefer  Setrag  ift  natürlich 
nur  ber  für  ben  2Infaug  ber  Sieaction  geltenbe  2ßert^,  benn  mit  fort= 
fc^reitenber  2lufnal;me  ber  üo^lenfäurc  tt)irb  mel^r  unb  me^r  2Saf[er  au§ 
tem  Äalf^pbrat  frei  (im  (^anjen  3  ^roc.  bes^  WloxteU),  ipel^eS  jum 
großen  ST^eil  mitmirft.  3ener  günftigfte  SBaffergeljalt  üon  etn^a  1  ^roc. 
ergibt  fid^  beftimmter  au0  folgenben,  in  biefem  Sinn  angefteHten  33er= 
fuc^Srei^en.  SRörtel  (immer  in  bem  ©ingangS  gegebenen  Serl;ättnifi  üon 
Äalf  unb  ©anb)  tourbe  in  einem  ©trom  fo^lenfäurefreier  £uft  im  aSaffer-- 
bab  getrocfnet  unb  gegen  ©nbe  ber  ^rccfiiung,  mit  abnel^menbem  iebe§= 
mal  feftgeftellten  äöafferge^alt  nad^einanber  13  üerfd^iebene  ^^roben  ge= 
gogen.  2)iefe  groben,  üom  ©etoic^t  lüie  Sol.  I,  benen  bie  äßafferge^alte 
in  (Solumne  II  ent)pred;en,  abforbirten  in  einer  grabuirten  mit  Üuecf; 
filber  gefperrten  9iül;re  bie  Quantitäten  Äoblenfäure  ber  SDlumne  III. 
3n  ber  ©olumne  IV  finb  bie  abforbirten  3Jlengen  M;lenfäure  auf  gleiche 
®eh)id^te  (10  ©rm.)  Wiöttei  bered>net.  Sei  ber  erften  ^-Probe  hauexte  bie 
Slbforption  1  ©tunbe,  hei  ber  legten  eine  ^albe©tunbe;  bei  ollen  übrigen 
groben  nur  3  3Kinuten,  5Die  2lnfnal;me  ber  ^ol;lenfäure,  bis  ba^in 
mel;r  ober  toeniger  rafc^,  ging  nac^  3  2Rinuten  langfam,  fdfileic^enb,  unb- 
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betrug  in  einer  l^alben  6tunbe  nur  2  bi§  8  ^ub.  ©cntim.    5Die  Slufgabe 
mar  Iebiglic|),  bie  üer^ältnifemäfeige  dia)d)\)eit  ber  2(ufnal^me  ju  ermitteln. 


10. 


®cixtid)t 

SaffergeljQlt 

Äo^Ienfäiire  abforbtrt 

t>et  ^^Jrobf. 

Bon  ber 
^robe. 

Don  10  ®rm. 
ü)förtel. 

(Sinn. 

'^^■DC. 

Sub.  Sentm. 

Ä.  e. 

4,321 
4,893 
5,106 
2,071 
2.461 
2,344 
2,273 
2,595 
1,987 
2,156 
2,250 
2,497 
2,743 

0,14 
0,41 
0,68 
1,23 
2,18 
2,57 
3,14 
4,51 
5,19 
6,83 
8,20 
10,93 
13,70 

3 

20 

134 

38 

42 

44 

39 

40 

32 

12 

6 

2 

6 

7 
41 

262 

188 

171 

188 

172 

154 

161 

56 

27 

8 

22 

^arnad^  märe  ber  für  energifc^e  2lufno]^nie  ber  Äo^lenfäure  gün= 
ftigfie  äöafferge^alt  nod^  unter  l  ^roc,  bei  etma  2/3  ^roc.  @g  toerfte^t 
fi(^  bcn  felbft,  i>a^  biefer  Söajyerge^alt  nur  ber  für  bie  Einleitung  ber 
Slbforption  günftigfle  ift,  benn  er  mirb  fid^  al^balb  burd^  greituerben 
üon  .^pbratmaffer  oergröBern. 

IIL  ©d^Iu§folgerungen  über  ba§  ©r^ärten  beg  WlbxteU, 

®ie  Vorgänge  beim  Erhärten  beg  ber  ßuft  aufgefegten  a^örtelS 
finb  nac^  ben  tiorfte^enben  33eobad^tungen  o^ne  ©c^mierigfeit  ju  über^ 
fe§en.  3u  3Infang  finbet  nur  3:;ro(fnung  be§  3J?örteI§  ftatt,  meiere  aU^ 
balb  fo  meit  üorfd;reitet,  ba§  bie  J?alftl;eild^en,  in  bie  Sphäre  i^rer 
äb^äfion  gerüdft,  baburc^  aneinanber  ^aften;  ber3J?örteI  ^at  angezogen. 
Qn  biefem  3eitpunft  beginnt  bie  2lufnaf)me  üon  Äot)tenfäure,  meldte  b\$ 
t}a\)\n  nur  unbebeutenb  unb  oberfläd^lid^  mar,  lebhafter  unb  einbring- 
lid^er  su  werben ;  in  gleid^em  ©c|ritt  me^rt  fi(^  bie  geftigfeit  unb  §ärte 
(9li§barfeit).  S)a§  le^te  Stabium  be§  Slugtrocfnen^  ifl  jugleicb  ba^jenige 
ber  eigentlii^en  Äotjlenfäuerung  unb  fteinigen  §ärte.  93ei  biefer  fteinigen 
©r^ärtung  mirft  bie  .ßo^lenfäuie  lebiglid;  in  ber  2lrt,  ba§  fie  bie  noc^ 
getrennten  aber  aneinanber  abl^ärirenben  unb  in  unmittelbarer  33erül^rung 
befinblid^en  2;^eilc^en  be^  ^aü^pbrateg  ju  einer  einjigen  §ufammen= 
^ängenben  3}iaffe  üon  fo^Ienfaurem  ^alf  üerfd^miljt.    ^a^u  tritt  bie 
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ftar!e  älbl^äfion  be§  fo^Ienfauren  ^alteä  an  anbere  ©efteine,  alfo  au(^ 
an  bie  ®anbtt;eile  unb  SKauerfteine  als  ein  tt)eitere!§  bebingenbes  3Koment 
l^inju.  2)ie  2lufna^me  ber  Äol^lenfäure  an  fic^  gibt  bem  9)?örte[  feinen 
3ufammenl^ang,  aber  toenn  ber  a)Zörtel  üor^er  einen  gett?i[)en  3ufammen: 
l^ang  (burd^  2lbtro(fnen)  geroonnen  ^at,  fo  üerbinbet  fie  bie  Äalftl^eild)en 
ju  einer  einzigen  feften,  garten  3}iaffe  öon  fo^Ienfaurem  falf,  njelii^e, 
an  ben  Sanb  unb  bie  Steine  innigft  an^aftenb,  audj  biefe  no($  oerfittet. 
$Dag  3injie^en  t>e§  WlötteU  ift  bie  unerläfelid^e  S^orbebingung  ber  ^lijät- 
tung  ju  Stein ;  3"fubr  Don  ^o^Ienfäure  öor  bem  2lnjie^en  (j.  33.  burc^ 
2lnmad^en  beS  2)lörtelg  mit  Söfung  toon  fo^Ienfaurem  2lmmoniaf)  ift  ein 
^inbernife  ber  ©r^ärtung  für  immer,  ]k  erhält  ben  aßörtet  für  alle 
golge  im  3uftanb  beg  Sreieg.  2)ie  3:^eil(^en  beS  Äalf^pbrateg  liegen 
bann  ju  meit  au^einanber,  um  burd)  ben  Uebergang  in  fo^lenfauren 
Äalf  ju  einer  §ufammen^ängenben  ÜJiaffe  §u  üerfd^meljen.  3)er  oft  fei^r 
bebeutenbe  SDrucE  ber  auflagernben  3)kuerf(j^id^ten  bringt  bie  St^eild^en 
beim  2lnjie^en  um  fo  nä^er  unb  ttiirft  förbernb  auf  bie  ©r^ärtung. 
S)ie  Sßerfteinerung  bes  SJiörtel^  ift  bie  golge  junäd^ft  beS  me(^anifc^en 
SSorgangeS  ber  ©r^ärtung,  toeld^er  bie  Äalft^eilc^en  in  unmittelbare  Se- 
rü^rung  bringt;  bann  eine^  d^emifdien  ^roceffeS  (ber  Äo^lenfäurung), 
toeld^er  bie  nal^egebrad^ten  Si^eild^en  in  ein  ©ange^  oerfittet. 

©^  gel^ört  nid^t  weniger  ju  bem  Sßefen  ber  ©r^ärtung,  ta^  fte  nur 
langfam  unb  aÜmo^Iid^  fid^  üottjiel^t.  ©elbft  unter  ben  in  ^o^em  ©rab 
günfligen  S3ebingungen  be^  3Serfuc^e§  (alfo  bei  fleinen  frei^ängenben 
groben)  finb  in  Äol^lenfäure  nod^  brei  ^age,  in  ber  £uft  nid^t  unter 
fünf  2:^agen  gur  Sättigung  erforberlid^ ;  im  ©rofeen  bei  mehrere  gu§ 
bieten  ajiauern  aber  3Bod^en,  SJionate,  ^a\)xe.  ^a  in  ja^treic^en  %äüen 
finbet  fid^  ber  2JiörteI  nad^  ^t^^i^^iinberten  im  igjmß'^en  ber  aWauern  nod^ 
ftarf  cauftifd^.  Sllöbann  gefeilt  fid^  ein  fecunbärer  ^roce§  —  eine  fd^mad^e 
2luffd^liefeung  be§  OuarjfanbeS  unter  Silbung  oon  Silicaten  —  einiger- 
maßen ergän§enb  ^ingu.  Sd^rötter  ^at  in  662  Qa^re  altem  ^JJörtel, 
föeld^er  nur  ^/g  ber  gur  Sättigung  erforberlid^en  Äo^Ienfäure  enthielt, 
10  ^roc.  Iöölid)e  ^iefelerbe  nad^geroiefen.  2öenn  bie  Äo^Ienfäure  an 
einer  ober  ber  anberen  Stelle  irgenb  Weniger  freien  3utritt  ^at,  fo  bleibt 
bie  ®r|)ärtung  an  biefer  Stelle  gurüdf  unb  jmar  in  ganj  auffallenbem 
©rabe.  So  jeigten  fid^  groben  oon  ettt)a  200  ©rm.  ©etoid^t,  föelc^e 
nad}  bem  Slnjie^en  mit  ber  flauen  Seite  lofe  auf  einem  Heller  in  ber 
3immerluft  lagen,  an  biefer  unteren  Seite  nod^  mod^enlang  n^eid^  unt 
überlüiegenb  cauftifd^,  al^  bie  obere  conoeje  Seite  fd^on  fteinl^art  ge= 
h)orben  toar.  3)ie  untere  gläd^e  oer^ielt  fid^  ganj  fo  unb  in  nidbts 
beffer,  al§  ber  innere  Äern  ber  ^^robe. 
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VII.  @pp§  unb  fd^tüefelfaure^  ^ali;  oon  ©d^ott  b.  ä. 

©ie  ^Beobachtung ,  t)a^  bie  tDöfferige  8ö[ung  öerfd^iebener  Salje, 
namentlid^  ber  aüalifd^en,  bie  ©igenfd^aft  befi^t  mit  ungebranntem  ©ppS 
ju  gefte^en,  loie  ba§  2öaj|er  mit  bem  gebrannten,  ift  fc^on  alt.  ©benfo 
bie  Seobad;tung,  bafe  biefe  ©alslöfungen  ba§  ^eftroerben  be§  gebrannten 
®ppfe§  fe^r  befd^leunigen.  ^ür  tia^  fd^toefelfaure  Äali  ^at  fie  feiner 
3eit  fc^cn  ©mm et  nad^genjtefen. 

bleibt  man  frpftaQifirten  fd^ioefelfauren  Äalf  (3)tariengla§)  ju  gleichen 
Streuen  mit  neutralem  fc^njefelfaurem  Äali  §ufammen  unb  rü^rt  ba§  ©e^ 
menge  mit  2öaf)er  ju  einem  33rei  an,  )o  erftarrt  bie  ÜJlaffe  unb  §toar 
rafd}er  aU  ®i;pg  bei  getoöl^nlid^er  SSel^anblung.  ©teid^e  ^^eile  beiber 
©alje  entiprec^en  gleichen  2lequioalenten.  3Jtariengla§pult)er  erftarrt 
aber  aud^  mit  tüeit  tceniger  aU  gleid^em  2lequiüalent,  fogar  nod^  mit 
Vio  Slequio.  fd^loefelfaurem  ^ali,  obtoo^l  langfamer. 

Ungemein  befc^leunigenb  toirft  baS  fd^lnefelfaure  Äali  auf  ange= 
machten  gebrannten  @l;pg.  ©leic^e  2lequiöalente  gufammengerieben  er= 
ftarren  mit  weit  toeniger  aU  bem  gleid^en  ©etoic^t  äßaffer  augenblicflid^, 
fo  M^  bie  aJiifc^ung  nid^t  au^gegoffen  toerben  !ann.  3Kit  biefem  ^Betrag 
öon  äöaffer  (1  @.=^^.  »on  jebem  ©alj  unb  2  @.--SC^.  SBaffer)  erhält 
man  eben  gie^bare  3Jiifd^ungen,  treidle  naä)  bem  (Srftarren  mit  ^ruften 
öon  f(^iriefelfaurem  5lali  überjogen  finb. 

gebrannter  ©pp^  mit  falt  gefättigter  Söfung  üon  fd^roefelfaurem 
Äali  angemacht  erftarrt  augenblicflid^  unb  ift  nid^t  au^giefebar,  loenn 
bie  ßöfung  tt>eniger  aU  etrca  ba§  boppelte  @eiDi(^t  be^  @^pfe^  beträgt; 
etwas  langfamer,  aber  immer  nod^  rafd^er  aU  mit  2öaffer,  erftarrt  ber 
®ppg  mit  3  ©.=3:^.,  mit  4  (§>.^X^.,  mit  5  ©.--Xf).  unb  felbft  mit  6  (B.'-Xf), 
Sßaffer.  2)ie  fo  erl^altenen  ©^pSgüffe  frümmen  fid^  heim  Slrodfnen,  üingen 
mit  2  bis  4  %^.  2öaffer,  nid^t  me^r  mit  5  bis  6  %i).  SBaffer,  m  fie 
loderer  finb. 

Gebrannter  ®9pS  mit  foc^enb  gefättigter  Söfung  üon  fc^ttjefelfaurem 
tali  angemacht,  erftarrt  fo  plö^lid^,  bafe  man  faum  im  ©tanöe  ift  bie 
3)iifc^ung  ju  beroerffteUigen ,  tt)eld^e  beim  Umfe^ren  beS  ©efäfeeS  mitten 
im  ^lie^en  gefte^t. 

man  tann  nid^t  fagen,  bafe  folc^e  ©ppSgüffe  njefentlid^  härter  finb, 
als  genjö^nlic^e  mit  ®^ps  aüein.  ©S  mürbe  ber  gall  fepn,  wenn  man 
nic^t  genöt^igt  wäre,  wegen  beS  rafc^en  ©rftarrenS  me^r  SBaffer  guju- 
fe^en,  woburc^  ber  @uB  natürlid;  loderer  unb  weicher  ausfällt. 

2)ie  ©^pSgüffe  mit  jerriebenem  aJtarienglaS,  foWie  bie  mit  gebrannt 
tcm  ®^pS  unb  Söfung  ton  fd^wefelfaurem  Äali,   befi^en  nid^t  baS  falte 
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freibige  2lnfe^€n  be»  getoö^nlid^en  ©ppfeg,  fonbern  ein  üiel  an^ 
fpred^enbere^ ;  fte  erfd^einen  perlmutterartig  unb  atla^glänjenb.  @§  fd^ien 
bemnad^  bie  fd^on  ijon  ©meltn^^  auSgefpro^ene  ^Sermut^ung  rtd^tig, 
bafe  bag  Äali^unb  ^alffalj  gu  einer  neuen  33erbinbung  jufammentreten. 

2luf  folgenbe  2lrt  gelingt  e§  fel^r  leidet,  biefe  Sßerbinbuug  rein  ju 
crl^alten.  9Jian  fe^t  ju  einer  faltgefättigten  Söfung  oon  ^c^toefelfaurcm 
ilali  fo  toiel  feinjerriebeneS  3J?arienglag ,  bafe  bie  3Jtifc^ung  eine  bünne 
3JiiIc^  bilbet.  ^Rad^bem  man  einigemal  umgefd^üttelt  \)at,  filtrirt  man 
ra[d^  ah.  3!)a§  ffare  ^iltrat  fc^eibet  alSbatb  jarte,  Io(!er  gruppirte, 
atlaSgränjenbe  3^abeln  a]i§,  meldte  auf  einem  ^ilter  gebammelt,  na^ 
bem  2lbtropfcn  mit  möglid^fl  »enig  beftittirtem  SÖaffer  nod^  gemafd^en 
unb  äWifd^en  f^Iie^papier  gepre§t,  einen  atlaäglängenben  f^ilj  bilben,  ber 
nac^  bem  S^rodfnen  an  ber  Suft  ober  in  mäßiger  SKärme  jiemlid^  ^art 
tt)irb.  ^ie  SJZutterlauge  gibt  burd^  ttiieberl^oIteS  ^^erbampfen  unb  ^^11= 
triren  nod^  einige  ÄrpftaUifationen  berjelben  SSerbinbung,  bi§  jule^t  nur 
nod^  ba§  überfd^üffige  fc^roefelfaure  Äali  in  ber  ßöfung  bleibt,  bie  mit 
opalfaurem  Äali  feine  5Reaction  me^r  auf  ÄaH  gibt. 

2)ie  atla^glänjenbe  5ßerbinbung  ift  in  faltem  Üöajjer  weniger  aU 
fd^toefelfaurel  Äali,  aber  bod^  mer!lic|  loSlidp.  ^ügt  man  gu  beftiEirtem 
SGBajfer  aHmä^lid^  fleine  Slntl^eile  unter  Umfd^ütteln,  fo  üerfd^toinben 
biefe  eine  ^eit  lang  unter  33itbung  einer  flaren  Söfung.  Sobalb  man 
aber  mit  bem  3w[a^  einen  geloiffen  $unft  überfd^reitet,  fo  trübt  ftd^  bie  20- 
fung  unter  Slbfc^eibung  eineö  förnig=frpftallinifc|en  toeifeen  5Rieberfd)Iageä. 
©ine  faltbereitete  flare  Söfung  jerfe^t  fid^  beim  ©r^igen,  fc^on  unterhalb 
i^reS  ©iebepwnfteö,  unter  93ilbung  eine§  5Rieberfd()lage§  gleid^er  S3efc^affen; 
^eit  unb  gleid^er  3ufammenfe§ung.  25enn  bie  Slnalpfe  biefer  9^ieber= 
fd^läge  ergab: 

lalt  —    rcarm 

^-— — V '  bered^net. 

bereitet. 

Aalt 32,03        32,17  32,56 

©c^trefelläuve    .     .     45,62        45,87  46,51 

SBaffer     ....    22,05        21,25  20,98 

2)er  ^Rieberfc^lag  ift  bemnact)  fd^mefelfaurer  Äalf  (CaO,  SO^  +  2H0); 
bie  Söfung  enthält  nur  fc^toefelfaureS  Äali.  S)emnad;  ift  taä  atla€: 
glänjenbe  ©alj  eine  3Serbinbung  öon  beiben  unb  jioar  mit  2Baffer,  n)ie 
bie  2lnal^fe  ergab.  3Jian  erhielt  auö  bem  ©alj  nac^  obiger  ^arfteHung 
über  ©d^tüefelfäure  im  3Sacuum  getrocfnet: 
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fäure  -yaiier 

16,47  «Proc.      29,33                49,23  5.57 

16,83                28,58                48,05  5,53 

—                     —                  48,20  5,51 

16,65  28,95  48,49  5,53 

tüordu^  fid)  bte  ^ormel :  CaO,  KO,  2S03,  HO  bered^net,  lüeldie  terlancit : 
17,05  Äalf,  2S,75  Äali,  48,72  ed^lüefelfaute  unb  5,48  aöaffer. 

Äo^IenfaureS  ^ali  üerl;ält  fid^  im  ©nbrefultat  gerabe  fo  tt)ie  jd^tnefel:: 
faure^  Äali,  nur  bafe  jenes  fid^  erft  mit  bem  Äal!  ju  fd^tuefelfaurem 
Mcili  umfegt. 

3tt  Uebereiufiimmung  mit  ben  eingaben  t>ou  ©mmet  bagegen 
ber^lett  fid^  fi^ipefelfaureS  3^atron  gegen  ©t)p^  inbifferent  unb  fonnte 
tamit  fein  entfprec^enbeS  2)oppel[aIs  bargeftellt  werben. 

3)ie  2lngaben,  ttjornad^  ber  Söeinftein  fid)  oer^alten  fott  toie  fd^roefel* 
faureS  Äali,  fd^einen  auf  3:;äufd)ung  ju  berut)en.  ©egen  ungebrannten 
@l;pS  ift  feinerlei  Sßirfung  bemerfbar,  er  erftarrt  nic^t  bdmit.  ßine 
^öfung  üon  boppelt^njeinfaurem  Äali  mit  fein  jerriebenem  aHarienglaS 
toerfegt,  gibt  lebiglid^  Är^ftalle  beS  unüeränberten  Äalifalje^.  dagegen 
ift  bie  gä^igfeit  beS  2Beinftein§  bert  gebrannten  ®i)p§  rafc^er  erftarren 
p  ma^en,  unläugbar.  3)iit  fod^enb  gefcittigter  Söeinfteinlöfung  erfolgt 
bte  Srftarrurtg  augenblidlid^,  fo  ba^  ba§  2luggieBen  jiemlidie  33e^enbig= 
leit  erforbert.  @§  begreift  fid^  bie§  a\i§>  ber  geringen  SöSlic^feit  beS 
SBeinfteinS  in  ber  Äälte,  njoburc^  eine  rafd^e  ÄrpftaHifation  ber  Wla^e 
«ingeleitet  mirb,  jur  ©enüge. 

2)ie  ©i;^?§güffe  mit  SBeinftein  ^aben  fein  anbereS  3lnfeben  als  ge- 
tDö^nlicbe;  fie  finb  ni(^tS  al»  ©emenge  üon  2Beinftein=  unb  ©ppefrpftallen. 


XCVllI. 

lieber  iPobrictttion  ooii  kün|!lid)em  ^Ali^arin;  oon  ^.  doro, 
C.  (ßräbe  unb  C.  £ieb ermann.    (dnglifdieB  JDotent.) 

au?  ben  Seric^ten  ber  beutfdjen  ^cmifc^en  (SefeÜfc^aft  ju  ©erlin,  1870,  dir.  7. 

Unfere  ßrfinbung  —  patentirt  in  ©nglanb  am  35.  ^uni  1869  *  — 
iji  eine  SSerbefferung  ber  üon  Sari  Siebermann  unb   ßarl  ©räbe 

*  'JJerün  ^at  einen  Xaq  naä)  un§  (ben  26.  3""i  1869)  bie  unter  a  befc^rie* 
iene  aWet^cbe  gur  ©arfteUung  Don  tünfllid^em  Slltjarin  in  Snglattö  glcid^faßä 
-patentirt. 


360  ®räbe  nut  Jiebermann,  über  g^t'^cation  fünftlid^eu  SllijatinS. 

unter  bem  18.  DRoüember  1868  (5Jlr.  3850)  patentirten  ©rflnbung,  tüeld^e 
bie  ^arfteHuug  fünftUd^en  2lli§aring  auf  bie  Sßirfung  cauftifd^er  Sllfalieu 
auf  Öibrom>  unb  53id)lorantl)rac^inon  grünbet.  äßir  l^aben  gefunben^ 
ta^  man  5U  bem  gleichen  Dtefultat  gelangt,  menn  man  in  obigem  ^rccefe 
64)n)efelfäure  an  ©tede  bt§  ®^lor§  ober  S3rom^  anmenbet.  3Jian  erhält 
fo  2lntl)rac^inon[ulfo[äuren ,  meldte,  mit  cauftifd)en  Sllfalieu  er^igt^ 
2lUjarin  liefern. 

3iDei  Derfd^iebene  ^^roceffe  finb  in  bem  obenerniä^nten  "-patent  jur 
©elrinnung  gebromter  unb  gedilorter  2lnt^rad)inonberiüate  angegeben: 

Ij  Untern^irft  man  2lnt^racen  ber  ©inmirfung  oypbirenber  aJiittel 
unb  be^anbelt  ta§  fo  gewonnene  2lnt^rac^inon  mit  örom  ober  S^lor. 

2)  Se^anbelt  man  junäd^ft  Slntbracen  mit  Srom  unb  (S^Ior  unt> 
untertttirft  ta^  ^robuct  einem  C)yt)batiDn§oerfa^ren,  bei  bem  man  58ibrom= 
ober  58i(^lorant^rad^inou  erhält, 

^n  ä^nlid^er  Sßeife  erl^ält  mau  bie  Slnt^rad^inonfulfofäuren ,  beren. 
fpecieHe  ^arfleÜung  folgenbe  ifi: 

a)  ©in  ©eroid^t^t^eil  2lnt^rad^inon  lüirb  mit  brei  ©emid^tst^eilen 
©d^toefelfäure  (öon  1,848  fpec.  ©elp.)  in  einer  9tetorte  auf  ungefähr 
SBO"^  6.  er^i^t,  bi^  bie  a)iifd^ung  fein  2lnt^rad^inon  me^r  erhält,  n?a^ 
man  baran  erfennt,  ba§  eine  ^robe  fic^  flar  in  äßaffer  lööt.  3laä)  bem 
älbfü^len  tt)irb  mit  2öaffer  üerbünnt,  mit  fol^lenfaurem  Ralt  neutralifirt^ 
Dorn  ®9pö  abfiltrirt  unb  bie  Söfung  mit  fo^Ienfaurem  Äali  oerfe^t,. 
big  aller  talf  ausgefällt  ift.  ®ie  flare  Söfung  tt)irb  gur  3::rocfne 
abgebampft. 

b)  ©in  ©emid^tst^eil  2lnt^racen  tt)irb  mit  öier  Steilen  6d;n}efel' 
fäure  (öon  1,848  fpec.  ®evo.)  mä^renb  einiger  ©tunben  auf  ungefähr 
100"  ®.  er^i^t,  bann  fteigert  man  bie  2:emperatur  auf  150''  unb  erhält 
fie  eine  ©tunbe  auf  berfelben.  '?flad)  bem  Slbfü^len  oerbünnt  man  mit 
ungefähr  bem  breifad^en  ®em<^t  Söaffer  unb  fügt  auf  einen  St^eil  be§ 
angeföanbten  Slut^racenS  jttiei  big  brei  Sl^eile  58raunftein  ^inju.  $)aS 
@anje  loirb  einige  3eit  gefod^t.  Um  ben  "ißrocefe  fidler  ju  ooHenbeiv 
fann  man  bie  3Jiifdbung  concentriren  ober  felbft  bx§  jur  3:;rocfne  ab' 
bampfen.  3)ie  ©d^mefelfäure  voitt  mit  ^alf  neutralifirt,  burc^  eineu 
Ueberfc^uß  bag  gelöste  3)iangau  gefaßt  unb  ju  bem  ^^iltrat  fo^lenfaureg- 
Äali  ober  @oba  gefegt,  big  aQer  ^alf  auggefäUt  ift.  ®ie  flare  Söfung. 
toirb  eingcbampft.  ^^ 


97  3)ie  »Dtffenjd^aftlid^e  2(u§arbeitung  ber  au§  2(ntl)raccn  unb  au§  Slmbrad^inon 
entftebenben  ©ulfofämen  be'^alten  wir  un§  für  eine  fpätere  Qn»fül)rlidje  SJeröffent^- 
lt(^ung  t)or.  ®.  ii.  S. 


lieber  praftifdje  ©ifolge  mit  ber  SRelaffen-DSmofe.  3ßl 

®ie  fo  naä)  1)  ober  2)  erhaltene  Sa(§niaffe  trtirb  mit  il^rem  boppelteti 
bi5  breifad^en  ©elüid^t  feften  2le^fali§  ober  O'^atron^  in  loenig  2öaffer 
gelöst  unb  auf  180  big  260*^  S.  lüä^reub  einer  ©tunbe  ober  fo  lange 
erl^i^t,  bis  eine  in  2öaffer  gelöste  ^robe,  mit  Säure  überfättigt,  einen 
reid^lid^en  3Riebevfc^lag  öon  2llijarin  gibt.  3Jtan  löst  alsbann  bie  ©e- 
fammtmaffe  in  9Ba[fer,  oerfe^t  mit  @äure,  fammelt  baS  auSgefd^iebene 
2llijarin  auf  einem  j^ilter  unb  fü§t  mit  SBaffer  auS.  ^ 

2ln  ©teile  üon  ^Jianganfuperoypb  fönnen  anbere  Oy^bationSmittel, 
n?ie  ©leifuperoypb,  ß^romfäure,  ©alpeterfäure ,  benu^t  föerben;  njenbet 
man  (S^romfäure  an,  fo  mu§  man  ben  nic^t  rebucirten  St^eil  berfelben 
oor  bem  Äalfjufa^  burd^  fdbioeflige  ©äure  ju  ß^romoy^b  »ernjanbeln. 
Sei  Slniuenbung  bon  ©alpeterfäure  bampft  man  baS  Oy^bationSgemifd^ 
fo  tt>eit  ab,  bis  bie  ©alpeterfäure  jum  größten  Streit  oerjagt  ift. 


XCIX. 

Pröktifdie  drfoljc  mit  Mx  iUelofen-CDsmofe. 

9iad^  ber  Sucrerie  indigene,  2lprtl  1870,  <B.  453. 

^olgenbeS  finb  bie  ^etriebSrefultate,  »eti^e  in  einigen  DSmofe« 
j^abrifen  in  ber  legten  3ßit^^  erhielt  mürben. 

^n  ber  ^abri!  unb  Sflüffinerie  öon  ßamid^el  unb  Somp.  in 
ßa-3:;our=bu:^in  C^f^re^Sptm.)  tourben  bie  3.,  4.  unb  5.  ^robucte  ber 
OSmofe  untermorfen.  5Die  3.  unb  4.  ^robucte  finb  Stlad^probucte  t)om 
Umfci^melsen  unb  9flaf finiren ;  be6l)alb  mirb  bie  oSmotif(^e  Sfleinigung  fo 
roeit  getrieben.  2luc^  bie  OSmofe  felbft  ift  eine  ftarfe,  inbem  bie 
48gräbigen  ©prupe  bis  auf  20 — 22°  Saume  l^erabfommen. 


98  58ei  bem  ©c^meljen  ber  Slntl^raci^inonbifulfofäuren  mit  Sali  nimmt  bie  ÜJiaffc 
jimäc^fi  eine  fc^ön  blaue  '\^axht  an,  rodele  erft  bei  :^öt)erem  (gr^i^en  in  bie  molette 
garbe  be§  alij^arinfauren  itali§  übergel^t.  ®ieje  blaue  gärbung  rübrt  öon  bem  Äali» 
jalj  einer  in  Sßaffer  lö§Iic^en  ©ulfofäure  l^er,  bie  wir  in  Uebereinfiimmung  mit  ^erfin 

\  O2" 
al§  C)4  Hß    <  SO3  H  juiammengefeljt   anfel)en.    SBir  bebaUen  un§  auä)  l^terüber  ge= 

(  OH 
nauere  eingaben  toor.  ®.  u.  2. 

99  3"  unferer  Oueüe  gebt  biefer  ü)?ittbeilung  eine  längere  Darlegung  be§ 
jefeigen  ©tanbeS  biejer  2lrbeit§metbobe  Dorau§;  tod)  entbält  biejelbe  nic^t§  mefentlic^ 
9ieue8  unb  roir  fönnen  baber  auf  bie  frübcren  SSercffentlicbungen  über  biefen  (Segen* 
jlanb  in  biefem  Sournal  (f.  ©b.  CXCIV  ©.  60  ?(nm.)  üerroeifen.  3Jamentlid^  bat 
bie  S3efprec^ung  in  ®tammer'§  QabreSberid^t  für  3"^""fabrication,  i^abrg,  VIII 
®.  303  ff.  unb  bie  barin  enttjaltene  Äritit  aud)  bur^  biefe  neueren  2lu§einanber» 
fetjungen  nur  iBejlätigung  erfahren.  2t.  b    ateb. 


362  lieber  ^raftifdie  Srfolge  mit  ber  i0?eIaffeniO§moie. 

S)ie  2lu§lieferung  betrug: 

au§  bcm  3.  «ßrobuct  30  —  35  $roc.  be§  @e«id)tc§ 

„  ,1       4.  ,1  isO    -—■    dU        //  n  11 

„      „     5.        „       18  —  20      „       „  „ 

an  ö^ad^probuct  öon  '>Rr,  8  —  9. 

§8ei  einer  SSerarbeitung  Don  341  |)e!tDliter  ©priip  4.  ^robuct, 
ober  51150  ^ilogr.  tüii^renb  U^agen  imb  tn  jtoei  Osmofe  Apparaten 
(b.  ^,  alfo  3650  Äilogr.  in  24  ©tunben  für  2  Slpparate)  ergeben  fic^ 
folgenbe  Unfoften: 

^diibarbeit ..,..111 

154  ^eftolitet  ÄDt)Jc  ju  1  gr.  60  Sent  .     .     .     246,40 

©oba  unb  Beleuchtung 22,95 

^Pergatnentpapier       73,15 

iDteberbelebte  Änoc^en!o^Ie 56,25 

3ufammen    509,75 

2llfo  fe^r  na^e  1  graue  für  100  Äilogr.  in  Slrbeit  genommenen 
<S^rupe§. 

|»ierbei  ifi  bie  ©inbampfung  ber  Slblaufioäffer  auf  40— 41<'33aum6 
pm  Qtüed  ber  ©etoinnung  fr^ftaHifirter  ©al^e  (ß^Ioribe  unb  S^itrate) 
mit  inbegriffen. 

SSon  biefer  concentrirten  SJtaffe  würben  33  §c!toliter  ober  ettoa 
10  ?Proc.  be§  »erarbeiteten  ©^rupeg  erhalten.  Söenn  bie  S3rennerei  im 
betriebe  ift,  njerben  bie  Slblaufttiäffer  in  biefer  üertoert^et. 

Qn  ber  gabrif  t>on  2lug.  ©ouüion  in  .^auffi;  lourbe  im  toer= 
floffenen  ^a^re  nac^  ber  ßampagne  ber  @prup  oom  2.  ^vobuct  o^mofirt, 
n)el(^er  42*^  Saume  wog  unb  47,55  ^roc.  ^ucfer  bei  12,294  ^roc. 
galjen  enthielt  (©aljcoefficient  alfo  3,87).  ®ie  2lrbeit  gefd^a^  bei  80°  6. 
für  ben  S^rup  unb  bei  90^  S.  für  baä  Söaffer ;  im  ©anjen  mürbe  etit»a 
t}a§>  3)reifac^e  be§  @i;rupüoIumen§  an  Söaffer  oerbrauc^t  unb  in  ben  2lb= 
laufmäffern  auf  1  2;^eil  ©alj  1  ^^eil  ^ucfer  ausgelaugt. 

S)ie  fämmtU(j^en  Sofien  beliefen  fid^  auf  1  grc.  90  ßent.  für  je 
100  Äilogr.  oSmofirten  @t;rup. 

ße^terer  mürbe  nad^  smeimonatlidlier  ^ri;ftaIIifation  au^gef^leubert 
unb  lieferte  einen  fräftigen  Qudev  üon  86,3  ^roc.  t^eoretifc^er  2lug-- 
lieferung. 

©ie  3)Jelaffe  baüon  enthielt  bei  41,6"  93aum^  49,37  ^oc.  ^utfer 
unb  12,06  ^roc.  Slfd^e.  ®ie  2lblaufmäffer  ergaben  nad^  bem  ©inbampfen 
^tpftalle  toon  65—70  ^roc.  ©el^alt  an  falpeterfauren  ©aljen.  S)ie 
aJiutterlauge  biefer  Är^ftaUe,  nac^  bereu  SluSfc^leubern ,   enthielt  29,59 


U«b€r  proftifd^e  (Srfolflc  mit  ber  SWetaffen^OSttlofe. 

^roc.  3ucfer  unb  20,934  ^roc.  2lfd^e.    ©ie  inurbe  jum  falben  3J?eIaffe* 
preiiS  an  33rennereteu  öerfauft. 

^iit  ©anjen  lieferten  100  Jlilogr.  B'gxup  öom  2.  ^robuct: 

Suder 16      lilogt. 

O«mo|emelaffc       60 

2.  2)ielaffe,  al§  SKuttedauge  ber  (Salge     .  iÖ,5 

frpftallifirte  @alje 3,5 

SBerluft 10 

100 

®g  ^at  fid^  alg  t?ort^eiI]^aft  ^erauigeftellt ,  bie  ©prupe,  tDie  ta§ 
Safier  Dor  ber  Osmofirnng  bnrc^  ein  Äo^lenfltter  mec|anifc^  ju  fittriren ; 
bie  SUpparate  bleiben  bann  fo  rein,  ba§  eine  2Bafd)ung  an  jebem  Siage 
l^inrei(|t  um  fie  1 7  3::'age  mit  benfelben  papieren  im  ©attge  §u  erhalten. 

S)te  o^mofirten  ©i;rupe  werben  ^eip  filtrirt  unb  bann  öerfod^t,  bod; 
ijl  biefe  Filtration  nur  eine  mec^anifd^e. 

äöouffett  in  |)Oübain  (^eptm.  ^a§=be=SaIai§)  l^ät  biefeg  ^a^r 
fein  btitteg  urtb  bierfe^  ^robuct  o^mofirt.  ©rftereS  lieferte  per  ^eitö= 
liter  gefoc^ter  3Kaffe  45  ^ilogr.  3ucfer  bön  88  ^roc.  t^eoretifd^er 
SluMieferung.    2)ie  übrigen  $robucte  biefer  fvabrif  Ratten  ergeben: 

ba§  erpe,  auf  Äorn  gefod^t,  70  Äilogr,  Weißen  3"'^^'^ 

bQ§   jweite  (ni(^t  oSmoftrt),  in   offener  Pfanne   terfod^t,  35  Silogr.  ^ndtx  üon 
88  $rof. 
pro  ^eltoliter  güümaffe. 

lÖO  Äilogrm.  beg  ©prupe^,  Wie  er  t»om  ©d^Ieubern  be^  3.  ^ro^ 
buctel  fam,  lieferten  bei  abermaliger  Dimofirung  70  ililogr.  j^uUmaffe 
unb  biefe  25  5ßroc.  3udfer,  mithin  17^roc.  beäSprupe»  unb  65  ^roc. 
3JieIaffe. 

2)ie  O^mofirung  ift  eine  fe^r  f^arfe,  ber  ©l;rup  fättt  auf  20— 22^^ 
^aum6.  Sin  Slblaufwäffern  werben  erhalten  je  2  i^ftoliter  üon  2**  Saume; 
fxe  ent^ten  0,75  X\).  Qudex  auf  1  X^.  ©atje;  biefe  befielen  auö: 

fol^eterfaurcm  Äali  etwa       45  ^roc. 

fatpeterfaurem  ^Watron 15      „ 

S^Ioralfalien 40      „ 

100      „ 

®iefe  ©alge  werben  aU  2)ünger  benu|t.  S)ie  Unfoften  pro  100 
Äilogrm.  ©prup  üon  40"  Werben,  o^ne  Soncentration  ber  2l5laufroäffer, 
^u  2  grancä  angegeben. 


364  Söannid'g  9iübenfc^netbme[fer  für  35tffuficn?s3u'^f'^f°^i^'ff"« 

c. 

HP  onnifk's  Hüben|"d)neibme,(fer  für  Difufions-^urkerfttbriken;  mit- 

V 

getljeilt  oon  Dr.  0)takar  €cd),  Docent  om  J)olt)teci)mfum 

SKit  3lbbilburgen  auf  lafc.  VI. 

^n  einem  2lrtifel  über  neue  Slübenfd^neibmeffer,  »eichen  iä)  in  biefem 
Journal  93b.  CXCV  @.  299  (ätceiteg  gebruar^eft  1870)  veröffentlichte, 
fprac§  icb  ba^  33ebauern  aus,  augenblicfli(^  eine  3ei^nung  beg  2Banni{!'= 
fc^en  3JZeffer!^  nid^t  mitt^eilen  ju  !önnen.  ^e^t  ift  eg  mir  möglich  meinem 
SSerfprec()en  nad^jufommen ,  ha  i6)  in  ber  3^rfßi^ffl&nf  beS  ^rn.  93ad^= 
ofen  Don  @(i^t  ju  ^ibejnic  bei  ^rag  Gelegenheit  ^atte.  biefe  3Jleffer 
bei  ber  ©c^neibmafc^ine  beS  continuirlid^en  ^iffufionSapparateä  Qnge= 
tt>enbet  ju  feben.  §r.  j^riebrid^  2Ö  a  n  n  i  dE ,  3Jiafdbinenfabrifant  in  93rünn, 
conftruirte  biefelben  nacb  einer  Slngabe  beS  ^xn.  ?^lorian  Stöbert  in 
©eloüic. 

®ie  ^äf^m  beS  3}leffer§  werben  unter  einer  gegenfeitigen  Steigung 
ber  @(^neib!anten  üon  90°  au§>  bem  5  SJiiUimet.  ftarfen  ©ifenble^  ju= 
gefeilt  unb  njäbrenb  bie  auf  ber  3ei(^nung  (gigur  14  unb  15)  erfi(^t* 
liefen  linfS  liegenben  ©c^neibfanten  frei  liegen,  erbebt  fidb  auf  ben  red^tä 
befinblid^en  Tanten  eine  fenfred^t  ftel;enbe  5  3RiIIimet.  b^b^  unb  9  3JiiIIimet. 
(ange  ©cbneibflädbe,  irelcbe  auS  bem  53Iedb  b^i^ow^g^f^ilt  tüirb. 

iBei  ber  2lrmirung  be§  3Reffer§  !ommen  biefe  fenfred^t  ftebenben 
©cbneibfläd)en  (3äbne)  unter  bie  ©dbueibfc^eibe  in  ber  ©d^neibcurüe 
gu  liegen. 

5)iefeS  3Jieffer  liefert  bebeutenb  fürjere  unb  fc^mälere  ©cbnittlinge 
ale  ba§  ©taneTfdbe  ober  alte  9fiobert'fd^e  3Jleffer,  unb  feine Slnroens 
bung  ift  infofern  mit  ©d^mierigfeiten  oerbunben,  aU  man  in  ^-olge  eines 
einzigen  abgebrod^enen  3^^^"^^  i'Q^  3Keffer  fofort  entfernen  unb  oott* 
ftäubig  caffiren  mu§,  föaS  bei  ben  ©tanef'fd^en  3Jleffern  nie  ber  gatt 
ift,  tia  \i6)  biefelben  nad^fd^leifen  laffen. 

^rag,  im  Slpril  1870. 
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CI. 

Utbtt  tthnc^s  i)erfal)ren  jur  CÖetoinnuitg  oon  trauben  -  unb 
^epfelwein  tjermittelll  ber  Centrifugolkroft ;  toidjt  uon 
^Uon. 

2lu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Sluguft  1869,  ©.  461. 

^r.  ßebuc,  gabrifant  gu  5Jiante§,  ift  auf  ben  ©ebanfen  gefommen, 
gur  ©eminnung  be§  3:rauben=  unb  2lepfelfafteg  bie  ^reffung  burc|)  bie 
SBirfung  ber  Sentrifugalfraft  gu  erfe^en.  i"" 

®ie  StntDenbbarfett  be§  neuen  SSerfa^renl  ift  natürlich  üon  ben 
burd^  baSfelbe  erhielten  SRefuUaten  im  3SergIeid^  gu  ben  nitttelft  ber  bi§s 
^erigen  ^ülf^mittei  erreid^ten  bebiugt;  eg  loar  bal^er  geboten,  bie  frifc^ 
eingeernteten  j^rüc^te  nac^  beiben  ÜKet^oben  gleichzeitig  ju  be^anbeln. 
S)ie  betreffenben  ^[Jerfud^e  würben  im  SJuftrage  ber  Societe  d'Encourage- 
ment im  ^erbfte  1868  i)on  Salarb  unb  mir  abgefül^rt. 

ßg  mußten  hahei  folgenbe  fünfte  aufgeüärt  irerben: 

1)  Saffen  fid^  bie  ^rüd^te  mittelft  beS  ^^brceytracteur^  (ber  ©d^leuber^ 
mafd^ine)  hei  rid^tiger  Senugung  begfelben  eben  fo  üoUftänbig  üon  il^rem 
©afte  befreien,  wie  mithülfe  ber  allgemein  üblid^en  ^re^üorrid^tungen? 

2)  §at  ba§  neue  SSerfa^ren  einen  befonberen  ©influfe  auf  bie  ^öe-- 
f(^affen]^eit  ber  mittelft  beöfelben  gelnonnenen  glüffigfeit? 

3)  ©eraä^rt  bie  Slnioenbung  beSfelben  ä^ort^eile  in  öfonomifd^er 
^infid^t,  ober  ift  fie  mit  anberen,  für  bie  laubtoirt^fd^aftlid^en  ©emerbe 
crfprie&lii^en  ißorjügen  oerfnüpft? 

^on  3Beintrauben  tourbe  ju  bem  üergleid^enben  3Serfud^e  mit  bem 
^refeüerfa^ren  eine  Ouantität  üon  713,1  Äilogrm.  in  Slrbeit  genommen. 
S)ie  Seeren  mürben  ätoifd^en  jiüei,  am  33oben  eineö  9lumpfeg  umlaufenben 
^öljernen  2Bal§en  jerquetfd^t  unb  gelangten  bann  in  ben  Zentrifugal 
apparat,  b.  1^.  bie  SLrauben  würben  oben  in  ben  Olumpf  aufgegeben,  im 
unteren  2;^eile  begfelben  jwifd^en  jwei  cannelirten  .^oläWaljen  gerquetfd^t 
unb  in  biefem  gertl^eilten  3üfta"^e  in  bie  ©d^Ieubermafd^ine  gebrad^t, 
welche  nac^  gehöriger  33efc^idfung  in  Bewegung  gefegt  Würbe. 

5)a^  ©d^Ieubern  warb  mit  bemfelben  3}?ateriall]^eile  breimal  hinter: 
cinanber  wieber^olt,  um  bie  Trauben  gänjlic^  ju  erfd^öpfen. 


100  gjeryud^e  über  SSetnbereitung  mit  Sentrifugalmafd^inen  ftatt  mit  ^reffen, 
»BUtben  fd)cn  im  ^at)Xi  1864  mit  günftigftem  (Srfolge  com  gabrifbeftßer  Slbolp^ 
Seil^Ien  in  Stuttgart  angefteüt;  man  jelje  barüber  polpted^n.  Journal  S3b.  CLXXI 
@.  237.  %.  b.  9ieb. 
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'?flaä)  einer  im  ©anjeu  glueiftünbigen  Slrbeit  Ratten  bie  Xre^tex  ba§ 
Slnfel^en  üon  faft  gans  trocfenen  3i«ö^^ft^^i^ß"» 
@g  tDurben  auf  biefe  SBeife  geiüounen: 

a«on      .    ,    .    .    ,    564,30  Äilogvm.  ^  79,141  ^vcc, 

Sreftev 144,20        „         =  20,214    „ 

SSerluft 4,60        „         =    0,645    „ 


2m  ©anjen    713,100 

Unmittelbar  barauf  würben  673  ^ilogrm.  üou  berfelben  Sefe  nac^ 
bem  älteren  6^ftewe  ber  ^refluna  unterworfen,  5Die  Operation  erfor* 
berte  eine  3eit  oon  beinahe  fiebje|)n  ©tunben  wnb  e§  würben,  bamit 
ber  2lpparat  ta§>  leiftete,  mag  er  ju  leiften  im  ©tanbe  ift,  fieben  SJ^ann 
angewenbet  wo  man  gewö^nlic^  nur  brei  oerwenbet.    äöir  erhielten: 

mm 518  ÄiJogr.  =  77,086  ^voc. 

Svefter      ....,,    125       «      z^  18,601    „ 
Sßcrlujt      ,..,..      30       «      =    4,313    . 

3m  ®anjen    673 

2lu§  biefen  3^|atfa(|en  bürfen  wir  f(^lieten,  ba^  ber  ^raubenfaft 
ftd^  mittelft  ber  ©(^leubermafc^ine  minbeften^  ebenfo  gut  unb  babei 
rafc^er  gewinnen  läfet,  al^  burd^  ba§  bisher  üblid^e  ^ref3t>erfal^ren. 

2öa§  bie  Qualität  be^  ©afteig  anbelangt,  fo  erleibet  ber  mittelfl 
be§  ^reffeng  gewonnene  in  ^^olge  fetneä  langbauemben  j^iltriren^  burd^ 
bie  comprimirten  S^iücfftänbe  eine  3Seränberung ;  fein  ©erud^  unb  ©efcpmarf 
üerlieren  immer  me^r  an  9ieinf)eit,  je  weiter  bie  Operation  üorfd^reitet, 
unb  jwar  in  fold^em  ©rabe,  bafe  competente  Söeinf öfter  t}k  ^terburd^ 
oeranlaBte  ©ntwert^ung  auf  15  big  20  %xc^.  per  ga§  fd;ä^en,  b.  §. 
ta^  ber  Sßein  beg  jweiten  j^affeg  15  big  20  ^rcg.  weniger  wertl^  fei;n 
Würbe  alg  ber  beg  erften,  oorauggefe^t,  ta^  biefe  ©d^ä^ung  überhaupt 
richtig  ift. 

33eim  ©c^leubern  bagegen  jeigen  fid^  bie  legten  SCropfen  beg  gewonne- 
nen 3Hofteg  Don  ben  guerft  erhaltenen  ^nt^eiten  in  i^rcr  Qualität  nid^t 
merllici)  oerfc^ieben,  ^öd^fteng  finb  fie  etioa^'  weniger  flar  unb  burd^s 
ftd^tig. 

2ßir  waren  nic^t  in  ber-  Sage,  bie  mil^  ^lepfeln  anjufteHenben  SSer* 
fud;e  ebenfaUg  in  öergleid^enber  2öeife  augjufü^ren.  124  Äilogrm,  3er= 
riebener  Stepfei  gaben  hei  ber  S3e^anblung  mit  ber  ©d^leubermafd^ine: 

ajfoft 77,000  Äilogr.  =  62,09  '^vcc. 

Srefter      .....       46,100      „       =  37,33     „ 
3Serhijl 0,900      „       =     0,58     „ 


^m  ©ansen     124,000 
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5ßon  ©ad^üerftänbigen  tourbe  un§  biefeä  2lu§bringen  au§  ber  tier« 
arbeiteten  ^rud^tforte  als  ein  fe^r  oortl^eil^afteio  begeidinet.  33ei  3lnn?en- 
bung  be§  ßentrifugalapparateS  jnr  SSerarbeitung  ücn  Slepfeln  mu§  aber 
jebeS  23erftcpfen  ber  2lbftuBöffnungen  burd^  ©tüdfcf)en  ber  grüc^te  Der« 
mieben  toerben.  §ierju  brandet  man  nur  bem  Slepfelbrei  ©trob^almc 
beijumengen;  bieje  »erben  burd^  bie  Sentrifugalfraft  gegen  bie  ffian' 
bungen  beS  Se^älterS  geprefet  unb  iDirfen  ^ier  aU  ein  @ieb,  toeldie^ 
jebe  33erfiopfung  ber  Oeffnungen  üerbütet.  ^n6}  beim  2luSf(f)Ieubern 
beS  2;raubenfafteg  fann  ein  folcber  Sn\a^  üon  ©tro^  öon  9iu§en  fepti 
unb  bie  3lb)(j^eibung  be§  ©afteS  befc^leunigen. 

^ie  2lnn}enbung  ber  ©d^leubermaf^ine  empfie|)lt  fid^  befonberS  für 
©egeuben,  wo  üorsug^meiie  ineifee  SBeine  probucirt  »erben,  »eld^e  be* 
fanntlic^  o^ne  bie  Streftern  üergä^ren  muffen. 

^a  bei  ^Benu^nng  ber  ßentrifugalfraft  bie  gequetfc^ten  Strauben 
unmittelbar  in  bie  ©c^leuber  gelangen  unb  ber  SWoft  birect  in  bie  ?^äffeif 
geliefert  Wirb,  fo  ift  man  im  ©tanöe,  innerhalb  fiinfunbjwansig  aJlinuten, 
burc^fd^nittlic^  3  ^eftoliter  Trauben  ju  erfd^öpfen,  unb  ber  barauä  fid^ 
ergebenbe  SSortl^eil  im  S5ergleid^  mit  bem  bisherigen  S^erfal^ren  ift  um 
fo  größer,  all  bie  Strauben  in  i^rer  ganjen  ?^rifd^e,  ol^ne  bafs  eine^eere 
Perbirbt,  jur  Verarbeitung  gelangen  unb  als  ber  3)toft  uaä)  feiner  ^b= 
fd^eibung  aus  bem  ©etoebe  ber  beeren  fogleid^  an  Ort  unb  ©teile  in. 
bie  ?^äffer  fommt  unb  in  bie  ÄeHer  tranSportirt  »irb. 

2ltS  Striebfraft,  um  ber  ©c^leubermafc^ine  taufenb  llmbrel;ungen 
per  3}iinute  ju  ert[;eilen,  finb  brei  ^ferbefräfte  met)r  als  l^inreid^enb. 
aSir  glauben  nid^t,  bafe  bie  Soften  beS  SrennmaterialeS,  fotoie  ber 
3infen  beS  auf  ben  Slnfauf  unb  bie  Unterhaltung  ber  ©d^leubermaf4)ine 
unb  beS  3)?otorS  ju  Perii>enbenben  kapitales  bie  ^ö^e  ber  bei  bem. 
gegenwärtigen  33erfal^ren  burd^  SlrbeitSlö^ne,  Qin'ien  unbSlbnu^ung  beS 
gebrauchten  äJiaterialeS  Perurfad;ten  SluSgaben  erreid^en,  unb  felbft  toenn 
biefe  SluSgaben  bei  beiben  aJiet^oben  biefelben  mären,  fo  befiel  baS  neu^^ 
S^erfai^ren  nod)  immer  nic^t  unbebeutenbe  Vor§üge  por  bem  älteren, 
©pfteme. 

S)iefe  Voräüge  muffen  fid^  um  fo  me^r  t;erauSftelIen,  tüenn  bie 
©c^leubermafd^ine  i^rer  neuen  3?ertüenbung  entfpred^enb  eingerid^tet 
»erben  »irb. 
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Misttiitn. 


@rap^if(^e  Seftimmung  beg  2Bafferquantum§  in  ©trömen. 

Ser  a^erfaffer  be§  betreffenben  2tvtifel§  in  biefem  ©anbe  be§  polpted^n.  3dui^= 
nal§  @.  97  (jineiteS  9Iprill}eft  1870)  erfud^t  un§  nac^jutragen,  bap  burd^  ein  3}erfel)en 
im  SDknufcript  bie  S3emerfung  auggeblieben  fev,  ba&  jene  iD^ittl^eilung  über  bie  Don 
^rof.  ßulmann  erfunbene  iüfetljcbe  einem  iBortrage  entnommen  fe^,  rceld^en  ^lof. 
21.  9?.  ^arla^er  Dor  einiger  3^it  ini  beutfd^en  ^ngdi^ui^'  u"^  2lrc^iteften= 
55  er  ein  in  ^vag  gehalten  ijat.  2)ie  3iebaction. 


ß^linber  für  ^^braulifd^e  ^reffen. 

S3et  ben  gewo^nlid^en  gußetfernen  S^linbern  für  l^j)braulif(^e  ^^reffen  ift  bie  ge= 
bräud^lid^e  Sl'Jetaßftärte  natürlich  fel^r  bebeutenb  im  iBer^ältnife  jum  Surc^meffer,  in 
2lnbetra(^t  ber  geringen  3ii9ffp'9f»^it  bes  SDfaterialeS ;  biefe  grc^e  ©tarfe  bercirlt  eine 
jel^r  ungleichmäßige  SBertljeilung  ber  Spannung  im  ^iineren  beS  SRateviale?,  fobalb  bie 
^45reffe  benu^t  utirD.  ®a  biefe  Uebelftäiibe  mit  ber  ^Spannung  n3a(^fen  unb  leidet  bie 
33eranlaffung  ju  SBrüc^en  »erben  tonnen,  fo  ift  e§  in  ber  Ztjat  münJd^enörcert^,  ftatt 
©ußeijen  ein  SJ^ateriol  Don  größerer  3iigfeftigteit  ju  Dermenben,  unb  SBiderS,  ©ö'^ne 
unb  Somp.  ju  ©tieffielö  ^aben  in  öer  Zljat  aud)  in  ben  legten  ^a^ren  eine  Slnja!^! 
Don  (äupftal^Uljlinbern  l^ergefteüt,  iceldje  au^gejeid^nete  9iefuUate  ergaben;  in  einigen 
gälten  finb  auc^  fdjmiebeeiferne  St)Iinber  jur  aJertreubung  gelangt. 

Sieben  ©ußftal^l  unb  ©c^miebeeifen  aber  gibt  e§  no^  ein  anbere§,  Weniger  altge» 
mein  betannteS  SDiaterial,  n)elc^e§  bereiig  Dielfad^  in  SJevraenbung  ift  unb  Derfprid^t, 
in  3"'^iirif'  noc^  in  anSgebe^nterer  SBeife  beim  SBau  l^pbraulijc^er  ^reffen  benugt  ju 
»erben,  unb  biefe§  ift  ba§  fpecielle  castmalleableiron,  rodd^eS  Don  §af  fie,  gorfptl) 
unb  ajiiller  in  ©laögorc  bergeftellt  roirö.  S)ie  ^erfteüunggroeije  biefe§  yjcetaüeg, 
tt3elct)efv  beiläufig  gefagt,  nic^t  mit  bem  getool^nlic^en  t)ämmerbaren  ©ußeifen  Dermed^felt 
toerben  barf,  ttiirö  Don  beri  j^abrifanten  gel^eim  getjalten;  nur  fo  Diel  ift  befannt,  ba0 
in  bem  Äupolofen  nebfl  bem  iDietalle  nod)  eine  gerciffe  Ü)Ufd)ung  in  Derfc^loffenen  guß' 
eifernen  Stopfen  aufgegeben  mirb,  unb  baß  bie  @üffe  nad^  it)rer  SJollenbung  einem 
langfamen  SlboucirungSproceffe  unlerroorfen  »erben.  2Bie  e§  aber  aud^  I)ergefteüt  fepn 
mag,  fo  Diel  ift  ftd^er,  baß  t)as  2)ietall  felbft  fi(^  alä  fe^r  geeignet  für  bie  ©onftruction 
Don  ^^braulifd^en  ^j^i'^fff"  ernjiefen  l^at.  Sie  genannte  girma  ^at  bereits  eine  Slnja^l 
Splinber  in  Derfc^iebenen  (Srößen  bi§  gu  13  guß  Sänge  aufroärtS,  unb  Don  bebeuten= 
bem  2)urd^meffer  auSgefül^rt.  ®ie  t)at  eben  einen  Sljlinber  Don  2  ^u^  5  QolL  ®urc^= 
meffer  in  2lrbeit,  »el^er  für  eine  große  ^anjerplatten-öiegmafd^ine  ju  6^at^am=®Dcf' 
parb  beftimmt  ift.  ©iefer  St)linber  t)at  51/4  3"^  SSanbflärfe  unb  foH  unter  einem 
S)rucfe  Don  4  Sonnen  per  OuabratjoU  arbeiten.  ®oc^  ift  biefe  i^irma  eingerid^tet 
ß^linber  ju  Derfertigen,  xoiläji  einen  ©rudt  Don  6  Sonnen  per  Ouabratjoü  au§:^alten 
unb  bi§  JU  12  Sonnen  ®en)id^t  l^aben. 

S)ie  gettJöl}nli(^en  Simenfionen  ber  I)ljbraulifc^eu  ^reßcplinber  Don  .^affie  finb 
berart  bemeffen,  baß  bie  Spannung,  fall§  fte  fn^  gleidömäßig  auf  ben  ganjen  Ouer- 
d^nitt  Derttjeilt,  8  bis  10  Sonnen  per  Ouabratjotl  betrüge;  bod^  geraä^ren  biefe 
Simenfionen  nod^  einen  l^ol^en  ©rab  Don  ®id;er^eit,  fo  baß  in  g-ällen  iDo  e§  auf 
moglic^fte  2eid^tigtett  anfommt,  bie  3Wetallftärfe  nodt)  ert)ebli(^  rebucirt  »erben  fann, 
ol^ne  baß  bie  ®efa^r  beS  3^^1P'^'"9^"^  eintritt,  yjatürlid^  ift  bei  fol(^en  Slbmeffungen 
bie  2)Jetallftär!e  beträchtlich  geringer  als  bei  einem  gußeiferneu  ©l}linber  Don  gleid^em 
inneren  ©urd^meffer,  ber  für  gleid^en  2)ruc£  beftimmt  ift;  Ijieraue  folgt,  t)a^  nid^t  nur 
ein  ge»iffeö  ®e»ic^t  Don  a}ietall  erfpart  »irb,  fonbern  aud^,  baß  bie  gange  DJetatl- 
ftärte  »eit  beffer  auSgenußt,  unb  bie  übermäßige  Spannung,  »eldl)er  bie  inneren 
©c^id^ten  eineä  ge»öl^nli(^en  gußeiferneu  SljlinberS  unterliegen,  Dermieben  »irb.  (Engi- 
neering, Tläxi  1870,  ®.  162;  pol^ted^nifc^eg  Sentralblatt,  1870  ©.  582.) 
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3)a§  ber  ^äfte  auSgefe^t  gcroefene  3inn  in  Bt  Petersburg;  üon 
$aul  Seraalb. 

(£§  ifi  fc^on  ju  knieber'^oltenmalen  baä  eigentl^ümlic^e  SJer^Iten  tion  95ancajinn, 
tüelc^eg  Caifelbe  in  einem  ®t.  ^eterf-buvgev  ü)iagajin  bei  großer  Äälte  gejeigt  t)atte, 
in  öffentlichen  ^Blättern  befproc^en  »orben.  'ij^rof.  ^^^'i^ft^^  '"  ®t-  ^?3eterfbuvg  ^at 
fic^  mit  ber  'Sac^e  eingef)enb  befaßt  unb  e§  ift  üiel  barüber  gejd)rteben  njorben,  o\)m 
ia^  nad)  meiner  ÜJJeinung  ba§  Süchtige  getroffen  tnorben  träre. 

58alb  nadjbem  baS 'iPb^nomen  burd;  ''^xo\.  ^ri(jf(^e  in  bie  Oeffentlic^teit  gebracf)t 
tüorben  mar,  'Ol  erijielt  id^  ein  tgtüd  Don  bem  ^eterc-burger  3inn.  2)a§felbe  uiiterfd^ieb 
fic^  öon  ädjtem  SSancüjinn  in  nic^tö  al§  in  ber  burd^  bie  Äälte  üerurfac^ten  @tructur=^ 
SBeränbening. 

(£§  ift  nun  nidjt  rid)tig  ju  fagen,  3'""  ^^t  ^'^  ©igenfd^aft  bei  circa  —  350  gelf. 
feine  ©tructur  ju  änbern  unb  gu  gerfaüen,  fonbern  bloß  3'""'  welc^eä  in  SSIod' 
formen  gegojfen,  jeigt  biefeö  ^er^alten.  Um  biefe  ©e^anptung  ju  belegen,  muß 
ic^  etmoä  weiter  auel^olen. 

3inn  fommt  l^auptfäc^Iic^  in  S3lci(fen  üon  circa  250  itubitjotl  in  ben  §anbel. 
®ießt  man  einen  folc^en  ^locf  in  eine  eiferne  ^orm,  fo  erftarrt  ba§  3^""  berart,  ta^ 
bie  Oberfläche  be§  3^"'i^^  einfintt  unb  riffig  mirb.  Unter  biefer  cingefunfenen  Dber= 
pd^e  befinben  ftc^  mel}r  ober  minber  große  ^o^lräume,  bie  bi§  40  Äubif^oü  betragen 
fijnnen.  ®ie  ®röße  biefer  ^oljlräume  rid^tet  fic^  nacf)  ber  2;emperatur  be§  3'""^^ 
beim  2Iu§gießen.  ^t  Ijö^er  biefelbe  ift,  befto  größer  werben  bie  ^o'^lräume.  ®er 
(Srunb  bieje§  Ser^alten§  ift  foigenber:  nur  in  ber  2)Jitte,  »o  bie  älfaffe  am  längften 
flüjfig  bleibt,  fann  ba§  3'""  feinem  S3eftreben  ju  fdjminben  folgen;  an  iöen  ©eiten,  in 
ben  Sden,  am  ^oben  unb  an  ber  OberfläcE)e  gel^t  bie  Srftarrung  mcfir  ober  minber 
ra(c^  toor  fic^,  e§  fc^trinbet  bal}er  an  ber  Oberfläche  etwa«,  an  ben  ©den,  bem  Sobeii 
nnb  an  ben  Seiten  gar  nic^t.  Sie  3i"nt'rl)ftane  befinben  [läj  '^ierburdt)  in  einem 
3uftanbe  ber  ©pannung,  unb  nocf)  ©tunben  lang  fann  man  manchmal  einen  33lDd, 
nad^bem  er  gegoffen,  irä^renb  beS  SrfaltenS  ^in  unb  mieber  flingen  ^ören.  S)iefe§ 
Älingen  ift  l^erDorgerufen  burc^  "ba^  3fTfpringen  einjelner  Ärijftalle  bei  june^nienber 
2tbfül)lung.  @»  muß  bat)er  einen  Semperaturgrab  geben,  bei  bem  bie  «Spannung  ber 
Är^ftaüe  einen  fold^en  ®rab  erreid^t,  "ba^  fie  jum  3"1fltlen  ber  sölöde  fü^rt.  S)ie  im 
§anbel  oorlommenben  33lDde  jeigen  nun  auf  ber  Oberfläche  nid^t  bie  oben  befi^viebene 
Sinfenfung.  2)ie  53lDde  würben  nicfct  f)übfc^  auffegen,  unb  beßbalb  gießt  man  juerft 
bie  {^orm  nur  ettt>a§  über  t)alb,  unb  nad^bem  ba§  ^tneingegoffene  3inu  erftant  ift, 
gang  üoH.  (£§  wirb  burd^  biefe  SBerfa'^rung§art  bie  innere  Spannung  noc^  üerme^rt, 
ba  ja  burd^  biefelbe  aucfe  bie  3i"nfr^paü^  tfi^  OberfIäcf)e  am  Sd^mmbeu  tjer^inbert 
werben  unb  eine  t)ö^ere  Spannung  erfialten. 

2)a§  '!l3eterf-burger  3t"n  ftanb  in  ipaufen  aufgefegt,  taS,  Qum  fing  an,  Söne  Bon 
fic^  JU  geben  unb  verfiel.  @§  l^atten  bei  biefer  2Irt  ber  3lufftapelung  bie  unteren  JBlöde 
ni(^t  allein  bie  Spannung  in  it)rem  inneren,  fonbern  auc^  ben  3)rud  ber  auf  i^nen 
laftenben  SBlode  au^jul^alten  unb  bag  jRefultat  würbe  ^ierburd^  noc^  befd^leunigt. 

2)a§  95ert)alten  be§  3'""^^  in  Petersburg  würbe  alfo  in  erfter  l'iiüe  ]()erDorgerufon 
burd)  bie  gorm  unb  bie  2Irt  ber  ^obrication  unb  nid^t  burdb  bie  p^jjftfalifd^eu  @igen= 
fc^aften  ber  HTiaterie. 

äöer  fic^  biercon  übergeugeu  will,  ber  gieße  ftd^  eine  3in"ftange  tion  circa 
1  Ouabratjoll  Ouetfd^nitt,  laffe  biefelbe  einmal  burc^  ein  33or!aliber  eine§  SJuubeifeu» 
SIBa(äwer!e§  ge^en,  fc^neibe  bann  fic^  ein  beliebige^  Stüd  ab,  fe^e  ba^felbe  einer  Äälte 
öon  —  400  Seif,  unb  barüber  au§,  unb  ta§>  3inn  wirb  nic^t  jerfatlen.  (®a§  2Iu§« 
lanb,  1870  ®.  71.) 


Salifornienio  ©olbauebeute. 

Sn   bem    ju    San   Francisco    crfc^einenben  Conomercial  Herald   and   Market 
Review  t5om  14.  S*n"ai^  '«fen  wir:  „5Bor  22  ;3at)ren  würben  guerft  größere  3Jfengen 
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®olb  in  Satifornien  gefunben;  jeitbem  ift  ungefäov  für  eine  SJiüion  2)oüar§  ou§  unjeren 
2JIinen  tferüovgcgangen,  ober  bur^fc^nittlid^  45  S'iitiionen  im  ^a\)Xi.  Qm  erften  Qai)re 
jammelte  man  10  3)JiÜiDnen,  im  streiten  40,  mit  aümät)lic^em  Steigen  big  1853,  tpo 
mit  65  SDJiltionen  ber  p(^fte  ^^Juntt  erreicht  n?arö.  @eitbem  tjat  bie  2lu§beitte  wkur 
abgenommen,  nnb  me'^r  al§  im  SJorjalive,  nämlid^  23  ^Killionen,  ift  bistjer  nie  erjiclt 
rcorben.     (Oeft.  Oefonomift.) 


33iittel  gur  S^efeitigiing  üou  ©ilberftecfen. 

glede,  rceld^e  toon  falpeterjaurem  ©ilbetojpb  (^öllenftein)  l^errü^ven, 
fmb  tjeut  ju  2;age,  jro  biefeä  @al3  in  ber  Sed^nit  fo  gro^e  ainrcenbung  finbet,  nid)t§ 
Seltenes,  2ltlen  gerccl/nltc^en  ü)htteln  iniberftetjt  bas  auf  ber  j^afer  rebucirte  ©Über, 
uub  e»  tanu  nur  bitrc^  einen  d^emijc^en  ''^u-oceB  aufgeloht  werben,  ber  au§  Dem  ©über 
eine  lö^lic^e  S>erbinbnng  bieje§  äHetalleS  barjufteticn  im  ©tanbc  ift. 

^m  '^olgenben  joüen  einige  ber  3)httel  aufgejä^U  rcerben,  icelc^e  jur  (gntjevnung 
Don  ©ilberflecfeii  tienen  tonnen. 

S55enn  man  ^obtalium  in  SBaffer  auflöst  unb  biejer  Sluflöfung  fo  sicl  ^ob 
jufe^t,  alf-  biefelbe  aufjuncbmen  im  ©tanbe  ift,  fo  fann  man  burc^  ^erbünnen  öer 
Söfnng  unb  Ueberftreic^en  ber  ©ilberflede  mit  berfelben,  ta^  ©Über  in  Qobfilber 
umwa'.beln,  roelc^eö  Don  bem  ^obtalium  aufgelöst  rcirc.  53ringt  man  bann  ha§' 
©etrebe  in  rcineS  äBaffer,  fo  rcafdjen  f\ij  bie  ©ilberflede  mit  ber  Qobtalium^l'cfung 
Doüt'ommen  au§. 

®in  anbereä  9Jfittel,  roeld^eä  aber  nic^t  empfel^lenstDerf^  ift,  rcetl  eine  ©ubflanj 
baju  gebrandet  roirb,  bie  man  ju  tax  gefä^rlid^ften  ®iften  rechnet,  ift  bie  33e^anblung 
ber  ©ilberflede  mit  einer  äuflöjuug  Don  Spantalium.  @§  genügt  in  ber  Stjat,  mit 
©ilberfleden  behafteten  Qeu^  in  eine  l'öfung  Don  St)anfalium  einjutaud^eu,  um  bie 
©ilberflede  ju  entfernen.  Sie  S^anfalinnu^ojung  ift  inbeffen  eines  ber  cnevgifd)flen 
®ifte,  nnb  rocnige  Kröpfen  reichen  gur  Jöbtung  eine*  iWenjc^en  ti'in,  befonber»  trenn 
fie  burdö  eine  ttmnbe  ©teile  ber  ^aut  mit  bem  33lute  felbft  in  33erü{)rung  tommen. 
(ä§  tann  befe^alb  bie  ^nrceubung  DeSfelben,  obgleid)  fie  ganj  bequem  ift,  nid^t  ange» 
vat!^ea  werben. 

©in  brittee  SKittel,  roelc^eä  aber  ein  wenig  umftänblid^  ift,  befte'^t  barin,  ia^  man 
bie  ^käi  mit  einer  Sluflöfung  Don  Äupferc^lorib  beftreid^t.  Sieje  Sluflöfung  fann 
mau  fid^  felbft  febr  leicht  barfteUen,  inbem  man  ein  roenig  Äupfer  in  Äönigöwaffer 
aufloät  unb  bie  Söfung  an  einem  loarmen  Ort  fo  lange  flehen  lä^t,  bi§  bie  glüfftgfeit 
Dolüommen  Derbampft  ift.  S)ie  jurüdbleibenbe  grüne  2)?affe  lüirb  fobann  in  SBaffev 
aufgelöst  unb  biiect  benu^t.  SBenn  man  ©ilberflede  mit  Äupferd^lorib  bcftreidjt,  fo 
iDirD  fcaä  ©ilber  tn  ©l^Iorfilber  Derreanbelt,  unb  biefeö  ift  in  Derfdjiebenen  ©aljen 
loSlic^.  2)ie  ^lede  Derfd^winbcn  fc^on  bei  ber  33il^anblung  mit  Äiupferd^lorib,  aber 
biefeS  SSerfc^roinben  ift  ein  nur  fd)einbare§,  ba  baS  fc^roarje  ©ilber  in  weiße?  St)lor-- 
filber  übergegangen  ift.  33ei  weisen  ©toffen  fie^t  man  alfo  bie  '^^Udi  nic^t  me^r; 
man  ^üte  fic^  ober  wof^I,  bie  ©ac^e  bamit  ju  beenbigen,  weil  tav  wei^c  (£l)lorfilber 
nac^  !urjer  3fit  buntel  wirb  unb  bie 'g-lede  nun  nod)  mei)r  Ijeroortreten;  las.  gebilöete 
(S{)lorftlber  mug  Dielmetjr  entfernt  werben,  ^ierju  tann  man  fid^  einer  concentrirten 
Äoc^falj=2öfung  bebienen;  beffer  inbeffen  ift  e§,  bie  ^^lede  in  eine  ^uflöfung  Don  unter» 
f c^ioef ligfaurem  9Jatron  (2lntic^lor)  etnjulegen.  2)ie  %kii  Derf(^winben 
DDÜftänbig. 

@ine  Dterte  SDIef^obe,  weld^e  Dieüeic^t  al§  bie  praftifd^fte  angefetjen  werben  fann, 
beftel)t  barin,  baß  mau  bie  ^lede  mit  einer  Slutlöfung  Don  3i"f>5itriol  ober  ß^lor^inf 
wäfc^t,  weld^e  fo  concentrirt  al§  möglid^  fci^n  muß.  lieber  bie  fd^wärjeflen  ©teüen  fäf^rt 
man  mit  einem  ©tüdd^en  Qint  l)in  unb  ^er.  ©aSfelbe  WxUel  fann  aud^  jur  (änt-- 
fernung  Don  Sin tenfleden  benu^t  werben.  SBenn  bie  g-arbe  DoÜftänbig  Derfc^wun= 
ben  ift,  fo  wäfc^t  man  juerft  mit  gewöl^nlic^cm,  f)icrauf  mit  ©eifen  =  !iÖaffer.  S)ie 
^lede  fmb  bann  fo  DoUtommen  Derf4)Wunben,  ta^  man  feine  ©pur  mel;r  Don  il)nen 
fie!^t.  (ü)Ut  S3enugung  be§  Moniteur  scientifique  in  ber  SWufterjeitung  für  %äx' 
bcrei  Jc,   1870,  Tix.  8.) 


9Ki§ceffen.  37I 

Ueöer  bie  ^abrication  be§  fd^toefelfauren  ^ali§  in  (Sd^eibenfcrm ;  ton 

Q.  3)ia^ont). 

®iefe§  @alä  roirb  bei  fcet  SJerarbeitung  be§  Ä'elp§  geiüonnen,  etitroebev  burd^ 
bivecteg  StuÄfvijftaÜtfivenlaffen  qu§  ben  Saugen,  ober  biirc^  li!öfen  unb  Umtv^ftaüifiren 
be§  in  einer  gerciffen  '^nviobe  bc§  33evbQmpfen§  auö  jenen  Saugen  in  fi^ftaÜinifc^^ 
fornigen  SDfaffen  fic^  au^jdjeibenben  ©c^njefelfänrefalje^  (granulate  suiphate).  9lac^= 
bem  bie  Söjung  eine  Soncertvotion  »on  etrtia  42  bi§  440  2;tt)abble  (27o  Saume)  jeigt, 
roivb  fie  in  Äü^lgefäpe  obg^laffen  unb  nac^  SUevIauf  üon  einem  bi§  jroei  Sagen  ift  bie 
Ävl^ftaübilbung  cor  fic^  gegangen,  hierauf  wirb  bie  äJiutterlouge  njieber  mit  Sulfat 
(soft  suiphate)  gejättigt,  \o  ia^  fict)  auf  ber  erflen  Äri)ftaü|c^td)t  eine  jitjeite  bilbet; 
unb  fo  fort,  bi«  ein  Äudien  »on  genügenber  'S)icfe  entftanben  ift.  ©iefte  igalj  (ba§ 
jogen.  plate  sulpiiate  of  potash)  ift  eigentlid^  ein  2)Dppclfulfat  öon  Äali  unb  JJatron, 
iDcrauf  äucrft  Dr.  ^|5enni}  aufmertfam  machte;  3)Jabont)  fanb  aber,  'iia^  taSfelbe  in 
ber  ^^JrafiS  nur  73  bi§  75  '!|3roc.  an  fc^mefelfaurem  Äali  enti}ält,  anftatt  78,56  ^roc, 
lüie  e§  ber  ^aü.  fctjn  müßte,  rcenn  in  bem  ©alje  3  2tcquiD.  fci)njefelfaurf§  Äali  mit 
1  2tequiü.  fc^tDefelfaurem  9Jatron  terbunbnt  roären.  ®ieÄu(^en  ober  ©(Reiben  (plates) 
fc^ließen  a'äl)renb  it)rer  58ilbung  gelinge  aJfergen  oon  ü)?utterlauge  ein,  rcelcfie  fpäter 
hpftallifiren;  baDurcS^  njirb  ber  ©elialt  ber  Äucf)en  an  ®t)Icüben  unb  anberen  frembartigen 
»Saljen  ctflärlicb,  buvd)  njelc^e  ber  Äaligetalt  l^erabgebrücft  »irb.  Sie  auf  ber  Cbevfläc^e  ber 
«Scheiben  aufgercac^fenen,  gut  au§gebübetcn  ÄvtiftaÜe  finb  faft  rein.  @in  fold^er,  rt>elct)en 
2}iabont)  Der  ^(nalQJe  unterJDorf,  gab  77,60  ^;J3rccent  fcbrcefelfaureS  lali.  Wlan  foDte 
glauben,  ia^  man  bnid)  Übfen  unD  Umfr^ftaüifiven  biefer  i^eibinbung,  i)a  biefelbe 
offenbar  ein  Soppelfalj  bilbet,  nur  ein  reinereg  Soppelfulfat  erbalten  würbe;  bie^  ift 
jcbocb  iiidjt  ber  %aü.,  bcnn  bierbei  ireriuen  fid)  bie  beiben  t£al,ie  ber  ©oppelnerbinbung 
Oon  einanbcr  unb  ^roar  in  einer  il)ren  Dcvfc^iebencn  ^D§lict)feitf'üerbältniffen  entfprecben» 
ben  9{eif)eufcige.  9)tübDnt)  roiec^  bieg  nac^,  inbem  er  fünf '•^funb  (engl.)  ücn  gercobu^ 
liebem  edjeibenfalä  (fc^rcefelfaurem  Aalt  in  Scfteibenfovm)  grcblicb  jerpocbte  unb  in 
einer  ^inlänglidjen  ä)fenge  tjon  ftebenbem  äi>affer  löste.  (Sr  licjs  ben  ungelöst  gebliebe» 
neu  JKüdftaub  fic^  abfegen  unb  filtrivte  burdj  ein  gilter  ton  ißaurnnjolljeug.  2)ie 
ganje  Söjung,  meiere  ein  fpecifijdjeö  ©enjidjt  t)on  25^  Sraabble  (170  Saume)  geigte, 
rource  auf  380  %xo.  (240  S.)  eingebampft,  bei  rcelcber  Soncentvation  fic^  auf  ber 
Oberfläche  ber  g-lüjfigteit  ein  Är^ftaUbäutc^en  jeigte.  Üßei  ber  Ülnal^fe  gaben  bie  juerft 
au§gej(f)iebenen  Ärtjftatte: 

fd^roefelfaureä  tali      .      .      86,23 
9Jatron  .  13,83 

1C;0,06 

33on  S£)lor  rcar  feine  ©pur  aufjufinben.  S)a§  am  Soben  be§  ?(bbampfgefäge0 
auggefc^iebene  @alj  gab  : 

fd)U3efeIfaure§  tali       .       .      84,26 
Spätren .       .       15,66 
9y,96 
2>a§  bie  Cberfläcbe  ber  eingebampften  Söfung   übersiebenbe   Är^ftatlf)nutcf)eu   gab 
81,16  'iprocent  fdjrcefeli'aurcS  Äaii.     Dcad)  ber  (äntfernnrg  be§  erften  Sr^ftaüanfcf)uffe§ 
njurbe  bie  ÜJfntterlauge  »iebcr  bie  auf  380  2m.  eingebampft;  ber  jtpeite,  bem  erflen  im 
äußeren  2tnfe£)en  gauj  gleid^e  ©aljanfcbuß  qab: 

ÄvDftaae  .  .  82,09  fcbtuefelfaureä  Äali, 
Sobenfaß  .  .  77,65 
Sa«  (ginbampfen  unb  Umtr^ftaÜifiren  mürbe  jedesmal  mieberbolt.  S3ei  bem 
fünften  ©aljanfc^uffe  fanb  ÜJiolbDii»?  eine  ©djic^t  üon  fc^mefelfaurem  Äali  mit  barauf 
fi^enben  großen  moblauSgebilbeten  Ärtjftaüen  oon  fcbmefelfaurem  9?atron;  ber  fecJ)§te 
2lnfdiuß  beftanb  im  äötfentlicb^'n  au§  fctja^efelfaurem  !}?atrcn.  Sie  ©efammtmenge  be§ 
auf  biefe  2Beife  gemcnneren  @alje§  betrug  4  ^fniib  13  Unjen,  mit  einem  ©el^alte 
Den  3  ^^Jfunb  10,36  Unjen  an  reinem  fdjroefelfaurem  Äali;  bie  SDfenge  ber  ungelöc-t 
gebliebenen  ©ubftanj  unb  bes  S3eriufte§  belief  fid)  auf  3  Unjen.  3"'^^'  ^'i'&  fcbnjefel= 
jaureS  SJatron,  al8  tai'  leidster  löslicbe  ber  beibcn  ©alje,  in  ber  Diutterlauge  jurücf. 
^iernadb  fann  ba^  „igc^eibenfulfat"  uicbt  ju  ben  gemöbiüic^en  Soppcljaläen  gerechnet 
»erben,  meiere  aucb  nacb  bem  Umfrt)fta(iiriren  eine  unb  biefelbe  3ufanimenfegung  jeigen. 
(Chemical  Newp,  vol.  XXI  p.  151;  2Jpril  1870). 
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Heber  ©ciüinnung  üon  ©c^tüefel  auä  Seud^tgag. 

33efanntlic^  rü^rt  ber  in  ben  ©teinfoijlen  eiitt)artcne  Schwefel  ttjeils  Dort  ben 
^flanjen  ^er,  benen  fie  i()ren  Urfpning  oerbonten,  ttjeil§  geljort  er  ben  Sc^roefeltiefen 
an,  rcelc^e  beim  8ilbung§procefje  ber  ©teinfot)len  burcf)  Stebuction  tion  fc^n?efelfaurem 
(Sifenoftjbul  in  benfelben  entftanben  finb.  2)er  erftere  ift  alfo  primären,  ber  jrceite, 
beffen  SDienge  root)I  großer  atS  bie  beS  erfteren  ift,  fecunbären  lUfprungeS. 

:5m  Senc^tgaje  ^nbet  fid^  ber  ©djrcejel  ber  ^auptmaffe  noc^  al§  ®cf)»efeIammo= 
nium,  bann  al§  ©d)lüefelfot)lenftoff,  igdbtüefektianammoninm  unb  tvcijl  wod)  in  gotm 
onberer  SBerbinbungen. 

3ur  9fieiniguug  be§felben  bcbient  man  fic^  gegenroärtig  allgemein  ber  ?aming'fc^en 
ÜJiaffe,  weld^e  nad^  ber  gettjöt^nli^en  Bereitung  ein  ®emenge  Don  @ifencj;t5b^pbrat, 
Äalf,  ®^p§  unb  Sägefpänen  ift.  SBefanntüc^  wirft  eine  frifdje  2)faffe  tt»eit  roeniger 
auf  ba§  5U  reinigenbe  @a§  al§  eine  5DJaffe  roeld^e,  inbem  man  fte  befeuchtet  ber  (Sin= 
roirfnng  ber  2uft  längere  Qdl  ausgefegt  "^at,  loieber  belebt  würbe,  hierbei  wirb  ta^ 
bei  ber  (Sntfc^wefelung  be8  (SajeS  gebilbete  ©c^wefeleifen  (Fe2  S^^)  unter  2lbfc^eibung 
be§  ©c^roefek^  mieber  in  (Sifenojijb  oerwanbelt,  rcä^renb  biefeS  Don  bem  in  ber  SDJaffe 
ertt)altenen  (gdjwefelammonium  unter  Stbfdjeibung  oon  Slmmonia!  wieber  gefd^wefelt 
wirb  u.  f.  f.  2)a§  bie  bereit«  mel^rmal  gebrauchte,  alfo  Diel  ©d^wefel  entbaltenbe 
Saming'fd^e  9)laffe  fein  2lmmoniaf  abgibt  wenn  Seud^tgag,  wo^l  aber  wenn  atmo= 
fpf)ärifdlje  i'uft  barüber  geleitet  wirb,  erflärt  fic^  barau^,  ba^  ber  feuchte  ©c^wefel  auc^ 
iia§  ©c^wefelammonium  jurüd^ält,  inbem  er  bamit  bötiere  ©c^wefeloerbinbungen  bilbet. 
S)er  ©c^wefelgebalt  ber  2amingMd)en  3D?affe  ift  alfo  ebenfo  wid^tig,  wie  ia^  @ifen= 
ojl^b^^brat,  inbem  ber  erPere  Ca§  ®a§  Dom  2lmmcniaf,  baö  festere  e§  Don  bem  ©c^wefel 
befreit,  ber  fid^  bann  al§  folc^er  in  ber  2)bffe  finbet.  £t)eoretifc^  bctra(^tet,  fotite  biefelbe 
3Jfaffe  fort  unb  fort  gebraucht  werben  fönnen,  wenn  fie  abwecijfelnb  ber  ©irwirtung 
be§  ro^en  2euci)tgafe§  unb  bann  tuieber  ber  Suft  auSgefe^t  würbe.  2)ie  @rfaf)rung 
jeigt  aber,  ba§  biefelbe  nur  30  bi§  40mal  gebraudfjt  werben  fann,  weil  burd^  bie  große 
ajienge  ©c^wefel,  ungefä{)r  50  ^rocent,  weldje  fiä)  bann  barin  gefammelt  !^at,  bie  (Sin^ 
wirtung  ber  Suft  auf  ba§  @d)wefeleifen  ju  fet)r  ge'^inbert  wirb,  ©d^neiber  l^at  aber 
nun  ein  finnreid^e§  ÜJiittel  auAegeben,  bie  unwirffam  geworbene  äRaffe  beliebig  oft 
wieberjubeleben,  inbem  er  i^r  ©ifenfeile  (bie  ^älfte  it}re§  ®ewicf)te§)  äufeljt  unb 
biefelbe  befeudl)tet,  unter  öfterer  (Srneuerung  ber  Oberfläd^e,  längere  3^'^  ber?uftüber= 
läßt.  Wobei  juerft  ©c^wefeleifen  gebilbet,  biefe§  aber  bann  wieber  unter  Stbfc^eibung 
be§  @cf)Wefel§  in  (Sifenoytjb  umgewanbelt  wirb,  ^ierburd^  Derliert  aüerbing§  ber  (äifen^ 
Ditriol  in  ber  ^olge  feine  SBebentung  für  bie  ®(Ii§fabrication,  e§  ift  aber  boc^  nodt)  bie 
i^Toge,  ob  bei  fel^r  großen  (ätabliffements  bie  2luf bringung  ber  nöt^igen  SD^enge  Don 
©ifenfeile  nid^t  foftfpieliger  werben  bürfte,  al§  bie  erneuerte  2i[nwenbung  Don  Sifenoitriol. 

SBie  bem  aud^  fei),  fo  tommt  bod^  ber  in  ber  SQJaffe  abgefc^iebene  ©c^wefel  ber 
^nbuftrie  wieber  ju  ®nte,  inbem  er  entweder  a)  mit  ©d^wefelfo^lenftoff  au§s 
gejogen  werben  fann,  ober  b)  inbem  mau  bie  3Jiaf|e  im  ©d^ wefelof en  ju 
fc^wefliger  ©äure  Derbrennt,  wobei  man  auS  einer  Sonne  berfelben  1 '/4  Sonnen 
®c£)Wefelfäure^l5brat  er:^ält. 

Qm  ;ja{)re  1861  würben  in  Sonbon  bereit?  nat)e  2300  Sonnen  biefer  älfJaffe  auf 
©c^wefetfäure  Derarbeitet.  3)a  gute  Äoljle  im  2)urd^fc^nitt  1  ^roc.  ©d^wefel  entl^ält 
unb  in  Sonbon  im  Qal)xe  1861  jur  Srjeugung  Don  Seud^tgaS  1,100,000  Sonnen 
®teinfol)len  Derwenbet  würben,  wel^e  Slngabe  wo^l  noc^  ju  gering  ift,  jo  liefert  biejc 
SWenge  Äo^le  minbeften§  11,000  Sonnen  (£dt)Wefel,  Don  bem  ein  bebeutenber  Sfjeil  al§ 
©c^wefelfäure  gewonnen  werben  fann. 

Jluf  bie  legte  3Belt''üu§fteltung  ju  ^ari§  l^atten  unter  anberen  bie  Compagnie 
Parisienne  d'eclairage  unb  bie  Gas-products  utilising  Company  in  Sonbon  birect 
au§  ber  S a m i n  g ' j^en  9)iaffe  getDonneiicn  Schwefel  geliefert.  (Dr.  ©  c^r  ötter'S 
ißeric^t  über  bie  c^emifc^en  ^robucte  im  öfterreidt)ifcf)en  officiellen  2lu§ftenung§=53erid^t.) 

@.  ^elouje  empfafjl  im  porigen  ^'i^i^^'  ^'«  Sci§lidl}feit  be§  ©c^wefel^  in  ben 
®teiuto!^lent!^eerDlcn  jur  (Sytraction  ber  Samiug'fd^en  iliaffe  ju  benu^sen;  man  f. 
polijtedt)n.  Journal  m.  CXCIII  @.  152  unb  513. 
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©eittinnung  üon  2lmmoniafga5  aui  bem  ©astcaffer  mit  ^ülfe  eine^ 

Suftftromel. 

9?ad^  einem  patente  ton  Srabp  unb  ^Baggs  toirb  jur  Slmmoniatgetpinnung 
QUa  ©aviDQffer  ba^folbe  mit  cauftijc^em  Aalt  üerfegt,  in  einem  Äeffcl  auf  eine  Jempe« 
ratur  jrDifd^en  40—1000  S.  ert)igt  nnb  fcbann  burc^  ein  im  iBoben  be»  ÄeffelS  mün« 
benteS  Moijx  atmofp^äafd^e  2nft  hinburd^gettieben,  »elc^e  fid^  burc^  einen  fiebfijrmigen 
Soeben  njeiter  tertl^eiU.  2)ie  mit  2lmmcniat  unb  rcenig  ©afferbampf  belabene  Üuft 
entweicht  aii§  bem  oberen  Sl^eile  be§  Äef[el§  in  talt  geljaltene,  mit  2öaffer,  igaljfäure 
ober  Sc^roefflfäure  gefüllte  Vorlagen. 

3n  Septforb,  »0  bicfe»  9}erfat)ren  jur  2tu§fü^rung  fam,  gel^t  bie  mit  2lmmoniaf 
belaber.e  Suft  äitnä(^|i  burdj  einen  mit  Äaltmild^  befd^idten  Äalfreiniger,  in  welchem 
ein  SJü^rapparat  bie  Äalfmilc^  in  fleter  Senjegung  bält,  unb  fcbann  burc^  ein  getü^lte§ 
Sdjlangenrobr  in  bie  au§  brei  ©efäßen  befteftenbe  3>orlage.  2>^i\  biefcr  ©efa^e  ent= 
galten  ju  1,3  i^ref-  ^"•^'»ltf'5  falteS  äöaffer,  ba»  legte  rcirb  am  beften  mit  einer  con= 
centrirten  Jcfung  ocn  (Sifenc^Icrib  gefüllt,  bie  unter  (jättung  Den  Sifencjr^b ,  n?el(^e§ 
im  ausgeglühten  3"ftflnb  al§  Stnftric^farbe  bicnt,  in  eine  Söfung  Don  ealmiat  Der- 
ipanbelt  rcirb.  CäuS  Chemical  Kews  buri^  laä  gournal  für  ®a$beleu(^tung, 
ijebruar  1870). 


lieber  SBaftergIa5:j5arben ;  r>cu  ß.  ^ufd^er. 

3[n  ter  Serfammlung  be§  Dtürnberger  ©ewcrbetereincs  Dom  22.  g^i'i'ui'^  ^-  3- 
bemerfte  ^r.  ^^uid^er  über  bie  SBafferglaefarben  au?  ber  g^biit  Den  sBaerle  unb 
Somp.  in  2Borm#,  tag  biefelben  auf  rcljen,  jebcd)  trcdenen  Äaltpug,  reine?  §clj, 
b.  i^.  auf  folc^eS  rcdc^e»  Dörfer  ni(^t  mit  Cel  ober  Leimfarben  angeftridjen  rcar,  auf 
reine§  rcftfreie?  (Sifen  mittelft  ©djrcamm  ober  %m\\d  aufgetragen  rcerten  tonnen,  gut 
becfen  unb  bcn  Oelfarben  gegenüber  tregen  ibrer  ®erud^lofigteit  unb  ibre?  f(^noUen 
jtrodnen§  mand^e  JBort^eile  bieten.  Slufeerbem  ftnb  biefe  neuen  9lnftrid)farben  ibrer 
SSitligteit  rcegen  {ha^  ißfunb  foftet  nur  8  Ärenjer)  gu  änftridjen  für  §äufer,  erbinäre 
äRcbel,  gußböben,  Samperien,  Jreppenbäufer,  Äerbroaaren,  ^^apiere  unb  Tapeten, 
Xbcaterbeccraiionen  u.  f.  tv.  ju  empfehlen,  unb  jn?ar  um  fo  mebr,  al§  bie  bamit  be= 
firic^enen  ©egenftänbe  baburd)  ba§  33ermöi5en  oerheren,  mit  glammen  5U  Derbrennen, 
treßtialb  ba^  üBafferglag  fc^en  lange  al§  Sd^ugmittel  gegen  5"ifi'§9<^f^l^i^  empfcblen 
wirb.  33ernienöung  tonnen  neben  bem  ÜSaffergla?  natürlich  nur  fcldie  ä)Jineralfarben 
finben,  loelc^e  fid)  bamit  nid^t  jerfegen,  rcie:  Ultramarin,  ädjt  Sbromgrün,  9Jürnberger» 
grün,  gelbe  unb  rot^e,  (Srbe,  Crfer,  grüne  @rbe,  braunrctbe  läifencfpbe.  Terra  di 
Siena  :c.  sc.  ^r.  ^ufc^er  errcäbnte  meiter,  ta^  ber  g^rbe  beim  iBeftreic^en  Den 
Rapier,  wenn  btefelbe  beim  ijrcdnen  nidit  brüd^ig  roerben  feil,  etrca»  ©ipcerin  äugefegt 
tDerben  muffe. 

5{iu(^  einige  Jbeerfarben,  j.  33.  Soratlin,  ^^onceau  unb  3SefuDin,  bat  $r.  *j3uf(^er 
mit  Srfolg  jum  gärben  be§  2Bafferglafe§  benugt.  233enn  man  einen  Xijiii  einer  fi)rup= 
biden  2Baffergla§löfung  mit  brei  J^eilen  SSafier  Dermifc^t,  unb  ta^  (Semifc^  bt§  jum 
ÄO(^en  er^igt,  fo  lc§t  baSfelbe  fe^r  leicht  ba§  in  geringer  alten ge  jugefügte  Sorallin  i°2 
mit  carminrott)er  '^nxhe  auf.  Soldje  Söfungen  eignen  fic^  nit^t  nur  jum  färben 
ber  tünfilic^en  331umen,  ju  ^opier=  unb  japetenanfirid^en,  fonbern  geben  auc^,  auf 
hellfarbige,  roenig  ®erbfäure  ^altenbe  ItiJljer,  rote  giJbTen,  ^it^Jt^"-  Sinben,  Srlen  :c. 
aufgetragen,  brillante  billige  rotbe  gerben,  roel^ie  ben  apielroaaren»  unb  iBleiftift» 
fabritanten,  Korbmachern  u.  f.  n?.  empfohlen  n?erben  tonnen.  (®etDerbejeitung,  1870, 
9ir.  9.) 


if*2    SWan  f.  $ufc^er'§  bejüglic^e  iWittl^eilungen  inbiefem  ©anbe  beS  pol>>te(^n. 
Journal?  ®.  175  (jlceiteS  Slprilljeft  1870). 


^4  SJitStcDeti. 

Sle^brucf  auf  Slnilinfarben. 

luf  füllen  Bi^ufl^"/  iT^eld)«  tiiit  Slnilinfarben  gefärbt  finb,  fann  man  baburd) 
leicht  wei^e  3^i<^"ungen  "^eitorrufen ,  bQ§  man  bie  irei^  l^evjufteüenben  ©teüen  bc§ 
©toffe§  ober  ®arne§  mit  einer  ÜHaffe  bebrudt,  rcelt^e  3i"fpi'lDer  entbält.  2)ieje§ 
^;pulüer  ift  ganj  fein  oert{}eilte§  3'"^  "^'^  etwas  3i"fci}'l)b  gemengt,  »elc^cä  in  ben 
ginf^ütten  al§  ein  fc^wierig  ju  üerrcertt)enbe§  grane§  i>u\xiit  gewonnen  mirb.  ®a§= 
jelbe  {)at  in  ^^olge  feincS  t)o|^en  ®cf)altc§  an  gans  fein  ßertfjeiltem  3'"^  c'"^  9i-"oßf 
rebncirenbe  Äraft  unb  rebucirt  bie  Stnilinfarben  ju  ungefärbten  löslichen  ''^robucten. 
3)a§jdbe  '^Pulner  ift  and^  jur  9?ebnction  be§  QnbigotinS  ber  Äüpe  öorgefd)Iageu 
tDorben  unb  wirb  gewol^nlid^  Seuc^§' ''^Jräparat  genannt,  obgleich  feflfte^^t,  ba^  nid)t 
2euc^§,  fonbern  ber  (5t)emiter  2eont)arbt  ber  (£rfte  rcar,  tcclc^er  biefe  SJerroenbung 
be§  3intftanbe§  toorjcf)(ug  unb  biefelbe  aud)  öor  langen  ^afjren  in  (Snglanb  paten= 
tircn  ließ. 

2)a§  3intpult»er  tt?irb  jum  Ste^brnd  für  2Inilinfarben  in  einen  (äummifc^Ieim 
eingerieben,  beffen  3"lanimf'MfÖ""9  ^'^  folgenbe  ift. 

ÜJian  nimmt 

100  ©ramme  3infftaub 
(ber  3infPfl"&  '^i'^^  ^^'^  ^ufig  unter  bem  Diamen  3i"f9i^'^u,  Gris  de  zinc,  in  ben 

^anbel  gebrad)t) 
unb  reibt  benfelben  mit 

50  ®ram.  ®ummifd)Ieim  Don  200  «Baume 
äu  einer  l^omogenen  SKaffe  jufammen.     ^n  biefe  rcerben  noc^ 

20  @ram.   einer  Jöfung   oon   unt  erf  c^  wef  figf  au  rem   9iatron 
üon  250  33aume 
eingerührt. 

2)en  fo  er!^altencn  Schleim  brudt  man  birect  auf,  lä0t  trodnen  unb  bämpft.  ^}ad) 
bem  Sümpfen  tl)ut  man  gut,  mit  fdjnrac^  (galjfäure  t)altigem  SBaffer  ben  3'"ff'^'f'i" 
pon  ber  SSaare  fortjunel^men.  S)ie  ©teilen  jeigen  fid^  bann  üoüftänbig  meiß  geägt. 
(aOIufterseitung  rür  Färberei  jc,  1870,  9ir.  17.) 


Heber  bie  ©iftigfeit  einiger  ^robucte  ber  ^^en^Irei^e;  üon  ^.  ©upot 

in  ^anci). 

3lu§  meinen  neuen  Unterfu^ungen  ergeben  ftd^  nacbftel^enie  (£d)fuöfoIgerungen  : 

1)  2)a§  Stjulin  wirft  giftig  ober  ni^t,  je  nad^  bem  ju  feiner  JDarftedung  an= 
geaenbeten  33erfal^ren. 

2)  2öenn  biefer  ^^arbftoff  überfd^üffigeS  2t  nilin  enthält,  ift  er  giftig. 

3)  Sft  i>a§  Sljutin  mit  giftigem  Soraflin  (man  f.  pol^ted^u.  Journal  93b.  CXCV 
©.  480)  iDargeftcüt  lüorben,  |o  fann  e§  ^^^enol  enthalten,  fomit  reijenb  auf  bie  Ober= 
f)aut  Wirten. 

4)  ^ft  ba§  Stjulin  mit  Diofolfäure  bargefieüt,  fo  fann  e« ,  fofern  eg  getiorig 
ausgewofc^en  ift,  al§  unfc^äblid^  betrad^tet  »erben,  felbft  wenn  bie  t^erwenbete  'Sio\oU 
fäure  giftig  war. 

5)  3)a§  Spbin  (polijtedjn.  Journal  ^^b.  CXCV  ®.  154)  übt,  wenn  e§  gereinigt, 
b.  fj.  pon  3'errocpanöerbinbungen  unb  5Xnilin  Poütommen  befreit  ift,  auf  bie  ^aut 
feine  fcf^äblic^e  SBirtung  au§. 

6)  Qnx  Steinigung  l)e§  8t)bin§  bienen  wiebert)olte§  2luf(öfen  in  2l(fo{|Dl  unb  fractio« 
ntrte  Fällungen  biefer  Üofungen  mit  9Jatrou. 

7)  2)a§  atäulin  unb  ha§>  Sijbin  lijnnen  in  ber  g'irberei  unb  im  3^i'3^rud  o^ne 
Siac^t'^eil  cerwenbet  werben. 

(Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  877,  2Ipri(  1870.) 
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©ytraction  beS  ^pacint^enparfüm«. 

3n  ber  Sevfammlitng  bev  polJjtec^nifd^eu  ®ejeüjd}Qft  ju  Berlin  tom  21.  %px'ü 
b.  3-  würbe  bemerlt,  ^a^  man  be^uf§  bev  ©etüintutng  be§  ^arfüm§  aii§  ben  iSIüil^en 
im  fiibli(^eii  ^ranfreic^  bi§  je^t  nur  bei  metiigen  fe^r  feinen  ^^arfümS  bie  @i-tvactiou 
burc^  (rectificirten)  i£cI}n3efeltüI}IenflDff  antnenbe,  j.  93.  bei  bem  ^^acinll^enpQrfüm,  luel* 
äjt^  fid)  anf  feine  anbere  SBeije  auf-jicl^en  laffe.  '03 

SBei  titlen  anberen  'iporfüm^,  j.  33.  bom  :3a§min,  ift  iaä  alte  53erfa^ren  noc^ 
gebräuc^lid).  @§  werben  met)vere  große  ^ürben  üon  %\ii,  bie  mit  feinem  Olioentj! 
getränft  fiub,  über  einanber  geftetit  unb  fc^attig  überbackt.  2luf  biefelbeu  meiben  alle 
iDJorgen  bie  Qa'Smiiibliittjen  aufgefd^iittet  unb  ta§  Oet,  weld)e§  ba§  ^arfiim  onfnimmt, 
tröpfelt  unten  ab;  bie  Soncentration  be§  ^parfiimS  richtet  fid^  nad)  ber  ^i'it,  tcät^renb 
wtldjtx  bie  Operation  fortgefetjt  lüirb.  —  .@igentt;ümlid^  ift  e§,  ha^  man  bi§  je(jt  au§ 
ier  jHefeba  auf  feine  SZßeife  ba§  Parfüm  gewinnen  fann.    Qilat  3tg.) 


©(^u^  ber  2lrbeiter  in  amerifanifd^en  ^o^leni^Sergtrerfen. 

Wü  8f{iidftd;t  auf  bie  in  (Suropa  tt)ieberI}olt  fi(|  erneuernben  furchtbaren  Unglücf§= 
fäUe  in  ben  iiol^len^SSevgaertcn,  benen  entmeber  bie  europäijdje  Sedjnit  ober  bie 
europäifc^e  ©orgfamfeit  ntc^t  gcroad)fen  erfc^eint,  mivb  e§  t)on  ^nteveffe  fepn,  hat-:  (Sefeg 
fennen  3U  Urnen,  meldjeö  Dor  Äurjoni  tjon  ber  SegiSlatiDe  ber  SJereinigten  ©taaten 
ßon  'DJorCamerifa  „jum  ©c^u^  ber  Slrbeiter  in  Äo^len^Sergmerfen"  angenommen  mor« 
ben  ift.  2)a*felbe  beftimmt  in  ben  ^auptpunften  ^Plfl^nteS:  „(gigentl)ümer  berÄo^len« 
ißergmeite  finb  üeipflid^tet,  einen  genauen  ^^tan  il^rer  SBergtoerfe  anfertigen  ju  laffen, 
ber  ben  53ergn?erf3=3nfP^ftoren  be8  betreffenben  2)iftricte§  einzureichen  ift.  —  3ete§ 
SßergiDerf  muß  menigflen§  jlDei  üon  einanber  getrennte  ®^ad?te  ober  ©totten  f^aben, 
fo  baß  im  gatle  ber  9tot^  ein  ä(u§treg  au§  bem  33cign)erf  bleibt,  älm  SJuSgang  ober 
(Singang  jebe§  23ergmerfe§  f^aben  bie  (Sigent^ümer  ein  §au8  ju  errichten,  in  bem  bie 
Slrbeiter  fic^  nrafc^en  unb  onjie^en  fonnen,  beoor  fie  jur  5lrbeit  ge^en  ober  menn  fte 
Don  berfelben  fomnien.  Sie  sßentilirnug  ber  Sergroeife  muß  bergeftalt  fei^n,  ia^  auf 
je  50  ÜRann  55  Äubitfuß  reiner  l'uft  in  ber  ©ecunbe  tommen,  ober  3300  Äubiffuß  in 
ber  3)Unute.  2ltte  ©ci)ac^te,  ©tollen  ober  ®änge  muffen  in  ber  SBeife  Dentilirt  icerben, 
iia^  feine  gefährlichen  (JJafe  ftc^  in  ÜJienge  anfammeln  fönnen.  ®ie  Sluffic^t  fübreiiben 
33erglaite  muffen  barauf  fe^en,  ta^  f)ängenbe§  ®eftein  fo  geftii^jt  merbe,  boß  für  bie 
33ergleute  feine  ©efa^r  entftet)t.  Geeignete  ©ignalapparate  finb  in  ber  ©ol^le  be§ 
33ergroerfe#  unb  am  (gingange  anzubringen,  fo  iia^  jeberjeit  ©efa'^r  gemelbet  »erben 
fonn.  —  Sie  Seftimmungen  fotlen  öier  2)ionate  nad^  2lnna^me  beS  (Sefegeä  in  Äroft 
treten,  öergmerf^befi^er,  bie  Änaben  in  if)ren  53ergmerfen  befc^äftigen,  meld)e  nod^ 
nic^t  12  ^ai)xe  alt  finb,  Derfaüen  einer  ©'rafe  ton  500  S)Dtlar§;  ä)fafd;iniften  bie 
it)rea)fafd)ine  üerlaffen,  fo  lange  fie  jum  Sienfte  üerpflic^tct  fmb  unb  fic^  noct)  2)knfc^en 
ober  Spiere  im  33eigtt>erfe  bcfinben,  terrcirfen  500  2)cllar§  unb  ©efängnißftrafe  tjon 
einem  i^alben  Qa^re."    (Oeft.  Oefonomift.) 


SJiaffe  jum  Zxän^en  öon  ?|3acfleinn)anb  jur  Ueberbedfung  öon  Sßagen  2C. 

S)a§  8?erfa]^ren  befielt  barin,  ia^  mon  bie  Jeinmanb  mit  einer  9JJetaüfeife  bebedft, 
xodii)t  tuxd)  bie  Bereinigung  üon  ^ettfäuren  mit  einem  äJietaüof^b  erljalten  ift.  Qu 
^olge  feines  bittigen  $rdfe§  ift  ba§  (Sifencf^b  am  öorttieil^afteften  anjumenben. 

2)Ian  läßt  in  l^eißem  Söaffer  1  Äilogvm.  ©djmierfeife  jerge^en  unb  löst  in 
einem  befonberen  (S)efäß  (Sif ennitriol  in  marmem  SSaffer  auf.  SBenn  man  beibe 
^lüffigteiten  jnfammengießt,  fo  bilbet  fic^  einerfeit§  f^^wefelfaureS  Äali,  anberevfdtS 
eine  (Sifenfeife  (oleinfaureS,    ftearinfaure^s,   margarinfaureS  @ifen),    iceld^e«!,  ba  e§ 


103  man  fefce:  93arre§iril,  bie  ^arfümerie  imSa^rel862,  im  polptein.  Journal 
«b.  CLXXIII  ©.  385. 
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unlöältc^  ift,  ju  ^oben  fällt.  2)ie  fo  evl^altene  ©ifenfeife  lüirb  auSgewafd^en  unb  ge= 
trcdnet,  unb  bann  in  1 '/o  Äilogrnt.  2  ein  öl  anfgelöSt,  in  rcelc^em  man  fd^on  Dorl^er 
100  ©ramme  Äan tf (|uf  fi(^  |at  löfen  laffen. 

®ev  35ovt^eil  bev  fo  l^ergeftetlten  nnburd^biinglidjen  ?eintDanb  ifl  ber,  bag  biefelbe 
ni^t  bricht,  rote  fie  es  tljut,  roenn  man  fte  mit  S^eer  anfgeftvid^en  !^at.  (Moniteur 
de  la  teinture;  2)Jufterjeitnng  für  gärberei  :c.,   1870,  dir.  18.) 


©ollobiumplatten  für  fünfttid^e  ©ebiffe. 

3ur  Slnfntigung  fünfilic^ev  ®ebiffe  bebient  man  ftd^  in  2lmeri!a  feit  fürsever  3eit 
flatt  ber  Äautfd^nfplatten  ber  ©otlobiumplatten.  3"  t'ieifi"  än'^'f  "J'^'Ö  ^'^  ^^^  'Sdjieö« 
baumroctte  bereitete  Sctlobinmlöfnug  in  Sd^ic^ten  ausgcgoffen,  bie  man,  nac^bem  fie 
burc^  33erbnnftung  evftarrt  fmb,  alö  platten  abgebt  unb,  mit  roenig  5let^er  angefeuchtet, 
in  einer  ^oxm  jufammenpreßt,  roeld^e  i^iien  bie  ^otm  teS  @anmen§  gibt,  beffen 
Dorberer  9ianb  bie  Qäiini  trägt,  ©tatt  beS  3in"ober§,  mittelft  beffen  ber  Äautfc^nf 
vöf^lic^  gefärbt  roirb,  bebient  man  fidj,  um  bie  rof^e  ^-arbe  l^eS  3*^^i^f^^^i^^^  nad^ju; 
al^men,  eines  unfdjäblid^en  Degetabilifc^en  ^^arbftoffeä.  ©erartige  Ütnftlid^e  (Sebiffe 
foüen  leid)ter  unb  babei  noc^  bauerl^after  alS  bie  an§  Äautfdjuf  fel)n.  (33ert)anblungen 
unb  2RittI}eilungen  be§  nieber^cfterreic^ifc^eu  ®eroerbetereine§,  1870  ©.  13.) 


S^rüffelbau  in  %vantxe\6). 

®er  Sriiffelbau  nimmt  in  g^anfreic^  Don  ^a'^r  ju  Qaijx  größere  35er'^ältniffe  an. 
2)ie  @rnte  tjorigen  2Binter8  —  benn  bie  Xrüffel  wirb  im  Sßinter  reif  —  betrug  bret 
üKitlionen  'iJ3funb.  2)a§  ^fnnb  roirb  bem  ^^robucenten  mit  ungefäljr  4  fl.  40  fr.  be« 
jablt;  et)e  e§  jebod^  an  ben  ©onfumenten  gelangt,  fteigert  ftc^  ber  ^rei§  bi§  gu  17  ft., 
nac^  Oualität,  ^Angebot  unb  l)Jac^frage  \iä)  regulirenb.  ®ie  ''^Jrobnction  Bert^eilt  fid^ 
auf  ba§  mittlere  unb  fübtid^e  ^-ranfretd).  (ätnige2)epartement§  liefern  bi§  ju  200,000 
^funb.  ®a§  ber  nieberen  Sllpen  liefert  150,000  '^5funb.  3}or  einigen  ;3o^'^fn  Ifgte 
ein  intelligenter  ipänbler,  Sfiacel,  regelmäßige  Sulturen  an,  bie  fid)  glänjenb  beroäljrten. 
(Sic^enpflanjungen  rcerben  angelegt  unb  in  ^en  geloderten  33oben  junge  unreife  Änotlen 
gebrad^t  unb  roieber  bebedt.  Unter  S'ic^bäumen  »on  8 — 10  ^'i^^'f"  finbet  man  ge» 
roo^nlid^  bie  beften.  'Huä)  unter  Sadjl^olberfträudjen  finb  fte  Don  befonber§  pitantem 
Slroma.  ®ü§  feine  2lroma  entfc^eibet  ^auptfädl>lid^  beren  ®üte.  2)ie  2;rüffeln  unter 
2/2  ?ot^  taugen  roenig;  Don  biefem  ®eroid)t  an  finb  fie  gut.  9)Jan  finbet  fie  bi§ 
jum  (Seroid^t  Don  2  ^funb.  Sie  beften  fommen  au§  'ißerigorb,  2ot  ;c.  ®ie  ertragen 
5  bi§  6OS.  Äälte  unb  roevben  nad^  bem  erften^roft  ausgegraben;  §unbe  unb  ©d^roetne, 
bie  fie  gern  freffen,  jeigen  bie  ©tette  an,  roo  reife  Trüffeln,  bie  fid^  burc^  i^r  Slroma 
Derratben,  liegen.  3ln  ber  Suft  Derlieren  fie  noc^  einiger  Qdt  ben  feinen  ®erud).  ®ie 
2lu§ful)r  betrug  im  ^a^r  1865  104=,  1866  120-,  1867  140,000  ^:pfui.b  nad^  ÜfuBlanb, 
(änglanb  unb  2lmerita.  |)r.  Sionffeau  in  (SarpentraS,  roelc^er  1832  nur  18,000 
$funb  umfej^te,  mad^te  1866  ein  ®ejd)äft  Don  109,900  ^funb.  (Slßürttembevgifd^ev 
@taat§»älnjeiger.) 


'-8ucit>tviicterci  fcev  2.  ®.  (S  c  tta 'fct)eii  iBuc^ibaiit-Uing  in  Slugsburg. 


eil. 

^mit  kr  üom|)fmo|"d)ine  unter  ^ugrunbelctjung  kr  ^am- 
bonx'föijtn  ^nnöl)me  betreffs  Üb  erpaiiMrenben  Dömpfes 
unb  kr  Witbt'fdjtn  Coefftrienten  für  bie  iHQoier'fdie 
iormel;  oon  |.  ^^aebidie,  Jlarine-Jngenieur  in  :ßiel. 

EDiit  ätt-birtungcn. 

A.   2lrbeit    öe^    5:)ampfe§    pro    %lä6)eneini)e\t 

u  n  b    ^  u  b. 

!♦   3ttg  nffgcmeinc  «S^ainutng^biagramm. 

S)cn!t  man  fid^  ben  ^rud  bei  ^ampfel  pro  ^läd^enein^cit  hinter 
bem  Ä^olben  oll  Orbinate,  ben  2Beg  bei  Äolbenl  all  Slbfciffe  aufge= 
tragen,  fo  erhält  man  eine  ßurüe,  icelc^e  tüir  mit  bem  tarnen  Span-- 
nungicuttoe  he^eiö^nen  toollen.  ®iefe  ©pannnnglcurüe  fc^liefet  mit  ber 
Slbfciffe  unb  ben  beiben  Snborbinaten  eine  %lää)e  ah,  tüeld^e  ben  S^iamen 
©pannungibiagramm  erhalten  möge. 

@in  [old^el  ©pannungibiagramm  jeigt  allbann  in  bem  33erlauf 
feiner  ßuröe  genau  bie  2lbna^me  ba^  ©ampfbrucfel  toä^renb  te§  gcrt^ 
jc^iebenl  bei  ^olbenl  an  unb  tcürbe  auc^  in  feiner  legten  Orbinate  ben 
3)ru(f  bejeic^nen,  trelc|en  ber  S)ampf  am  (§:nt>e  feinel  ^uhe§  auf  ben 
Kolben  aulübt. 

@l  gilt  nun  folgenber  Sag: 

„'3)er  ^n^alt  bei  ©pannungibiagrammel  aulgebrücft  in  ber  ^ro-- 
buctein^eit  für  3)rucf  unb  3Beg  gibt  in  ber  erhaltenen  ^ahl  bie  Slrbeit 
bei  SDampfel  auf  ber  einen  Seite  bei  ^olbenl  pro  ^läci^enein^eit  unb 
|»ub." 

@l  läfet  fic^  biefer  @a^  leidet  bereifen  ipie  fclgt: 

2)er  ^n^alt   bev  gläd^e   toirb   erhalten 

v,,,^^  burd^  Summirung  ber  ©lementarftreifen,  toelci^e 

~"^^ — — j    üon  je  2  fe^r  nal^e  aneinanber  liegenben  Orbi- 

naten  begrenzt  »erben. 

<;  J^- >  5Bejei(^net   dH  bie   Entfernung  je  jtoei 

5)ingUf8  pdpt.  3ournaI  «t.  CXCIV.  Jj    5.  25 
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fo((i^er Orbinaten,  mel6)etie  ®rö§e  p^  ^aben  mögen,  bann  ift  p^.dH 
ber  i^nl^alt  be§  ©lementarftreif eng ,  alfo  2  (p^dHj  ber  ^n^alt  ber 
ganzen  ^läc^e.  p'.dH  bejeid^net  aber  aud^  bie  Arbeit  be§  ^ampfe^ 
für  ^en  2ßeg  dH  pro  gläd^enein^eit,  alfo  ift  2  (p' .  dH)  aud^  bie  @e= 
fammtarbeit  beio  Kampfes  pro  gläc^eneinbeit  unb  §ub. 

2.  ®ag  tl^eoretif d^e  ©pannungSbiagramm. 


@g  mcrbe  nac^  einem  äöege  h ,  föäl^renb  beffen  ber  2)ampf  mit 
bem  Äeffel  in  3Serbinbung  fte^e,  alfo  eine  conftante  Spannung  bebalten 
möge,  biefe  SSerbinbnng  abgefdfmitten,  unb  bie  Slrbeit  nur  ber  (Sj:panfion 
überlaffen.  2lllbann  mirb  bie  Spannung  abnehmen  unh  nac^  bem  jebeä- 
maligen  SSoIumen  toermittelft  ber  9^aoier'fd^en  9^iä^erung^formeI  für 
gefättigten  2öafferbampf,  unter  ber  ^ambour'fd^en  3lnna^me  ^a^  ber 
eypanbirenbe  ®ampf  aU  gefättigter  anjufel^en  fep,  ju  berechnen  fe^n. 

Sejeid^net  a  bal  fpecifif^e  3?oIumen  be§  2)ampfe§,  b.  b-  ba^  33er: 
^ältnife  be§  SSoIumenS  einer  beftimmten  ©elüid^tämenge  ^ampf  §u  bem 
eineio  gleidben  ®e\mä)te§  2Baffer,  unb  p  ben  (abfoluten)  5Dru(f  be§ 
Kampfes  in  2ltmofp^ären,  bann  ift  nad)  9cat)ier: 

m 

•'  ~  n  +  P 
it)o  m  unb  n  mit  genügenber  ©enauigfeit  nad^  3öiebe  bie®rö§e  ^aben: 
m  =  2000  unb  n  =  0,25.     <Sinb  nun  V  unb  Vi  bie  toerfd^iebenen  nad) 
cinanber   eingenommenen  3?olumina   ein   unb   berfelben  ©etoic^tSmenge 
©ampf,  fo  ift 


^^    _ 


V 


roenn  fi^  ta§>  ju  V^  ge^örenbe  fpecififd^e  33oIumen   ift,  tnetd^eö  unter 
bem  ®ru(f  p^  fte^en  möge.    S)ann  ift: 

J±_  _Ji n  +  P' 

^^t    —   VI    ""  n  +  p 

V 
P^  =  ^  ("  +  i')  ~  " 

'yiaä)  biefer  ^^^ormel  njürbe  unter  ben  gefteHten  ^orau§fe|ungen  ber 
3)rucf  pi  ju  bered^nen  fetjn,  weld^er  ftattfinben  mirb  toenn  i)a§>  Volumen 


^acbidc,  2l^eovte  bei  2^anipfmajc^ine. 
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V  mit  bem  anfänglichen  3)ampfbrucf  p  in  baä  Volumen  V^  übergegangen 
ift.  ®ie  l^iernad^  ber-3d^neten  anf  einanber  folgenben  Orbinaten  für  bie 
in  bem  ßpünber  bei  ten  oerfc^iebenen  i^olbenftellungen  befinblic^e  3)anipf; 
fpannnng  ergeben  bann  bie  ©pannnng^curoe  refp.  \ia^  @pannungö= 
biagramm. 

Serücffic^tigt  man  nunmehr  no^)  ben  fd;äbIi(S^en  9laum,  b.  ^.  ta^ 
iBoIumen  Vj,  roelc^e^  man  ju  bem  oon  bem  .Kolben  befc^riebenen  ^^o- 
lumen  ^injuabbiren  mufe,  um  ben  gangen  3iaum  be§  eypanbirenben 
Kampfe»  ^n  erhalten,  alfo  ben  Spielraum  be§  Äolben^  bei  feiner  äu§erften 
Stellung  unb  ben  oon  ben  2)ampfcanäleu  eingefc^loffenen  9taum,  fo 
beftimmt  fi(^  ein  2)rucl  p^  für  baä  ^ßolumen  V  (le^tere»  üom  Kolben 
befc^rieben)  burd^  bie  @lei(^ung: 


pi  = 


V  +   V, 


(n  +  P) 


VI  +  V, 

WD  bann  V  baä  t»om  Selben  bef(^riebene  Volumen  für  hen  3Jtoment  ber 

®ampfabfperrung  be^eic^net.    35iejenige  ©pannunglcurüe,   n)eld;e   o^ne 

33erücEfid;tigung  be§  fc^äbtic^en  3kume§  conftruirt  irorben  ift,  enbet  mit 

ber  Orbinate: 

h 
Pi  =  -^  ("  +  P)  —  " 

ba  ©ir  für  V  unb  V  bie  ^robucte  ber  ©röfeen  h  unb  H  (^J-üHungö- 
unb  ganzer  .*Qub)  mit  ber  ^olbenfläd)e  (F)  fe^en  fönnen, 

^ie  Suroe  hingegen,   lüeldje  man  unter  33erücffid^tung  ber  @ypan=' 
fion^lnirfung  be3  fc^äblic^en  3ftaume^  conftruirt,  enbet  mit  ber  Drbinate: 


Pii  = 


h  + 


^ 


(n 


p)  —  n 


roenn  r^  W  ©röße  ift,  mit  mi^ev  bie  gläc^e  F  multiplicirt  merben 
mu§,  um  ba§  fd^äblid^e  3Sotumen  (Vj)  ju  ergeben. 

®ie  k^te  Orbinate  toirb  ettoaS  größer  fe^n  al§>  bie  erflere,  unb  e0 
roirb  ba^er  bie  unter  Serüdfid^tigung  beg  fc^äblid^en  3laume§  conftruirte 
(Surüe  eine  größere  gläc^e  abf($liefeen  alg  bie  @pannung^curt>e,  ttield^e 
unter  SSernad^läffigung  be§  fc^äbli^en  9laume§  conftruirt  toorben  ift. 
Spannt  man  nunmel^r  com  2lnfang§punft  ber  ßuroen  au^  biü  ju  bem 
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©nbpunft  öer  fleineren  Orbinate  (p,)  eine  Parabel,  fo  ergibt  eine  üer^ 
gleic^enbe  öerec^nnng,  ba§  ber  ^nl^alt  ber  üon  biefer  Parabel  abge= 
fd^Ioffenen  ^läi^e  fel^r  na^e  gleid^  ift  ber  üon  ber  genauen  @pannung§= 
curüe  abgegrenzten,  toenn  man  ben  fi^äblic^en  9laum  ju  ber  in  ber 
^rayi§  häufig  üorfommenben  ©röfee  bon  Vis— Vis  annimmt.  2Bir  finb 
ba^er  berechtigt,  bei  Sered^ming  ber  ^läd^e  be§  6pannung§biagramme§ 
biejenige  Parabel  gu  ©runbe  §u  legen,  ttield^e  ibren  ©t^eitelpunft  im 
2lnfang§punft  ber  (Sfpanfionicurüe  l^at,  unb  burd^  ben  ©nbpunft  ber 
fleinen  Orbinate  {p^)  gef)t.  S)er  ?^e^ler,  föelc^er  l^ierburc^  entfielt,  ift, 
mie  man  fid^  buvd^  eine  üergleid^enbe  Sered^nung  ober  burd;  ©onftruction 
ber  ßurüen  überzeugen  fann,  fo  gering,  bafe  er  gegenüber  ben  anberen 
in  ben  3lnnal^men  enthaltenen  Ungenauigfeiten  unb  befonber^  gegenüber 
ber  enormen  ^ereinfa4)ung  toelc^e  baburd^,  alfo  hei  genügenb  gleid^er 
©enauigfeit  in  ben  gormein  erjiell  toirb,  üoEftänbig  überfe^en  werben 
!ann.  ©^  loirb  9Ziemanb  eine  gormel  für  eine  ^ampfmafd^ine  au§  bem 
©runbe  benu^en,  um  abfolut  genau  hi^  auf  3e^ntel#ferbeftärfen  bie 
2libeit  he§>  JDampfeS  §u  bered^neu.  SBenn  aber  ber  33au  einer  gormel 
beliebige  Operationen  mit  ten  toic^tigften  ©rofeen  geftattet,  fo  ift  eben 
baburc^  bie  3Jiöglid^!eit  gegeben,  in  bequemer  unb,  n^ie  mir  feigen  merben, 
Iei(^t  überfic^tli(^er  2öeife  bie  ©iuflüffe  mat^ematifc^  barjuftellen  unb  ju 
berechnen,  lueld^e  eine  35ariation  ber  tr)i(^tigen  ©rß§en,  güüung^grab 
unb  anfänglid^e  Spannung,  jur  golge  ^at.  5Dieie  ©röfeen  ftanben  bisher 
jum  SCbeil  unter  bem  nid^t  gerabe  fe^r  jugängli(^en  S^ic^^n  be^  log  nat, 
n?oburc^  ta^:  beliebige  Umioanbeln  ber  gormein  oer^inbert  ober  bod^  fe^r 
erfc^mert  mürbe. 

®ie  ßinfü^rung  ber  ^arabel  mit  i^rer  fd^önen  ©igenfd^aft,  für  bie 
toon  berfelben  abgefd^loffene  gläc^e  einen  einfad^en  2lu§bru(l  §u  geben, 
übertoinbet  biefe  ©d;tt}ierigfeit,  unb  wirb  un^  nunmebr  einen  bequemeren 
©inblidf  in  bie  ©fpanfionSarbeit  geftatten.  ^^* 


104  2)er  fcf)äblic^e  SRaum  liegt  meift  jirifdieit  ■j/jq  —  Vib»  ^^  beträyt  beijptel«» 
»etfe  für  bie  großen  ^enn'fc^en  ©ampfc^linber  y,|6-  S3ercd)net  man  nun  unter  ben 
ungünftigen  SBer^ältntffen:  2/^0  ^Jütlung  unb  4  2ltm.  anfänglt(i^er  ©rud,  10  öerfc^ie» 
bene  Orbinaten,  fo  crt)ält  man  : 
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35{e  %läö)e  be»  ©pannungSbiagrammeg  fe|t  fid^  au§  ben  beiben 
®rö§en  fj  unb  f,i  jufammen,  üoit  benen  fj  bie  2lrbeit  be§  3)ampfe^  bei 
gleicher  ©pannung  pro  grä(^enein^eit,  unb  f^  bie  ber  ©ypanfion  bar* 
fteHt.    @ä  ift  mithin  junäd^ft : 

f,  =  h.p. 

j^erner  toirb  f^  unter  Serüdfid^tigung  ber  @igeufc|aft  ber  ^arabet: 

f„  =  (H  — h)  P,  +  y  (H-h)  (p-p,) 

H  —  h  ,      ,     ,      , 

f,,  ^    —j~  (p  +  2  Pi),  mo 

Pi  =  ^  (n  +  P)  —  n 
öejeid^nen  mir  nun  baS  3Ser^ältnife 

j^  (pttuno^grab)  =  f 
bann  ifi 

-^-=:  _(!_,),  unb 

f„   =    f-  (l-£)  (P  +  26  [n  +  p]  -n). 

©e|en  toir  nun  n  =  0^25 ,  too  p  in  2ltm.  angegeben  fei;n  mufe/ 
bann  tt)irb: 

fu  =  4  *  1  -  ^)  ^^  t^^  P  +  ^^  +  ^  P  —  ^)' 
Üllit^in  mirb  t>a§  i8er^ä(tni§  ber  2lrbeit  ber  ©ypanfion  §u  ber  ber 
^üdung : 

^   =  E  =  ^  (1  -  ,)  («  [4  p  +  1]  +  2  p  -  1) 

ober 

I)     E  =   ^(l-o(4pH-l+^i^) 

Mit  biefer  ©(eic^ung  ift  man  im  ©tanbe  fofort  iia§>  3Ser^äItnt§  ju 
beftimmen,  toelc^eiS  jnjifd^en  ber  ©fpanficn^arbeit  unb  ber  ber  güHung 
befielt,    i^ft  ^i^feS  58er^ältni§,  ju  bered^nen  alfo  au§  bem  anfänglichen 


I.    (V2=  'Ao)  4;  4;  2,78;  2,11;  1,683;  1,382;  1,165;  0,999;  0,870;  0,762. 
IL    Oßarabel)'    4;  4;  2,792;  2,29;  1,891;  1,594;  1,311;  1,052;  0,82;  0,6. 
III.     (V2=  '/is)  4;  4;  2,83;  2,175;  1,745;  1,446;  1,222;  1,055;  0,92,  0,81. 
vgc^on  bie  ^ieinac^  aufgetragenen  (Surocn  jeigen,  ba§  bie  jJarabel  gerabe  fo  oiel 
jugibt,  ipip  fie  fieEenrceife  abf^netbet.     3)ie  bevcd^nete  g-Iäc^e  liegt  für  bie  Parabel  in 
ber  ajlittc  üon   ben  beiben  anberen,  genügt  alfo  ben  ftrengften  'Änforberungen ,    bie 
tnon  billiger  Söcife  j^etten  fann.    '2)ie  ©ifferens  ge^t  nac^  ^unbertfieln  ältmofp^ären. 
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2)rudE  unb  bem  j^üttung^grab,  befannt,  bann  ift  bie  ©efamnitarbeit  pro 
^ub  unb  j^Iäd)enein^eit : 

f  =  fi  +  f,i  =  i'i  +  1 1  E  =  f,  (1   +  E) 
f  =  p.H.f  (1   +  E). 
3)enft  man  fic^  nun  einen  mittleren  3!)ru(f  Pq,  tDelcfeer  mit  bem 
§ub  H  multiplicirt  bie  Strbeit  pro  gläc^enein^eit  unb  ,^ub  gibt,  bann  ift 
Po.H  =  p.H.f  (1  +  E) 
II)    p,  =  p  f  (1  +  E). 
^ft  alfo  ber  anfängliche  '^xuä  unb  ber  ^üüungögrab  gegeben,  fc 
lä§t  fic^  mit  ^ülfe  ber  Formeln  I  unb  II  leidbt  ber  mittlere  ©rucf  be= 
redinen.    ^ft  anbererfeitS  biefer  angegeben  ober  au^  hen  S)imenfionen 
ber  9J?af(j^ine  unb  ben  §u   leiftenben  ^ferbeftärfen  bere(|)net,   fo  ift  e§ 
ebenfalls  mit  ^ülfe  ber  angegebenen  gormein  fe^r  leicbt,  bei  angenommen 
nem   anfänglichen   S)ru(f  ben    j^ülIungSgrab    ober   bei  angenommenem 
güIIungSgrab  jenen  gu  beftimmen. 
@g  fep  j.  33.  gegeben: 

anfängliche  ©pannung  (p)  =  3  2ltm. 
güffungSgrab  (t)  =  0,4. 
3!)ann  bere(^net  fid^  au§  gormel  I: 

E  =  0,85,  unb  hieraus  mit  gormel  II  : 
Pp  =  2,22  2ltm., 
b.  1^.  tüir  erl^alten  btefelbe  2lrbeit,  lüenn  föir,  anftatt  "^/lo  bes  ^ubes  mit 
3  2ltm.,  üon  ba  ab  burd^  ßypanfion  ben  Kolben  ju  treiben,  auf  ben^ 
felben  n^ä^renb  be§  ganzen  .§ube§  ben  %xud  oon  2,22  2ltm.  roirfen 
laffen.    Ober:  @0  \)ahe  fic^  aus  ben  SDimenftonen  unb  ben  gemünfd^ten 
IXmbre^ungSja^len  ergeben,  ba§  ber  mittlere  5Dru(!  auf  ben  .Kolben  bie 
©röBe  bon  1,G02  2ltm.  ^ahen  muffe;   roie  üiel  güUung  muB  gegeben 
njerben,  bamit  bei  bem  SDrudE  beS  üorl^anbenen  ÄeffelS  oon  2,5  2Itm. 
jener  mittlere  SDrucf  erreid^t  toerbe? 
2luS  ben  ©leid^ungen : 

Po  =  p  f  (1  +  E)  unb 

ergibt  fi(|  für 

V      4p+l 
©e^en  njir  ^ier  bie  oben  gegebenen  23ert^e  für  p  (=  2,5)  unb 
p^i  (=  1,602)  ein,  fo  erhalten  toir: 

e:  =  0,3 
b.  ^.   es  mufe  ber  S)ampf  ^/lo  ^^^  §ubeS   mit  bem  conftanten  S)rudf 
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=  2,5  9ltm.  trtirfen,  tnenn  fein  mittlerer  2)ru(f  unter  SBerüdfftcBtiguiig 
ber  eypanfion  =  1,602  2ltm.  femi  foll. 

Ober  enblid^: 

3BeI(^er  onfänglid^e  5)ampfbrucf  mufe  gegeben  n^erben,  um  bei  einer 
Füllung  ton  0,4  ben  mittleren  ®rucf  üon  1,453  2(tm.  ju  erhalten? 

33ere(^net  man  ttiieber  au€  ben  beiben  ©leicbungen 
p,  =  p  f  (1  +  E) 

bie  @rö§e  p,  fc  erhält  man 

Po  +   I  (1   -  0^ 

P  =  ^ 

1  -  I  (1   -  ey 

@e|t  man  ^ier  obige  SBertl^e  ein,  fo  erhält  man 

p  =  2. 
^iefe  S3eifpiele  ^aben  jugleic^  r'olgenbe  gormein  ergeben: 

1)  ©egeben  p  unb  p^: 

,_i_|/^lZä} ,) 

r     4  p  -h  1 

2)  ©egeben  e  unb  p: 2) 

Po  =  P  -  y  (1-^)'  (4P  +  0 

3)  ©egeben  f  unb  Pq: 3) 


P  = 


Po  +1  (1-^)^ 


wobei  bie  gormtel  unter  2   birect   burc^  Umroanblung  ber  ad  3  gege- 
benen folgt. 

3ur  leichteren  Ueberfic^t  biene  bie  ®.  384  folgenbe  5Cab eile,  ©ie  gibt 
für  angenommene  2Bert^e  oon  p  (anfänglicher  S)rucf)  unb  e  (j^üHung^^ 
grab)  birect  ben  mittleren  2)rucf  po  an.  «So  ift  j.  35.  für  p  =  2,5, 
£  =  0,2,  ber  mittlere  S)ruc!  =  1,33  2ltm. 

®ie  2:abelle  jeigt  ferner,  mie  man  für  benfelben  ju  erjielenben 
mittleren  ®rucf  bie  ©röfeen  p  unb  e  ju  trollen  ^at.  6o  erhält  man 
beifpiel^roeife  ben  oben  bered^neten  mittleren  ®ru(f  au(^  burd^  2lnh)en= 
bung  (annä^ernb)  bei  anfänglichen  2)rucfel  p  =  1,5  bei  ber  pQung 
f  =  0,6. 


384 
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Tabelle. 

SWitflever  ®rudf  im  Splinber   bei   ber   anfänglid^en   abfoluten   ®pan= 

niing  p  unb  bem  ^^^'''^""G-G'^'i^  *  ^"  2itm. 


2(nf.  ®pan. 

P 
in  2ltm. 

2ßer 

tt)e  für  ben  güüung^grab  « 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4        0,5 

0,6        0,7 

0,8    j    0,9 

0,5 

0,095 

0,18 

0,255 

0,32 

0,375 

0,42 

0,455 

0,48 

0,495 

0,75 

0,21 

0,32 

0,42 

0,51 

0,58 

0,64 

0,69 

0,72 

0,74 

1 

0,325 

0,47 

0,59 

0,70 

0,79 

0,87 

0,92 

0,97 

0,99 

1,5 

0,455 

0,75 

0,93 

1,08 

1,21 

1,31 

1,395 

1,45 

1,49 

2 

0,785 

1,04 

1,27 

1,45 

1,625 

1,76 

1,87 

1,94 

1,985 

2,5 

1,015 

1,33 

1,60 

1,77 

2,04 

2,21 

2,33 

2,43 

2,48 

3 

1,245 

1,61 

1,935 

2,22 

2,45 

2,65 

2,805 

2,91 

2,98 

3,5 

1,47 

1,90 

2,27 

2,60 

2,88 

3,10 

3,28 

3,40 

3,47 

4 

1,705 

2,19 

2,61 

2,98 

3,39 

3,515 

3,74 

3,89 

3,97 

3lu§  bem  bisher  eingefc^Iagenen  SBege  ge^t  l^eröor,  ta'ß  für  p  immer 
ber  abfolute  ©ampfbrucf  (ol^ne  ^erüdTi(3^tigung  be§  ©egenbrucfes)  ein= 
gufü^reu  ifi. 

)Bel6)en  (ginfluB  nun  bie  2Ba^I  ber  eben  berechneten  3Bertl^e  für  p 
unb  e  (bei  2lnna^me  beSfelbeu  mittleren  '^tude^,  alfo  berfelben  Seiftung 
ber  3)?af4)ine)  auf  bie  2lrbeit  be§  ®ampfe§  refp.  ben  Äo§lenüerbrau(j^ 
§at,  ttJoHen  toir  fpäter  betrad^ten. 

B.   Sl-rbeit  bei3  ÄolbenS   in   ^ferbeftärfen. 

Um  nun  bie  njirüid^  geleiftete  2lrbeit  be^  ÄolbenS  —  imter  ©in* 

n}ir!ung  ber  3)ampffpannungen,  alfo  o^ne  33evü(lfic^tigung  üon  9leibung§s 

wiberftänben  —  gu  erhalten,   l^aben  mir  junäc^ft  üon  bem  (mittleren) 

3)rucf  be§  S)ampfel  auf  ber  einen  «Seite  be§  Äolben^  ben   mittleren 

©egenbrudt  (auf  ber  anberen  ©eite)  abgusie^en.    2Bir  erl^alten  bann  ben 

treibenben  Heberbrutf!    SBejeid^nen  mir  biefen  ©egenbrucf  mit  a,  fo  mirb 

ber  treibenbe  Heberbrucf  au^gebrüdt  fepn  burd^  p,)  —  a,   reo   beibe 

©röfeen  nad)  bem  33iS^erigen  in  Sltmofp^ären  anzugeben  finb. 

Sejeii^nen  nun  Po'  unb  a'  biefelben  ^reffungen,  angegeben  in  ©e^ 

tDid;tSein^eiten  pro  gläd^eneinl^eit, 

D  ben  Surc^meffer  be§  ©ampffolbenl, 

H  ben  |)ub  berfelben, 

N  bie  Umbre^uugen  pro  SJlinute, 

fo  ift  bie  Slrbeit  pro  ©ecunbe: 

;r  D2    __  2  N 


(Po'  —  a') 


tiefer  SlulbrucE  enthält  sunäc^ift  bie  ©rö§en :  D2 .  H  .  N  .  (p«'— a'), 
unb  au§erbem  bie  conftanten  Sa))Un :  -— — - .    Sül;rt  mau  H  in  ^Jufeen 
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preu§ifc&,  D  in  Rollen,  p/  unb  a'  in  ^funben  ein,  fo  ift  berfelbe  nod^ 
mit  480  5U  biöibiren,  um  ^ferbeftärfen  P  ju  geben.  3^ür  englif^e 
Waa^e  toürbe  ber  2)it»itor  550,  für  franjöfift^e  iDkafie  (D  u.  H  in  Wtet.) 
75  betragen. 

©benfo  l^at  man  nod)  entfprec^enbe  ^actoren  einzuführen,  roenn  bie 
^ormel  D  unb  H  in  gleichen  ©in^eiten,  Po'  unb  a'  in  SUmofp^ären 
au^gebrüdft  enthalten  foll.  SlUe  biefe  üon  bem  ÜJiaafefpftem  ab{)ängigen 
©röfeen  merben  je  eine  ßonftante  ergeben,  mit  tt)el(j^er  ta^  ^robuct 
D2 .  H  .  N  (Po — a)  multiplicirt  werben  mu§,  um  bie  erhaltenen  P  ju 
liefern.    ®iefe  ßonftanten  berechnen  fid^  nun  für: 

pveuB.  StJaaß  (D  u.  H  tu  gugen,  po  u.  a  in  2Itm.):  =  0,11 
engl.  Wiaa^  (D  u.  H  in  gußen,  po  u.  a  in  ^3ltm.):  =  0,0397 
franj.  3KaaB  (D  u.  H  in  2Reter,  po  u.  a  in  2ltm.):  =  3,61 

Sejeid^nen  mir  biefelbe  mit  C,    fo  bered^nen   fic^    hie   geleifteten 
^ferbeftärfen  unter  Slnna^me  ber  eingeführten  33ejeid;nungen  burd^: 
III)    P  =  C.D2.H.N  (p,  — a;. 

3)ian  ift  ^iernac^  §unäd^ft  im  ©tanbe,  bur4>  fe^r  einfädle  elementare 
Sfled^nung  bie  üon  einer  gegebenen  3}lafd^ine  geleifteten  ^ferbeftärfen  ju 
berechnen,  loenn  au§er  ten  3)imenfionen  unb  Umbre^ungen  berfelben  ber 
anfänglid^e  ^ampfbrudf  unb  bie  güllung  nebft  bem  ©egenbrudE  gegeben  ift. 

^ür  biefen  ©egenbrudf  bürfen  oielleidjt  im  ^Kittel  folgenbe  Slnna^men 
5U  empfehlen  fepn,  n?enn  nic^t  irgenb  meiere  befonberen  'i^er^ältniffe  ben^ 
felben  anberireitig  beeinfluffen : 

für  3)iafd^inen  mit  ßonbenfation , 

a  =  0,1  2ltm. 
für  2Jiafd^inen  o^ne  Sonbenfation, 

a  =  1,07  2ltm.  (a'  =  15  ^fb.  pro  auabratjott). 

.3um  ^^etoeife  ber  Uebereinftimmung  jtpifd^en  ben  nad^  biefer  3)let§obe 
bered^neten  2öert^en  unb  benjenigen  treidle  mit  .öülfe  ber  genauen 
(^^ambour'f4)en)  j^ormel: 

Po  =  -^  (p  l^  +  (h  4-  ^)  (0,25  +  p)  log  nat  ^^j  -  0,35  (H  -  h)) 

bestimmten  ]^errf(^t,  biene  folgenbe^  Seifpiel: 

©ine  (aufgeführte)  stpeicplinbrifc^e  2;runfmafc^ine  l;abe  folgenbe 
2)imenfionen  (englifd^eg  3Jiaaf;): 

Äolbenburdl)meffer  D  =  64  3oII, 

S;runfDur4)meffer  d  =  28  :^oll, 

^ub  H  =  39  3oU. 
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€ie  möge  mit  1  Sltmofp^äre  Ueberbrucf  62  Umbref)imgen  bei  24  Qo\i 
(30  3oII  =  1  2ltm.)  ^acuum  unb  0,64  güHung  macbeii. 

(H  \ 

@§  mirb  bann: 


H  =  3,25 
D^  —  d'^  =  23 
N  =  62 


P  =  2 

h  =  H.f   =  2,08 


^    =  0,1625     '="'' 
lo 


=  ^(p  h  +  Ol  +  /;)  (0,25  +  P)  log  nat  ^-^  —  0,25  (H  -  h)^ 


Po  =  -i^  (4,16  -I-  2,0875  —  0,2925j 


Po  =  1,832 

a    =  0,2 

Po  —  a  =   1,632 

lüorau^  fid^  für 

bie  ^ferbeftärfen  ergibt: 
P  =  1508. 

®ie  oben  entmäehe  ?formeI  gibt: 

Po   =   P   -    -^    (1-0^ 

(4  p  4-1 

Po  =  2  —  -^  (0,36)2. 

9 

Po  =    1,8056 

a    =  0,2 

1,6056 

2lIfo  eine  ^ifferenj  üon  "^^I^qqq  Sltmofp^ären. 

®ie  hiermit  bered^neten  ^ferbeftärfen  belaufen  fid;  auf 
P  =  1484. 

®er  bei  biefer  Serec^nung  §u  ©runbe  gelegte  fc^äblic^e  Dlaum 
beträgt  Vie  ^^^  ^^^  ^^^  Kolben  bcfc^riebenen  SSolumen^.  2)erfelbe  ift, 
xok  bie  ganje  Slufgabe,  ber  ^rayiiS  entnommen,  inbem  ha§  Volumen  ber 
(Sanäle  fid^  ju9750^ubifjoU  bered^nete.  ^ierju  fommt  ncc^  ber  boppelte 
©pielraum  be§  ^oIben§  oon  je  Y^  3ott  bei  2600  QuabratjoU  lolben- 
fläc^e,  rooburd)  fic^  ber  fc^äblic^e  9laum  pro  |)ub  auf  6175  ^ubifgoü 
beftimmt.    ®ie&  gibt  giemlid^  genau  Vie  ^^^  SSoIumen^. 

Uebrigenä  ftimmt  ber  nad^  ber  üorgelegten  neuen  3)Iet^obe  bered^nete 
Söert^  für  ben  mittleren  S)rudf  in  biefem  galle  merfroürbig  genau  mit 

ET 

bemjenigen  überein,  tpeli^en  man  unter  Slnna^me  t>on  7;  =  — -    (bie 
geteö^nlid^e)  beftimmt. 
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®§  inirb  alSbann : 

}]  =  0,1625 

Po  =  3^  (4,16  4-   2,0022  —  0,2925) 

Po  =   1,80603 
a    =  0,2 

P(,  —  a  =   1,606 

6§  bürfte  l^ierburd^  bie  für  bie  ^rayiS  genügenbe  Uebereinftimmmig 
beiüiefen  fei;n;  benn,  tüie  fd^on  oben  berührt,  e^  fann  ttio^I  fautn  bei 
öenu^ung  berartiger  j^ormeln,  beren  ©runblagen  fd^on  an  unb  für  fid^ 
fo  nad^giebiger  unb  man  barf  föo^I  fagen,  Ejppot^etifd^er  Statur  finb,  auf 
eine  noc^  größere  ©enauigfeit  an!ommen. 

;3ebenfaII§  aber  gibt  biefe  äRetl^obe  eine  leidet  unb  fd^nell  gu  U- 
re^nenbe,  immer  Jüieber  ju  finbenbe  Qa\)i  für  bie  tl^eoretifd^e  Seiftung 
einer  3Kafd^ine,  meldte  föo^I  beffcr  al§  tiele  anbere  ju  SSergleid^en 
5iDifd;en  uerfd^iebenen  ^Dkf4)inen  unter  üerfc^iebenen  ^erljältniffen  fid^ 
eignen  bürfte. 

©ä  märe  nun  äufeerft  münfd^enStoert^  ju  njiffen,  in  »eld^em  SSer-- 
^ältniß  biefe  fo  bered^neten  ^ferbeftärfen  ju  ben  roirflid;  non  ber  SJ^afc^inem 
»ette  geleifteten  fielen.  Söürbe  man  biefes  fennen,  mürbe  man  5.  53. 
eine  ZaheUe  befi^en,  ttield)e  für  üerfd^iebene  Slrten  ber  5IRafd^inen  einen 
ßoefficienten  ergibt,  mit  toeld}em  bie  nad^  ber  angegebenen  SKet^obe  bes 
rechneten  ^ferbeftärfen  multiplicirt  werben  muffen,  um  bie  effectiü  üon 
ber  iJöeüe  geleifteten  ju  erhalten,  fo  mürbe  ein  roid^tiger  ©d^ritt  in  ber 
33orau§beftimmung  ber  ßeiftungen  ober  5Dtmenfionen  ber  3)iafd^ine 
getrau  fepn. 

©§  fann  bie§  nur  burd^  eine  möglid^ft  häufige  3iiffl"i"^ßttfteIIung 
t^ecretifd;  unb  praftifdj  erl^altener  2öert^e  gefd}el}en.  ^^^ 

3Bir  merben  fpäter  fe^en,  mie  fid^  biefe  St^eorie  nod^  meiter  an: 
menben  lä§t. 


■105  @?,  vidjtet  ba^ev  ber  Sßerfaffev  an  aüe  biejentgen  toeld^e  im  ©taube  fmb 
unb  ©elegeu^eit  ^aOen,  bie  ton  einer  SJiajc^iuennjelle  geleifiete  2{rbett  5.  53. 
mittelfl  be§  Srem§bi)namometer§  ju  beftinimen,  bie  sBitte,  bie  ertjaltenen 
233ertt}e  mit  ben  not^iDenbigj^eu  Säten  (®imenftonen,  Umtre^ungen,  ®rucf  im 
©c^iebcrfaften,  ^üüungSgrab)  unb  reo  möglich  einigen  eingaben  über  bie  3irt  ber 
ÜJJafdjine  i^m  (birect  ober  burdj  93ermittelung  ber  9iebaction  biefe§  Journals)  äujufenbeu. 
SBielleic^t  gelingt  e§  auf  biefe  2Bei|e,  eine  burd^get)enb  anjurtienbenbe,  braudjbare  2)Jet^obe 
jur  praftifc^en  unb  ic^netlen  33eftimmung  ber  Seij^ungen  unb  ©imenftcnen  ber  Sampf-- 
mafc^inen  ju  erhalten.  ^aebiite. 


388  ®teinet'§  Sentrifugotregiitator. 

CHI. 

Centrifugolregulotor   oon  JFronj   Steiner   in  3eUineg 
(©berßeiermarli). 

»Diit  2l6bilt-ungen  auf  Zab.  VIII 

5)ic  ^ülfe  B,  j^igur  8,  tüel(^e  oon  ben  ©taugen  R,R'  ber  JWegu^ 
latorfugeln  ergriffen  tt)irb,  pftangt  bie  auf*  unb  abge^enbe  ^Bewegung 
ber  le^teren  uic^t  —  trle  getriö^ultd^  —  birect  auf  bal  ©eftänge  unb 
bie  3)roffelflappe  fort,  fonbern  überträgt  jene  auf  eine  .^ülfe  C  mittelft 
ber  Sperrflinfen  c,c',  meiere  gufolge  ber  ©egengetoic^te  g,g'  in  bie 
SSerja^nung  ber  ^ülfe  C  einfallen.  SSeibe  hülfen  B  fonjo^l  al§  C  finb 
mit  ber  Sfiegutatorfpinbel  A  mittelft  geber  unb  SRut^  öerbunben,  breiten 
fic^  mit  berfelben  ebenfo  lüie  bal  an  bie  ©pinbel  A  üerfteübar  befeftigte 
3)ecfblec^  a,  b  unb  a',b'.  Se|tere§  üerl^inbert  bemnad^  bie  Siniüirfung 
ber  f  (infe  c  auf  bie  obere,  t»on  c'  auf  bie  untere  §älfte  ber  §ülfe  C. 

39ei  ber  D^ormalfteUung  be^  3fteguIatorg  erreidien  bie  .Fünfen  c,c' 
gleichzeitig  bie  Sinie  bb'. 

2ßenn  fomit  ein  2ln^eben  ber  3^egu(atorfugeln  unb  ein  tl;eiliDeifeg 
Sd^liefeen  ber  ©roffelflappe  eintritt,  fo  fann  bei  ber  barauf  erfolgenben 
Derminberten  Stourenja^I  ber  SJtaf^ine  ber  9legulator  nic^t  fofort  burd^ 
.^erabfinfen  ber  Äugeln  irieber  öffnen,  roeil  ber  ©perrl^afen  c  erft  ein 
©tücf  auf  bem  Sied)  a,  b  ^erabgleiten  mufe,  beoor  er  in  t)en  erften 
unbebecften  ^ai)n  eingreifen  fann.  3lel)nIicE)  ift  bie  Sßirfung  bei  bem 
^erabge^en  ber  Äugeln. 

2)urc^  ^erftellung  ber  Ofiormallinie  bb'  beö  ©ecfbled^e^  nad^  auf- 
ober  abn)ärt§  fann  biefer  Diegulator  für  öerf(^iebene  3)iaf4)inengef(^tt)in= 
bigfeiten  eingerid^tet  tt}erben. 

Ueberbedlen  fic^  bagegen  bie  Q3led)e  a,  b  unb  a',b'  »ie  in  j^-igur  9, 
fo  verringert  man  baburd)  bie  @mpfinblicl)feit  bei  Slegulatoriä ,  toeil  in 
bem  3^aume  D  . . .  F  . . .  bie  (Sinmirfung  bei  9^egutatorl  auf  bie  2)roffel= 
floppe  aufgehoben  mirb. 
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CIV. 

Jlariott  unb  ^oiVs  ooriobU  dfpQnfionfißcuerung. 

dlai)  bem  Engineer,  gebruar  1870,  ©.  111. 
ÜJiit  ^Ibbilfcungen  auf  Zab.  VII 

2Bte  au§  ben  2lbbilt)ungen  biefer  ejpanfion^fieuerung  in  ^igur  21 
bi§  23  3U  entnehmen  ift,  lüirb  ber  ^^ert^eilung^fcbieber  A,  ebenfo  ber 
efpanftcn§f4)ieber  E  gemeinfc^aftric^  üoni  eycenterD  au§  in  Seiüegung 
gefegt.  (Srfterer  ift  burc^  bie  6d^teberftange  B,  legterer  burc^  ben  3Binfel-. 
^ebeIF,G,  bie  ©c^ieberftange  b  unb  ben  |)ebelme(|iani§mug  J,L  unb  M 
üerbunben. 

S)a§  ©nbe  ber  Stange  b  be§  ©ypanfionSfc^ieberg  ift  mit  einem 
©leit^apfen  K  oerfe^en,  gegen  meldten  ber  @eiüt^t%bel  N  fid^  anlegt 
unb  welcher  in  bem  gefd;li|ten  2lrm  beg  2BinfeI^ebel§  L,  J  öerftettbar  ift. 

Siefe  S3erftettung  erfolgt  felbftt^ätig  üom  9ieguIator  au§,  inbem 
bie  an  bie  ©c^ieberftange  b  angreifenbe  Stange  r  mit  ben  9teguIator= 
fugein  in  33erbinbung  gebraut  ift.  R  bejei^jnet  bie  abgebrod^en  ge^ 
jeid^nete  9leguIatorfäuIe. 

®ie  üon  einer  liegenben  OKafd^ine,  lüelc^e  mit  biefer  eypanfion§= 
fteuerung  üerfe^en  ift,  abgenommenen  ^nbicatorbiagramme  toeifen  — 
ber  citirten  Üuelle  jufolge  —  auf  eine  fet)r  günftige  2Bir!ungin)eife  ^in. 


cv. 

üimbtt U'fi  ipeiferufcr  für  Dampfhclfel. 

yiad)  Engineering,  Slprtl  1870,  ®.  226. 
mit    ciiuv  21fc6iltung  auf  Zah.  VU 

§iram  Äimball  in  9flanboIp^,  $ßermont  (2{merifa),  liefe  fi4)  ben 
in  §igur  5  im  Sd^nitt  abgebilbeten  ©peiferufer  ober  2llarmfc^n)immer 
für  2)ampffeffel  patentiren. 

A  be^eic^net  taä  ^Brud^ftücf  eine§  ^effel^,  weld^ex  mit  bem  ^e^älter 
B  bur^)  bag  bis  3um  Sfiieberiüafferfpiegel  reid^enbe  9io^r  P  in  3Serbinbung 
gefegt  ift. 

Qn  bem  Schalter  B  befinbet  fi^  ber  ©c^roimmer  F,  tdeld)ex  bei 
normalem  ®ang  baS  «entil  G  abgefd^loffen  erhält.    K  bejeic^net  gü()  = 
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rungen  für  bie  S^mimmerftange,  L  ben  2ln[a^  jur  öegretiäung  bog 
3^ieberfinfen§  be§  ©(^lüimmerg. 

%älit  bag  Sßaffer  im  Äeffel  A  unter  bie  3Jmnbuug  be§  9^o^re0  P, 
fo  entleert  fid^  ber  ^e^älter  B  unb  füllt  fid)  mit  5Dampf ;  ber  ©d^lpimmer  F 
fin!t  fofort  unb  öffnet  baö  ^Sentit  G.  ^er  auSftrömenbe  S)ampf  mal^nt 
nun  burd)  bie  Sampfpfeife  ben  ."geiger  an  bie  ^ngangfe^ung  ber  6peife= 
oorrid^tung. 

@g  trirb  üorgefc^Iagen ,  gtüei  foli^e  2lpparate  bei  einem  2)ampffeffel 
anzubringen;  ben  einen  aU  genjö^nlidien  ©peiferufer  unb  hen  jtt)eiten, 
bis  gum  S^ieberiüafferfpiegel  reid)enben,  a(5  SBarnfignal  in  gefa^rbro^en- 
hen  ?^ällen. 


CVl. 

3ol)nfon'ß  oßrillirenk  Jlofdjinc. 

3)at  3lb6(Ibungen  auf  Zab.  VIII. 

^o^n  .§enri;  ^ol^nfon  liejs  fid^  in  ©nglanb  bie  in  ^^igur  12 
unb  13  ffiäjirte  Äraftmaf4)ine  patentiren,  meldte  bie  Seftimmung  ^at, 
mit  ^ülfe  gefpannter  ©afe  ober  kämpfe  fe^r  fleine  SCriebfräfte 
5U  probuciren  unb  bereu  ßonftruction  bie  äufeerfte  ©infad^^eit  seigt. 
3)er  Splinber  a  oSciUirt  um  ben  feften  c^linbrifd^en  Körper  c  unb  wirb 
burd^  bie  relatiüe  öemegung  öon  a  gegen  c  bie  33ertl;eilung  be§  3Jiotcrä 
in  ber  Strt  bewirft,  ba§  berfelbe  —  nel^men  inir  an  e§  fei;  5Dampf  be= 
nu^t  —  erft  auf  bie  Oberfeite  be§  Äolbenö  unb  bann  auf  bie  (eine  ttieit 
größere  ?^Iäc^e  barbietenbe)  untere  ©eite  beSfelben  tritt  unb  bafe  fomit 
eine  ä^nlid^e  ©ypanfionStoirfung  erjielt  lüirb,  lüie  in  ben  3)ampfmafd^inen 
mit  SypanficnScplinbern.  S)er  ^Dampf  tritt  burd^  ben  ßanal  d  ein  unb 
burc^  e  au§.  2)enfen  mir  un§  bie  Äurbel  in  ber  ^feilrid^tung  gebrel^t, 
fo  »irb  ber  ©anal  t;  beffen  obere  Äante  bei  ber  ^ofition  ber  Kurbel  in 
ben  tobten  fünften  mit  ber  unteren  Äante  be§  ©analeS  g  in  Serü§rung 
fte^t,  ßommunication  jmifd()en  d  unb  g  unb  h  ^erfteflen,  ber  Kolben 
befommt  Oberbampf  unb  ge^t  abmärtS.  ©leid^jeitig  communicirt  bie 
untere  ß^linberfette  mit  ber  äluäftrömungSöffnung  e.  ©obalb  nun  bie 
Äurbel  über  ben  unteren  tobten  ^un!t  l^inauSgel^t ,  fommt  ©anal  g 
bur(^  1  mit  ber  unteren  ©ylinberfeite  in  SSerbinbung,  ber  ®ampf  treibt 
erpanbirenb  ben  Kolben  n)ieber  aufmärtS.  —  2Benn  aud)  uid)t  ju  erwarten 
ift,  bafe  bie  ^läc^en  beS  c^linbrifd^en  ÄörperS  c  einen  bauernb  bid^ten 
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^erid^Iu§  ^erfteHen  merben,  fo  ift  bod^  hmd)  ben  fieberen  unb  iebergeit 
regulirbareu  3?erid()IuB  mit  ^ülfe  bei  ßonuS  m  bie  fdiäblid^e  unb  uns 
angenehme  2ßirfung  einer  etlpaigen  Itnbid^t^eit  bei  c  auf  gefc^idfte  2ßeife 
befeitigt.  (^ad)  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  3<^i^wfl^  1870, 
©.  253,  burd;  bal  baperifc^e  3nbufirie=  unb  ©emerbeblatt,  1870 
8.  96.) 


CVII. 

^dblitljötiger  Bpcifeaporat  bei  ber  Kamme  mit  <Bd)ie)§puIoer- 
ktrieb  oon  ^,  5l)tttt)  in  J)t)ilabel|)l)itt. 

^lad)  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  ^flnuQV  1870,  B.  11. 
!»Jit  einer  2ltbilmng  auf  Zab.  VII. 

3u  beK  inbiefem  Journal  S3b.  CXCIII  @.  356befd^riebenen  9lamme 
mit  ^ulüerbetrieb  ^at  ber  ©rfinber  einen  felftt^ätigen  ©peife--  ober  ^ate- 
apparat  conftruirt,  toelc^er  in  ?^igur  20  ffijsirt  ift. 

3ln  bem  ^uloercl^Iinber  a  ift  bie  ^atronenbüdjfe  g  angefd^raubt 
unb  mit  biefer  ber  ^ebel  c,  d  in  foId}er  SSerbinbung,  ta^  bal  untere 
umgebogene  @nbe  ober  ein  eigener  angefe|ter  ©tift  e  bie  unterfte  Patrone  f 
rec()tjeitig  ^erauäbeförbert,  n^eld^e  alsbann  in  bie  ^ö^Iung  b  be§  S^lin« 
berS  a  fäHt. 

Um  jebod)  jebe  ©efal^r  ber  @ntjünbung  ber  Patronen  in  ber  55üd^fe 
g  beim  SoSge^en  ber  Patrone  in  b  §u  üer^üten,  fd^Iiefet  befagter  ©tift 
e  fo  lange  bie  Sommunication  ooUftänbig  ab,  biä  ber  .*pammertIo|  mieber 
in  bie  ^ö\)e  gefd^leubert  h)irb,  njorauf  bie  ©inrüdnafe  an  bemfelben  ben 
^ebel  c,d  erft  gänslid^  oerlaffen  !ann. 
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CVlll. 

Das  lair iie'ffilf  poientirte  £ofcmotit)-5i|ßm  unb  fein  €in- 
fluji  ouf  ben  billigeren  iBetrieb  non  ö£ifenbal)nen  insbefonbere 
^idnalbol)nen;  non  ®ber-3ngenienr  ©ebauer. 


106 


I.    ?^air[ie'^    ßocomotitie   für    geiüö^nltc^e   unb    ^Sicinal* 

bahnen. 

3.<erf(i^iebeue  im  Saufe  ber  legten  ^af)xe  etfd)ienene  93ro(^üren,  ^^^ 
fotüie  mehrere  in  englif4)en  gad^fc^riften  unb  S^ageSblättern  in  ber 
jüngften  Qdt  enthaltene  3luffä^e,  ^os  i^ahen  bie  2lufmerffam!eit  beä 
^ublicum^  unb  ber  ©ifenba^n  =  Ingenieure  auf  bie  „foge nannte" 
j^airlie'fc^e  Socomotine  gelenft,  unb  bie  S^erfud^e  meiere  am  11.  unb 
12.,  bann  am  14.,  15.  unb  16.  gebruar  b.  3-  "^  ©nglanb  auf  ätt)et 
^-Ba^nen,  nämlic^  auf  einer  mit  ber  normalen  unb  auf  einer  mit  0,600 
3Jlet.  Spurweite,  in  ©egenföart  einer  5a^lret(^en  ßommiffion  aulgefül^rt 
ttjurben,  rechtfertigen  burd^  i^re  Sftefultate  einigermaßen  ta^  2luffe^en 
tt)el(^e0  fie  gemacht  ^aben. 

©ö  muß  üorau^gefd^irft  toerben,  ta^  bie  3Jiänner  an^  benen  bie 
ßommiffion  gufammengefe^t  föar  unb  n)eld;e  bie  Stefultate  beglaubigten, 
t^eiln^eife  über  bie  ©renjen  i^re^  ißaterlanbe^  ^inauS  befannte  unb  ge: 
ac^tet^  9lamen  tragen,  fomie  ba§  tk  große  Qa))l  ber  3Jiitglieber  unb  beren 
üerfc^iebene  ^eimat^,  ber  Sommiffion  getoiffermaßen  ben  S|)aratter  einer 
„internationalen"  aufprägen  unb  berfelben  ein  t;ol^eö  3Sertrauen  fidlem, 

5Die  Sommiffion  beftanb  au§  folgenben  Ferren: 

^^Ji-äftbent:  ber  ^erjog  oon  @utt)erlanb. 

aJittgliebei-  au§  9JufeIanb:  ©vaf  2tlcfi§  Sßobrinäfo^,  "!}3räftbent  ber  f.  r. 
Sommijfiojr,  ®vaf  ä^ino^^fw  ®i-"Qf  Söerg;  ^rofeffor  ©aloff  Dom  ruffifd^en  Qu» 
flitut'ber  !.  igtiG^^tf^i'^ i  Siodieberg,  ©irector  unb  Ober^iijngenieur  ber  9Jigc» 
äRoScau  ^aljn;  @c^uber§fi,  iDJaj(^menbtrector  fccr  S[ßoronef(^=9iofton  ©ifenba^n; 
Äi§IanSti,  ^nfpcctor  ber  (5l^artoü=Ärement(^ur  33a:^n. 

9iepräfentanten  be§  tnbifc^en  ® ouüernemcnta:  ©erteral  2B.  Sßafer, 
'^iräfibent  ber  inbifc^en  Sotnmijfion ;  2B.  2.  2;!^ornton,  ©ecrctär  be§  2)epartemeiit§ 
ber  offentlid^en  2Irbeiten;  ^ulQ^b  2)antier§,  2)irector  ber  inbifc^en  33a^n. 


106  3lu§  Den  „tec^ntfd^eu  SBlättern,"  3al)rg.  1870,  $eft  1  unb  2,  @.  87 
mit  naditräglic^en  3"fä(jen  bom  33erfaffer  mitgctl)eilt. 

1"*'7  Fairlie's  Locomotive  engine,  London  1867.  —  2)a§  j^'^i'^'^'f '1(^2 
^Qtent=©vftem  jc.  bon  1870,  boii  $)einrte^  ©imoii  in  9)Jand)efter. 

108    Times,  ÜJJärj  1870;  Engineering,  25.  ^ebruar  unb  18.  aJiärä  1870. 
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5Repräfentant  be§  Board  of  trade:    Sopitän  S^ler,  fgf.  Ingenieur. 

Siepräfentanten  au§  gvanfreic^:  ^en^,  ^väfibent  bcr  SJenbee'er  Sifen-- 
ba^ti;  Ar  einer,  i^ngenieur  ber  ^oti  unb  2^ifli§»33a!^n. 

2lu§  9iortt)egen:  Sari  $iMr  Snflft"^"!-'  i'fr  @taat§ba'^nen,  ferner  biederten: 
HRuttani)  unb  S.  %K  ©anbberg  ou§  ^Jorbbeittfc^Ianb  unb  ©dirceben;  unb 
enblid^  $r.  ^^airlie  felbft. 

^a§>  SBefen  beS  ^airlie'jd^en  S^ftemeS  ber Socomotioe  beftel;t  in 
Stoei  „BogieV  b.  \).  Trucks  ober  bre^baren  ©efteHen  mit  je  4,  6  ober 
me^r  ge!uppelten  9läbern,  auf  betten  ein  boppelter  Socomotib=.^effel  ru^t. 

2ln  jebem  ©eflelle,  jeber  „Bogie,"  toeld^e  für  fic^  ein  unabhängiges 
®anje§  bilbet,  beftnben  fic^  jtoei  ^orijontale  ober  tt)enig  geneigte  ^ampf= 
cplinber  nebft  bem  üblid^en  3}^ed^ani§mul  für  bie  3)atnpft)ert^eilung  unb 
bie  Kuppelung  ber  fänimtlid}en  Dtäber.  ^n  ber  aJiitte  jeber  Bogie  ru^t 
ber  3)oppeIfeffel  fo  auf,  ta^  fid;  bie  Bogie  ungc^inbert  brel;en  fann, 
utib  eine  ftarfe  Sage  Äautfd^uE  milbert  bie  ^eftigfeit  ber  auf  ben  Äeffel 
übertragenen  ©töfee.  S)er  Äeffel  ^at  in  ber  3Kitte  ätnei  getrennte  geuer; 
!äften  unb  an  ben  beiben  ©üben  bie  Üiauc^famniern  unb  S^ornfleine. 
2lu§erbem  ru^t  natürlid^  ha^  ©efteU  feinerfeits  tr>ieber  auf  j^ebern,  toel^e 
auf  ben  ^Id^fenlagern  fi^en,  unb  fo  ift  ein  fanfte^  ga^ren  burc^  biefe 
boppette  ?^eberung  tüo^l  natürlich).  SBaffer  unb  Äo^Ien  befinben  ftc^  auf 
ber  ÜJiajc^ine  felbft  unb  öertne^ren  ba^  2lb^äfionggett)i(^t. 

(S§  mufe  gleich  an  biefer  ©teüe  bemerft  loerben,  ha^  taä  ^aix- 
lie'f^ie  Socomotiüfpftem  auf  5Reu^eit  einen  3lnfpruc^  ab folut 
nid^t  ergeben  fann. 

2)ie  beim  53au  ber  6emmeringba^n  üon  ber  öfterreid^ifc^en  Plegie:: 
rung  im  ^a^re  1850  gemad^te  $rei^au§id;reibung  für  eine  ©ebirgSloco- 
motiüe  gab  ^eranlaffung  jur 'ßouftruction  ber  Socomotiüe  „Seraing" 
öon  9.  (So  de  rill,  an  loeld^er  lüir  genau  alle  6igent^ümli4)feiten  ber 
gairlie'fd^en  3)taf(^ine  tDiebererlennen ;  nur  ^atte  hie  SocomotiDe 
„©eraing"  noc^  einen  befonberen  STenber,  ba  bie  Sänge  ber  ©trede  üors 
gefd^rieben  luar,  voel6)e  o^ne  ^^affung  üon  2öaffer  unb  Äo^le  auf  einer 
©teigung  Don  1 :  40  jurüdgelegt  toerben  mufete,  unb  biefe^  Quantum 
roax  auf  ber  3)iafd^ine  o^ne  lleberlaftung  ber  9täber  itid^t  unterjubringen. 

3)ie  3eitfd^rift  be^  öfterr.  ^ngehieurüereineä  com  ^al^re  1851  ent= 
l^ält  genaue  2lbbilbung  unb  ©efd^reibung  aller  ßoncurrenj-Socomotiüen 
unb  beren  Erprobung.  S)ann  mei^t  bie  üon  bem  fran^öfifd^en  Ingenieur 
5C^ouüenot  i.  9.  1865  conftruirte  ©ebirgS^Socomotiüe,  üercffentli(^t 
bom  Ingenieur  Sommel  im  Drgan  für  bie  ^ortfd^ritte  beS  6ifenba^n= 
hjefeuiS  :3a^rg.  1866,  benfelben  2:t^pu^  auf,  ipie  bie  gairlie^üKafd^ine, 
nämlid^   jmei    brel()bare   unabhängige   ©efteHe  unb   3Jied^ani§men ;    aüe 

SDingltr«  volpt.  Scurnal  !8t.  CXCVl.  jj   5.  2(j 
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9fiäber  [inb  ge!m?pelt,  ber  Äeffel  ift  bo^pelt,  mit  bem  geuerfaften  in  ber 
aRitte,  bie  5Diaf(^ine  \)at  feinen  befonberen  Stienber,  [onbcrn  fübrt  2Baffer 
unb  Äo^Ie  mit  ftd^.  3luf  hie  DZeu^eit  feinet  @t;fteme§  ber  Socomotiüe 
fann  alfo  gairlie  feinen  3lnfprnc^  madjen,  jebod^  ift  i^m  ba§  3Serbienft 
nid^t  abjufprd^en,  ta^  er  bie  .Qbee  beffer  ju  üermert^en  Jüu§te  aU  feine 
3Sorgänger,  'oa'Q  i^m  bie  ^"fcenirung  bei  bem  praftifd^en  ®e\ä)iä  feiner 
Sanbüleute  DoHfommen  gelang  unb  i^m  nun  eine  reid^e  ©rnte  üon  91u^m 
unb  ©elb  fd^irerlic^  entgelten  mirb. 

5)ie  ©ingaugS  erlüä^nten  SSerfud^e  tr»aren  üorgug^toeife  üergleic^enber 
unb  praftif^ier  S^latur,  fo  ba§  ber  j^ac^mann  in  ber  fcigenben  ©arfteHung 
manche  Sude  entbeden,  mand^e  fic^  aufmerfenbe  ^^rage  unbeantinortet 
finben  möd^te. 

5)ie  33erfu(^e  am  11.  unb  12.  ^ebruar  b.  ^.  fanben  auf  ber 
geftiniog:@ifenbal^n  inäßale^  ftatt,  einer  QSicinalba^n  mit  0,6  9Ret. 
©purlüeite,  njeld^e  bie  berühmten  @d^iefer6rüd)e  üon  geftiniog  mit  ^ort 
3Kaboc  »erbinbet.  ^ie  ßänge  ift  20,8  Äilomet.  (13  engl.  3JleiIen,  2^/4 
öfierr.  aJJeilen) ;  nic^t  ein  einziger  3Jleter  ber  ganjen  Strede  ift  ^ori^ontal, 
fonbern  bie  33al^n  fteigt  continuirlic^. 

3)ie  ftärffte  Steigung,  auf  toelc^er  ?paffagiere  beförbert  lüerben,  ift 
1:79  unb  1:82;  ein  ^^eil  ber  33a^n,  toeld^er  in  tik  ©d^ieferbrüd^e 
fü^rt,  l^at  (Steigungen  bon  1 :  60.  S^ßurüen  folgen  auf  S-6urüen,  unb 
ein  31^9  öon  mittlerer  Sänge    ftel;t  manchmal  auf  brei  Surüen  jugleid^. 

®er  fleinfte  9labiu§  ift  38  ajlet.  unb  befd^reibt  beinahe  einen  §alb= 
frei§.  S)ie  meiften  (Surüen  l^aben  ^albmeffer  üon  45  hi^  105  aßet.; 
ade  finb  parabolifd^  geformt  unb  feit  ben  fed)^  ^a^ren  be§  Setriebeg 
finb  nur  giüei  (gntgleifungen  üorgefommen,  unb  biefe  nur  in  j^olge 
falfd^er  Sßeid^enftellung.  5Die  ©d^ienen  wiegen  24  Äilogr.  per  3JJeter 
(15  3pflpfnnb  per  1  Sßiener  j^u^).  2)ie  ^erfonenmagen  ^aben  12  ^lä|e 
unb  i^r  ©emid^t  ift  1524  Äilogr.  (circa  30  (Stt.)  per  ©tiid. 

S)ie  Suffer  finb  in  ber  ÜJiitte;  bie  9iäber  ^aben  0,460  Wetex 
(iVa  %VL^  engl.)  25urd)meffer  unb  finb  mit  58olutfebern  üerfe^en. 

S)ie  ©c^iefertrangportmagen  miegen  650  h\§  850  ^ilogr.  unb  faffen 
2000  bis  3000  Äilogr.  ©d^iefer,  ^aben  einen  Dflabftanb  üon  0,965  Witt. 
unb  benfelben  ätäberburd^meffer  loie  bie  ^erfoneniüagen ,  jebod^  feine 
^ebern.  2lud^  ge^en  gebedte  Safttüagen,  ©epädiuagen,  Sangl^olgtrang; 
porttoagen  unb  ^o^lentoagen  auf  biefer  53al^n. 

S)ie  barauf  geforberten  Quantitäten  befleißen  in  2V3  ÜJiiHionen 
Zentner  ©d^iefer,   %  MiUion  Zentner  ©üter  unb  97,000  ^iaffagieren. 

S)abei  ^at  bie  58a^n  in  ber  '?ilaä)t  unb  an  Sonntagen  feine  Qüqe, 
unb  bei  einer  Dtegie  oon  42  $roc.  ber  (ginna^men,  gibt  biefe  S3a^n  ein 
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Grträgniß  »cn  12  ^^roc.  ®ie  ©a^n  befi^t  je^t  7  :Öocomütiüen;  tooüon 
t)ie  legte,  „Tittle  Woiider''  benannte,  eine  t>on  gairlie  conftruirte 
3)o)?peIbPi3ieTnaf(^ine  ift,  bie  übrigen  aber-gemö^nlic^e  ^enbermafd^inen 
mit  4  5RäDern  finb.  'i&U  il;r  S^iepräfentant  mag  bie  3J?afd^ine  „Welsh 
Pony"  gellen. 

S)ie  ^auptbimenfionen  finb: 


Welsh  Pony 


ter 


3t)  Ouabratmeter  mut^mafelid^ 
10  2ltm. 
2 

222  ü«iaimet. 

305 

610 

4 

y 

10,000  Äilogr. 
2600 


Little    Wonder 

:^eijflä(^e 73  Ouabvotm 

Xanipfbiucf 10  21tm.    . 

Sijlinberjabl 4     .     .     . 

Cplinberburcfcmeffev  ...       215  ÜJfillimet. 

^ublänge 330        „ 

Xiirc^meffev  bev  Sfiäber      .       710        „ 
2inja^l  bev  JHäber    ...  8     .     .     . 

fteifer  SfJabftanb  .  .  .  1525  2)Jiaiinet. 
©ereilt  im  2)ieiifte  .  .  19,500  Äilogr. 
©d^iencnbelaflung  per9iab     2437  „ 

größte  Sänge       ....     8,2  üJfei.   .     . 
Safferocrrat^      ....     409  Siter 
Äot)Ienüovrat^      ....    750  Äilcgt.   . 

2lu§   biefen   ©imenfxonen    ge^t  J^erüor,    ia^   'ba^  Little  Wonder    ungefähr  bie 
boppelte  ?eiftungC'fäf;ig!eit  be§  Welsh  Pony  ^aben  jcttte. 

3SertU(^  am  11.  gebruar  1870. 
2ln  biefem  ^age  lief  Little  Wonder  im  Seifepn  ber  genannten 
5cmmifficn§mitglieber  oon  ^ort  9J?aboc  mit: 

PO  ©c^ief erwägen 62000  Äilogr. 

7  ^erfonenttiQgen 13500        „ 

57  -l^affagieren 4000 

Socomotiügetüic^t 19500       „ 


Qlfo  mit  einem  2:otaIgetDi(^t  Den     99000  Äilogr. 

au§,  toobei,  irie  ermähnt,  bie  größte  ©teignng  1 :  74  ift  unb  bie  fd^ürffte 
Surüe  38  3Jiet.  9tabin«  ^at. 

2)ie  Sänge  be^5  3ugeÄ  jpar  260  SiUet.  (854  gnf;  engl.)  93ei  größter 
Füllung  ber  S^Unber  ging  bie  ÜJiafd^ine  burc^  hk  fc^ärfften  Sögen  unb 
über  bie  grö§ten  Steigungen  mit  einer  burc^fc^nittlid)en  ©efc^minbigfeit 
ton  231/3  ^itomet.  (14V/JDteilen  engl.;  3,07  öfterr.  SOWIen)  per  ©tunbe, 
abgejel^en  ücn  ben  Slufentl^alten. 

5)ie  Ueberl^ö^ung  ber  ©d^ienen  in  t>en  jc^ärfften  ßurüen  überfteigt 
nic^t  75  3)liaimet.  (3  3oII  engl.),  ©elbft  in  ben  Surüen  »on  33,5  3Ret. 
3flabius  (P/^  chains)  unb  bei  ber  größten  ©efc^njinbigfeit  toaren  bie 
l)ovijontalen  unb  üerticalen  O^ciUationen  ber  SJiafd^ine  unb  ber  SBagen 
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fe^r  geringe,  üiel  geringer  aU  fie  bei  gelDö^nlid)en  93al;nen  in  fc^roac^en 
Äcümmungen  felbft   M  geringeren  ©efd^minbigfeiten  gn  fe^n  pflegen. 

^erfud^  am    12.  ^ebruar   1870,  ebenfalls  im  S3eifet)n  ber 

Sommiffion. 

Man  prüfte  ben  @ang  öeS  Little  Wonder  (19,500  Äilogr.)  unb 
beS  Welsh  Pony  (10,000  Äilogr.),  ferner  bei  Mountaineer  (8000 
Äilogr),  le^tere  SJiafd^ine  ä^nliä)  gebant  me  ber  Welsh  Pony,  auf  ber 
3)ammlinie  öon  grat^  Wavox. 

2ln  ben  beiben  Ie|teren  ^Df^afd^inen  mad^ten  fid^  ftar!e  üerticale  unb 
geringere  feitlid^e  ©d^toanfungen  unb  ©tofee  bemerflid^. 

2lm  Little  Wonder  fonnte  man,  auf  bem  ^ü^rerftanbe  )iö)  befin= 
benb ,  föeber  toerticale  noc^  feitli^e  ©d^manfungen  ober  ©töfee  lua^rne^: 
men,  fonbern  nur  eine  fanfte  fi^inimmenbe  93etoegung;  menn  man  fic^ 
iebod^  auf  ben  9lal^men  einer  Bogie  [teilte,  bemer!te  man  Ieid;te  feitlid;e 
©d^manfungen,  aber  fd^tt)öd)er  all  bei  ben  anöeren  SOiafd^inen. 

S)a  bie  Of^cillationen  ber  ^airIie  =  2Jiafd^ine  auf  bie  Bogie  begrenzt 
finb,  fo  ift  ba§  ©tofemoment  ber  9iabf(anfd^en  auf  bie  ©d^ienen  üiel 
geringer  al§  beim  Welsh  Pony  unb  Mountaineer,  bei  njeld^en  bas 
gange  ©eiüid^t  burc^  i^re  OSciüationen  birect  auf  bie  ©d^ienen  mirft. 
^n  ben  ermähnten  %äUen  voax  bie  ©efd^minbigfeit  ftets  nur  16  bis  20 
^ilomet.  per  ©tunbe  (2  bis  2^/^  öfterr.  ajieilen;  10  ober  12  iKeilen 
englifd^)  auf  einer  geraben  Sinie  mit  einer  ©teigung  üon  1:1200  unb 
ber  Oberbau  beftanb  aul  ©d;ienen  üon  15  tilogrm.  ®en)id;t  per  3J?eter 
ol^ne  Safd)enüerbinbung  an  ben  ©tö§en. 

®er  Welsh  Pony  tomte  nun  üor  einen  Quq  üon  50  gelabenen 
©dbiefertoagen  im  ©efammtgeioi^ite  oon  137,000  Äilogr.  incl.  aWafc^ine 
gefpannt  unb  blieb  mit  einer  SDampffpannung  üon  ca.  11  2ltm.  auf  einer 
©teigung  üon  1 :  85  jmifd^en  ^ort  3}laboc  unb  bem  |)ei3^aufe  fteden. 
3Jiit  25  gelabenen  äöagen  bei  einem  ©efammtgetüid^te  bei  S^Q^^  üon 
73,000  Äilogr.  incl.  3)iafd^ine  erftieg  er  bie  ©teigung  üon  1:85  mit 
9V2  2ltm.  S)ampfbrud.  Sfiad^  einem  Saufe  üon  0,4  Äilom.  ^atte  er  nur 
me^r  eine  2)ampffpannung  üon  8,8  3ltm.  all  er  bie  !urje  S^erfud^lfa^rt 
beenbete.  S)iefelbe  Socomotiüe  fonnte  mit  30  belabenen  ©c^ieferioagen 
auf  ber  ©teigung  üon  1 :  85  nid^t  anfahren ,  obnjol^l  bie  9täber  nid^t 
fd^leiften.  3)iangel  an  Slö^äfion  mar  alfo  nid;t  ©c^ulö  baran,  fonbern 
nur  bie  ju  geringe  Äraft. 

Wt  26  aSagen  unb  einem  Stotalgeioicbt  bei  3uge§  üon  74,000 
Äilogr.   inclufiüe  3Jiafd^ine  unb   mit    10V4   ^tm.   2)ampfbrud    erftieg 
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ber  Pony  bie  (Steigung  oon  1  :  85  mit  einer  ©efditoinbigfeit  üon 
8  Äilomet.  per  ©tunbe. 

2)a§  Little  Wonder  tief  benfelben  9^a(^mittag  üon  ^ort  3Raboc 
mit  7ä  gelabenen  Äo^Ienföagen,  mit  einem  SCraingetoic^t  üon  206,000 
^ilogr.  incl.  3Jlafd^ine  unb  mit  11 74  2ltm.  5Dampffpannung  gum  ^eijs 
^aufe  über  bie  (Steigung  üon  1:85,  unb  lüurbe  mit  niebrigem  ^euer 
unb  S'/'i  Sltm.  3)ampf[pannung  jum  «Stehen  gebradjt. 

55urd^  ein  3JiifeüerftänbniB  be§  fiocomotiüfü^rerS  fu^r  e§  bann  gurüd 
ju  ber  ©teile  üon  tüeld)er  ber  Pony  mit  26  2öagen  abgegangen  tuar. 
—  9ia(^bem  ba^  geuer  gereinigt  war  unb  bie  S)ampffpannung  auf 
IIV2  2ltm.  fic^  erhoben  ^atte,  ful^r  el  unter  leichtem  ©leiten  mit  einer 
©efc^minbigfeit  üon  8  ^ilomet.  per  ©tunbe  mit  ten  72  äöagen,  unb 
nadibem  ber  Quq  bie  Steigung  üon  1:85  erftiegen  l^atte,  üergröfeerte 
fid)  bie  ©efc^iüinbigfeit  auf  ber  Steigung  üon  1:100.  ®er  ^ampf  toar 
auf  1 1 V2  2ltm.  Spannung. 

35ei  biefen  ^erfuc^en  maren  bie  fürjeren  QüQe  beim  Slnfal^ren  in 
einem  Sogen  üon  90  3)iet.  (4V2chains)  geftanben;  bei  ber  testen  j^a^rt 
war  ber  ^ug  üiel  länger,  namtid^  185  3)let.  unb  ftanb  t^eiliS  an  bem 
Sogen  üon  90  Wet.,  t^eils  auf  ber  ©egencurüe  üon  160  Wlet.  Dlabiug. 

X)a§  2öetter  raar  [d;ön,  mit  faltem  ftarfem  ©egenioinb,  bie  Schienen 
waren  ganj  troden. 

®ie  3)oppelbogie^SocomotiDe  §atte  alfo  üer^ältni§mä§ig  mel^r  ge= 
leiftet,  al§  bie  gemö^ulid;e  3Jiafc^ine,  tt)a§  fic^  nur  burd^  ben  günftigen 
©inftuB  ber  Bogie's  erftären  (äfet. 

Serfuc^  am  16.  j'februar  1870  mit  bemLittle  Wonder,  im 
öeifepn  ber  ruffifc^en  Sommiffion  2c. 

®ie  Saft  beftanb  au§  22  ^o^lenroagen,  21  Sc^icfeinjagen,  2  Sang* 
^otjttiagen,  2  leeren  Sowrie^,  1  Slrbeiteriragen  unb  ber  3Kafc^ine,  im 
©eiammtgetoid^te  üon  141,350  Äilogr.  unb  einer  Sänge  üon  124  3Jlet. 

^T'ie  ganje  SSer|uc|§ftrede  üon  ^ort  9J?aboc  biiS  5Dina§  fteigt  auf 
bie  ganje  Sänge  üon  21,2  Biomet,  um  214,27  SJ'^et.  üom  3Jieere§fpiegeI, 
mit  ber  größten  Steigung  üon  1 :  74  unb  einer  burd^fd^nittlic^en  Stei= 
gung  üon  1:92;  nur  ber  3)amm  üon  ?^rat^  3Jiatt)r  ift  auf  1,6  Äilomet- 
beina^e  borijontal. 

'5)ie  gröfete  @efd^tt)inbig!eit  war  24  Äilomet.,  bie  burci^fd^nittlid^e 
18  Biomet.  per  Stunbe;  bie  ©ampffpannung  war  jwifd^en  1074  unb 
12%  21tm.,  in  eiitem  %aUe  fiel  fie  auf  9^/,,  2ltm.  ®ie  3Jiafci^ine  gleitete 
an  Stellen,  welche  Wie  ^  S.  im  St^unnel,  feud)t  unb  glatt  waren. 

5öäl;renb  ber  gangen  ?^a^rt  ^errfd^te  ©egenwinb,   weld^er  auf  ein- 
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jelncn  ©trecfeu  bem  ^uqe  ftarf  entgegen  blies?.  2luf  ber  ganzen  ;5a^rt 
roar  ber  ©teuerungS^ebel  nur  jtüei  3)rittel   aufgelegt. 

©ine  weitere  Dtei^e  oon  3?erfu(^en  tt)urbe  mit  bem  Little  Wonder 
auf  berfelben  Öa^n,  unter  ßeitung  be§  5Director§  ber  3>enb6e'er  ßifen= 
ba^n  (in  ^ranfreid^)  burd^gefü^rt. 

2)er  ^UQ,  au§  140  leereu  (2d;tefer=  unb  7  gelabenen  Äo^feniragen  he= 
fte^enb,  roax  101,600  J?iIogr.  fd^ttter  unb  ^atte  eine  Sänge  t^on  403  3)M. ;  bie 
grö&te  ®ef4)tDinbigfeit  war  26,4  ^ilomet.,  bie  bur($fci^nittli4)e  20  Äilomet. 
per  ©tunbe.  33ei  ber  9Mcf[a^rt  mürbe  bie  ©efdjtüinbigfeit  bebeutenb 
erl^ö^t ,  bie  geriugfte  mar  40  Äilomet.  unb  [ie  erreichte  auf  einigen 
^küen  48  ^i(omet.  per  ctunbe, 

35erfud^e   am    14.  unb  15.  gebruar    1870   mit   ber   3)oppeI: 

bogie  =  Socomotiüe  „Progress",  conftruirt  t)on?$airlie  für 

gelDö^nlic^e  6purmeite  üou  1,436  3Ret. 

S)iefe  Socomotiüe  ift  ßigent^um  ber  üJüb^Söale^  (gifenbal^n  unb  ift 
ganj  ä^nlic^  gebaut  mie  ta§>  Little  Wonder,  nur  mit  ^imenfionen 
meldte  ber  geänberten  Spurmeite  unb  bem  [tarieren  Oberbau  entfprec^en. 
2lu(^  ber  „Progress"  [)at  in  jmei  Bogie's  8  gefuppelte  S^iäber  mit  üier 
©plinbern  unb  bem  boppelten  aUec^anilmu»  für  bie  S)ampfDert^eiiung 
unb  Umfteuerung. 

S)ie  .öauptbimenfionen  finb  folgenbe: 

^eijfldc^e  be§  j5^uevfa[ten§ 10  Ouabvatmetev 

ber  mifxtn 183 

„  gejammte 193 

^ferbcfräfte 286 

Sijlinberbiird^meffcr 0,37  9)teter 

Äolben^ub 0,558     „ 

3)urd^nieffer  ber  3Räbev 1,36      „ 

fieifer  3Jabftanb       1,5 

(Settjid^t  ber  i^ocomotiDe  im  Sienfle    .     .     .  4470(J  titogr. 

33elaftung  ber©(^ienenper3{ab     .     .  5588        „ 

ÄobIen=  imb  2ßafferßorratf) 6096 

3lm  14.  ^ebruar  üerlie§  ber  „Progress"  bie  Station  ^^ree  6cc!* 
ber  ajiib=2öale§  Sa^n  mit  42  gelabenen  Söagen  unb  50  3Jiann  im  ®e= 
iammtgemi4)t  üon  526,300  ^ilogr.  incl.  3;icafd}ine,  unb  mit  einer  Sänge 
Pen  225  Wtet.  incl.  3i)iaf(^ine,  mit  8^/4  2ltm.  S)ampffpannung. 

?5  a  i  r  l  i  e  fül^rte  felbft  bie  9Jlafc^ine.  5Der  Qüq  fu^r  leidet  über  bie 
Steigung  Don  1 :  2215,  paffirte  jmei  Steigungen  dou-  1 :  75,  hk  Untere 
482  3Jiet.  lang;  aber  jmci:  ober  breimal  glitt  bie  Socomotiüe  auf  ber 
©teigung  bon  1 :  75,  öon  683  3Ket.  Sänge  im  gontrabogen.    9lac^  bem 
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^affiren  biefer  ©teigung  oijne  ©d^tDierigfeit  unb  einer  tueiteren  üon 
1:162  blieb  ber  3ug  auf  einer  Steigung  ocn  1:90  öon  422  9)tet. 
Sänge  (nur  me^r  45  3)iet.  üom  ©ipfel  entfernt)  fteden. 

^er  S)ampf  ^atte  nur  w6)  8  2ltm.  Spannung  unb  bag  SBaffer 
toar  bi^  auf  tien  ©oben  beiS  SöafferftanöjeigerS  gefunfen.  Jairlie, 
unbefannt  mit  ten  Stcigung^oer^ältniffen ,  mufete  nun  mit  bei  ben 
^niectoren  auf  eine  Sänge  ocn  603  3Jlet.  fpeifen. 

©ie  ganje  S)iftan5  üon  10,4  J^'itomet.  »ar  in  29  3Jiinuten  burdi* 
laufen. 

@§  n^ar  ftarfer  ©egenipinb  mit  groft  unb  bie  ©dienen  befanben 
^{^  in  beftem  3wftanbe.  ^ie  2öagenlager  tparen  auf  gen)ö^nlid;e  2lrt 
gejc^miert.  ®le  a)?afd)ine  tt>ar  nad^  biefem  ^alt  nid^t  im  ©tanbe  ben 
3ug  f ovtjufd^affen ,  obiuo^l  bie  3)ampffpannung  inbeffen  auf  10V4  ^Itm. 
geftiegen  mar. 

2lm  15.  Februar  fu^rber  „Progress"  bei  9V2  2ltm.  ©ampffpan^ 
nung  üon  S^^ree  ßodfl  ab,  mit  einer  ßabung  oon  42  2öagen  unb 
30  ^affagieren. 

®er  3ug  mar  229  Wet  lang  un'o  ba§  Stotalgemid^t  mar  483,000 
^ilogrm. 

^a6)  jurücfgelegten  4,8  Äilomet.  üon  ^^ree  Socfg  jur  näc^ften 
Station  in  13  3Jiinuten,  ^atte  bie  SOkfc^ine  73/4  2ltm.  S)ampffpannung. 

Wt  8V2  2ltm.  2)ampffpannung  fu^r  fie  ah  unb  legte  6,4  Äilomet. 
biy  ©rmoob  in  207.2  ^JZinuten  jurücf.  äöeitere  11,2  tilomet.  bi§33uiltb 
erforbcrten  33V2  3Jiinuten  unb  ber  2)ampf  fanf  auf  6^/^  2ltm. ,  ba  auf 
ber  legten  Strecfe  'iia§>  ^euer  niebergebrannt  unb  ber  Reffet  öoÜ  2öaffer 
gepumpt  morben  mar. 

®ie  ©teÜe  an  melc^er  fie  ben  %aq  oor^er  ftecEen  geblieben  mar, 
paffirte  fie  mit  12,8  Äilomet.  per  ©tunbe  unb  mit  einer  ^reffung  üon 
972  2ltm.  im  Äeffel.  2ln  biefem  3^age  muvbe  bie  Socomotioe  bur^  ben 
gemö^nli^ien  ^üi)xex  birigirt. 

3fiac^mittag§  fuf;r  ber  „Progress"  mit  1 3  gelabenen  unb  2  6rem§= 
magen  bei  8V.j  2ltm.  ^.ßreffung  üon  3:;ali;bout  ah. 

3kc^  4,8  Ä'ilomet. ,  üon  benen  ber  größte  X^eil  in  1 :  40  liegt, 
na^m  bie  3)iafd^iue  in  SCalpbout  2ßaffer  unb  fu^r  üon  ba  mit  9V2 
2ltm.  über  eine  Steigung  üon  1:35  üon  0,8  ^ilomet.  Sänge. 

hierauf  erftieg  fie  eine  Steigung  üon  1:38  üon  10,6  Äilomet. 
Sänge  unb  paffivte  bie  SBafferfd^eibe  mit  8,1  3ltm.  5Dampffpannung,  lief 
burd^  t)en  600  Wlctn  langen  Tunnel  mit  einer  Steigung  üon  1 :  68  in 
2  3Jlinuten  15  Secunben  unb  langte  in  S^orpanteau  an,  immer  mit 
berfelben  Spannung  be§  ©ampfel.    ^iefe  Strecfe   entbält  Surüen  üon 
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341,  321  unb  402  3Ket.  9tabiu§  auf  ber  Steigung  öou  1:38  unb  bet 
3ug  lief  bismeilen  burd^  ßontracurben.  2ln  biefem  SCage  fd^leifte  bie 
OJiafd^ine  nic^t  ein  einjigeg  mal,  35ag  SBetter  mar  fc^ön  unb  trodfen, 
n)ie  am  SSortage,  nur  mit  mel^r  ©onnenfd^ein  unb  tt)eniger  9Binb. 

Sei  biefer  Ie|ten  ^robefa^rt,  mlä)ex  iiberbie^  bie  ©ommiffion  md;t 
beimo^nte,  emäl^nt  ber  Seridit  (Engineering  öom  25.  gebruar  1870) 
nid;t  bie  Entfernungen  ber  einzelnen  «Stationen,  unb  man  ^at  geringe 
2ln^alt^opunfte  für  bie  errei(^ten  ©efc^toinbigfeiten  unb  fomit  au(^  für 
bie  effectit)  erjielte  ßeiftung. 

9?e^men  mir  jeboi^  tie  angegebene  ©efc^tüinbigfeit  bei  ber  %a.^xt 
burd^  ben  Tunnel  auf  ber  Steigung  üon  1 :  68  mit  bem  SCotaltraingemic^t 
Don  204,000  Äilogr.  incl.  3)iafc^ine  an,  fo  finben  h)ir  eine  effectioe 
Seiftung  toon  386  ^ferbe!räften.  3Serglei(^en  toir  bamit  j.  53.  bie  Sei* 
ftung  ber  neuen  33renner:£ocomDtiüen  ber  öfterr.  Sübba^n,  mit  8  ges 
fuppelten  Sfläbern,  fo  finben  toir  bafe  biefelben  eine  geringere  £eiftung§= 
fäl^ig!eit,  nämlid)  364  ^ferbefräfte,  unb  ein  geringere^  aber  ganj  ge^ 
nügenbe§  2lb^äfton0geipi(^t  ^aben;  bagegen  entfällt  bei  ber  §  a  i  r  I  i  e'fd^en 
Socomotioe  eine  Sd^ienenbelaftung  oon  13,500  Mogr.  per  2l(^fe,  hei 
ben  33renner=3Jiafd^inen  üon  nur  1 1,800  Äilogr.  S)ie  Sc^ienenbelaftung 
ift  mithin  bei  ben  ^airlie'fd^en  3Jtafd^inen  um  14  ^roc.  größer, 
ttiä^reub  bie  Seiftung^fä^igfeit  nur  um  6  $roc.  jene  ber  33renner-Socoi 
motiüen  überfteigt. 

^n  Sejug  auf  bie  Seiftung  ift  alfo  l^ier  ein  befonberer  SSortl^eil  ber 
35oppelbogie^3}lafdf)ine  nid^t  gu  conftatiren. 

@§  fragt  fid^  aber,  ob  e§  m6)t  toünfc^enSföert^  lüäre  bie  ßeiftung 
ber  Socomotioen  noc^  ju  erl;ö^en? 

S)iefe  ?5^rage  ift  Uiö^t  ju  beantworten,  ober  üielmel)r  fie  beanttüortet 
fic^  öon  felbft  unb  5n.iar  burd^  bie  33etra4)tung ,  n^eld^e  ^^ö'^^^ft  noc^ 
ausgeübt  ttjerben  barf  mit  9iücEfid^t  auf  ben  Sau  ber  anberen  Betriebsmittel. 

5^ie  3wgftangen  ber  Söagen  ber  europäifc^en  ©ifenbal^nen  §aben 
burc^fc^uittlic^  einen  Üuerfd^nitt  öon  0,001035  üuabratmeter  (iVjQua^ 
bratjoH)  unb  fomit  geftatten  biefelben  mit  S'tücffic^t  auf  2V2fac^e  Sid^er^ 
^eit  eine  3nanfpru4)nal;me  üon  7500  Äilogr.  burd^  bie  3ugfraft. 

2)ie&  toärc  bemnad^  bie  pra!tifd^e  ©renge,  über  n^eld^e  l^inauS  Soco* 
motiüen  gu  conftruiren  ni4)t  mel^r  rationell  iDöre.  5Diefe  ^wg^^^^ft  ift 
aber  reid;lic^  bei  ben  ertoä^nten  Srenner-Socomotiüen  öor^anben. 

Um  5U  einer  rid^tigen  Slnfc^auung  über  ben  9ßert^  ber  ^oppelbogie= 
Socomotiöe  ju  gelangen,  ift  eg  nötl^ig  fie  mit  einer  geirö^nlid^en  @ebirg§= 
locomotioe  üon  großer  SeiftungSfä^igfeit  ju  öergleid^en. 
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2BeI(^e  58ort^etle   bietet  bann  bie  ®oppeIbogie  =  3)'iafcl^ine 

a)  Uniäugbar  ttjegen  ibrer  langen  S3afi§  einen  rut)igeren,  fanf* 
teren  @ang,  in  ^olge  beffen  eine  geringere  Stbnu^ung  ber 
©d^ienen  unb  9labreifen  2c. 

b)  ^ie  3w9^i^aft  ift  größer,  fie  toirft  in  Surüen  nad}  einer  Sinie 
meldte  innerhalb  ber  @elei§ac|fe  liegt,  fie  toirft  mithin  hen  auä  ber 
ßentrifugalfraft  refultirenben  D^ieibung^miberftänben  unb  2lbnu|ungen 
entgegen. 

c)  gerner  mac^t  fie  aU  3:enbermaf(|ine  bie  ^rebfc^eiben  ent-- 
be^rlid^,  ha  fie  öor=  unb  rüda^ärtä  fahren  fann,  o^ne  geroenbet  gu 
njerben. 

d)  21I§  ^enbermafc^ine  mit  lauter  gefuppelten  Steffen  fü^rt  fie  auct) 
fein  tobtet  ©enjic^t  mit. 

3)agegen  bat  fie  aud^  manche  fd^tuer  in'^  @ett)i4)t  falte  übe 
5Ra(^t^eile: 

1)  2)ie  größeren  2lnfc|aff ung^f  often;  ba  aUe Organe  einer 
Socomotiüe  in  jtoeifad^er  2lnja^l  öor^anben  finb  unb  ber  ^rei§  einer 
Socomotioe  in  birectem  ^Ser^ättniß  jum  @elDid;te  \m<^§>t,  fo  n)irb  fie 
t^eurer  fe^n  aU  eine  Socomotiüe  mit  berfelben  SeiftungSfä^igfeit  unb 
feparatem  SCenber,  üon  bem  1  ßtr.  nur  25  fl.  !oftet,  gegenüber  45  fl. 
aU  Sentnerpreiä  ber  Socomotiüe. 

2)  S)ie  größeren  9ieparatur=  unb  ©r^al tung^f often, 
inbem  bei  einer  gairlie^aJiafd^ine  factifd;  jtoei  Socomotiüen  üoibanben 
finb,  mlä)e  offenbar  üiel  me^r  ©rl^altunggfoften  üerurfad^en  aU  eine 
oon  berfelben  ©tärfe. 

3)  ©rößerer  Äo^Ienoerbraud^,  ba  es  t^eoretifd^  feftftebt  unb 
burc^  lange  ^rayiä  erhärtet  ift,  baß  in  ^^olge  größerer  2tb!üblung, 
größerer  fd)äbli(^er  5Räume  2C.  ber  33rennftoffüerbraud^  bei  gtoei  S)ani^f= 
mafd^inen  größer  ift  al^  bei  einer  einjigen  üon  ber  Seiftunglfä^igfeit 
ber  beiben  anberen. 

4)  S)er  üerl^ältnißmäßig  ju  geringe  9laum  für  SBaffer  unb 
Ä  0  ^  I  e,  tüoücn  §ablreid^ere2Bafferftationen  unb  ein  l  a  n  g  f  a  m  e  r  e  r 
33 e trieb  bie  notbroenbigen  ^^^olgen  finb. 

5)  Geringere  ©icberbeit  beS  Betriebes,  fo  hjeit  fie  oon 
ber  |)altbarfeit  ber  ^wgft^ngen  unb  Kuppelungen  abbängig  ift.  2Benn 
nämli(^  ftatt  einer  ©oppelbogie^ßocomotioe  oon  400  ^sferbefräften,  §roei 
Socomotioen  üon  je  200  ^Pferbefräften  oorbanben  unb  nötbig  n?ären, 
um  einen  2^rain  öon  einem  geiinffen  ©eroidite  mit  einer  beftimmten 
®efcbtt)inbigfeit  über  eine  ftarfe  ©teigung  gu  beförbevn,   fo  würbe  man 
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mit  33ort^eil  eine  3Rafc[;ine  oor Spannen  unb  eine  hinten  an- 
ijängeii,  unb  ba§  Sleifeen  einer  3u90orri4)tung  tt?äre  baburcl;  un9efül;r= 
lid),  lüä^renb  bei  nur  einer  3)1  af et) ine  an  ber  @pi|ie  be5  3"9^^  ^^^ 
gefä^rlid^ften  g-olgen  eintreten  fönnten. 

6)  2öed^felnbe  3lbt)äfion.  @^  fann  üorfommen,  bafe  ju  @nbe 
einer  längeren  ©tredfe  eine  fiarfe  ©teitjung  ft(^  befmbet,  §u  beren  53e: 
fa^rung  mit  einem  gelüiffen  Xxain  ba§  üolle  SlMjäfionsgeroid^t  üor^onben 
fel;n  mu§;  inbefe  ift  üieÜeidjlt  auf  ber  t)or^erget)enben  ©trecfe  aUe^  Sßafjer 
unb  aller  33rennftoff  üerbrauc^t  n)orben,  unb  e§  ^at  fic^  fomit  ba§  3tb; 
l^äfionSgeföid^t  um  100  —  125  Str.  oerminbert  unb  ift  nid^t  me^r  aui^- 
reii^enb. 

7)  Sei  beftel;enben  33a^nen  müfeten  im  %aUe  ber  ^Sertoenbung  üon 
j5airlie^9}iafc^inen  bie  9leparaturn)erfftätten  roa^rfc^einlid^  umgebaut 
tt)erbtn,  ba  man  in  biefe  meift  mittelft  eine§  ©pftemeiS  oon  Heineren 
3)re[;fd;eiben  ober  Schiebebühnen  gelangt,  meiere  'i)en  langen  3)oppelbcgie= 
3Kaf(^tnen  nic^t  l^inlänglid^en  i)taum  jur  35emegung  bieten  ttjürben. 

3ßerben  bie  3Sort^eile  unb  5Ra<^tl;eile  ber  ^oppelbogie: 
ßocomotioe  gegen  eiuanber  üerglid^en  unb  abgezogen, 
fo  fommen  mir  ju  bem  ©d^Iuffe,  baß  biefelbe  beinah) e  nodj 
ebenfo  ipeit  üon  bem  igbeal  einer  ©ebirg^locomotioe  ent^ 
fernt  ift,  aH  e§  nor  19  ^al^ren  bie  Socomotioe  „©eraing" 
mar,  unb  bemfelben  fic^  noc^  lange  nic^t  fo  nähert,  aU  es 
.•peinrtd^  6imon  §u  3Jianc^efter  in  feiner  me^r  fanguinifd; 
als  fad;gemäf3  gehaltenen  33ro(^üre  oermeint. 

21I§  ein  fold)eä  i^beal  fönnten  tüir  nur  eine  S)oppeibogie^ Socomotioe 
bejei^nen,  ir>eld)e  ftatt  ber  oon  ^.  ßoderill,  SCl^ouüenot  unb 
^airlie  angeiranbten  oier  ©plinber  beren  blo§  jmei  befi^t, 
unb  eine  fold)e  rourbe  üon  Sluguft  ißeljne,  äliafc^ineufabrifant  in  .Ipar; 
bürg,  conftruirt,  otjne  jeboc^  bi^^er  im  2lu^fü^rung  ober  aud^  nur,  fo 
Piel  mir  belfaunt,  in  bie  OeffentUd^leit  5U  gelangen. 

33e^ne  ift  jugleic^  ber  ©rfinber  be^  Socomotio=@t;fleme§  33e^ne= 
Äo^l,  meld^eS  im  9Zorben  3)eutfd^lanb^  burd^  Sa^lreid^e  ©yemplare  oer= 
treten  ift  unb  fid;  burd;  fe^r  bebeutenbe  9toftftäd;en  luie  eine  fe^r  gute 
i^eber^angung  auöjeid;net. 

II.   ^airlie'^  ©ampf  =  §al^r5euge  für  2llpenba^nen. 

S3on  größerem  ^^tereffe  unb  öieüeid^t  aud^  oon  größerer  Stragmeite 
—  tüir  fagen  „oietteid^t,"  meil  un§  für  ein  enbgültige^  Urt^eil  mand}e 
Sln^alt^punfte  fehlen  —  bürfte  ein  ^-öorfc^Iag  ^airlie'iS  für  ben  33etrieb 


iinb  bfffen  (Sinffuß  auf  ben  bittigeven  33a^n6ctrie£'.  403 

öon  3llpenba^uen  fepn  mit  6teigungen  bt§  ju  1  :  12  unb  mit  fe^r  fteineu 
ÄrümmungS^albmeffern,  mie  fie  etiM  bie  ^ell'fd^e  3)btit'-ßem§  ^Bal^n  ^at. 

^airlie  braucht  baju  nur  eine  getrö^nlid^e  (Sifenbal^n  ol^ne  ^Kittel- 
fcfjiene  ober  fouftige  ßomplicationen  unb  benft  ftd^  3J?otor,  St^enber  unb 
2Bagen  jum  Eitransport  ber  ^affagiere  unb  ber  ®üter  in  einem  ^al^rjeuge 
fo  vereinigt,  baB  aUe§,  üorl^anbene  ©eluid^t,  fomit  aud)  ba^  ber  9ieifenben 
unb  ber  j^rad^ten,  alfo  „ber  galplenben  Saft/'  für  bie Hb^äfion  nu^bar 
gemaci^t  mirb.  2)iefe§  g^al^rgeug  befielet  an§>  2  Fogie's,  jebe  mit  2  ßplin-- 
bern  unb  6  gehippelten  Släbern.  ®er  Reffet  gleid^t  beni  ber  geirö|)n' 
Iid;en  Socomotirten  unb  rul;t  auf  einer  Bogie;  ber  Äo^Ienraum  befinbet 
fid^  neben  bem  g^uerfaften  unb  ber  9tüum  für  ©epacf  unb  ^rad;ten  auf 
bem  ci;Iinbrif4)en  3:;^eile  be§  J^effelö. 

'3)er  2Bagen  für  bie  9teifenben  l^at  jtt)ei  ©tagen,  njtrb  üon  ber 
anberen  Bogie  getragen  unb  unter  bemfelben  befinbet  ficf)  ber  3Baffer-' 
beplter  jum  Speifeu  ber  3Jiafd;ine.  SDie  J^uppelung  ber  beiben  Bogie's 
gefd^iei;t  fct)aniierartig  burd)  einen  53ol5en  for  ber  ^euerfifte,  ä^nlic^  toie 
bei  beu  ©ngert f;'fc^en  3}kf($infn,  nur  mit  bem  Unterfd;iebe  bafe  ber 
Äuppelungjoboljen  in  einem  fegmentförmig  gebogenen  ©dbü^  geführt  tt)irb, 
ber  feinen  SJiittetpunft  im  Sentrum  ber  oorberen  Bogie,  beS  üorberen 
5Dre{;geftelle§  fjat,  unb  anbererfeitS  burd^  an  ber  geuerfifte  befeftigte 
Äloben  feftge(;alten  ift. 

Qu  ber  unteren  ©tage  beS  SBagenö  ift  $Raum  für  44,  in  ber  oberen 
für  48  ^affagiere,  fomit  für  92  ^erfonen  unb  für  beren  ©epäd. 

^airlie  projectirt  folgenbe  ©imenfionen : 

Sljliiiberbuvd^uieffer         192  aKiÜimet. 

Äolbenl}ub        406 

fteifer  5Habftanb 1,970  Tid. 

(Sntfeviuing  ber  Bogie's  Don  3)^itte  ju  Wxtk      .  6,17      „ 

gfJabburc^meffev 760  aDhÜimet. 

Surc^meffer  be§  teffd§ 1,04  2Jiet. 

Sänge  be§  teffefs 3,35      „ 

totale  bereite 3,05 

Äubitiübalt  be§  ®üleivaumeg 17,6  f  ubitmet. 

„  „     ©epäcfraumes 2,5        „ 

„  „     Äo^IeiiraumeS 1,4        „ 

„  „     2Baffevraiime§     ......      3,7        „ 

Sie  ®en)»d)te  würben  ftc^  fo  D ert!) eilen : 
SocomotiDe,  3:;enber  unb  SSagcn    .     .     .     35,0C0  Äilogr. 

SJBaffev 3750      „ 

tobten 1250      „ 

40000  Äilogr. 
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3o^'£iiöe   ilaft: 

'IJaffagicve 6500  Äilogr. 

(äepäcf 2000      „ 

®ütcr        15000      „ 

23500  Äilogr. 

^a§  ift  93elaftung  per  ^at:  5335  Moqx. 

©iefe  ßaft  tüürbe  mit  etlra  1  DJleite  ©efd^tuinbißfeit  per  ©tunbe 
über  eine  ©teigung  üon  1:12  gefd^afft  toerben  fönnen.  klimmt  man 
an,  bafe  bie  ©Ijüge  3tt)i[d^en  2Bien  unb  93rünn  felbft  im  Sommer  feiten 
10  oiele  ^affagiere  führen,  fo  muB  bie  t>orgef(^lagene  ßonftrnction 
gairlie'l  aU  eines  ^erfud^el  öoflfommen  toürbig  erüärt  nierben. 

^ür  ben  Sßeltüerfe^r  tt)ürbe  bie§  jebo^  ni(^t  auSreid^en,  aber 
immerhin  toäre  [ie  tiem.  f^ell'fd^enSpftem,  tüelc^eS  bei  feinem  (Srfc^einen 
mit  fo  auSfc^meifenben  .^Öffnungen  begrübt  njurbe,  bie  fid^  leiber  ni($t 
Deriüirf Iid)ten ,  megen  i^rer  Sinfad^^eit  unb  i^reS  auf  befannter  unb 
beiDä()rter  SafiS  berul^enben  ^rincipel  n)eit  öorgujie^en. 

S)od^  tounfd^ten  mir  aud^  ^ier  nur  jmei  (Siplinber,  ftatt  ber  projec^ 
tirten  üier,  natürlid^  unter  33eibel^altung  ber  ßogie's. 

III.    j^airlie'S  ^ampfomnibuS   für  2?icinal:  unb 
Straßenbahnen, 

2luf  tiein  kontinent  toerben  aUe  Straßenbahnen  ausfdbHeßlid^  unb 
felbft  biete  ^icinalba^nen  nod^  t^eilmeife  mit  ^ferben  betrieben,  ^n 
(gnglanb  unb  in  beffen  Kolonien  fc^eint  fic^  in  biefer  ^infid^t  fd;on  ein 
üöUiger  llmfc^ipung  üorsubereiten.  ©c^on  bampft  in  ben  Straßen  r>on 
@binburgt;  109  ein  äöagenjug,  üon  einer  Stl^ompfon'fd^en  Straßen- 
locomotitfe '"^  gebogen,  mehrmals  be§  Stage§  ^in  unb  ^er,  beförbert 
^rad^tgüter  mehrere  'teilen  tt)eit  über  2anb,  o^ne  aUe  ©eleife  ober  oor-- 
bereitete  ^a^n  auf  ber  gen}ö^nli(^en  gal()rftra§e ,  ben  Krümmungen  unb 
Steigungen  berfelben  anftanbSloS  folgenb ;  fd^on  loerben  in  Se^lon  burc^ 
benfelben  3)lotor  —  beffen  mit  ©ummibanbagen  öerfel^ene  9täber  man 
treffenb  mit  ßfep^antenfüßen  nergleid^t  —  täglid;  große  Saften  taffee 
au0  bem  Sinnentanbe  §ur  See  gefd^leppt,  unb  üor  -.^uräem  Ratten  bie 
Sonboner  ®elegent)eit  einen  neuen  S^riump^  be§  mobernen  9)Zafd;inen= 
baueS,  einen  „^ampfomnibuS"  ju  fe^en,  "^  ber  i-^orläufig  atterbingS  auf 
einer  proüiforifd^en  58a^u  in  einem  ^ol^lgarten  ju  .^atd^am  bei 


10«    Illustrated  London  News,  3)iäv3  1870,  ®.  210. 

"0    SBefd^rieben  im  poltjtcdtiiu  Journal  83b.  CXC  S.  177. 

■"'    yiad)  bev  citirten  33vo^iive  t>on' .f)einvic^  ©imon  in  SD^andjeflev. 
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Sonbon,  feine  ^robeleiftung  ablegte,  inbem  er  ßurüen  t>on  1 5,24  iDteter 
9tabiu§  mit  ber  größten  Seid^tigfeit  unb  mit  einer  ©eic^luinbigfeit  üon 
32  Äilomet.  per  Stunbe  burii^fu^r,  mobei  alle  Seföegungen  ücttfommen 
fonft  unb  fidler  waren. 

3)iefer,  ebenfattl  üon  j^airlie  conftruirte  ®am:pfomnibu§  fafet 
66  ^affagiere  unb  befielet  ^au3  einem  eiujigen  T^al^rjeuge  oon  bebeutenber 
Sänge,  tc^en  äufeerfte  @nben  auf  jtoei  üierräberigen  ßogie's  rul^en. 

S)ie  oorbere  ßogie  trägt  benüJiotor.  Sin  aufrec^tfte^enber  ^ielb'-- 
fd^er  Äeffel  liefert  ben  Sampf  für  2  innen  liegenbe  S^linber  t>on  203 
ÜWiüimet.  2)urd^meffer  unb  305  aWiUimet.  .§ub,  bereu  Kolben  bie  ^raft 
auf  4  gefuppelte  Sftäber  übertragen.  S)ie  Äo^len  finb  auf  ber  Plattform, 
baS  SSaffer  unter  bem  ^^ufeboben  beö  eigentlid^en  2Bagen5  untergebrad^t. 
®ie  5^erbinbung  beiber  ©eftelle  ju  einem  @anjen  ift  'i)vö)\i  finnreic^. 
S)er  Slragral^mcn  be§  2Bagen§  enbet  nämlid)  in  einer  freiSrunben 
(24)linge,  lüeld^e  am  33oben  ber  Plattform  ben  Äeffel  umfaßt  unb  ftd) 
fo  um  beffen  SKittclpunft  breiten  fann. 

SBiU  man  ben  2Bagen  üon  ber  3Jiafd^ine  trennen,  fo  öffnet  man  bie 
©c^linge  unb  läjst  ba§>  betreffenbe  ßnbe  auf  fleinere  Steferyeräber  nieber 
auf  bie  6d^ienen  —  er  fann  bann  tüeggefd^oben  »erben  unb  bie  3Jlafc^ine 
ift  für  fid^  üerttienbbar. 

2)a§  ©emid^t  eines  fold^en  Omnibus,  mit  Sßaffer  unb  Äo^len  für 
64  ^ilomet.  fott  14000  Äilogrm.  betragen,  n?oüon  8000  Äilogrm.  auf 
bie  2lb^äfion  !ommen.  Siefer  Omnibus  fönnte  allenfalls  noc^  Stei= 
gungen  öon  1 :  40  befahren. 

Sin  SKafd^inift  nnt)  ein  33iiIetconbucteur  bürften  als  Semannung 
genügen.  Stationen  fönnte  man  entbehren,  unb  bei  biureid^enb  flarfem 
^effel  fönnte  man  nod^  ein  ober  mehrere  j^^a^rjeuge  anhängen. 


CIX. 

leßigkeitsprobiraporote  uon  Dcsgoffe  unb  CDiüüier 

in  Paris. 

9iac^  bem  Engineer,  ^anuai-'  1870,  @.  22  unb  Engineering,  SDiärj  1870,  ©.  153. 
"Kit  5l6t'ilfcunflcn  auf  Zah.  VII. 

3ur  Seilimmung  ber  5BiberftanbSfä^igfeit  feftcr  Körper  gegen  Sängen; 
auSbel^nung,  3"ioi"^f ii^i^ücEung  ober  3?iegung  finb  nad^fte^enb  befc^rie^ 
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bene,  fe^r  jluecfinäBici  conftruiite  unb  bereite  üielfad}  erprobte  2Ipparate 
bem  ^"Qe^'ßW'^  ©eSgoffe  in  ^^ari§  patentirt  Worten. 

3)ieie  ^eftigfeit^mafd^inen  geid^nen  fid^  burci^  bie  2lrt  unb  Söeife  ber 
^erPcrbringung  be§  uot^mcnbigen  QnQe§>  ober  ^rucfc§,  folüie  ber  3Jieffung 
ber  ^eiDorgerufenen  £raftäufeerung  au§.  Öe^tere  »irb  burd;  ein  neues 
—  übrigen!^  f(^on  be!annt  gemorbeneS  —  ©pftem  für  ^i}brauliid;e  ^reffen, 
t)k  fogenannten  ft e r  t; l; br  a ul if  c^e n  3}iafc^inen  ^''-^  ausgeübt,  äöä^renb 
nämlic^  bei  ben  bi-S^er  angcmenbeten  ^reffen  ein  2BafferüoIumen  in  ben 
Splinberraum  gepumpt  lüirb,  raoburc^  ber  ^refefolben  ttiegen  ber  UnjU: 
fammenbrüdbarfeit  beiS  2Baffer§  in  bem  Wtaa'Qe  an^lüäxt^  qd)t,  als  biefeS 
felbft  au§  bem  ^umpenraum  com  3)rudf olben  üerbrängt  mxh,  ift  bei  ber 
neueren  Sonftruction  ber  ücrmittelnbe  5Sdffeifövper  baburd;  umgangen, 
bafe  man  ten  fleinen  Kolben,  Joeld^er  aud}  burc^  eine  ftarfe  3)armfaite 
erfe^t  ift,  unmittelbar  in  ben  2libeiigcvlinber  ober  in  eine  Gnreiterung 
besfelben  brüdt  refp.  jie^t.  SDaburd^  ift  nun  ein  33erürängen  ber  inneren 
j^Iüffigfeit  im  93iaafee  bei  eingeführten  ^olben=  ober  ©aitenüolumenS  unb 
ba^er  ein  Slusloartlge^en  be»  ^refefolbenS  birect  ben}irft,  o^ne  ta'B  eine 
^umpe  mit  i^ren  SSentilrö^ren  2c.  unb  bem  ^afferreferüoir  nötbig  tfäre. 

3Ba§  bie  Sl^effung  ber  Äraftäufeerung  anbelangt,  fo  inirb  biefe  burd^ 
ein  geeignetes,  in  gebärteten  3Jlefferfd)neiben  rubenbes  ^ebelfpftem  auf 
eine  —  einen  Äolben  bilbenbe  —  ©taf^lplatte  übertragen.  ^e|tere  pa§t 
in  einen  gufeeifernen  (5l;Iinber,  pflanzt  jebcd^  auf  ha?,  in  le^terem  ent= 
l^altene  Cluedfilber  ben  ^rurf  burc^  ^öermittelung  einer  Iautfd;ufmembran 
fort,  toelc^e  ha^  Üuedfilber  öon  bem  Ä'olben  trennt,  ©in  mit  bem 
6i;linberraum  in  5^erbinbung  gebrad}teS  3)fanometer  jeigt  auf  einer 
empirif^)  getbeilten  ©cala  bie  auf  ben  3JlanometerfoIben  refp.  auf  ben 
ju  unterfud^enben  j^örper  ausgeübte  ilraftäu§erung  an. 

5Die  naivere  ©inrid^tung  biefer  Slpparate  ttiirb  auS  bcren  33efd^reibung 
mit  ^ülfe  ber  ^ig.  8  bi^  19  erfic^tlic^. 

A.  Slpparate  §ur  Seftimmung  ber  abfoluten  j^^eftigfeit 
(gig.  8  bis  13). 

S)ie  Figuren  8  unb  9  fteüen  im  SängSfd^nitt  unb  ©runbrife  einen 
3Ipparat  gur  53eftimmung  berabfoluten^^eftigfeit  üon  Sollen  bar. 

3)er  Soljen  B,  beiberfeits  mit  5Kuttern  oerfeben,  ift  berart  in  ben 
futtern  m  unb  n  eingefpannt,  ta%  bie  ÄraftauSübung  in  gleid^er  2ßeife 
erfolgt,  toie  bie§  bei  ber  fpäteren  Öeanfprud^ung  beS  ^BoljenS  ber  j^all  ift. 


'«    ^ol^tec^n,   Sournol   i8b.    CLXXV  e.  8  u.  418;    Dr.  ®rot^e'§  3a^ve«?> 
berieft  IV  u.  V   g.  600. 


Jieögoffe'S  f^efti9tetts='Ptobirmajc^tnen.  407 

^er  31^9  ^ii"^  ö^^"*^  öi^  Jöemegung  ber  ©(^raubenfpinbel  S  ^eroor= 
gebracht,  inbem  baö  .ipanbrab  D  eine  3)re^ung  erhält.  Statt  biefem 
^anbrab  D  fann  aber  auä)  eine  3'^t)n^<^^über|e|ung  mit  gemöl^nlici^er 
Kurbel  angeorbnet  werben,  um  bie  ©d^raube  ju  beroegen. 

3ur  (Srjeugung  eines  ftärfcren  3"9^^  ^^'^^^  ^'"^  l)^braulifd)e  treffe 
angemenbet,  bereu  nähere  ©inrid^tung  fpätev  befprod^eu  iüirb  uub  mel^e 
burij^  t)aä  9lol^r  r  mit  bem  ^refecplinber  N  communicirt. 

2)ie  auf  ben  öolsen  ausgeübte  Äraftäu§erung  überträgt  ber  in 
ÜKefferfc^ueiben  ru^enbe  ^ebel  H  au^  bie  platte  P,  todd^e  ben  2)rucf 
auf  eine  am  Staube  bi(^t  eingeftemmte  Äautfd^uEmembran ,  auf  ha§i  ben 
gplinberraum  auSfüßenbe  üuecffilber,  eublic^  auf  ta§  3}tanometer  M 
überträgt,  an  tt)eld;em  ber  3)ru(f  in  3Jleter  Cuedffilberfaule  ober  in  Äilo-- 
grammeu  abgelefen  wirb. 

3ur  Seftimmung  ber  ^eftigfeit  Don  Äettengliebern  ift  ein 
älpparat  in  ^igur  10  unb  11  abgebilbet;  eine  gang  ä^nlic^  conftruirte 
j^eftigteitSmafc^ine  geigen  g-ig.  12  unb  13,  bei  roeld^er  bie  fter^i;braulifd^e 
treffe  M  {%iq.  10  unb  11)  ber  9kumerfparni§  lüegen  nid^t  gejeid;net 
tDurbe. 

3)er  §u  prüfenbe  ©tab  ober  bie  ^u  unterfud^enben  ^ettenglieber 
tt)erben  jwifd^eu  bie  Jpalter  m  unb  n  eiugefpannt.  3)er  ^alter  m  ift 
an  tcm  (gnbe  be§  §ebel§  H  angebrac[;t;  n  bagegen  an  bem  $re§foIben 
R.  tiefer  ift  mittelft  Seberflulpen  gehörig  gebid^tet  uub  ber  ^re§= 
cvtinber  N  mit  bem  fterl^pbrauUfc^en  3lpparat  M  unb  mit  einer  !leinen 
©rucfpumpe  J  (J^ig.  10  unb  11)  in  3Serbinbung.  3Jtit  biefer  ^umpe 
wirb  ber  anfängliche  ^nq  gegeben,  um  bie  einzelnen  Steile  fc^neüer  in 
bie  gehörige  Stellung  ju  bringen. 

S)ie  ^umpe  J,  wie  fie  ©eSgoffe  couftruirt,  befi^t  feine  @aug  = 
tentile;  ber  ^lunger  ift  mit  einem  2lnfag  oon  fleinerem  ©urd^meffer 
Derfel^en,  weld^er  burd^  eine  ©topfbüc^fe  am  unteren  ©nbe  beS  pumpen; 
ftiefeU  burd^ge^t  unb  burd;Iöd^ert  ift,  um  ben  Eintritt  bei  SBafferS  in 
ben  ©tiefe!  ju  geftatten.  33ei  bem  2luf=  unb  3Rieberge^en  be§  $luuger§ 
werben  bie  Deffnungen  abwedt)felub  burd;  bie  ©topfbüd;fe  bebedt  ober  frei, 
unb  hierbei  wirb  bie  gleiche  Sßirfung  wie  mit  ben  ©augneutilen  bei  ben 
gewöhnlichen  ßonftructionen  erjielt. 

Der  ben  eigentlichen  3ug  i;erüorbringenbe  fter^^braulifc^e  2tpparat 
befielt  aul  einem  mit  2öaffer  gefüllten  ßplinber  M,  in  weld^en  ein  Kolben 
mittelft  33ewegung  einer  ©d^raube  burd^  eine  ©dbwungfurbel  ober  mittelft 
eines  33orgelegel  L  unb  Kurbel  eingepreßt  unb  bemjufolge  bal  SBaffer 
in  ben  erwähnten  ^refecplinber  N  getrieben  unb  ber  ®rud  auf  ben 
^relfclben  R  gleichförmig  üerftärft  wirb. 
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®ie  Äraftäufeerung  tuirb  in  ber  fd^on  oben  befd^riebenen  SSeije  ge* 
meffen.  2)er  SBinfel^ebel  H  mxtt  enüneber  birect  auf  bie  ©rucfplatte  P 
(^ig.  10)  ober  junäd^ft  auf  ben  §ebel  H',  loeld^er  lote  ber  erftere  in 
3)lefferf(^neiben  ru^t  unb  beffen  längerer  2lrm  auf  ben  ©rudfolben  P 
lüirffam  ift  (^ig,  11). 

®a§  an  bem  ^refefolben  R  angebrachte  ©egengetüii^t  'i)at  ben  Q'meä, 
jenen  nad^  SSoßenbung  ber  ^robe  unb  9Rac^laffen  beö  3)ru(le§  in  tk 
urfprünglid^e  ßage  jurüdfjufü^ren. 

B.  2lpparat  für  33iegung^oerf ud^e  (gig.  14  unb  15). 

3)er  ^auptt^etl  biefeS  2lpparate§,  ber  mit  einfad^em  3Sorgelege  per= 
fe^ene  ^re^fötper  R  unb  ^refec^linber  N,  fotoie  ba§  bie  Äraf tausübung 
meffenbe  Quedffilbermanometer  M  bebürfen  nad^  bem  oben  ©efagten 
feiner  »eiteren  (Srüärung. 

^erporju^eben  ift  jeboc^  ba§  ^lectometer  F,  eine  SSorrid^tung 
um  bie  ftattfinbenbe  ^Durchbiegung  be^  ^robeftabe^  ablefen  ju  fönnen. 
S)a§felbe  befielt  au§  ^ipei  ju  beiben  «Seiten  ber  3Jiafd^ine  angebrachten 
unb  unter  fid^  burd^  3w9f<^^ö"&ß"  üerbunbenen  guBeifernen  33ö(fen  m', 
öon  meldten  ber  eine  am  oberen  @nbe  einen  ©rabbogen  mit  ^eiQex  trägt. 

3)a!S  33erfa^ren  bei  einem  anjufteHenben  SiegungSPerfuc^e  befteljt 
barin,  ba§  ber  ^robeftab  §n)if4)en  bie  Schärfen  ber  Äeile  a  unb  c  an= 
gelegt  föirb,  loeld^e  fid^  in  berfelben  ^Serticalebene  befinben,  ttiorauf  man 
ben  Stab  burd^  bie  3)ieff er  b ,  f  unb  d  feftfteUt.  5Die  Stellung  ber 
©c^neibe  b  erfolgt  burd^  eingefc^obene  Äeile,  jene  ber  ©d^neiben  f  unb  d 
burd^  ©d^rauben,  unb  jipar  in  ber  2lrt,  ta^  bie  burd^  'ben  Reil  g  be^ 
glectometerS  ge^enbe  2ld^fe  mit  jener  beg  ^prefeförper^  R  jufammenfäüt. 

2öenn  beim  33eginne  beS  SSerfud^cg  burd^  ben  auf  bie  ©c^neiben  b 
unb  c  tülrfenben  5Drudt  auf  bem  ^robeftab  @inf erbungen  l^ertiorgebrad^t 
weroen  follten,  n^eld^e  natürlid^  nid)t  auf  ber  ©cala  angezeigt  »erben 
bürfen,  fo  üerfiellt  fid^  haä  ganje  ©t;ftem  be^  ^^lectometer^ ,  rDel6)e§>  auf 
ben  fernen  ber  ©teüfcl;rauben  n  ru^t,  um  einen  33ogen  toeld^er  bem 
burc^  bie  ©inbrüdfe  bei  ben  3Jieffern  f  unb  d  erjeugten  ©pielraum  ent= 
fpric^t.  ^Dagegen  !ann  eine  foldbe  SSerftellung  be^  §lectometer§  nid^t 
mel^r  ftattfinben,  irenn  bie  toirHid^e  ^urd()biegung  eintritt;  biefe  mirb 
pielmel^r  burd^  ben  S^Iqcx  auf  bem  ©rabbogen  rid;tig  angegeben  unb 
!ann  bafelbft  abgelefen  »erben. 

2)iefer  in  ^igur  14  unb  15  in  V-20  ^^^  natürli(^en  ®rö§e  abgebilbete 
aipparat  ift  für  Selaftungen  bi^  gu  20,000  Äilogrm.  ober  200  3ltnio^ 
fp^ären  5Drucf  eingerichtet. 
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C.  Slpparat  jur  ^efiimmung  ber  rücftoirfenben  j^efiigfeit 

unb  ber  ^ärte  fefter  Körper  (^-ig.  16  bi§  18). 

Wie  au§  ben  5(b6ilbungen  biefe§  2)urometer§  in  %\Qm  16  bi§  18 
in  entnel^men  ift,  tnirb  bie  burd)  eine  (Sd)raube  S  mit  ober  ol^ne  lleber- 
fe|iung  auf  ben  eingespannten  Körper  ausgeübte  Äraftäu§erung  üennittelft 
be§  in  get)cirteten  SRefferfd^neiben  ru^enben  ^ebeli't)fteme§  m  unb  H 
(roeldbe^^  in  ^igur  18  im  größeren  3}kafeftab  gejeid^net  ift)  auf  ben 
^rucfmeffer  M  übertragen. 

35ei  bergleid)enben  33erfud^en  j.  S.  über  bie  2Biberftanb5fäl^ig!eit 
t»on  .^olj,  53anbagen,  @ifenba^nfd)ienen  u.  bgl.  tt>irb  ber  ju  unterfud^enbe 
Körper  §föii(^en  bem  Sßinfel^ebel  m  unb  bem  Stempel  n  gefteUt  unb 
ba§  ^anbrab  fo  lange  gebre^t,  bi»  bie  @pi|e  n  (meldte  au§  üorjüg; 
lid^em  ©tal^I  angefertigt  ift,  um  bag  2Ibftumpfen  berfelben  tnäl^renb  einer 
nnb  berfelben  3Serfu(^§reil^e  ju  bereuten)  ben  betreffenben  Äörper  berül;rt. 

5)ie  ^enntni§  be§  2)rucfel,  bei  weld^em  ein  ßinbrud  beginnt  unb 
ttield^er  am  3}knometer  abgelefen  »irb,  gibt  einen  2ln^altiopuntt  jur 
^eurt^eitung  ber  SSerirenbbarfeit  üerfd(>iebener  SJtaterialien. 

^e  nacb  bem  gu  unterfud^enben  Körper  unb  bem  beabfic()tigten  3tt?e(f 
mufe  bie  g-orm  bei  Stempeln  n  gemä^lt  werben.  9Jian  nimmt  für  @ta^l 
eine  conifd^e,  für  ©ifen  eine  cylinbrifd^e,  für  SOieffing,  ^olj  unb  Slei 
am  geeignetsten  eine  prilmatifd^e  «Stempelform.  ^^^ 

D.  ü)tafd^ine  jum  ^robiren  ber  ^-lintenläufe  unb^anonem 

ro^re  (j^igur  19). 

2)tefe  9Jta)d^ine,  non  toeld^er  Slnfid^t  unb  t^eitoeifer  Sd^nitt  in 
gigur  19  bargefteüt  finb,  rcirb  gegenloärtig  oon  bem  fransöfifd^en  @ou: 
tjernement  jur  Prüfung  ber  ju  übernel^menben  j^Iintenläufe,  auä)  Äano; 
nenrol^re  angetoenbet. 

©as  ^robeftüdf  W  mirb  mit  3Baffer  gefüllt  in  bal  fefte  ©erüft  B,  B' 
eingefpannt  unb  ein  bid^ter  abfd^Iu^  unten  burd;  einen  Seberring 
beirerfftelligt. 


'0  9iac^  einen-,  Siuffaß  öou  S"9^"'«ui^  ®Iafer  im  „SiDtlingenieur"  1869 
©.  505  «nb  1870  <B.  1  bedient  ftd^  bev  SBagenfabtifant  Solaö  in  Sourbetoie  biefe? 
■2lppavatc§  mit  febv  großem  Srfolg,  nm  Den  .^ävte»  refp.  IrocfenbeitSgrab  be§  ^DljeS 
feftjuftcUoii,  Sin  i'pldjcr  SJerfud)  ift  binr^'t^fnb,  um  ben  SBevt^  be^  |)oljeÄ  für  bie 
beabftcbtigte  SJerrcenbuug  fcfort  be^immen  5u  fönnen.  —  SHeferent  terroeist  an  biejer 
©teile  aud^  auf  bie  cingebenbe  iöcfd)reifaung  bicfer  üon  ©eSgoff  e  in  ^ari§  unb  jener 
t)on  SBerbev  (I)irector  ber  SEaggoufabrif  Slett  u.  Somp.  in  9}ürrberg)  conftruirten 
^yeftigfeitSj'^Hobirmafcbinen  in  2lrmenganb'?  Publication   industrielle,  vol.  XVIII 

r-  41  u.  f.  f. 
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®er  ^refefolben  A  be§  5|ji.e^cp(iiii)erg  N  greift  mit  bem  oberen 
bünneren  ^6ei(  C  in  ba^  ju  prüfenbe  9lo^r  hinein. 

S5ie  ^Preffung  in  bem  ^refec^Iinber  N,  toeld^e  big  auf  1000  2ltmo=^ 
fp^ären  gefieigert  toerben  fann,  toirb  burd^  bie  mit  bem  ßylinber  in 
i8erbinbung  ftel^enbe  fter^pbraulifd^e  2lnorbnung  ^erüorgerufen.  D  be= 
jeid^net  ein  fiarfeS  gu§eiferne§,  mit  SBaffer  gefüDteg  ©el^äufe,  in  treli^em 
eine  fleine  SCrommel  bre^bar  angeorbnet  ift.  2)urcb  5Drel^en  berfelben 
naä)  ber  einen  Sflid^tung  toirb  bie  fiarfe  S)armfaite  s  aufgetoidelt  unb 
^ierburc^  ba§  Sßaffer  gleichmäßig  in  hcn  ^reßraum  N  gebrängt. 

'^aä)  2lblauf  ber  ^ßrobe  mufe  öor  bem  Joerau^ne^men  beg  Saufet 
W  bie  ^reffung  burc^  3w'^ücfbreben  ber  6(^nur  s  nad^gelaffen  irerben, 
ju  toeld^em  Qvoeä  tie  Äurbel  ber  S^rommel  D'  jur  Slufminbung  in 
Itmbrel^utig  gefegt  toirb. 

3)ie  ©röße  be§  ©rucEeö  i|l  am  3Jianometer  bei  D  abjulefen. 


CX. 

3ttr  Hectifictttion  kr  iBirmtngl)omer  l)rai|tkl)re  oon  X  Jttro- 
limek,  Dimtor  ber  Jl.  H).  5d)loß'rcl)en  ttaklfabrik 
in  i^ainkrg  a.  h.  i)onau. 

üJJit  einer  5lb6ilHing. 

35a  bei  ber  alten  englifd^en  ©ifenbral^tle^re  bie  Slbftufung  ber  3)ra^t= 
birfen  nid^t  nad^  einem  rationellen  ©efe^e  geregelt  erfc^eint,  fo  ftnb  fd^on 
mel^rere  3Sorfd^läge  gemacbt  roorben,  um  an  ©teile  beS  Sirmingl^amer 
35rat)tmaaBeä  ein  anbereS  ju  [e|en,  loeld^eS  auf  einem  einfad^en  unb 
befiimmten  ®efe|e  berul^enb  jur  attgemeinen  2lnna^me  ju  empfel^Ien  iräre. 

3Seil  fid^  aber  bas  neue  3)ra^tmaa§  felbftüerftänblid^  um  fo  beffer 
empfel^len  ioirb,  je  weniger  e§  üon  bem  alten  abiueic^t,  fo  fielet  man  in 
ben  betreffenben  ^rojecten  bag  Seftreben  auc^  ba^in  gerichtet,  ber  alten 
ßebre  fo  nal()e  als  möglid^  ju  bleiben,  b.  ^.  eS  l^anbelt  fid^  barum:  bie 
33irmingl^amer  Seigre  auf  ©runb  eines  geioiffen  eyacten 
©efe^eS  ju  rectificiren,  ol^ne  fie  befe^alb  toefentlid^  jU 
alteriren. 

§8on  ben  in  biefem  ©inne  bisl^er  gemad^ten  $8orfd^lägeu  finb  ^aupt^ 
fäd^Iidb  bie  folgenben  ^eröor pl^eben : 


^arolimef,  über  JWecftficatipn  ber  ©trmitig!)anier  ®rat)tlet)re.  41| 

1)  ^ener  öon  Sattmer  6larf.  ^'^  35erfelbe  behält  üon  ber  ^ir- 
ming^atiier  Se^re  blofe  bie  S)ra^tbicfe  ^IRr.  16  mit  0,or)5  engl.  3pU  ober 
l,65  3J?i(Iimeter,  unb  bilbet  feine  „British  Gange"  mittelft  beg  conftanten 
i8erbünnung^5factor^  j/Ö^  =  0,89442. 

©egenüber  ber  alten  Se^re,  meldte  na6)  jpol^apfel  bei  'Sit.  *Iq 
—  11,53  mmmtt,  9?r.  16  =  1,65  gjJiÜimet.  unb  9^r.  36  =  0,10 
3RilIimet.  mifet,  fallen  bie  liefen  bei  (Jlar!  mit  1.3,75,  1,65  unb  0,17 
ÜJiitlimet.,  alfc  nad^  oben  unb  unten  ^in  um  etföa  2  ^Rummetn 
ju  fiarf. 

2)  Sei  ber  öon  3-  91.  Srottin  unb  ©^arp  acceptirten  unb  Don 
$ope  befürluortetcn  „American  Gange'-'  '•^  iüurbe  offenbar  bie  ftärffte 
unb  bie  feinfte  Kummer  ber  ©irming^amer  Seigre  entlel^nt,  unb  nur  ber 
flröfeeren  (Sinfad^^eit  unb  53eftimint^eit  toegen  etma§  rectificirt,  inbem 

9f?r.  Vo  ""t  0/46  engl,  ^ott  =  11,684  SKiaimet.,  unb 
5Rr.  36  mit  0,005  „        „     =     0,127 
angenommen  rourbe. 

3)er  bei  biefer  Seigre  ebenfalls  conftante  33erbünnung§factor  ift  burd^ 

bie  ermähnte  Slnna^me  bereite  beftimmt  unb  beträgt  V  /-j  =  0,89053. 

^ie  aJiittelnummer  16  fäQt  hierbei  mit   1,291   3Jltaimet.,  alfo 

gegen  bie  33irming^amer  ße^re  ummel^raU23'iummern§ufd^n}ad^. 

3)  Aar  mar  fc^  rectificirt  bie  Sirmingl^amer  Se^re, 'i*^  inbem  er 
0lr.  Vo  "lit  11/53  3JiiIIimet.  unb  9ir.  36  mit  0,10  OJ^ittimet.  beibehält, 
unb  bie  ^lüifd^ennummern  in  ber  2lrt  interpolirt,  'iica'^^  bie  öon  Plummer 
ju  9Zummer  fatlenben  ißerbünnunggfactoren  eine  in  geometrifd^er  $ro= 
greffion  abne^menbe  Steige  bilben,  beren  erfte§  ©lieb  p  =  0,91972  unb 
beren  jtreitev  Factor  obei  ©yponent  q  =  0,998  ift. 

5Die  ÜJiittelnummer  16  fällt  bei  fo  bem  rectificirten  ©ra^tmaaö  mit 
1,67  3)hllimet.,  alfo  unbcbeutenb  größer  als  bei  ber  alten  Sirmings 
^amer  Sebre.  .^ingegen  fallen  bei  ber  üon  ^armarfd^  rectificirten 
fie^re  jnjifdien  ben  S)ral}tftärfen  0,89  ÜKiHimet.  unb  0,25  ÜKiHimet. 
(b.  i.  3fir.  21  big  30  feiner  Se^re)  blofe  9  9fiummern,  roäl^renb  bei 
ber  Sirming^amer  ßebre  jmifc^en  biefen  ©tärfen  (^ier  ^t.  20  V\§>  31) 
11  ^Rummern  faüen. 

4)  ^^  e  t  e  r  S  ^ ' •  änbert  bie  Don  Ä  a  r  m  a  r  f  (^  rectificirte  S9irming= 
^amer  Se^re  unbebeutenb  ju  bem  3*üede  ah,   bamit  baä  ©emid^t  eine^ 


Hi  3n  biefem  Journal  93b.  CXCV  ^.  49,  feriiev  S3b.  CXC  £.  20U. 

115  5n  biefem  Sciirrat  35b.  CXCII  g.  28. 

'«  SDian  j.  in  biefem  3ournaI  S3b.  CXCII  @.  28. 

"'■  aWan  f.  in  biefem  3""^'"'''  ebcnbafclbft. 
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üuabratmeter  (Sifenbled^  —  menn  in  ©rammen  auSgebrüdt  —  für 
jebe  in  Der  ße^re  enthaltene  3)icfe  eine  gange  ober  bo^  moglic^ft  eins 
fad^e  Qa\)l  gebe,  tooburd^  ba^  in  -Sarmarfd^'^  Se^re  enthaltene  eyacte 
@efe§  natürlic!^  üerloren  gel;t. 

SSon  aüen  ^ier  angeführten  ^ra^tle^ren  fommt  bie  üon  Äarmarfd^ 
bcred^nete  o^ne  aßen  3®ßif^^  ^^^  Sirming^amer  Seigre  am  näci^ften. 
2lnbererfeitä  ift  ta^  ©ntiüicf elung6gefe|  ber  ßlarf'fd^en  unb 
amerifanifd^en  ®ra|)tle^ren  ein  üiel  einfad^ere^,  inbem  il^re  S)ra^tniaafee 
eine  einfädle  geometrifd^e  dlei^e  bilben  unb  mit  §ülfe  ber  Iogarit^mif4)en 
(Spirale  birect  aul  bem  2tnfang5=  unb  ßnbgliebe  conftruirt  n)erben  fönnen. 

®a  aber  —  tnie  Äarmarfd^  mit  ^ted^t  bemerft  —  „bei  ben  gut 
angeorbneten  ©i^ftemen  bie  ber  9iatur  ber  Ba6)e  entfprec^enbe  Siegel: 
ben3}erbünnunglfactormitfteigenberj5einl;eitberS)räl^te 
abnel^men  §u  laffen,  entfc^iebeu  §erüortritt/'  unb  toeil  biefe  Biege! 
in  ber  alten  empirifd^  gebilbeten  33irming^amer  Seigre  nid^t  minber 
(lüenn  aud^  nur  ungeregelten)  2lu§brucf  finbet,  fc  fd^eint  bie  bon  Aar* 
marfc^  angegebene  9ieconftruction  ber  Sirming^amer  Se^re  aud^  in 
biefer  S5e§ie^ung  L>or  ber  ßlarf'fd^en  unb  amerifanifc^en  ben  ^orjug 
§u  üerbienen. 

@§  ift  nur  nod^  bie  ^rage:  ob  fid;  bie  Stbna^me  ber  3Serbünnung§- 
factoren  nid^t  in  nod^  einfad^erer  SBeife  unb  berart  regeln  lä§t,  bafe  man 
fid^  ber  urfprünglid^en  SBirming^amer  Se^re  nod^  mel^r  nähern  fönnte? 

Äarmarfd^  meint  allerbingi§,  e§>  fei;  üöQig  naturgemäß,  bie  ^er= 
bünnunggfactoren  berart  ju  beftimmen,  baß  fie  eine  geometrifc^e  Steige 
bilben.  ©leid^rool^l  fd^eint  mir  biefe  Slnfid^t  faum  rm^v  bered^tigt  aU 
ber  ©runb,  warum  ßlarf  feinerfeit^  einen  gleid)bleibenben  3.^erbün= 
nungSfactor  bebormortet,  inbem  er  bei  2öieberl^erfteIIung  ber  Se^re  bon 
atten  ^wf^^iQ'^ßiten  beg  3Jlateriale§  abgefel^en  unb  ein  burcf)au§  l^omo* 
geneä  3)iaterial  angenommen  tt)iffen  toill,  obfd^on  bie  ©runblagen  feiner 
Seigre  felbft,  nämlic^  bie  3}^itteln)ertl^e  ber  geftigfeit^coefficienten  unb 
ßiei^ungglDiberftänbe  nic^t  minber  unter  bem  ©influffe  gar  öieler  3wfällig= 
Jetten  ermittelt  n)orben  finb. 

Ob  bie  ©ra^tbidfen  felbft  (tcie  (Slarf  üorf dalägt)  ober  aber  bereu 
3Serbünnunggfactoren  (nad^  Äarmarfd;)  eine  geometrifd^e  9iei^e  bilben, 
bliebe  fo  §iemlid^  gleid^gültig.  ®ie  ^auptfac^e  ift,  baß  fid^  bie  neue 
Selbre  ber  alten  praftifd^  betnäl^rten  möglid^ft  anfd^ließt,  unb  ta'B  man 
auf  bie  erftere  nad^  einem  in  biefelbe  feftgelegten  ©efege  fteti  tnieber  mit 
Seid^tig!eit  jurüdfel^ren  !ann. 

2)ieß  ift  aber  audb  nod^  auf  einem  anberen  unb  fel^r  einfadben  Söege 
möglid^,  loeld^en  anjubeuten  ber  ^md  biefer  3^itf»  ift- 
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2i3enu  e§  ftd^  irie  ^ier  barum  ^anbelt,  3Jiaa§e  na^  geiniffen  mat^e= 
matifd^en  ®efe|en  ju  beftimmen,  fo  irirb  bD(^  o^ne  aUen  3"^^^^^!  unter 
fonft  gleichen  IXmftäubeii  jenes  ©efe^  ba§  h}ittfommenfte  fepn,  auf©runb 
Öeffen  man  bie  fragli^en  SDkaüe  in  möglid)ft  einfacher  äöeife  an 6)  auf 
grapl^tfc^em  2ßege  o^ne  atte  9flec^nung  auffinben  famu 

33licEt  man  nac^  ben  befd^riebenen  S)ral^tle^ren  §urücf,  fo  finbet  man, 
bafe  bie 3tiJif<^em9'?ummern  ber  Slarf'fd^en  unb  bie  ber  amerifanifci^en 
Se^re  foiüo^I  au§  ber  erften  unb  legten  5Dra^tbicfe  (D  unb  d)  als  auö) 
au§  ber  einen  ©ra^tbicfe  unb  bem  5?erbünnung§factor  (D  unb  p)  mit 
^ülfe  ber  Iogarit^mi)"4)en  ©pirale  leidet  grap^ifd^  ju  conftruiren  finb. 

2Ba»  bie  ^  e  t  e  r  § '  fd^e  Seigre  betrifft,  fo  ift  biefe  burd^  Q^erseid^nung 
überl;aupt  nic^t  gu  beftimmen.  Äarmarfd;)'^  Se^re  läfet  fiel;  conftructio 
aus  D,  p  unb  z  unfc^toer  beftimmen;  nid)t  aber  auS  D,  d  unb  z,  inbem 
ber  3lu§brucf 

n— 1  

p  =  1/ r, febr  fcbroer  conftruirbar  ift. 

f^    D.z'-^i^  +  l 

S)ie  ßonftruction  auS  tien  ©nbirert^en  D,  d  ift  aber  immer  correcter 
als  jene  mit  ^u^ülfenabme  bei  erft  jiu  bcre^nenben  unb  fetten  üöüig 
genauen  p,  bei  beffen  58enugung  in  ber  (Sonftruction  fic^  ieber  ^e^Ier 
beSfelben  ungemein  poten^irt. 

Hm  nun  enblid)  auf  ttn  9Seg  ju  fommen,  meldten  id^  jur  9lectifi* 
cirung  ber  33irmingf}amer  Se^re  einfd)(age,  fo  ift  biefer  ber  folgenbe: 

'^ä)  ne^me  aus  ber  alten  ße^re  brei  2ßert[;e  unüers 
änberf  an;  erftenS  ben  ^ertb  ber  3)ra^tnummer  16  (üon 
bem  auö)  Slarf  ausgebt)  mit  0,065  engl.  S'^U,  alfo  6  =  1,65  3Jiittimet.; 
bann  t)ie  2Sert^e  jiüeier  anberer  con  ber  3)tittelnummer 
16  nac^  oben  unb  unten  gleich  toeit  abfte^enben  Diummern, 
alfo  etira  ^/o  unb  35  ober  7o  ii"^  36. 

pr  %  fiele  nadb  ^armarfc^  — '/^'    1, — ,  D= 12,51  ä3JiiIIimet.; 

3lr.  36  =  d  ift  =  0,100  SJ^iHimet. 

5ßäre  nun  6'^  =  Dd,  fo  mürbe  ic^  bie  neue  Se^re  roie  ßlarf 
nad)  ber  logatit^mifc^en  Sinie  conftruiren,  ha  in  biefem  {^aüe  mit  ten 
2Sert^en  Don  D  unb  d  auc^  jener  ber.  Shttelnummer  J  genau  mit  ber 
alten  gegebenen  Seigre  jufammentreffen  müßte.  ^^^ 


118  fgei  ben  eine  qcDmetvii'dje  9Jci^c  biltienbcn  2)vQt)tniinimern  ifi  nämltc^  flet§ 
Dn  =  D|  .p",  alfo  aud)  I)n  -  m  =  D|  .  p"  2:  m  mib  foIijli{i^  Dn  2  =  Du +  ni .  Dn  —  m 
(=  Di"2  .  p2n  )  ii.  f.  jcrel'  :'JfitteIgIieö  bübct  bie  mittlere  geometrifc^e  "|>ropDiticnQle 
ätrifc^en  je  jtrei  gleidjtpcit  abflebenben  DJcbenglieDern. 
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®a  aber  bie  9teIatlon  d' =  Dd  l;ier  nic^t  eintrifft,  fo  üergröfeere 
iä)  jeben  meiner  brei  äöert^e  um  eine  ©röfee  z,  unb  ftelle 
bann  bie  obige  9flelation  mit  ben  alfo  öergröBerten 
SBert^en  ^er. 

2).  \).  ic^  mac^e  (d  +  zf  =  (D  +  z)  .  (d  +  z),  n)orau§  fid^ 
(J2  — D.d 

^iit  unferen  gaU  betrüge  z  =  0,158  ^illtmet.  ^d;  ne^me  ber 
©infac^^eit  falber  z  =  0,15  aJiittimet.  an,  ttjornad^  fic^  D  auf  genau 
12,81  3)iiaimet.  ,rectiflcirt. 

@§  beträgt  bann  D  +  z  =  12,96  ajJiaimet. 
d  +  z  =     1,80 
unb  d  +  z  =    0,25       „        njobei 
D  +  z        d  -\-  z 
ö  +  z        d  -}-  z 

3n)ifc^en  biefen  breiSßert^en  interpolire  id^  nun  bie 
3tt)ifc^enroert^e  in  einer  geometrif4>en  ^rogreffion,  unb 
berichtige  felbe  einfaä)  baburc!^,  ba§  ic^  fie  fämmtlic^  um 
ben  3ufc^lag  z  (=  0,15  aRiffimet.)  tt)ieber  oerminbere. 

hiermit  ift  meine  ße^re  ^ergefteüt,  hexen  2Bert^e  unb  3Serbünnungg= 
factoren  fic^  neben  ber  alten  Sirming^amer  ße^re  (nac^  .^ol^apfel) 
mie  folgt  [teilen: 


Stlte  «ir» 

mingl). 

5)raljtlel>re 

3t<:ctiftcirte 
Se^re 

Serbün« 
nung§: 
factor 

S)ra^t 
9Jr. 

2llte  *ir= 

tningl). 
S)rQl)tlet)re 

JRectificirte 

Sei)re 

Sßetbün. 
nung§= 

2)ra^tbicfe 

in  Thüi' 

®ral)tbi(lc 

in  Tiiüu 

•  factor 

met 

ern 

me 

tern 

f/o 

— 

12,810 

Vo 

11,53 

11,5^2 

0,9049 

17 

1,47 

1,481 

0,«974 

3/0 

10,80 

10,488 

0,9048 

18 

1,24 

1,328 

0,8965 

00 

9,65 

9,488 

0,90  i7 

19 

1,07 

1,189 

0,H954 

0 

8,63 

8,5^3 

0,9046 

20 

0,89 

1,063 

0,8942 

1 

7,62 

7,762 

0,9044 

21 

0,81 

0,949 

0,8927 

2 

7,21 

7.018 

0,9042 

22 

0,71 

0.846 

0,8912 

3 

6,58 

6,344 

0,90*0 

23 

0,63 

0,752 

0,8893 

4 

6,04 

5,734 

0,9038 

24 

0,56 

0,667 

0,8872 

5 

5,59 

5,181 

0,9036 

25 

0,51 

0,590 

0,8849 

6 

5,16 

4,680 

0,9033 

26 

5,46 

0,521 

0,8b21 

7 

4,57 

4,226 

0,9030 

27 

0,41 

0,458 

0,8791 

8 

4,19 

3,815 

0,9027 

28 

0,36 

0,401 

0,8751) 

9 

3,76 

3,442 

0,9023 

29 

0,33 

0,349 

0,8709 

10 

3,40 

3,104 

0,9019 

30 

0,30 

0,302 

0,8656 

11 

3,05 

2,799 

0,9015 

31 

0,25 

0,260 

0,8593 

12 

2,77 

2,521 

0,9010 

32 

0,23 

0,221 

0,8516 

18 

2,41 

2,-^70 

0,9004 

33 

0,20 

0,186 

0,8421 

14 

2,11 

2,04:3 

0.899  S 

34 

0,18 

0,155 

0,8307 

15 

1,83 

1,837 

0,8991 

35 

0,13 

0,126 

0,8144 

16 

1,65 

1,650 

0,8983 

36 

(MO 

0,100 

0,7943 

Qarolimef,  über  ^Rectification  bet  33irmtngt|amev  ®ra!)tlel)ve. 
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3Bie  man  fie^t,  toeid^t  meine  Set;re  üon  ber  alten  englifd;en  nur 
unbebeutenb  ab;  namentlich  ftimmt  fie  mit  le^terer  in  ben  feinen 
^Wummern  no(|  beffer  als  bie  üon  Äarmarfc^  berichtigte  Se^re 
überein,  inbem  bei  mir  für  bie  liefen  non  1,06  bi§  0,30  9Jli(Iimet.  ober 
^r.  20  hi§:  30  —  10  S'Jummern  gegen  bie  alte  mit  (üon  9h-.  19  bis  30) 
11  9iummern  faüen,  wogegen  Äarmarfci^'S  ße^re  in  biefer  Partie  um 
2  ^lummern  bifferirt. 

9Run  miß  ic^  noc^  seigen,  in  vodä) 
^ö4)[t  einfacher  Sßeije  meine  Se^re  grap^ijd) 
ju  üerjeid^nen  ift. 

^6)  jie^e  PO  fenfred;t  auf  MN  unb 
mac^e      PO  =  18  aifittimeter 
ON  =     2,5       „       - 
unb  On  =1,^      „ 
3)ann  conftruire  \6)  5ir)lfd}en  ben  ^unf» 
ten  N  unb  P  bie  logarit^mifc^e  ©pirale, 
tüobei  0   als  2ld)fenpunft  §u  gelten   ^at, 
unb  verlängere  biefelbe  bis  M.     (3uv  ßon= 
ftruction  biefer  Spirale  gibt   eS  eine  fe^r 
braud^bare  3)iet^obe.) 

SluS  bemfelben  3)littelpun!teO  befc^reibe 
i^  ben  ^"»albfreiS  n  p  m. 

3iel;t  man  nun  oon  0  auS  burc^  ben 
ganzen  ^albfreiS  9labien  in  Slbftänben  üon 
je  4 Vi  ©raben,  unb  öerlängert  biefelben 
bis  ju  ber  logarit^mifd^en  ßurPe,  fo  geben 
bie  in  biefen  40  ©tra^lenlinien 
erfic!^tlid)enrabialen2lbftäubeber 
©piraleMPN  toon  bem  §albf reife 
mpn  baS  öilb  meiner  ße^re  in 
lOfad^er  SSergröfeerung,  föotton  man 
fic^  burd)  9tac^red)nen  leidet  überzeugen 
fann.  UebrigenS  mufe  iä)  bemerffu,  bafe 
es  auf  einem  äbnlic^en  SBege  möglich  ift, 
ber  SSirmingbamer  Sebre  nodb 
näher  5  u  f  0  m  m  e  n  ;  bie  (Sonftruction 
büftt  bann  aber  fe^r  an  ©infad^beit  ein. 

3)a6  bie  bi^r  angegebene  9Jletbcbe  jur 
i)lectificirung  ber  5öirmingbamer  Se^re  aud) 
jur  Berichtigung   anbercr  ße^ren  antrenb* 
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3Serbenevtet  Diuöcnjtrtel. 


bar  ift,  bebarf  iDol^I  feiner  befonberen  ©rüärung.  .^inficbtlid^  ber  Q.on=' 
ftruction  anberer  rationeller,  jebod^  öon  ber  ^Birmingt^amer  me-^r  abroci- 
(^enber  2)ra^tle^ren  beabfi^tige  ic^  aber  noä)  eine  bejonbere  ÜRitt^eilung 
5U  mad^en. 

.painburg,  27.  2lpril  1870. 


CXI. 

i)erk(feder  llullen^irkel. 

i\'it  einer  'vlbtiltuii^. 

2)er  im  nebenfte^enben  ^jol^fd^nitt  abgebilbete 
DJuHenjirfel  empfiehlt  fid^  »egen  ber  3^ßcfniä§ig= 
feit  feiner  ©onftruction  unb  ber  Seid^tigfeit,  felbft 
bie  fleinften  Greife  rein  auiogufü^ren. 

S)ie  beiben  ©d^enfel  A  unb  B  be^  S^^^^^^ 
ttjerben  ftet;!  parallel  gegeneinanber  perftellt,  n)e§s 
l^alb  bie  S^ieiMeber  ober  ber  SSIeiftift  immer  normal 
auf  ber  Sd<^in\lää)e  fte^t. 

3)iefe    gegenfeitige    3Serfc!^iebung    ber   beiben 

3irfelfd^enfel   gefc^ie^t  burd^   bie  D3hitter  M  unb 

^  bienen  bie  (Stifte  t,  t   ^ur   ri^tigen  gü^rung  be§ 

©d^enfelS  A.    2)urd)  Slnsie^eu  ber  ©d^raiibenmut= 

ter  M  föerben  A  unb  B  einanber  genätiert,   beim 

^9tücfgang  ber  2)Zutter  aber  burc^  bie  Spiralfeber  i 

Don  einanber  entfernt. 

1^^        5öeabficf)tigt   man   ben  öleiftift^alter   ju   be^ 

nu^en,  fo  fd}rüubt  man  bie  a)iutter  M  ganj  ah, 

fteEt  ben  ©c^enfel  A   um  180'^  rerfel^rt  ein  unt) 

f(^raubt  bie  SDiirtter  M  iciebev  auf. 

S)er  (5pigenfd}enfel  B  ift  im  gü^rungiSftüd  F 
oertical  Perfc^iebbar  unb  mittelft  ber  S)rucff4)raube  s 
in  ber  geeigneten  Sage  fcftfteflbar. 

S)ie  eigentliche  ©pi^e  iinrb  a;u  unteren  ßnb? 
beä  Sd^enfel^  B  eingefe^t  unb  befielt  einfad^  an§>  einem  gefrümmten, 
fpig  julaufenben  @tat;Ibra^t  ober  —  lüie  in  ber  3lbbilbung  au§  einer 
in  einer  cpülfe  fefigeflemmten  feinen  Okbelfpi^e. 
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liefen  fe^r  empfe^Ien^tDertl^en  D^uIIenjirfel  liefert  bei  fauberer  unb 
correcter  2lu5fü^rung  ^x.  Weltmann,  «Sammlung^biener  ber  poIv= 
tec^nifd^eu  6c|ule  in  ^annoüer,  um  3  Zi)ix.  (incl.  ©tui).  —  ^o^ann 
3eman.  {1eä)m\6)e  Blätter,  9al)rg.  1870,  erfteS  unb  jtDeite^  ^eft, 
@.  91.) 


cxu. 

Jlafdiine  jur  iFabrirntion  oon  M}(n  unb  bieten,  uon  Joljttnn 
ßr)[y  üledjoniker  in  Jori). 

9kd)  Irmengaub'ä  Genie  industriel,  Januar  1870,  ®.  5. 
»Kit  abbiltungcn  siuf  Sab.  VIII. 

3lu^3  gigur  3  unb  4,  einer  öorberen  refp.  feitlic^en  ^n\iä)t  unb 
®d;nitt  biefer  9^ietpreffe  ift  bie  attgemeine  Einlage  o^ne  SBeiteres  ju 
erfennen.  2)ie[elbe  ift  ä^nlicb  conftruirt  toie  ba§  ©pinbelioerf  mit  9lie-- 
mentrieb  jum  ^^rägen. 

^em  9tiet-  ober  Soljenfopf  entfpred^enb  ift  ber  Stempel  f  eingefe^t, 
beffen  auf=  unb  abgel^enbe  Seiregung  burd^  bie  abiüed^felnben  S)re^ungen 
ber  @cf)rau&e  E  erfolgt,  unb  gtoar  je  nac^bem  bie  grictionäfc^eibe  ß  ober 
B'  in  eingriff  mit  ber  Scheibe  D  an  bem  oberen  @nbe  ber  Schraube  E 
gebrai^t  mirb.  2>ie  ununterbrochen  ^ti^  bref)enben  ©d^eiben  B,  B'  laffen 
fiel)  mit  ^ülfe  be!§  2lrme§  C  auf  ber  Slntriebmelle  A  mit  beu  9'liemen= 
fcl)eiben  P,  P'  üerfd^ieben. 

5)a^  (gigentpmlic^e  biefer  3Jia)c^ine,  auf  irelc^eS  fic^  33i;r§  patent 
besiegt,  foH  in  ber  ©onftruction  be§  UnterflempelS  G  liegen. 

Um  nämlidb  folgen  ober  3'lieten  cerfd^iebener  Sänge  o^ne  2lu§= 
Jüec^felung  ber  Söiatrije  ^erftetten  §u  fönnen,  finbet  ber  öoljen  bie  Untere 
ftü^ung  burcb  bie  oerfteübare  Stange  H,  beren  SSerfteHung  burd^  jene 
beg  Teiles  1  mit  ben  Zulagen  k  unb  k'  burd;  irgenb  einen  aRec^anil= 
mul,  ettüa  ein  Sc^nedengetriebe  ober  (wie  in  g-igur  4)  hmd)  eine  ©tell= 
fcbraube  1'  beiüer!ftelligt  lüirb. 

(3Jiit  ber  Sänge  n)ed)felt  gelvö^nlic^  auc^  bie  2)icfe  be§  öoljenev 
trcrauf  jebod)  feine  9tüdffic^t  genommen  §u  fei;n  fc^eint.) 
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CXlll. 

Kniocrfol-Jdjroubenrdilülfel  oon  JFrog^  in  Paris. 

^Jlad)  2[rmengaub'§  Genie  industriel,  Slpril  1870,  @.  190. 
'Kit  5lbfctltmigen  auf  Z.-ih.  Vlll. 

SDer  ©d^raubenfdilüffel  üon  ?5rog6  ift  in  ?^-igur  5  unb  6  in  §tret 
oerfc^iebenen  Slnfid^ten  in  V4  '^^^  natürlichen  ©röfee  abgebilbet.  5Derfelbe 
beigebt  au§  jtoei  gegeneinanber  öerftettbaren  %\)iikn  A  unb  B,  tt)eld^e 
an  ber  S3erü^runglf(ä(|ie  glatt  abgearbeitet  finb  unb  mit  §ülfe  ber 
©d^raubenfpinbel  v  t»erftellt  njerben. 

2ln  ber  ©d^Iüffel^älfte  B  ift  bie  ^ülfe  0  angefd^miebet ,  n3el(i^e  bte 
(mittelft  be§  lopfeg  m  §u  bre^enbe)  ©d^raube  v  in  ?^olgc  eineä  eingc; 
breiten  ^alfeS  gegen  eine  S^erfc^iebung  fid^ert.  3)ie  üJlutter  biefer 
6d^raube  ift  in  ber  §ülfe  d  eingefd^nitten,  roeld^e  mit  ber  ©c^lüffel> 
Hälfte  B  ein  ©tücf  bilbet. 

^ie  33acfenn}eite  a,  b  ober  a',  b'  ift  je  nad^  ber  ©rel^ung  ber  ©d^raube  v 
üerfd^ieben,  unb  bie  gehörige  @erabfüt)rung  ber  beiben  'X^eile  A  unb  B 
burd^  bie  ^eber;  unb  9fiut|)Derbinbung  y,y'  erreid^t. 


cxiv. 

i)erbfff£rter  llageljieljcr. 

'Oladj  bein  Scientific  American,  SIpvil  1870,  @.  219. 
ajfit  eincv  Slbbibuiig  auf  Zab.  Vlll. 

3um  Slusjiel^en  unrid^tig  eingefd^lagener  ober  an^  anberen  ©rünben 
loSjumad^enber  5Rägel  fann  ba^  in  ^igur  7  abgebilbete  2öerfjeug  mit 
©rfolg  ^Sermenbung  finben.  ^DaSfelbe  ift  einer  3'i"9^  "^^t^t  unä^nlic^; 
burc^  ))a§:  5ieigen  be§  ©riffe«  h3irb  ba§  aJiaul,  n)elc^e§  ben  ^tagelfopf 
fidler  fafet,  gefd^Ioffen  unb  ber  S'iagel  na^eju  fentred^t  an^  bem  ^otj 
berauSgejogen.  2)abei  ru^t  ba^  Sßerfjeug  mit  bem  ©c^u^  auf  ber 
Unterlage. 
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cxv. 

5cl)u^platte  für  (Eircularfögen,  oon  toiamin  fittier  in 

Canno(k. 

^Jlaäj  EDgineering,  mä^  1870,  @.  143. 
fOiit  91blnltunflcn  auf  ^ab.  VII 

Um  aUenfaUfige  Unfälle  hei  Sircularfägen  tuxä)  ^\ina\)tton\n\^n  üon 
SBevfjeugen  2c.  an  bie  l^intere,  auffteigenbe  ©eite  beg  ©ägeblatteä  ju 
üerl^üten  nub  um  au6)  pgleid)  bie  9ieibung  bee^felben  beim  ©c^neiben  gu 
üerminbern,  rüa§>  gemö^nlicb  ber  ^ülfiSarbeiter  leinten  burd^  Eintreiben 
eineg  Äeile^  in  ben  ©ägefd^nitl  beirerf fteüigt ,  bringt  Sittler,  lüie  in 
gigur  6  unb  7  ^inlängUd)  beutlid^  erfic^tlid^  gemad^t  ift,  na^e  ber  ©äge  a 
eine  mefferförmig  jugefc^ärfte  ©d^u^platte  c  an,  welche  unter  ber  Xi^^- 
platte  b  in  geeigneter  iBeife  an  ha§,  äöinfelftücE  e  angefd^raubt  ift. 

3)ie  bem  ©ägeblatt  §ugefe^rte  ©eite  oon  c  ift  mefferförmig  §uges 
f4)ätft  unb  ti^  ^icfe  biefel  £eileg  c  etiüa§  größer  aliS  jene  ber  Sir^ 
cularfäge. 


CXVl. 

iBaumiüoüreinigungsmttl'diinc  tion  J.  X  Caluert. 

iDJit  9lfclulHin<icn  auf  Zah.  VIII. 

3ll§  ©igentpmlid^feiten  ber  jur  Steinigung  üon  ^aferftoffen,  nament= 
li^  üon  33aumroone,  beftimmten  aJlofd^ine  üon  3"9Ci^Jß"i^  %•  21.  ^c^l- 
üert  in  9Jiand)efter,  ir»el(^e  in  ^^ig.  1  in  ber  äußeren  2lnfi(^t  unb  in 
^•ig.  2  im  nerticalen  S)ur(^fc^nitt  bargeftellt  ift,  föerben  üom  Srfinber 
bejeic^net:  1)  bie  2lnorbnung  te§>  3ufü^rapparate§  für  bie  ^rempel= 
trommel,  2)  bie  SSorrid^tung  jum  |)eben  unb  Sieinigen  ber  Äammftäbe, 
3)  bie  Slnttjenbnng  üon  Äammroaljen  meldte  auf  bie  3:;rommel  lüirfen, 
unb  4)  bie  2lnmenbung  eine§  $Rofte§  mit  intermittirenber  ^in--  unb  ^er= 
ge^enber  Settiegung. 

3)ie  2^rommet  A,  bereu  Umfang  mit  .Hammblättern  concentrifd^ 
befe^t  ift,  erhält  ben  ju  reinigenben  j^aferfioff  aü§>  bem  2;rid)ter  B,  in 
bem  fid^  ein  aJiengapparat  b  mit  üier  j^lügeln  befinbet.  Unter  le^terem 
Hegt  eine  geriffelte  ^Salje  d  unb  gtuifd^en  beibeu  ein  am  9lanb  ge^^a^nter 
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Äamm  e.  Unter  ber  geriffelten  ffialje  befinbet  fid)  eine  Basale  ober 
äRuIbe  c,  bte  um  d'  bre^bar  ift  unb  einen  2lrm  D  mit  ©egengemic^t 
trägt.  2)urd;  biefeS  ©egengemid}t  lüirb  ber  i^orberranb  ber  3JiuIbe  gegen 
bie  Saumföoöe  2C.  angebriicft,  meiere  burcb  bie  SBalje  d  üorgefü^rt  mirb. 
Uebjer  ber  Strommel  A  liegt  eine  2lnja^l  in  jroei  Sflei^en  get^eitter 
Äammftäbe;  biefe  werben  abföedifelnb  gehoben  burcb  fd^iefe  ^-läd^en, 
trield)e  unter  i[;nen  liegen  unb  mit  ten  (gperrrabfegmenten  g  (^ig.  1) 
oerbunbeii  [inb,  bie  i^rerfeitS  metet  üon  .^afen  beö  mit  ber  Sfüffelrcalje  d 
auf  gleii^er  2ld}[e  figenben  dia\)e§>  D'  beloegt  merben.  3)ie  ^Reinigung 
ber  Äümmftäbe  erfolgt  beim  .*peben  berfelben  burc^  ba§  ©leiten  an  feften 
©taugen,  »eld^e  in  ber  güt)rungsnut^  ber  Äammftäbe  liegen.  2)ie  2lb= 
fäUe,  tk  oom  legten  Äammftab  l;erabfa[Ien,  n}erben  jum  Xt)e\[  burdb  bie 
geriffelte  ^Balje  h  au§  ber  aJiafd^ine  ^eraUiSgetoorfen;  bie  jurüdbleibenben 
IXnreinigfeiten  tt?erben  üon  ben  mit  feinen  SDra^tää^nen  üerfeljenen 
^Balgen  i,j,k  äurüdge^alten  unb  üon  Der  legten  berfelben  burd^  bie 
geriffelte  ^ßalje  1  abgelöst,  ^on  ber  Trommel  A  überträgt  bte  33ürften= 
tt»a(je  m  bie  gereinigten  gafcrn  nac^  ber  mit  feinen  SDra^tjäl^nen  üer= 
fe^enen  gitlettrommel  M.  3Sor  biefer  liegen  jnjei  äBaljen  o  unb  p;  über 
bie  te^tere  unb  eine  oon  Rebeln  P  getragene  SBalje  p'  gebt  ein  enblofer 
Stiemen  p,p'.  2ln  le^terem  gelangen  bie  langen  gafern  am  giUet  empor 
jiüifd^eu  bie  2Baljen  o  unb  p,  um  bann  auf  irgenb  eine  befannte  2öeife 
loeiter  beförbert  ju  Werben.  3)ie  furjen  ?^afern,  meldte  im  Rillet  jurüd-- 
bleiben,  roerben  burd^  bie  Sürftenmalse  q  abgelöst  unb  auf  ben  S;ifc^  r 
abgelegt,  gür  furje  äöolle  fallen  tiaS^  Rillet  unt)  bie  mit  i^m  jufammen: 
arbeitenben  %i)eile  weg.  Unter  ben  SBalgen  i,  j  unb  k  liegt  ber  9lo[t  N, 
ber  burd)  eine  Kurbel  ober  äl}nlic^e  33orrid^tung  eine  intermittirenbe  l^in- 
unb  t;ergei;enbe  Bewegung  erl)ält.  ^cv  freie  ©taub  ober  anbere  Un-- 
retnigfeiten  fallen  burc^  ben  9loft  l;inburc^,  bie  ^afern  aber  werben  burd^ 
bie  53ewegung  be§  Oiofteg  nad;  üorn  geführt  unb  fallen  über  ben  üorberen 
9lanb  beSfelben;  fie  werben  bann  wieber  mit  in  ben  S;rid^ter  B  auf- 
gegeben. ^m%\)eil  wirb  auc^  wieber  burc^  bie  SSaljen  ij,k  erfafet  unb 
nodl)mall  ber  S^rommel  A  übergeben,  auf  ber  bie  ^afern  einer  weiteren 
D^teinigung  unterliegen,  gür  furje  SßoEen  ift  e^  üort^eil^aft  bie  Sage 
ber  2öaljen  i  unb  k  mit  einanber  ju  t>ertaufd)en. 

2)ie  SInorbnung  ber  SranSmiffion,  weld)e  bie  Bewegung  auf  bie 
oerfc^iebenen  J^^eile  überträgt,  ift  in  §ig.  1  erfic^tlid).  ^ie  Trommel 
A  wirb  burc^  einen  ^Riemen  öon  ber  jpaupttran^miffion  ani  betrieben; 
burc^  ein  auf  i^rer  2l(|fe  fi^enbeS  3^^"i^ot)  betreibt  fie  bie  9fiiffelwalje  1 
unb  bie  Sürftenwalje  m,  burd)  ein  anbere^  3'^^"rab  bie  äöal^e  i,  weld^e 
wieber  bie  ©aljen  j  unb  k,  fowie  bte  Düffelwalje  h  in  ^Bewegung  fe^t. 


Die  ^füffeliDalje  d  be^  ^ufül^rapparateS  erhält  il^re  SSetoegung  tnittelft 
eines  9liemen§  öon  ber  Balge  i  aus,  ber  3J?engapparat  b  burd}  3^^"- 
räber  üon  Dem  3labe  D'  au§.  (dtaä)  2lrmengaub'g  Genie  industriel, 
gebruar  1870,  @.  67  burc^  bie  beutfc^e  ^nbuftrie^^eitung  9^r.  15.) 


CXVIi. 

Derkfede  lüidieimQ|'4)ine  mit  ^peiferegulator  oon  Cr i 9 1) ton 
uiib  (Eom|).  in  Mans\)ikx. 

SOUt  afcbiltungen  auf  Zah.  Vli. 

aöa§  bie  äSerbefferung  biefer  in  jtoei  2lnfid}ten  in  gtgur  1  unb  2 
bargefteUten  S9aumn)oII-©c^Iagmafc^ine  anbelangt,  fo  ift  biefelbe  ba^in 
gerid^tet,  bei  geringerem  3SerIuft  an  ■ÖaumiDoHf afern  bie  Entfernung  ncn 
gröberen  Unreinigfeiten  toie  SIätt(^en  u.  bgl.  ju  erreid^en,  roeld^e  fonft 
burc^  bie  formalen  ©palten  be§  9ted^en§  ober  burd^  bie  burc^Iö4)erten 
gfloftplatten  nii^t  ^inburd^paffiren,  toenn  nid^t  biefe  Deffnungen  attju  n^eit 
finb,  moburc^  bann  ein  größerer  Slbgang  an  giugnjoUe  herbeigeführt  n)irb. 
SDiefe  üon  bem  ßonftructeur  als  Patent  Leaf  Extractor  bezeichnete 
33orrid^tung  ift  jum  fleinen  ^^eil  bei  X  in  gigur  2  erfic^tlid^,  an  n^elc^er 
©teile  bie  ©efteHtoanb  burc^broc^en  gebac^t  ift.  Die  ©Eigäe  ?^igur  3 
gibt  über  bie  nähere  ©inrid^tung  einen  Sluffd^tufe. 

©in  enblofeö  ftarfeS  '^u^  a,  mit  ©täben  auf  feiner  gangen  Sang 
befe|t,  ge^t  über  tie  gü^rungSnjalgen  b,b'  bis  na^e  gum  ©4)Iäger. 
3iDifd^en  biefen  ©täben  bleiben  bie  t)on  ber  gefd^lagenen  SaumnjoHe 
abfaüenben  gröberen  Hnreinigfeiten  liegen  unb  tt)erben  üon  bem  ununter= 
bro^en  im  ©inne  beS  Pfeiles  belegten  ^ud^  auS  bem  inneren  ber 
3Jiafc^ine  geleitet,  ^aä)  unten  gu  bilbet  baS  Xuä)  einen  faft  luftbid^ten 
2lbfc^luB,  bal^er  bie  leidste  SSaumföolIe  nid^t  bur^faßen  !ann,  fonbern 
»eiter  gegen  bie  ©taubtrommel  gefaugt  tt)irb.  Die  ©etoid^tttjalge  c  bien 
gur  ©pannung  beS  enblofen  3:;ud^eS. 

Sei  bem  an  biefer  ©d^lagmafd^ine  üon  ßrig^ton  angebrachten 
©peiferegulator  erl;ält  bie  oorbere  ©peifetnalge  eine  ©^altbeföegung 
tion  größerem  ober  geringerem  Setrage,  je  nad^  ber  oariablen  Didfe  ber 
aufläge.  Diefelbe  unterfd;eibet  fid^  baburd^  oon  ber  ßorb'f^en  ©peife= 
üorrid^tung,  bei  melc^er  befanntlid^  bie  continuirlic^e  Seioegung  ber 
3ufü^rn)algen,  je  nad)  ber  JHiemenfteHung  am  SonuS  —  abhängig  non 
bem  Derticalen  Slbftanb  ber  übereinanberliegenben  üorberen  ©peifemalgen  — 
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t>ariabel  ift.  3}ian  mad^t  biefer  Sliemenübertragung  ben  SSoriüurf  einer 
nic^t  ganj  guüerläffigen  9tegutirung;  ber  ©iniDanb  gegen  ßrig^ton'g 
felbfttl^ättge  ©peifeöorrtc^tung ,  ba^  bie  Semegung  beg  3wf"^^""9^1uc^f^ 
nur  rucfiüeife  gefd^ie^t,  i)at  too^l  feine  Sebeutung,  loeil  bie  SSerfc^iebungen 
xa\d)  erfolgen,  bie  Raufen  alfo  fo  furj  finb,  ba§  bie  Slbfü^rlDaljen 
einen  ununterbrochenen  2Bicfel  treiterbeförbern. 

2)ie  33emegung  ber  Speifelüalje ,  an  beren  3td^fe  baS  ©perrrab  i 
(j^igur  1  unb  2)  fi^t,  gel;t  üon  bem  Äegelräberpaar  a  au§.  2ln  ber 
2lc^fe  be§  einen  Mateä  fi^t  ber  Äamm  b,  burd^  beffen  IXnibre^ung  baS 
^ebelfpfteni  c,  d  unb  g  in  rafd^  tt)ieberfe]^renbe  OScillationen  t)erfe|t  mirb. 

2)er  5IÜiuM(;ebeI  c  bre^t  fid^  um  bie  Sld^fe  o,  ber  ^ebel  d  bagegen 
um  bie  2ld^fe  f.  S)ie  einanber  jugefe^rten  3lrme  biefer  ^ebel  finb  gabel: 
förmig  au^gef^nütten  unb  burd^  einen  ©leiljapfen  e  mit  einanber  oer= 
bunben,  iüelct)e  ©inrid^tung  im  ©d^nitt  nad^  ber  Sinie  A  B  in  ?^igur  4 
nä^er  erfid()tlld;  gemacht  ift. 

@5  ift  einteuc^tenb,  ba^  je  nad^bem  ber  S^)pUn  e  mel^r  nad;  linfö 
ober  red^tS  gefd;oben  ftiirb,  ber  §ebel  d  Üeinere  ober  größere  ©d^roin^ 
gungen  madjt. 

9In  bem  redeten  @nbe  beä  ^eheU  d  finb  nun  jloei  ©taugen  g,g 
angebracht,  n)eld)g  mittelft  ber  ©perr^afen  h,  h  auf  ba^  ©perrrab  i  ein= 
irirfen  unb  biefeiS  mit  ber  unteren  ©peifeirtalje  rudlüeife  umbre^en. 

3e  nac^  bem  grö§eren  ober  geringeren  ©d^roingungäioinfel  be§ 
§ebel§  d  rt>irb  t)a§  ^Jiah  i  um  mel^r  ober  toeniger  3^^ne  n)eiter  gebrel^t, 
föornad^  bie  3wfüi;rn}al3en  oerfc^ieben  Piel  SaumtooÜe  liefern. 

ÜJlan  mac^t  bemnad^  bie  sßerfc^iebung  beä  ©leit^apfen^  e  non  ber 
3)ide  ber  auf  bem  Sattentu*^  gtoifd^en  bie  ©peifemaljen  eingeführten 
^^aumltioüfd)ic^t  qbbängig,  um  ten  Qwed  be§  9fteguIator§  ju  erfüllen. 

3u  biefem  93e^ufe  fte^t  ber  3<^pfen  e  burd^  bie  ©lange  m  mit  bem 
beiberfeits  ber  aJiafc^ine  augeorbneten  ^ebelfpftem  k  in  ber  befannten 
2Beife  in  3Serbinbung,  t)a^  t)a^  ©teigen  ober  fallen  ber  oberen  3"' 
fü^rtüalje  auf  e  übertragen  tüirb. 

^oJ),  3eman. 


^iwi;  ,/,-  '.  ju;;;  j 
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CXYIU. 

HDirkungßtoeil'e  tn  tlolunt  bti  tUaljenkmnpelii. 

2lu§  ber  bcntfd^en  3ni>ufti^if3">ung,  1870,  9Jr.   H». 

S)ie  in  biefem  Sanbe  be^  poIl;ted^n.  ^ournaU  6.  190  (erfte^  ^Jdlai- 
^eft  1870)  mitiiet^eilten  3lnfic^ten  Dr.  ^.  ©rot^e'ö  über  bie  JHoUc 
tpelc^e  ber  ^-üolant  bei  äöaljenfrempeln  ju  übernehmen  beftimuit  ift,  finben 
in  ber  ^eitld^rift  „bag  beutfdje  äßcllengetrerbe"  1870  6.  93  mä)  me^= 
reren  jHtdjtungen  ^in  2Öiber)pruc^.  2Bä^renb  sunä(|ft  bog  Den  Dr. 
^artig,  2llcan  unb  Dr.  ©rot^e  öertretene  Urt^eil  aU  rid}tici  au= 
ertannt  mirb,  ta^  ber  Volant  tk  Seftimmung  '{)ahe,  bie  Sßottfc^tc^t  aug 
bem  ©runbe  ber  St;ambourfra|en  auf  bie  @pi|en  berfelben  ju  ^eben, 
roirb  bagegen  "oa^  Don  Dr.  ©rot^e  angegebene  3?erfa^ren  jur  ^lanb« 
^abung  bes  Volant  bei  SSerarbeitung  oerfc^iebener  ÜJiaterialien  al§  nic^t 
jutreffenb  bejeic^net.    Dr.  ©rot^e  jagt  nämlid^: 

„3e  jd^lic^ter  baS  ^aar,  um  fo  größer  mug  bev  Eingriff  bev  35olaiittva|}eu  in 
btc  bc§  Jambour  fetjn,  bern  ba§  fd^Iid^te  $aar  rcirb  burd^  bie  Seiitrifitgalfraft 
uub  bie  biffevirenbe  ®efc^tt)inbtgfeit  ber  SIrbeiter  unb  aSJenbev  ber  SettJegungSrid^« 
tung  uac^  roeit  mel^r  geftrecft  alä  ba#  gefväujelte  unb  in  <^oIge  beffen  fann  e§ 
auc^  tiefer  in  bie  53e|c^läge  einbringen*' 

unb  ferner: 

„S8ei  gefräufelter  gajer  ift  ein  geringerer  (Singriff,  aber  größere  S-c^neüigfeit 
notbwenbig." 

dagegen  irirb  nun  bemerft,  ba§  jeber  Spinner,  ber  in  ber  Sage 
iÜ,  orbinäre  ffioüen  (fd^Iic^te  «paare)  unb  babei  feine  SBolIen  fgefräufelte 
J^aare)  »erarbeiten  ju  muffen,  au§  eigener  ©rfal^run  gluiffe,  ba§  bei  feiner 
gefräufelter  Söolle  ber  5?oIant  ftärfer  eingreifen  mufe,  aU  folc^e^  bei 
SSoIIen  geringerer  Qualität  oon  fd^lid^tem  ^aav  erforberlid^  ift,  unb  jföar 
au^  bem  cinfad^en  ©runbe,  roeil  entgegengefe^t  ber  ©rot^e'fc^en  'än-- 
fld^t,  bie  feinen  gefräufelten  .^aare  tiefer  in  bie  Kranen  einbringen  als 
bie  fc^lid^ten.  —  @S  ift  aud^  nidbt  fc^mer,  ben  ©runb  hierfür  ju  finben, 
toenn  man  ben  eigentlichen  3lrbeitgproce6  unb  feinen  ©influfe  auf  ba§ 
(Einbringen  ber  ^öoÜ^aare  in  bie  Äraren  in'S  2luge  fa^t.  ®ie  5ierar- 
beitung,  bag  Söfen  unb  ©treden  ber  SBoHe,  befielt  in  einem  n)ieber^olten 
3lu§einanber}iel^en  beg  SBolIförperS.  3u  einem  feieren  SluSeinanbersie^en 
ijl  aber  ein  ^eft^alten  üon  jttjei  Seiten  not^roenbig.  :3^  gefräufelter 
nun  bie  .^aare  mit  einanber  oerlüad^fen,  je  f4)iüieriger  bal)er  bereu 
fiöfung  unb  ©trerfung,  befto  ftärfer  muß  dou  beiben  Seiten  feftgeljalten 
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tDerben.  2lrbeiter  unb  Tambour  muffen  einanber  nä^er  fielen  uub  t^re 
S3ef(^lüge  f^ärfer  gefc^Iiffen  fe^n.  S)iefelbeu  galten  natürlidb  baburd) 
fefter  unb  finb  baburc^  im  ©tanb,  aud)  ta§,  gefräufelte  §aar  momentan 
ju  ftrecEen.  9lun  ift  e§  aber  augenfd^einlid^,  ta^  biefe^  alfo  geftrecfte 
feine  §aar  in  bem  ©tredungS  Slugenblicf,  feiner  ^einl^eit  wegen  foroobl 
als  aucib  toegen  ber  großen  3fteibung  in  ber  '$io\l}6)iä)t ,  tiefer  in  bie 
Äraren  einbringen  mufe,  aU  ein  fc^lic^te^  bideS  §aar,  gu  beffen  '^^ex- 
arbeitung  eine  fo  ftarfe  9teibung,  ein  fo  ftarfes  J^eft^alten  nicbt  erforberlid^. 
:3ft  aber  bü§  gefräufelte  |)aar  in  ben  Stambourbefd^Iag  eingebrungen, 
fo  treten  bie  Äräufelungen  biä  ju  einem  getoiffen  ®rab  lüieber  beroor, 
t)a§>  §aar  üerbinbet  fid^  inniger  tnit  ben  Ära^enbrä^ten  unb  feine  .^"^ebung 
erforbert,  eine^t^eilS  toegen  beS  tieferen  ©inbringenS  unb  anberentl^eil§ 
tüegen  beS  innigeren  58erbanbe5,  ein  bebeutenb  tieferes  Eingreifen  unb  eine 
größere  ©d^neüigfeit  beS  ißolant,  als  foI(^eS  bei  f(^lici^tem  §aar  notl^= 
toenbig  ift.  Dr.  ©roti^e  ernennt  gtoar,  icenn  aud^  nid^t  ben  tieferen 
{gingriff,  fo  bod^  bie  9?ot^menbigteit  beS  rafd^eren  ©angeS  bei  gefräufeltcm 
§aar  an,  fagt  aber: 

„S)ie  größere  ©d^ncüigfeit  berul^t  jugleic^  in  ber  SlitSftredung  be§  §aare§,  bie 
natürlich  bei  fc^lic^tem  ^aax  leidster  gelingt  at§  bei  gefräufeltem.  2)ie  ©ifferenj 
ber  @ef(i^n)inbigteiten  entipri(^t  l^ierbei  etrca  einer  termel^rten  ©tredtraft,  3w9fraft." 

®er  SSoIant  foll  alfo  nadb  ber  2lnfid^t  beS  Dr.  ©rot^e  audb  bie 
Slufgabe  beS  ©tredenS  ber  SBoHfafer  l^aben  unb  feine  ©efd^toinbigfeit 
nad^  bem  jebeSmaligen  groieren  ober  geringeren  53ebürfni§  beS  ©tredenS 
normirt  n)erben.  2lud^  bie^  irirb  als  irrig  be5eid^net.  SSon  einem  ©treclen 
ber  ffioHfafer  burd^  ben  Volant  !önne  fc^on  befe^alb  feine  Siebe  fe^n, 
ttjeil  jum  ©tveden,  loie  fc^on  ertoä^nt,  ein  ^^eft^alten  oon  jmei  ©eiten 
unerläfelid^/  ber  33Dlant  feiner  eigentpmli4)en  Sefleibung  iregen  l^ierju 
gar  nid^t  im  ©tanb  fe^.  ®er  ©runb  aber,  toefe^alb  man  hei  gefräufelter 
^afer  in  ber  Dieget  ben  3Solant  rafc^er  ge^en  lä§t,  liegt  eben  in  bem 
tieferen  Einbringen  unb  bem  innigeren  3Serbanbe  ber  geträufelten  2öolI: 
fafern  mit  einanber  foteol^l  als  aud^  mit  ben  Ära^enbräl^ten.  ^ie  jj^unc* 
tion  beS  .^ebenS  refp.  SluflocfernS  ift  bem  3]olant  baburd;  erfc^ioert  unb 
foE  burc^  ten  rafc^eren  ©ang  erleid^tert  refp.  ermöglidbt  werben.  2)aS 
fdblid^te  i)aar  bagegen  lä&t  fic^  luegen  beS  miuber  tiefen  Einbringens 
unb  megen  ber  geringeren  3ufammenge]^örig!eit  natürlid^  aud;  mit  weniger 
2lrbeit  ^eben ;  ba^er  hierbei  ber  gelüö^nlid;  langfamere  ©ang  beS  Volant. 
SBürbe  man  unter  gleid;en  5Rebenter^ältniffen  bei  fd^lid;ter  j^afer  ben= 
felben  ©ang  beS  SSolaut  beibehalten,  fo  würbe  berfelbe  baS  OJiaterial 
ju  fel^r  auswerfen,  ©in  ftärfereS  ober  geringeres  Eingreifen  beS  3Solant 
unb  ein  fdbneHer  ober  langfamer  ©ang  wirb  inbejs,  wenn  aud)  l;aupt= 
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j^ää)li6),  fo  bod^  ni(^t  atteiu,  burcJ^  bie  Söefd^affen^eit  be^  2Bott^aare§  — 
ob  fd;lid^t  ober  gefräufelt  —  bebingt.  @3  fonimen  hierbei  bie  üerfd^ie; 
benartigen  Siegungen  be§  ^Solantbral^te^,  fotoie  bie  übrigen  ©igenfd^aften 
bc§  ju  üerarbeitenben  3Rateriale5,  Sänge  2C.  in  Setrac^t.  ^Beifpiel^meife 
ift  ein  S^olant,  beffen  3)ral^tbiegung  etn)a§  ftarf,  ber  aber  bei  geringen 
SBoIIen  feinen  Qtoed  gut  erfüllt,  bei  3Serarbeitung  feiner  SBoüen  ganj 
unbrauchbar,  inbem  er  tro^  fd^neüeren  ©angeg  unb  ftärferen  Eingriffes 
tie  2BoIIf(i^i(i^t  im  Tambour  nic^t  ^inreid^enb  ^eben  luürbe.  Umgefel^rt 
ift  ein  Volant,  beffen  ©raJ^tfteßung  (irenig  gebogen)  auf  bie  3Serarbei; 
tung  gefräufelter  SBoHen  bered^net  ift,  für  fc^lid^te  SöoHen  ni(^t  geeignet, 
er  würbe,  felbft  bei  üerminberter  ©(^nelligfeit  unb  toeniger  ftarfem  ©in* 
griff  bo(^  §u  üiel  auSftauben.  2)ie  in  ber  ^rayiS  gefammelten  ©rfa^s 
rungen  fönnen  eben  allein  einen  Sln^alt  gur  rid^tigen  |)anbf)abung  be§ 
SSolant  liefern.  Sine  anbere,  oben  auSfü^rlid)  »iebergegebene  33e^auj}= 
tung  öon  Dr.  ©rot^e 

„bafe  ber  SBoIant  jci^iebenb  unb  jufammenfc^iebenb  mxxU,  fo  baß  ein  ber  ©ifferenj 
ber  ©ejd^roinbigfeiten  entfpred^enbe§  SSerbic^ten  beS  l^erau^geljobencn  9SIie^e§  auf 
bem  Sambour  entftänbe," 

beruht  nad^  ber  fraglichen  Entgegnung  ebenfalls  auf  einer  irrigen  2ln-- 
fc^auung  ober  oielme^r  auf  einer  uncorrecten  ©(^luBfoIgerung.  ®3  toirb 
nämlic^  angenommen,  ber  3Solant  mirfe,  ba  er  bei  feiner  Sefd^affen^eit 
nic^t  abnehmen  fönne,  auf  bie  j^afermaffe  f4)iebenb  unb  gufammenfdbie* 
benb,  unb  gnjar,  mie  Dr.  ©rotl^e  ju  unterftetten  fd^eint,  lüegen  feiner 
größeren  ©efd^roinbigfeit  im  SSergleid^  ju  ber  be§  Stambour.  3)ie  größere 
©efd^minbigfeit  ^at  aber,  toie  fd^on  gefagt,  nur  ben  ^"med  ber  wirf* 
fameren  Hebung.  Slngenommen  inbefe,  ber  33olant  oerbic^te  mirüid^ 
burcf)  ©d^ieben  ta§  herausgehobene  SBoHoliefe,  fo  muB  man  fic^  bod^ 
fragen,  too^er  er  ta§>  jum  SSerbid^ten  erforberlid^e  aJte^rquantum  nel^me? 
SDlüfete  nic^t  eine  Unterbrechung  beS  2ßolIülieBeS  an  einer  ©teile  bie  erfte 
not^toenbige  §oIge  biefer  SSerbid^tung  an  einer  anberen  fe^n?  Ober  lä^t 
fic^,  um  bie  3JiögIid^feit  beS  ©d^iebenS  in  ber  9iid^tung  jum  ^eigneur 
benfbar  ju  machen,  annel^men,  t)a^  ber  SSolant  üon  ber  entgegengefe^ten 
9tid^tung  baS  SBottoIiefe  l^erbeijöge?  Eine  eingel^enbe  Erwägung  unb 
^Beantwortung  biefer  j^ragen  !ann  nur  ben  SeweiS  für  bie  IXnrid^tigfeit 
oben  citirter  Se^auptung  liefern.  S)ie  einjig  rationelle  Erllärung  für 
bie  SBirfung  ber  größeren  ©efc^winbigfeit  beS  5ßoIant  ift  unb  bleibt  eben 
bie  bejwedte  grünblic^e  ^ebung  beS  2BoIIflie§eS.  —  S)er  oorfte^enb  be= 
fprod^ene  2lrtifel  beweist  übrigens,  wie  fe^r  öerfd^ieben  bie  Slnfid^ten 
über  ben  S'"^^'^  ""^  ^^^  ^»anbf^abung  biefeS,  bis  t>or  ^urjem  nod^  als 
unerfe^lid^  angefe^enen  St^eileS  ber  ^rempelmafc^ine  finb.    Qn  iüngfter 
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3eit  ift  es  inbefe  einem  %aä)mann,  ^rn.  ^eter  Submig  Ä  l  e  i  n  iii 
^etttoig  a.  b.  9lu^r,  gelungen,  eine  fold^e  Slenberung  an  ben  Krempel; 
mafd^inen  ju  treffen,  meldte  ben  33oIant  ganj  toegfaHen  lä&t.  S)iefe 
©tfinbnng  l^at  mit  JÄed^t  bebeutenbeS  2luffe^en  in  ber  gabrifantenioelt 
erregt.  '?flaö)  ben  je^t  Dorliegenben  S^lefultaten  unterliegt  e§>  feinem 
3n)eifel  me^r,  bafe  in  ber  SSoUfpinnerei  eine  raefentlicle  3Serbe[ferung  ju 
2Bege  gebracht  toorben  ift. 


OXIX. 

Dos  aptirte  ^ünönabclgetoelir. 

2Iu8  bei-  aügemeinen  aJitittär==3eitung,  1»70,  9?r.  16. 

^n  ber  (in  S)armftabt  erfc^einenben)  ,,  allgemeinen  2)ZiIitär;3eitung" 
lüaren  in  ber  legten  3^it  mehrere  S^otisen  über  beabfid^tigte  2lptirungen 
bei  3ünbnabelgen3e]^re§  unb  über  bie  ftattge^abten  SOiaffenprüfungen  ber 
oerfc^iebenen  in  2lu0fid^t  genommenen  ©ouftructionen  für  bie  2lbänberun: 
gen  mitget^eilt  n^orben. 

S)iefe  ^erfud^e  finb  nunmehr  beenbigt  unb  i^r  ®rgebni§  l^at  bie 
©anction  ©r.  3Jlaieftät  bei  Äönigl  üon  ^reufeen  erhalten.  |)iernac^ 
erfahren  bie  äöaffen  unb  bie  ajiunition  folgenbe  Slbänberungeu : 
^i  ®ie  ßuftfammer,  in  toeld^er  bal  Sflabelro^r  fi^t,  iüirb  —  nad^bem 
t)a§  le^tere,  fotoeit  e§  in  biefelbe  reid^t,  abgef4)nitten  n)orben  —  burd^ 
einen  ßplinber  öoUftänbig  aulgefüllt.  S)iefer  ©^linber  ert)ält  in  feiner 
Slc^fe  bie  33o^rung  für  bie  üerlängerte  ^ünbnabel,  reid^t  bil  §u  ber 
gläc^e  in  toelc^er  fid^  ber  Äammermunb  an  ben  Üiol^rmunb  aufd^liefet, 
unb  ift  in  biefer  i^age  feftgelöt^et.  ®er  galbic^te  2lbfd^lu&  n)irb  bur(^ 
eine  Sufferüorric^tung,  analog  bem  6  §  a  f  f  e  p  o  t  *  ©ummiring  mit  ©tal^l= 
platte  t^ergeftellt.  ®a  nunmehr  burc^  biefe  Slptirung  ein  feftel  2lnpreffen 
bei  dto^x:  unb  Äammermuubel  jum  3tt>ecf  bei  ©alabfd^Iuffel  nid^t  me^r 
erforberlic|)  ift,  fo  fallen  aud^  bie  beiben  fd^iefen  ?^läd^en  ber  ^ülfe  unb 
ber  Äammertoarje  unb  bamit  ebenfaHl  bal  fefte  3uf(^lagen  ber  Äammer 
n)eg.  S)ie  Kammer  ift  pm  3^erfd^liefeen  ber  2Baffe  einfad^  nur  üorju^ 
fd^ieben  unb  leicht  umzulegen,  fo  ba§  für  biefe  .^anbl^abung  ein  ©riff, 
alfo  3ßit  w«ö  ^i^öft  erfpart  ift.  S)ie  Patrone  erhält  ein  um  runb  je^n 
©ramme  erleid^tertel  Sangblei  —  21  ©rm.  gegenüber  31  ©rm,  bei 
alten  ©ef4)offel  —  unb  ben  oerftärften  3ü«öfpiegel  (beibe  analog  ben 
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fur^effifd^en  unb  bücfeburgifd^en  SSerfud^en  im  ^^^r  1864).  ^n  bem 
©oben  ber  ^^apierpatronen^ülfe  ift  ein  gefettete^  3:;ud^plättc^en  eingelegt, 
meld^eä  ben  galbiditen  Slbfd^Iu^,  ben  bie  Sonftruction  ber  2öaffe  ergibt, 
nod()  erl^ö^t  unb  bie  Steinigung  ber  ^ünbnabel  belüirft.  5Der  in  feinen 
SSänben  burd;  ha$  fleinere  ©efd^o^aliber  (12  gegen  13,6  3Jiiüimet.  be§ 
alten  SangbleieS)  üerftärfte  Spiegel  ift  ettoaS  öerfürjt.  ®a§  ®evoi6)t 
ber  Sabung  ift  4,9  bi^  5  ®rm.  geblieben.  S)a§  ©eiüic^t  ber  neuen 
Patrone  ift  runb  32  @rm.,  »ä^renb  bie  feitl)erige  Patrone  40  ®rm. 
roiegt.  S)a§  nid^t  ju  üerme^renbe  3Jiunitionggen)id^t  bei  3)tanne§  t)on 
3  Äilogr.  repräfentirt  75  alte  unb  95  neue  Patronen:  Sai^ien,  tt)ie  fie 
bie  f leinen  taliber,  inlbefonbere  ha^  ©^affepot  =  ®ett3e§r,  ergeben. 
SSon  ben  neuen  Patronen  gelten  14 — 15,  üon  ben  alten  12 — 13  auf 
ta§  ^funb  (V2  Äilogr.). 

^ie  baÜiftifc^e  Seiftung  ber  aptirten  2ßaffe  n)irb  tt)efentlic^  er^öl;t 
burd^  eine  bebeutenbere  Stafanj  ber  öa^n,  t>en  fc^roäc^fteu  ^untt  ber 
gegenroärtigen  SBaffe.  ®ie  ©emid^täüer^ättniffe  be§  ©efc^offel  gegenüber 
bem  ©eiüic^te  berSabung  unb  ber  Söaffe  ^aben  fid^  5U  ©unften  ber  ©runblage 
ber  rafanten  35a^nen,  nämlic^  ber  großen  fortfd^reitenben  Q3ett)egung,  föefents 
lic^  oerbeffert,  mä^renb  bie  Selaftung  ber  ©in^eitlftäc^e  bei  üuerfc^nittel 
etteaä  geringer  gemorben  ift.  ^ie  iSabung  beträgt  §um  toai^fenben  3Sors 
t^eil  ber  ßeiftung  25  ^rocent  bei  ©efc^ofegetoi^teS ,  —  ein  enormer 
^Betrog,  roie  er  für  bie  Stunbfugel  früher  gültig  mar.  2)ie  2öaffe  ift 
250  mal  fd^roerer  alg  ba§  ®ef(^ofe.  ®ie  @in§eit§fläd^e  be§  Ouerfc(>nitte§ 
Don  1 1 3  üuabratmiHimeter  ift  bagegen  nur  mit  0,19  @rm.  SSlei  belaftet. 
3)ie  relatio  fe^r  bebeutenbe  Sabung  begrünbet  fonad^  eine  gro^e  2lnfang§i 
gef4)tt)inbigleit  bei  ©efd^offeg,  meiere  no(|  burd^  ben  Umftanb  erljö^t 
mirb,  ta^  ha^  ©efc^ofe  nur  einen  fe^r  geringen  betrag  bei  ©etüid^tel 
ber  2öaffe  repräfentirt  (Vsso)-  ®i"6  weitere  Steigerung  biefer  günftigen 
Jßer^ältniffe  finbet  nic^t  ftatt,  »eil  bal  relatio  leichte  @efd^o§  ni^t  genug 
^^iei  auf  hen  Üuabratmittimeter  bei  Querfd^nittel  bringt,  ©in  2lul: 
nu^en,  befferel  ^Sermert^en  ber  burd^  bie  bebeutenbe  Sabung  begrünbeten 
unb  bie  relatio  fcl)tuere  S03affe  er|)ö^ten  @efc^tt)inbigfeit  ift  fomit  nic^t  ber 
^aU.  33ei  ber  gegentoärtigen  äRunition  l^at  bie  ©in^eitlfläc^e  te§ 
Üuerf4)nittel  oon  146,36  Quabratmiüimeter  bie  bebeutenbere  Selaftung 
üon  0,213  ®rm.  Slei.  S)ie  @eö)ic^tloer^ältniffe  bei  ©efc^offel  su  bem 
©eiüicbt  ber  Sabung  roie  ber  äöaffe  toaren  entfd^ieben  geringer,  inbem 
bie  Sabung  nur  16  ^rocent  bei  @ef(^o§getr)ic^tel  unb  bie  Söaffe  nur 
160  ©efd^offe  repräfentirte. 

^ie  ©injelleiftung  ber  2ßaffe  erfährt  burd;  bie  umgefialtelte  9J?unition 
nac^  bem  iJorftebenben   eine  er^ebli(^e  Steigerung,  ebenfo  mie  bie  @e= 
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fammtleiftung  tui6)  eine  größere  geuerge^d^iüinbigfeit  in  golge  ber 
2lptirung  ber  2öaffe  er^ö^t  lourbe.  ®ag  mä)  bem  ©d^uB  im  9lo^r 
fi^en  bleibenbe  STui^pIättd^en  beg  S3obeng  ber  ^atronenplfe  tt)irb  mit 
ber  näd^ften  Patrone  öorgef(^oben  unb  mit  bem  ©d^u^  auS  bem  dio\)v 
gefegt,  ©erartige  toor  bem  ©efd^ofe  l^ergefd^obene  Körper  finb  überl^aupt 
üon  nad^t^eiligem  ©influfe  auf  bie  ^räcifion.  S3ei  ber  ©piegelfül^rung 
beg  ßongbleigefd^offeg  inftuirt  neben  biefer  Slrt  bon  ^ül^rung  aud^  nod^ 
bie  me^r  ober  meniger  normale  S^rennung  oon  ©efd^oB  wnb  Spiegel  auf 
bie  ^räcifion ;  bie  3:uc^platte  gibt  ein  ipeitereS  3Jioment,  föelc^el  für  bie 
präcife  gü^rung  im  9lo^r  gerabe  nid^t  üon  3SoTt^eil  ift. 

$[)er  ©ebrauc^  ber  äöaffe  ift  für  ben  ©d^ü^en  unb  feine  9lefultate 
angenei^mer  getoorben,  ineil  bei  ber  nun  relatiö  fo  bebeutenb  fd^n)eren 
2ßaffe  (250  ©efd^offe)  üon  einem  9lücfftoB  tuol^l  !aum  me^r  bie  9lebe 
fe^n  fann,  ba  fic^  bie  2lrbeit^leiftung  ber  ®afe  im  umgekehrten  3Ser= 
l^ältnife  ber  ©etoic^te  auf  ©efd^ofe  unb  äöaffe  öertl^eilt.  S)ie  bemnäd^ft 
gu  erjielenben  balliftifd^en  ßeiftungen  ber  äBaffe  ttierben  bie  älnfid^ten  be^ 
ajiajorg  ü.  ^loennteg,  toelc^e  er  über  bie  9lefultate  einer ^ünbnabel* 
munition,  lt>ie  fie  nunmel^r  ^eute  gefd^affen  icerben  foU,  bereits  im  ^a^re 
1865  in  feinem  2Ber!e  über  „haä  ^üubnabelgeroel^r"  niebergelegt  ^at, 
beftätigen.  SBenn  aud^  bie  ?^ü^rung  ber  ©efd^offe  burd^  ben  ^ünbfpiegel 
^lad^t^eile  unb  llnbequemlic^teiten  erzeugt,  fo  ift  ber  ^ün^fpiegel  bod^ 
für  bie  Söaffen  ^reufeenS  öon  enormem  Sßertl^  geioefen.  ®urd^  ben 
^ünbfpiegel  mar  e§  t^unlid^,  bem  ^ünbnabelgeioe^r  großen  Äaliberl  üon 
15,43  SJlillimet.  in  bem  ßangblei  ein  ©efd^ofe  mittleren  Kalibers  üon 
1 3,6  3JlilIimet.  ju  geben,  tt»eld^e§  bie  günftigen  33ebingungen  gur  bel^arr= 
lid^en  Uebern}inbung  be^  atmofp^ärifd^en  SöiberftanbeS  barbietet  unb  ba§ 
fo  erl^eblid^e  Seiftungen  ergab.  3Jiit  ber  3lnnal^me  ber  ^interlaber  in 
ben  übrigen  europäifd^en  ©taaten  feit  bem  Qal^re  1866  erfolgte  aud^ 
nad^  bem  SSorge^en  ber  ©d^meij  ber  Uebergang  jum  !leinen  Kaliber  üon 
10 — 11  ÜKittimet.  unb  baburd^  eine  bebeutcnbe  ©teigerung  ber  ©injel»' 
leiftungen  ber  SBaffen.  ^reu^en  fonnte  tro^  ber  relatiüen  guten  ©e^ 
fammt=9flefultate  feiner  äßaffe  nid^t  jurücfbleiben  unb  mu^te  fud^en,  auf 
biefelbe  bie  ©injelleiftung  ber  fleinen  Kaliber,  too  möglid^  o^ne  Slenbe^ 
rung  in  ber  |)anb^abung  ber  SBaffe  unb  mit  ben  geringften  Soften,  ju 
übertragen,  ©o  raupte  benn  ber  Sangbleijünbfpiegel  nod^malS  alg  finn- 
reid^er  3^otpe^elf  n)ie  früher  bienen,  um  ein  ©efd^ofe  Keinen  Äaliberi 
(12  ajlittimet.)  au§  bem  alten  3flol^re  großen  Äaliber^  (15,43  3JiilIimet.) 
gu  üertnenben,  unb  auf  biefe  2öeife  ber  alten  2Baffe  annäl^renb  bie  3Sor* 
t^eile  be§  Heinen  ÄaliberS  unb  ber  üerbefferten  ^interlabungSmed^anilmen 
§u  gemä^ren,  fid^  mitl^in  njieber  auf  bie  .^ö^e  ber  Sed^ni!  ju  bringen. 
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®ie  erfic  beutfd^e  .lointerlabungftpaffe,  treibe  im  ^a^r  1841  fc^on 
alö  SetDaffnung  ber  Infanterie  für  !rieg§tauglid^  erfannt  tourbe,  tritt 
fomit  in  i^re  britte  ^ß^afe  unb  toirb  auö)  in  biefer  wie  feit^er  i^ren 
langbeiDä^rten  unb  erprobten  Stuf  ju  beioa^ren  it>iffen. 


CXX. 
Heuer  torpebo  mn  Soljti  ^ricsfon. 

2lu§  bem  a^ilitär-Jßoc^enblatt  oom   23.   Slpril  1870. 

3)te  3eitf(^rift  Engineering  üom  1.  2lpril  b.  Q.  enthält  folgenben 
aSorfc^lag  ^o^n  ©ricSfon'l  jur  ßonj^ruction  öon  ^orpebo'S. 

„Wleimm  SSerfpred^en  gemöB  überfenbe  i6)  l^iermit  einen  furjen 
53eri(^t  über  meine  Söfung  be§  ^roblemeg :  äRonitorS  gu  jerfiören, 
roeld^e  bidere  ganger  l^aben  aH  nnfere  eigenen. 

©in  fd^tüerer  Äörper  non  regelmäßiger  gorm,  üon  beliebigem  fpe^ 
cififc^en  ©ctüid^t,  ipel(^er  l^orijontal  in  bie  ßuft  ge[cE)leubert  iüirb,  fen!t 
fid^  öon  bem  Stugenblid  an,  »o  er  bie  Äanonenmünbung  üerlieB,  inbem 
er  lüä^renb  feineä  %iuQe§>  eine  in  ^olge  bei  Sufttoiberftanbel  bebeutenb 
berfürjte  33ogenlinie  befd;reibt.  Sin  Körper  üon  regelmäßiger  ^orm  aber, 
n)elc^er  unter  ber  Oberfläche  be;§  Sßafferl  ober  einel  anberen  gluibumS 
in  horizontaler  ober  fdjräger  Dtic^tung  fortgefd^leubert  loirb,  bemegt  fic^ 
in  einer  g  er  ab  en  Sinie,  ttovauige)e|t  ta^  fein  fpecififd^el  @ett»id^t  bem= 
jenigen  be§  ^^luibumä  glei«^  ift.  3Jiit  anberen  äßorten :  ein  Körper  oon 
beliebiger  ^id;tigfeit,  loeldier  fic^  burd)  bie  Suft  betoegt,  fte^t  unauä: 
bleibli^  unter  bem  ©influß  ber  Slnjiel^unggfraft  ber  @rbe,  wohingegen 
ein  in  einer  glüffigfeit  befinblid^er  Körper,  beffen  ©eföid^t  mit  bem  ber 
burd^  il^n  üerbrängten  glüffigfeit  übereinftimmt,  nic^t  üon  ber  2lttractiong= 
fraft  beeinflußt  toirb.  ©in  fol(|er  Körper  betoegt  fic^  unter  ber  Ober= 
fläd^e  eines  ftiUfte^enben  ^^luibumS  üon  unbegrenztem  Umfange  in  einer 
geraben  Sinie  iioriüärts,  U§>  bie  behjegenbe  Äraft,  n)eld;e  i^n  forttreibt, 
geringer  njirb  aU  bie  3Biberftanb§fraft  bei  umgebenbeu  aKebiumö. 

aSon  biefen  ßarbinalfägen  auSge^enb,  begann  iä)  fc^on  üor  25  ^^^ren 
ten  3Serfud)  jur  Söfung  be§  ^problemeS  unterfeeifd^er  Slngriffe, 
ö.  ^.  iä)  üerfuc^te  unter  ber  2Bafferoberf(äd;e  eine  länglid^e,  mit  ®preng= 
ftoffen  gefüllte  Sombe  fortjufc^leubern,  meiere  fic^  entjünben  foüte,  icenn 
fie  an  irgenb  einem  ^unlt  ben  ^Bobcn  einel  feinblic^en  ga^rjeugel  träfe. 
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S)ie  einfad^fte  3lrt  ber  3lu§tü^ruiig  biefcr  ^bee  ift:  bie  lönglid^e  33ombe 
mittelft  irgenb  einer  5?orri^tung  fortjuf^leubern,  tüeld^e  na\)e  am  S3oben 
be§  angreifenben  ^a^rjeuge^  angebra^Jt  ift.  5Die§  fd^Iug  i^  bem  c^aifer 
ber  grangofen  im  September  be§  i^al^reS  1854  öor. 

3)ie  ©rfinbung  beftanb  in  einer  langen,  engen,  in  ber  "iflä^e  be§ 
33oben§  üom  ^al^rjeuge  anqehxaä)ten  Stöl^re,  toeld^e  mit  ber  See  in  35er= 
binbnng  ftanb  unb  an  beiben  ©nben  mit  einem  ©c^eibeüentil  üerfe^en 
tt3ar.  S3e^nf§  ber  ©infü^rung  ber  Sombe  in  bie  9lö^re  iDurbe  ba§ 
äußere,  ber  6ee  am  näii^ften  liegenbe  3]entil  §uerft,  bann  nad^  ©infü^rung 
ber  Sombe  ba§  innere  3Sentil  gefc^loffen  unb  gleid^geitig  't>a§i  Dorbere 
geöffnet.  ®a§  Wliitd  melc^e^  gur  gortfc^Ieuberung  ber  Sombe  gebrandet 
ttJirb,  ift  ganj  einfadb  eine  mit  bem  SDampffolben  in  5?erbinbung  fte^enbe 
©tange.  ®er  5^orbert^eil  ber  33ombe  ift  mit  einem  5ßercuffion§f(^loB 
mit  l^ertoorragenbem  ©ted^er  üerfel^en,  fo  ba§,  toenn  biefe^  ©d^lofe  an 
einen  ©egenftanb  ftö§t,  baSfelbe  tt)ie  bei  einer  gettjöl^nlic^en  ©d^ufemaffe 
bie  ©ntjünbung  ber  in  ber  Sombe  angebrad^ten  Sabung  beroirft.  2luf 
furgem  2lbftanb  rtiirb  biefeS  ^^^^fiörungSmittel  fid^  nnjireifel^aft  i?on 
großer,  ja  unfehlbarer  3Bir!ung  ermeifen;  'oa  man  aber  bem  feinblii^en 
^al^rgeuge  nid^t  fe^r  nal^e  fommen  !ann,  nierben  bie  bamit  angefteHten 
3Serfu(^e  oft  mi§glücfen.  Offenbar  toirb,  n?enn  bie  Sombe  in  einer  mit 
ber  Kiellinie  nid^t  parallelen  9flid^tung  gemorfen  RJirb,  ttiä^renb  ta§> 
angreifenbe  ga^rjeug  in  Semegung  ift,  bal  ftillfte^enbe  3Baffer  einen 
@eitenn)iberftanb  betoirfen,  föoburd^  ba§  @ef(^D§  oon  feiner  33a^n  ab-- 
gebrängt  lüirb,  fobalb  e§  ba§  9to^r,  au§  m\6)em  e§  gefd)Ieubert  warb, 
oerläfet.  2lud^  tiie  ©trömungen  n^erben  ^a§^  @efd^o§  ton  ber  beabfid()tigs 
ten  Diid^tung  ablenfen.  Ueberbiefe  fann  bie  jur  Bewegung  angemanbte 
.traft,  fep  fie  nun  ®ampf  ober  comprimirte  Suft,  ta§  (.^efd^o^  nid^t  eine 
bebeutenbe  ©tredfe  toeit  treiben  unb  ift  bie  Stid^tung  ber  Sombe  fd^toer 
5u  controHiren.  lim  biefe  Uebelftänbe  gu  »ermeiben,  ^abe  id)  meine 
3uf(ud^t  ju  einer  ©rfinbung  genommen,  oermöge  bereu  jeber  beliebige 
@rab  Don  betüegenber  traft  o^ne  Stücffid^t  auf  bie  gurücfgelegte  ©nt^ 
fernung  ertbeilt  unb  bie  Sa^n  be§  ®efd^offe§  auf  feinem  2Bege  nad^  bem 
p  treffenben  ©egenftanbe  üollftänbig  controüirt  n^erben  fann.  ^erfonen 
mit  2;alent  für  3Jied^ani!  ^aben  fid^  in  faft  atten  Säubern  feit  langer 
3eit  mit  ber  ©onflruction  üon  Storpebo'^  befd^äftigt,  voelä)e  unter  bem 
Söaffer  burd^  eine  felbftftänbige  S^riebfraft  üerfd^iebener  3lrt  fortgefd;Ieubert 
werben  foHen,  um  ^a^r^euge  in  bie  Suft  ju  fprengen.  S)er  öfterrei^ 
d^ifdbe  3:;orpebo,  weld^er  mittelft  eine^  burd^  comprimirte  Suft  bewegten 
©dt^raubenpropelleriS  burd^  'i)a§  2öaffer  üorgetrieben  wirb,  gel^ort  biefer 
ga^Ireid^en  6(affe  an.  5)ie  au^pofaunte,  furd^tbare  33efc^affen^eit  be^felben 


l^at  bie  ©d^iffiSconftructeure  alarmirt  utib  einige,  mit  ben  ^Regeln  ber 
aiiccbanif  unbefannte  ©eeleute,  tüeld^je  ben  ^>erfu(^en  beitoo^nten  unb 
fa^en,  bafe  ber  ntl}fieriöfe  Körper  fid^  föirflid^  unter  bem  SöajTer  belegen 
fann,  in  ©rftaunen  gefegt.  @ine  naivere  Unterfu^ung  ber©ad^e 
läfet  jebod^  Unt>oUfommeni^eiten  beim  ofterreid^ifd^en 
^orpebo  entbecfen,  föoburcf)  berfelbe,  gleid^  n}ie  feine33or» 
ganger,  fid^  in  btofee  mec^anif4>e  Spielerei  oertoanbelt. 
Wlan  brandet  nur  ju  benähten  ha^  atmofp^ärifi^e  Suft,  n^eld^e  nur  foüiel 
jufammengeprefet  roirb  ba§  fie  einen  ©rud  üon  300  fpfunb  auf  ben 
OuabratjoII  ausübt,  faft  2  ^funb  per  Äubiffufe  toiegt.  golgli^  tüirb 
tag  Ouantum  3:riebtraft,  roeld^e^  ber  Siorpebo  enthalten  fann,  burd^au^ 
ungenügenb  fei;n,  um  ibn  mit  gehöriger  Söirfung  üorjutreiben,  unb 
anbererfeit'o  fe^It  eg  beim  öfterreid^ifd^en  5torpebo  an  einem  aWittel,  i^n 
mit  ©icfcer^eit  nac^  bem  beabfid} tigten  Qiele  l;inäulenfen. 

Sie  oben  bemorft,  l;abe  id^  einen  SCorpebo  erfunfcen,  meld^er  mit 
jebem  beliebigen  Quantum  ücn  i^raft,  c^ne  diüd\i<i)t  auf  bie  Entfernung, 
fortgetrieben  werben  fann,  beffen  Sauf  unter  ttollftänbiger  ßontroüe  fte^t 
unb  n^eld^er  mit  toÜtommener  «Sid^er^eit  gegen  ein  Object  in  öemegung 
gefegt  merben  fann.  Qxm  Unterfd^iebe  i?on  ber  ^Benennung  „53ombe/' 
bie  idi)  ber  (Jonftruction  oom  ^a^re  1854  gab,  föeld^e  Q3ombe  nur  auf 
t>ie  oben  befd^riebene  2lrt  mittelft  ber  i^r  mitgetl^eilten  lebenbigen  Äraft 
getrieben  mürbe,'  bin  id^  gefonnen,  meiner  neuen  (Srfinbung  ben  Dkmen 
„Xorpebo"  ju  geben. 

^@g  muB  bemerft  »erben,  ta^  faft  alle  3]erfuc^e,  Körper  unter  bem 
Gaffer  fortzutreiben,  in  9tücEfid^t  auf  bie  S3eibebaltung  ber  gegebenen 
2;iefe  geglücft  finb.  2)ie  felbftüerftänblid^e  (Srfinbung,  auf  jeber  ©eite 
eine  ^'^offe  ober  ein  J^orijontaleö  Siuber  anzubringen,  'mel6)e§>  burd^  einen 
Kolben  ober  einen  elaftifd^en  <Baä  in  53elücgung  gefegt  mirb,  ift  üon 
i^nen  allen  aboptirt  irorben.  3}ian  fie^t  leidet  ein,  ha^  eine  S^erme^rung 
ober  SSerminberung  ber  ^iefe,  meldte  eine  entfpred^enbe  iseränberung 
bei  2)rucfe§  jur  ^olge  l^at,  ha^u  beitragen  mu§,  bie  9tid^tung  ju  üer: 
änbern,  Wobei  t)a§:  boi^ijoiitale  Siuber  ba§  ^öeftreben  ^at,  ben  Storpebo 
tüä^reub  feiner  ^iormärtsbeniegung  entmeber  gu  ergeben  ober  aber  niebers 
äubrürfen.  5Durcl^  ein  geeignete^  einbringen .  be§  l^i;broftatifd^en  ^rucfe§ 
fann  bem  Storpebo  jebodl)  bie  Bewegung  in  jeber  beliebigen  3:iefe  unter 
ber  älieeregoberfläc^e  angewiefen  »erben,  'öloö)  weniger  Si^wierigfeit 
zeigte  fid^  in  ^Betreff  beä  S^reibgerätljeg  bei  ten  feit  (äinfübrung  beS 
6d^raubenprope[lere  gemad)ten  ^eriudben.  2lber  bie  ©d^mierlgfeit,  bie 
erforberlid^e  Cuantität  oon  2;riebfraft  ju  befd^affen,  um  titn  Propeller 
im  ©ange  ju  erhalten  unb  ber  ilJangel  an  einem  ü)iittel,  ben  2;orpebo 
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3U  lenfcn,  ^aben  bei  allen  biefen  ©rfinbungen  bennod^  ben  ^roed  nid^t 
crreid^en  laffen. 

Seüor  ic^  ju  ber  tüid^tigen  ^rage  über  bie  2lrt,  'J^orpebo'g  ju  Ien!en, 
übergel^e,  mufe  x6)  in  ^nrje  meine  ÜJietl^obe  befc^reiben,  tüie  i^  bie  nöt^ige 
Äraft  erhalte,  nm  ben  Propeller  besfelben  ju  treiben,  ©ine  2öal§e  toon 
circa  6  j^u^  3)ur(^nteff er ,  meiere  fi(|  um  eine  l^orijontale  2l(i^fe  bre^t, 
tt)irb  im  j^^a^rgeuge  in  ber  5Rä^e  ber  ©teile  angebrad^t,  üon  h)o  ber 
Storpebo  auSgel^en  foll.  ®ag  eine  @nbe  ber  2ld^fe  toirb  in  einem  paffen* 
il^n  Sager  aufgenommen,  föä^renb  ba§  anbere  in  eine  geräumige  Suft» 
cifterne  ^ineinreid^t.  ®iefe§  @nbe  ber  2ld^[e  »irb  auggebo^rt  unb  mit 
einer  rabialen  Oeffnung  an  bem  ^^unfte,  ino  bie  ^Bo^rung  enbet,  t)er= 
[e^en.  @in  au§  §anf  unb  öulcanifirtem  Äautf4)uE  üerfertigter  @d)Iaud^ 
Don  V2  30II  innerem  ®urd^meffer  toirb  mit  bem  einen  @nbe  an  ber 
erlüä^nten  Deffnung  ber  Steife  befeftigt,  bann  um  bie  Sßalje  aufgett»unben 
unb  mit  bem  anberen  ©nbe  mit  bem  SCorpebo  oerbunben.  2öenn  nun 
mittelft  einer  burd^  S)ampffraft  getriebenen  ^umpe  Suft  in  bie  ßifterne 
gepumpt  n)irb,  in  toeld^er  t)a§>  l^o^Ie  Sld^fenenbe  fid^  befinbet,  fo  mu&  bie 
jufammengepreBte  Suft  bie  Sld^fe  unb  ben  um  bie  2BaI§e  getounbenen 
©c^laud^  burd^laufen  unb  enblid;  in  ben  SCorpebo  treten,  an  ber  ©teile 
tt}0  ber  ©d^Iaui^  an  ber  rotirenben  3Jiafd^ine,  lDeld;e  bie  Propeller  treibt, 
befeftigt  ift.  5Da§  SSortreiben  be§  Storpebo'g  fann  alfo  baburd^  reguUrt 
»erben,  bafe  ba0  ermähnte,  in  bem  2ld^fenenbe  au§gebo|)rte  So4)  geöffnet 
ober  gef4)Icffen  loirb.  ®ie  burd^  ba§  3Sorfd^reiten  be§  ^orpebo'0  oer- 
urfad^te  ^Rotation  ber  Söalje  fann  offenbar  ben  S)urc|igang  ber  compri= 
mirten  Suft  burd^  ben  ©d^Iaud^  nid;t  be^inbern  unb  folglid^  ir»irb  bie 
treibenbe  Äraft  toä^renb  ber  ^orlrärtsbemegung  beS  Stiorpebo'l  unüer- 
minbert  erhalten.  3)a  ber  innere  S)ur(^meffer  be§  <Bä)lau6)e§>  Y^  3"^ 
beträgt,  fo  ergibt  bie  Sered^nung,  bafe  ein  Quantum  comprimirter  Suft, 
ioeldje»  §ur  @ntir>idelung  üon  n^enigfteng  10  ^ferbefräften  l^inreid^t,  auf 
ben  5:orpebo  föäbrenb  feinet  5ßorfc^reiten§  übertragen  merben  fann,  möge 
er  üon  bem  angreifenben  ^^a^rjeuge  tneiter  entfernt  ober  na^e  bei  bem^ 
felben  fepn.  3)ie  befd^riebene  (Einrichtung  ift  leidet  §u  oerfte^en,  o^ne 
ba§  man  in  nähere  3)etails  einjuge^en  brandet.  3^  bemerfen  märe  nur 
nod^,  ta^  ber  <B6)\aud^,  toenn  er  bie  SBalge  unter  bem  3)ed  oerlaffen 
l^at,  burd^  ein  »erticalel  ßod^  in  bie  Suftcifterne  tritt,  um  \)a^  @in-- 
ftrömen  be§  3öaffer§  an  ber  ©teUe  ino  ber  B^lanä)  bineintritt,  ju  tter= 
binbern,  unb  ferner  ba§  jmei  in  entgegengefe^ten  9lid)tungen  rotirenbe 
Propeller  jum  ^Sortreiben  be)§  X^orpebo'^  angeinanbt  »erben,  um  bie 
^Rotation  belfelben,  toeld^e  ein  einzelner  ^ropeQer  oermöge  feiner  2)rel^- 
fraft  t>erurfad)en  fann,  ju  ter^inbern. 
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S)ie  äußere  SBeüeibung,  meldte  ben  ^Wed^ani^mug  unb  ben  ©preng* 
fioff  be§  SCorpebo'g  umgibt,  ift  [e^merer  am  33oben  beö  5torpebo'§  al^  an 
feinem  Obert^eil,  um  il^n  in  üerticaler  Sage  ju  erl^alten.  2lu§er  ben 
^loffen  ober  ^orijontalen  Steuern  an  ben  ©eiten,  trelc^e  jur  9legulirutig 
be§  5tiefgange§  bienen,  ift  ber  Xorpebo  noä)  mit  einem  perticalen  33alance= 
fieucr  jur  Seftimmung  feiner  ©eitenbemegungen  Perfe^en.  5Da  ber  UmfreiS 
ber  SBalje  20  %n^  beträgt,  fo  braucfet  ber  ©d^Iauc^  nur  75  3}ial  auf* 
geiüunben  ju  fepn,  um  einen  Singriff  auf  eine  (Entfernung  üon  1 500  %u^ 
ju  ermöglid^en,  toag  al§  üoQfommen  genügenb  gu  betrachten  ift,  ba  bie 
(Stellung  beö  angreifenben  ga^rjeuge^  jeber  3ßit  mit  ber  nöt^igen  ©d^nettig= 
feit  oeränbert  merben  fann. 

@0  mag  ^Sielen  ungereimt  üorfommen,  ba§  man  e^  Perfud^en  irolle, 
oi;ne  äu§ere  §ülfe  am  SSorb  be§  angreifenben  %a^x^euQe^  nad^  ^Belieben 
ben  $£orpebo  ju  leiten  unb  feinen  6ur^  gu  oeranbern,  unb  bod^  läfet  fid^ 
bieB  burd^  folgenbe^  einfädle  3)iittel  erreid^en.  (Sin  üeiner  elaftifd^er 
©acf,  ipeld)er  ten  ©c^laud^  mit  ber  (SintrittSrö^re  an  ber  rotirenben 
3Kafd^ine  üerbinbert,  lüirb  an  ber  ©eite  ber  ©teuerpinne  be^  33alance- 
fteuerg  am  Xiorpebo  befeftigt.  ©a  bie  gufammengeprelte  ßuft  auf  i^rem 
2Bege  nad)  ber  SJlafd^ine  biefen  elaftifd^en  ©arf  paffirt,  fo  mu§  biefer  bei 
ieber  3Seränberung  be§  inneren  SuftbrudfeS  enttoeber  erweitert  ober  jus 
fammengejogen  »erben,  unb  ta  bie  SSeränberungen  im  ®rucf  t>on  bem 
Quantum  comprimirter  Suft,  toeld^e  3"tritt  jum  ©d^laud^  erhält,  ab-- 
^ängen,  fo  fann  bie  3wf<^"^^^"äi^^w^i9  ""^  ätulbel^nung  be§  ©acfeS 
offenbar  unter  PoHfommene  (SontroEe  fommen.  2öenn  nun  ta§  33ermögen 
be§  elaftifd^en  ©ade§,  bem  inneren  ®rucf  SBifeerftanb  ju  leiften,  fo 
geregelt  loirb,  ta^  bei  2lntrenbung  be§  3}?ayimalbrucfe§  bie  3lu§be^nung 
be^  ©acfe§  bie  gü|)rung  ber  ©teuerpinne  20  @rab  nad^  bem  SadEborb 
äur  j^olge  ^at,  unb,  loenn  ber  3)rucE  um  25  ^roc.  oerminbert  toirb,  bie 
barauS  erfotgenbe  3i^föi^^eiijie^ung  bie  ©teuerpinne  20  ßirab  nac^  bem 
©teuerborb  f^inüber  betoegt,  fo  ift  erfi(^tlid),  bafe  ber  ©teuerpinne  jeber 
beliebige  2öinfel  innerhalb  20  (Srab  auf  beiben  ©eiten  ber  ^Hiittellinie 
be§  ^orpebo'g  gegeben  loerben  fann  unb  gtoar  einfad^  baburd^,  bafe  eine 
größere  ober  fleinere  Quantität  comprimirter  2uft  in  ben  ©d^laud^  l^in* 
eingelaffen  tnirb. 

gotglict;  rr>irb  ber  Sauf  be§  ^^orpebo'S  burd^  bie  ^erfon  rvd6)e  bie 
jufammengeprefete  Suft  in  ben  Sd^Iauc^  ^ineinläfet,  ooüftänbig  fo  be^errfd)t, 
aU  ob  fic^  eine  intelligente  birigirenbe  Äraft  in  bem 
5;crpebo  fei bft  befänbe.  (Sl  gibt  in  ber  ^^at  feine  mec^anifd^e 
©inrid^tung,  iuelct)e  guoerläffiger  unb  fidlerer  toäre.  33eim  Operiren  in 
ruhiger  ©ee  fann  man  mit  ^ülfe   oon  ^erngläiern  bie  öercegung  be§ 
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Xorpebo's,  vermöge  ber  3Raffe  üon  Suftblafen  toeld^c  aus  bcmfelben  an 
bie  Oberfläd^e  beS  2öaf|er§  emporfteigen,  beobachten.  Unter  anberen  3?er= 
l^ältniffen  !ann  man  ben  Sauf  beö  3:or))ebo'^  baburc^  »erfolgen,  bafe  ein 
Heines  ?^lofe^oI§  mittelft  einer  ©cbnur  an  bemfelben  befeftigt  mirb.  3"^ 
^iJad^tseit  müfete  eiu  Icud^tenber  ©egenftanb,  ber  nur  bon  bem  angreifen^ 
ben  ^al^rjeuge  ju  feigen  ift,  am  g-lo6^oI§  angebracht  toerben,  2luf  biefe 
^Beife  !ann  berjenige  weld^er  ben  Süorpebo  ju  leiten  l^at,  ftd^  ftetS  über^ 
jeugen,  ob  biefer  auf  bem  rid^tigen  2Bege  jum  ^iele  ift. 

(gS  berfte^t  fid&  oon  felbft,  ba&  bie  ©yplofion  beS  3:orpebo'S  beffen 
^Bereinigung  mit  bem  ©d^Iaud)  aufgebt,  »eld^er  le^tere  alSbann  ter-- 
mittelft  ber  SBalje  toieber  eingeholt  tnerben  fann.  ©oute  ber  S^orpebo 
aus  irgenb  einem  ©runbe  fein  3^^^  Derfe^lt  l^aben,  fo  wirb  bie  Deffnung 
5n)ifc^en  ber  ßuftcifterne  unb  bem  ©c^Iaud^  abgefperrt  unb  ber  ^orpebo 
^ereingel^olt,  um  t)on  ^Jieuem  auSgefanbt  ju  iüerben. 

2)ie  2lntt)enbung  biefer  ©rfinbung  ift  offenbar  begrenjt;  wenn  bie 
Italiener  fie  aber  hei  Siffa  Ratten  benu^en  tonnen,  fo  ^ätte  ber  Äampf 
unpeifel^aft  einen  gang  anberen  SluSgang  gel^abt.  Äein  |)afen  fann 
angelaufen  tt>erben,  »etiler  üon  biefcn  3:;orpebo'e  befd^ü|t  mirb,  unb  fein 
nod^  fo  l^o^er  ®rab  üon  2Ba(i)famfeit  fann  ein  ^a^rjeug  öom  93erberben 
retten,  toenn  eS  fic!^  einer  bur(5^  foli^e  S^orpebo'S  üertl^eibigten  ^üfte 
nähert.  3)ie  englifc^en  ^anjerfregatten  „§ercu(e6"  unb  „^Rupert"  mit 
i^ren  mäd^tigen  ^angertoänben  würben  ebenfo  leidet  jerftört  werben,  Wie 
ber  ungepan^erte  „^nconftant." 

3n  meinem  legten  ©(^reiben  an  bie  Stebaction  be»  Engineering 
räumte  ic^  ein,  t>a^  bie  „^eoaftation"  unb  i^r  (Samerab  tro^  Batterie 
unb  3JionitorS  ben  §ubfonfIuB  hinaufgehen  fonnten.  2lber  fleine  be- 
panjerte  j^^a^r^euge  na6)  bem  3}Jonitorfi;ftem  o^ne  St^urm,  weld^e  mit 
einer  2öalje,  einem  ©d^Iaud^  unb  einer  Xorpebolabung  üon  500  ^funb 
5)^namit  üerfel^en  finb,  werben  ^rn.  Sfleeb'Si'^  33ruftwe^rmonitorS  in 
ben  ©runb  bohren,  e^e  fie  in  ben  ^ubfon  §ineinfommen.  3Bie  fc^on 
bemerft,  ift  bie  2lnwenbung  biefer  ßrfinbung  nur  eine  begrenzte.  ®a 
id^  bie§  bollfommen  einfa^,  begann  iä)  f4)on  üor  langer  3eit  ^läne  5ur 
2lnfteIIung  üon  unterfeeifd[)en  3lngriffen  gu  entwerfen,  mittelft  bereu  ber 
Äampf  auf  bie  offene  @ee  l^inauS  üerlegt  werben  fann,  SSor  bem  (Snbe 
beS  legten  Krieges  war  biefel  Problem  befriebigenb  gelöst  unb  im 
'J^oüember  beS  3»il;reS  1866  Würben  bie  ©runb^üge  eines  neuen  @eefrieg= 
Si^ftemeS  üertraulid^  bem  Könige  üon  ©d)Weben  unb  D^orwegen,  bem 


iia    5)e§  Sfjefconfiructeur  ber  englifd^en  flotte. 
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fd^toebifc^en  gjlarineminifter  ©rafen  S.  o.  ^late  unb  betn  gomtnanbeur 
2lblerf parte  oorgelegt.  ^i)  tperbe  ben  allgcmeinen  ß^arafter  biefe^ 
(2i)ftemeg  bemnäd^ft  veröffentlichen. 

3ur  Slufflärung  ber  Sefer  bemerke  iä)  nod^,  ba§  iä)  burc^  biefen 
SSerid^t  über  meine  2(rbeiten  be§üglic^  beS  unterfeeif(S^en  Krieges  nur 
bejioetft  l^abe,  ben  Seweiä  ju  liefern,  Jr»ie  unnü|  e^  ift,  ga^rjeuge  mit 
grpfeen  SHaffen  üon  ©ifen  ju  befleiben  nnb  3JiiIIionen  Tonnen  ©tein^ 
fohlen  für  Sriebfraft  gu  üergeuben,  o6ne  ba§  baburcä^  ein  genügenber 
(Sd^u^  errei(^t  wirb. 

5«em  =  3)ort  ben  11.  ajiära  1870. 

3.  ericSfcn." 


CXXl. 

JJatentirter  elektrifdier  iött|]'errtonbs-:Anjeig£r,  ftusgefiil)rt  in  ber 
k.  k.  tUalferleitmiB  ^u  f)oltt,  uon  ierb.  |ütner  k.  k. 
iHofdjinen-Sngcuieur. 

au§  ber  3eitfd^vift  be§  öfteneic^ifc^en  ^ngenteuv  =  unb  2(rct)itettenDcreineS,  1870  ®.  45. 
aJiit  einer  2lbtnltuni)    auf  Slat'.  Vll. 

ga(l  immer  ift  ber  Sebarf  eine^  ffiafferftanb-SlnseigerS  ba  öor^an- 
ben,  wo  ein  ^umpmer!  9Saffer  in  ein  ^öber  gelegene^  gtefertoir  ju 
fc^affen  ^at,  i^on  melc^em  e§>  bann  in  9tc^ren  an  ben  gonfumort  abfliegt. 
"Das  9leferöoir  ift  in  ben  meiften  fällen  weit  oom  ^umpen^aufe  entfernt 
unb  ]^o4)  über  bemfelben  gelegen  unb  bod)  mufe  in  legterem  ber  ©taub 
beg  2Bafferg  im  9teferüoir  befannt  fepn,  um  ba§  ^n--  unb  2lu&ergangfe^en 
ber  aj^afd)ine  §ur  ri($tigen  3eit  ^u  beroirten.  2luc^  bürfte  e§  gett)iB  fe^r 
bequem  unb  t)ortl;eil^aft  fepn,  in  einem  2Irbeit§bureau  ba^  aWittel  an 
ber  ^anb  ju  \)aUn,  2Bafferftänbe  etwa  %u%  für  gufe  in  mel;reren  üer= 
fd}ieben  gelegenen  $Referüoiren  jeben  2lugenblirf  gu  Kiffen  unb  bie  etroa 
bort  angefteüten  2Bärter  controüiren  ju  fönnen.  SobalD  eine  glüffigfeit, 
beren  ^ö^e  befannt  fepn  foü,  fid;  tiefer  befinbet  aU  ber  33eobacbtung§ort 
(wie  in  B^ad)ten)  fanu  natürlich  feiner  ber  2lpparate,  bie  ficb  auf  ®rucf 
grünben,  ju  bem  befproc^enen  Qvoede  angewenbet  werben  ;  übrigen^  ^inft 
bie  eine  ©orte  ber  2)rudmeffer  an  ber  nid}t  ftetg  gleic^bleibenben  eiafti= 
cität  unb  gü^lbarfeit  ber  angewenbeten  ^-eber,  bie  anbere  an  ben  ju 
langen  benoti;igten  Cuedfüberfäulen  unb  ben  barau§  refultirenben  ^el)- 
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lern,  fobalb  bie  ^ier  üorfommenben  conftanten  3)rütfe  öon  einigen 
3ttinofp^äreu  unb  bie  na(^^eri9en  oariabten  3)rücfe  i>on  ettoa  V2  ^futib 
ju  V2  ^funö  in  ©etrad^t  gcjogen  loerben. 

2Im  ^änfigften  genügt  e§  ju  teiffen,  lüann  ber  ^öd^fte  Söafferftanb 
im  9teferooir  erreicht,  ober  ber  nieberfte  SBafferftanb  eingetreten  ift.  S)iefe 
2lnforberung  ttjurbe  aud^  an  üorliegenben  Slngeiger  gefteHt  (ipeld^er  in 
ber  f.  f.  2ßafferleitung  gu  ^ola  aufgefieüt  ift  unb  feit  einem  ^a\)xe  o^ne 
bie  geringfte  9teparatur  arbeitet),  unb  jtüar  ift  ber  ^öc^fte  ©tanb  im 
9flefertioir  entfpred^enb  beffen  X^iefe  mit  8  %n^,  hingegen  ber  nieberfte, 
ir>eld;er  überhaupt  nur  eintreten  .barf,  mit  4  %n^  normirt,  aufeerbem 
fotten  aber  mo6)  bie  §ö^en  5,  6  unb  7  g-u&  ermittelt  »erben  fcnnen. 
®a§  2ßafferreferöoir  ift  1300  ^u§  üon  bem  ^umpenl^aufe  entfernt  unb 
befinbet  fic^  106  ^u§  über  bemfelben. 

3)ie  ^ßeftanbt^eite  biefeg  eleftrifd)en  2öafferftanb:2In5eigerl,  gig.  24, 
finb  folgenbe: 

1)  ©ine  eleftrifc^e  Batterie  (V)  üon  ©iemen§  unb  §al§!e,  he-- 
fte^enb  an§>  j»ei  ©tementen. 

2)  ®ie  3eic^engeber  X  unb  X*^. 

3)  ®in  fogenannteä  «Segment  Y. 
.    4)  2)er  ©d^n^immapparat  Z. 

5)  ®ie  Seitungäbrä^te  r,  r',  5",  6",  7"  unt  4°,  8". 

^ie  Seftanbt^eile  1),  2),  3)  finb  im  ^umpen^aufe  aufgefteUt  (fönnen 
auc^  in  einem  ßontro[=§8ureau  fe^n)  unb  nehmen  eine  gläc^e  üon  groei 
Üuabratfufe  ein.  5)er  ©dt)iDimmapparat  ^ängt  bertical  im  g[üffigfeit§= 
SteferDoir.    ®ie  SeitungSbrä^te  üerbinben  bie  Streite  1),  2),  3)  mit  4). 

®a5  ^rincip  ift  f urj  folgenbe^ :  Qm  9leferooir  ift  ein  in  eine  ^eber-- 
förmige  3flö^re  etngefd)loffener  ©c^iüimmer  E  auf  Üuedffüber,  auf  taä 
bei  c  bie  Söafferfaule  im  9lefert)oir  brücft, 

Oft  ber  2öafferftanb  4,  5,  6,  7  ober  8  gu§  ^oc^,  fo  ift  ber  Äopf  g 
be§  @d)ir)immer§,  toeld^er  gegen  E  ifolirt  ift,  mit  bem  ^(ättd^en  4,  5, 
6,  7  ober  8  im  Sontact.  3)er  Slbftanb  ber  ^lättc^en  gibt  fid^  empirifd^, 
ober,  toenn  bie  9^ö§re  calibrirt,  burcb  9iecf)nung:  Sejeid^net  nämlid^  h 
bie  brücfenbe  2BafferfäuIe,  h'  bie  brücfenbe  Quedfilberfäule,  »eld^e  bem 
2Baffer  ta^  ©lei^igemic^t  ^ält;  ferner  s  bao  fpecifif4)e  ©ertjid^t  beg 
Sißafferg    im   Saffin,   s'   ba§  fpecififrf)e  ©emic^t   beg  üuecffilberS,  fo  ift 

h  :  h'  =  s' :  s  unb  h'  =  h .  —  unb  für  h  =  1  5\-u6 

s 

h'  =  -^  =  0,076  %U^  =  0,912  30a. 

Da  aber  in  bem  fürjeren  ©d^enfel  bag  Quecffilber  fäfft,  fo  ift  t)aä 
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relatiüe  ©teigen  beö  ©d^tüimmer^  im  längeren  ©d^enfel  per  1  gu§  ber 

h' 

brücfenben  üöafferfäule  h"  =  -    =  0,456  3off  =  5,5  Sinien,    mnn 

man  gleid&jeitig  bie  baburd^  entftel^enbe  Sorrectur  einführt,  bafe  im  !ür* 
jeren  ©d^enfel  bie  brütfenbe  SBafferfäuIe  um  bie  ©röfee  ber  ©enfung 
beg  üuecffilberg  lDä(i^§t. 

^ie  ^Iättd)en  finb  unter  fid^  ifolirt  unb  jebeS  ift  für  fid^  mit  einem 
2)ra]^te  in  3Serbinbung :  5  mit  5^,  6  mit  e^»,  7  mit  7°  unb  4  toie  8 
^aben  ben  gemeinfd^aftlid^en  ®ra^t  4°  8". 

©er  2)ra^t  4"  8°  ge^t  gum  3eid^engeber  X»,  lüeld^er  tüieber  burd^  r' 
mit  bem  negatioen  ^ole  ber  eleftrifc|en  Batterie  in  ^Berbinbung  fielet. 

©er  ©ra^t  5°  ge^t  pm  ^lättc^en  5",  6«  ju  6",  7«  ju  7"  be§ 
©egmenteg  Y,  »eld^el  burd^  r'  mit  bem  ßeid^engeber  X  unb  bem  nega^ 
tiöen  ^ole  ber  ^Batterie  m  3Serbinbung  fte^t. 

gerner  ge^t  ein  5Dra^t  r  ton  bem  pofitiüen  ^ole  ber  93atterie  ju 
bem  Äopfe  g  be§  ©d^iüimmeriS. 

©er  eleftrifd^e  ©trom  nun  fommt  immer  tjon  ber  ^Batterie  burc^ 
r  bi§  g  unb  ge^t  jegt  in  baSjenige  ^lättd^en,  mit  welchem  g  je  na(^ 
bem  2Baf[erftanbe  in  S3erüf)rung  ift. 

aSäre  er  am  ^öd^fien  ober  nieberften,  fo  fe^t  ber  ©trom  burc^  beri 
©ra^t  4°  8<'  feinen  2Beg  fort,  gel^t  burc^  X"  pr  23atterie  unb  ber 
3eid^engeber  läutet  fo  ftarf,  ba§  ber  ^on  im  gangen  3}iafd^inen^aufe 
gut  öernommen  n»irb.  ©urd^  ßontact^erfteUung  mit  einem  ©tift  umgebt 
ber  ©trom  lizn  ^eid^engeber  unb  ^ört  auf  ju  läuten. 

2Bäre  ber  SDBafferftanb  aber  etnja  6  gufe  l^od^  im  Steferooir,  fo 
'ginge  ber  eleftrifc^e  ©tom  burd^  tia§>  ^lättd^en  6  in  ben  ©ra^t  6'^  unb 
fäme  §u  6"  beg  ©egmenteS,  too  er  ftodft.  ©rel^t  man  aber  ben  |»ebel 
m  auf  6",  fo  fann  ber  ©trom  tt>eiter  burc^  X  unb  "i^iu  negatioen  $ol 
ber  ^Batterie,  ^n  bemfelben  lugenblicfe  föirb  aud^  bie  S^abel  x  au§ 
bem  magnetifd^en  3Jieribiane  abgelenkt,  maS  "Qa^  B^^d^^"  ^ft- 

3Jlan  fie^t  alfo  au^  biefer  S3efc^reibung,  "üa^  ber  ^öd^fte  unb  nieberfte 
2öafferftanb  lärmenb  felbftt^ätig  !unbgegeben  n)irb. 

©ie  übrigen  brei  2öafferftänbe  erfährt  man,  inbem  man  ben  ^ebel 
m  langfam  über  5",  6",  7"  brel^t  unb  gleichzeitig  fielet,  toenn  bie  3^abel 
ba§  3^^<^^"  mad)t. 

§Bei  ber  befd^riebenen  2lufftellung  ift  4''  mit  8*^  vereinigt,  toeil  ein 
3tt)eifel,  ob  ber  ^öc^fte  ober  nieberfte  ©taub  ift,  ^ier  fpecieU  nid^t  ein» 
tritt,    ©onft  fönnen  4°  unb  8°  ifolirt  g«fü^rt  »erben. 

2öirb  überhaupt  blo§  »erlangt,  ba§  ber  ^öd^fte  unb  nieberfte  2Baffer= 
ftanb  lärmenb  felbftt^ätig  funb  gemacht  njirb,  fo  fällt  ba^  ©egment  Y, 


438  33i|(!^of,  anal^fc  ber  ^iormalt^oiie, 

tüie  ber  i^e\6)en^chet  H  toeg,  unb  ber  ©c^toimmapparat  mie  bie  ©tromlei-- 
tung  lüirb  noc^  einfacher. 

@in  eleftrifc^er  Slnjeiger  fommt  bann  einigemale  billiger  ju  fiel^en 
aU  jeber  anbere  2lpparat  jur  ©rreic^ung  be^  gleid^en  ^toede^. 


CXXll. 

^nohjfe  ber  tlormaüljone,  uielct)e  ^ur  )Dertl)|ieilung  kr  feuer- 
fe|!en  tljone  nad)  meinem  i)erfol)ren  ^'^^  Menen;  oon  Dr. 
€arl  iBi[d)of. 

33efc^reibung  beS  ©angeS  ber  ^^onanal^f cn. 

3unä(^ft  befc^reibe  ic^  ben  ©ang,  meld^er  fid^  bei  meinen  ja^lreid^en 
in  ben  legten  ^a^ren  aufgeführten  St^onanal^fen  beiPä^rt  ^at. 

3Son  ber  regelre(^t  aul  mtnbeften^  einigen  ^funben  bargeftellten 
S)ur(^fd^nitt§probe  beä  lufttrockenen  ST^oneS  toerben,  nad^bem  eine 
^inreid^enbe  äRenge  in  bem  Slc^atmörfer  auf  ba§  21 1 1  e  r  f  e  i  n  ft  e  jerrieben 
unb  biefelbe  gefiebt  toorben  ift,  5—6  Portionen  ^"^^  Don  circa  1 — 2  ®rm. 
abgeiüogen. 

S)a3  §pgroffopifd^e  SBaffer  tnurbe  burd^  üorfid^tige^  längereg 
S;ro(fnen  hei  einer  Stemperatur  toelc^e  llO^'S.  nic^t  überfd^ritt,  big  smei 
eine  ©tunbe  aug  einanber  liegenbe  Sßägungen  übereinftimmten,  ermittelt 
unb  barnad^  bie  $robe  jur  Öeftimmung  beg  2ln5ie^unggmaffer§  unter 
einer  ©locfe  in  eine  feuchte  2ltmofpbare  gebrad^t  unb  nad^  ettoa  8 — 10 
2;agen  toieber^olt  gebogen,  hi§>  bag  9)kj:imum  ber  ©eiPtd^tg^una^me 
erreicht  mar.     .^ierauf   fanb   man  ben  ^otalglü^üerluft  refp.   2Baffer, 


120    ?poIl)ted)n.  ^outnal  33b.  CXCIV  ©.  420 ;  erpe§  S)ecembei1)eft  1869. 

ß'  2)te  abgejonbevten  SSeftimntungen  fmb  au§  boppeltem  ®efid}t«punfte  311  rec^t= 
fertigen  unb  in  gewiffer  ^infic^t  empfe^lenSicevtl^ 

3uerft  tft  bae  ^ugenmert  auf  bie  möglic^ft  abfolute  $8efttmmung  ber  2;t)onerbe 
äu  rid^ten,  refp.  beren  reine  Slbfc^eibung  unb  öollf ommenfte  Stugmafcfeung,  welche 
le^tere  bei  ber  Äiefelfäurc  nid^t  niinber  ftreng  ju  beachten  ift;  ferner  ftnb  bie  betannt* 
Ixd)  in  relatiD  metft  fel^r  geringfügiger  SUfenge  üorfomnienben  ober  immert)in  mitent; 
fc^eibenben  ^Beimengungen  cou  iOJagnefta,  Malt,  (Sifeu,  ^illtalien  fc^ärfer  ju  ermittteln 
au§  Seftimmungen,  icelc^e  einjig  bie  ftricte  ^Ibfdjeibuug  bev  einen  Subftanj  bejiceden. 

SSeftel^t  ein  üttjon  an§  einem  augenfc^einlic^en  ®enienge  Don  S^on  unb  ®anb 
ober  fonftigen  gröberen  aud)  fanbartigen  Jbeilen,  fo  empfie'^lt  eS  ftd^  al§  fe!^r  jwect» 
mäßig,  cor  ber  (f)emifd)en  ^(nalpfe  erft  eine  med)anif(^e  anjufleüen.  (SUJan  f.  bie  2lb= 
l^anMung  »on  grefeniuö  im  Journal  für  prattifc^e  S{)emie  33b.  LVII  ®.  65.) 
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Organifc^eö  unb  ?5^Iüd^tigee  tuxä)  ^eftigel  (bei  größerem  ^o^Iege^alt 
länger  fortgefegtel)  ©lullen  bi§>  ba§  ®ett)id)t  ccnftant  blieb,  ID05U  ent^ 
meber  biefelbe  ober  eine  neue  Portion  biente,  —  ^^'9^6  f^c^  eine  größere 
Beimengung  dou  Äo^Ie,  fo  tt?urbe  biefelbe  inbirect  ermittelt.  1  @rm. 
beS  SC^onpuloerS  »urbe  in  einem  Äo^lentiegel  bic^t  eingefd^loffen,  le^terer 
ebcnfo  in  einem  jnjeiten  unb  al^bann  15  SJiinuten  geglüht.  2lu§  ber 
©ifferenj  mit  ber  öeftimmung  be^  ^totalglü^oerlufte^  bered^nete  \iä)  l;iers 
nac^  ber  Ä'o^legel^alt.  ^aö)  ber  non  ®intl  (polpted)n.  iQournal  33b. 
CLXXXIX  @.  234)  angewanbten  einfachen  unb  befel^alb  fic^  empfe^lenben 
3)iet^obe  jur  Jöeftimmung  be^  Äol;lenftoffget;alte§  in  ©rapl^itforten  öer^ 
mod^te  ic^  feine  übereinftimmenben  3tefultate  ju  erhalten. 

(Sine  neue,  Dörfer  fd^arf  getrocfnete  SJJenge  ipurbe  allbann  pr 
Öeftimmung  ber  i?ieielfäure  in  ber  befannten  SSeife  mit  ber  5 — 6fac^en 
3)ienge  trodEenen  fo^lenfauren  S^^atron^Äalil  üerfegt  unb  im  ^piatintiegel 
burc^  aEmä^lid)el  einftünbigel  big  jur  üölligen  (£c^mel§ung  geftei= 
gcrteä  ©lü^en  aufgefc^loffen. 

^n  ber  mit  2ßa[fer  aufgemeic^ten  unb  forgfältig  mit  @al§[äure  üers 
festen  3)iaffe  fd^ieb  fid^  bie  Äiefelfäure  aul  ber  !tar  merbenben  faljfauren 
ßöfung  ah.  9?ac^  völligem  ©inbam^jfen  im  SBafferbabe  mürbe  bie 
3Jia[fe  einige  äJiinuten  lang  in  einem  ^eifeen  Suftftrome  unter  Umrühren 
ftärfer  er^i^t,  bann  mit  mäfeig  concentrirter  ©aljfäure  burc^  unb  burd^ 
angefeud^tet  eine  ©tunbe  fielen  gelaffen.  ^iernad^  ttiurbe  fie  auf  bem 
3ßafferbabe  ertüärmt  unb  nad^  5^erbünnung  4  —  5mal  bigerirt  122  unb 
becantirt,  toobei  auf  bie  üon  ber  flar  abgegoffenen  glüffigfeit  jurüdf; 
gebliebene  Äiefelfäure  2 — 3mal  einige  SCropfen  ©aljfäure  gegcffen  roer^^ 
ten ;  allbann  inirb  bie  tiefelfäure  auf  ein  gilter  gebracht  unb  fdEilie^lid^ 
^eife  aulgetoafc^en ,  bil  bie  angefteüte  U^rglalprobe  feinen  ober  feinen 
größeren  Ütüdftanb  all  ta^  beftiUirte  2Ba[fer  geigt. 

33ei  ber  fo  erljaltenen  unb  nac^  m  ö  g  l  i  d^  ft  ft  a  r  f  e  m  ©lullen  tt>  i  es 
b erholt  gezogenen  Äiefelfäure  barf  nic^t  oerfäumt  »erben  fie  mit 
glufefäure  ju  be^anbeln  unb  im  feltenen,  bei  fiefelreid^en  S^^onen  tor^ 
fommenben  %atie,  baß  ein  merflid)er  ditft  (üon  mehreren  3)ZilIigram= 
men)  oerbleibt,  mürbe  berfelbe  quantitatio  unb  eüentuell  qualitatiü 
beftimmt. 

$i)al  giltrat  mürbe  fteti  mit  einigen  2;ropfen  raudienber  ©alpeter= 
fäure  aufgefod^t  unb  bann  in  befannter  2Seife  bie  ST^onerbe  nebft  bem 
©ifencypb  aul  ber  Reißen  jiemlid)  üerbünnten  ßöfung  burc^  g an  j  men  ig 


122    2)a§   erPemal    tPtrb   bte  ^lüjftgfeit   gcl^örig  oufgetcc^t   unb  man  läßt  bie 
Äieleljäure  fic^  Bölüg  abfegen. 
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überf4)üfftge§  Slmmouiaf  gefällt;  bie  glüffigfeit  tüirb  bann  fo  lange 
fiebenb  erhalten  al§,  nod^  2lmmonia£  ju  ried^en  ift,"  »ornac^  man  unter 
anfängli(^em  Suftabfc^lu§  mit  roatmem  SBafjer  bi^  jur  20  taufenbfac^en 
SSerbünnung  becantirt.  ?Dag  abgegoffene  3Baf4)tDa[fer  Iie§  i^  fämmt= 
lic^  buri^  bag  gilter  laufen  unb  ber  S^^onerbenieberfd^lag  föurbe  fd^liefe^ 
lieb  auf  baSfelbe  gefpült,  um  mit  foc^enbem  SBaffer  baä  2lu§lüaf(^en  ju 
beenbigen,  ^" 

53ei  ben  legten  Slnalpfen  bebieute  ic^  mi(^  be§  Sunfen'fd^en 
©c^nellfiltrirapparateö  mit  bem  beften  ©rfolge  unb  mefentlid^er  ^exU 
erfparniB;  tia§^  2lu§tüafd^en  irurbe  babei  b\§>  jum  I2fa6)en  S3olum  beö 
^^onerbenieberfc^lageg  fortgefe^t,  ftets  aber  ba§  giltrat  geprüft,  ob  e§ 
c^lorfrei  njar. 

^DaS  ©lü^en  ber  3:|)Dnerbe  nebft  bem  @ifenofl;b  gefd^ie^t  mit  '^dx- 
fi(i^t  in  einer  ^inreid^enb  heftigen  Oypbation^flamme  unb  fie  wirb 
gleichfalls  roieber^olt  gett>ogen.  ^ftiiw 

3ur  ßontroUe  ber  S^leinl^eit  ber  St^onerbe  fc^molj  id)  biefelbe  mit 
faurem  fd^luefelfaurem  9iatron,  nad^bem  bie  garten  ©tücld^en  unter  äßaffer 
auf  ba§  SlHerfeinfte  jerrieben  njorben  n?aren.  5Die  ©c^imelje  amrbe  tuvä) 
5Digeftion  mit  einer  reid^ liefen  3)tenge  Söaffer  gelöst;  ber  alsbann 
bleibenbe  Stüdftanb  h)irb,  fofern  er  nic^t  ftocfig  ift,  nochmals  mit  ber: 
bünnter  bleifreier  ©d^toefelfäure  erl^i^t,  bann  bis  jur  oöUigen  ßoncen; 
tration  abgebampft  unb  njieber  in  einer  fel^r  reichlichen  2Baffermenge 
gelögt,  toobei  fid^  bie  Äiefelfoiure  in  rtioüigen  glöd4)en  augfd^eibet.  bie- 
felbe lüirb  abfiltrirt,  auggeföafd^en  unb  gewogen,  unb  beren  3)lenge,  n)enn 
fie  fid^  mittelft  glufefäure  aiä  rein  eriüieg,  in  Slbjug  gebrad^t  unb  ber 
oben  gefunbenen  Quantität  jugered^net.  ^^^  3)ag  giltrat  üon  ber  SC^onerbe 
n}urbe  wegen  ber  fe^r  großen  33erbunnung  ni4)t  weiter  benu^t. 

3ur  Ermittelung  ber  nic^t  d^emifd;  gebunbenen  Äiefelfäure  ober  ber 
©anbbeimengung  wie  ber  3JJenge  beg  Äalfeg,  ber  3Jlagnefia  unb  beg 
©ifenä,  würbe  eine  neue  Portion  üon  circa  2  @rm.  mit  einer  reic^* 
li(^en  3)lenge  jiemlic^  concentrirter  reiner  (bleifreier)  ©(^wefelfäure 
wieber^olt  unb  anbauernb  12  6tunben  lang  in  einem  nid^t  §u  engen 
^latintiegel  er^i^t,  big  bie  überfd^üffige  ©äure  faft,  aber  nid^t  üöHig 
abgerau4)t  war,  algbann  gel;örig  oerbünnt  unb  bigerirt,  t)a§>  Älare  ah-- 


123  (gammelt  man  ba§  erfte  giltrat  für  ftc^,  jäuert  cä  an  unb  bampft  e§  ein, 
fo  gibt  jurceilcn  ^Immonia!  einen  neuen  ftienn  qu^  fct)r  geringen  flodigen  Dtieberfc^lag 
Don  jttjonerbe  mit  ©puren  üon  Äiefelerbe,  felbfi  wenn  ta^  ©inbampfen  in  einem 
^Jßlatingefä§  ftattfinbet.  S3eim  ©inbampfen  in  einem  ''IJoräellangefäße  ift  berfelbe  be= 
träc^tlic^er. 

1-i  2)iefe  Sorrectur  ift  für  eine  genaue  geftfteüung  be§  SBerl^ä(tniffe§  jnjifd^en 
2^onerbe  unb  Äiefelerbe  fiet-3  erforberlic^. 
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gegoffen,  ber  Ütücfftanb  nod^mal^  mit  ©d^toefelfäure  aufgefo<i^t  unb 
enblid^  bie  abgefd^iebene  Äiefelfäure  nebft  bem  ©anbe  auf  einem  getrotf^ 
neteu  unb  getüogenen  guter  abfiltrirt.  S3üIIig  rein  au§gett)af(!^en/  ge= 
txodmt  unb  gewogen  fann  biefelbe  jur  ttied^felfeitigen  ©entrolle  bienen; 
jebod^  njirb  babei  l^äufig,  bei  fe^r  t^onerbereid^en  Simonen  in  ber  Siegel, 
€in  fleiner  Ueberfc^u§  gefunben  (gumeilen  toon  burd^  bie  ©d^iüefelfäure 
nid^t  gevfe^tem  SRineral  l^prrül;renb),  ireld^en  ic^  [obalb  er  V2  bi§  ^öd^ftenä 
1  ^rocent  nid()t  überftieg,  üernad^Iäffigte.  betrug  ber  erbaltene  Ueber= 
fd^ufe  me^r,  fo  lt>urben  ergänjenbe  Seftimmungen  mittelft  2luffd^Iie§en 
burd^  j^IuBfäure  vorgenommen. 

2luS  biefer  Äiefelfäure,  lüelc^e  üor^er  nid^t  §u  glühen,  fonbern  bei 
lOO*'  ®.  §u  trodfnen  ift,  ^^^  j^irb  ber  ©anb  abgefc^ieben  burd^  brei^  biä 
üiermaligeg  i^e  (ginfod^cn  mit  gelöstem  !obIen[aurem  3fiatron ,  bi^  ficb 
eben  ein  ©aljljäutd^en  ju  §eigen  beginnt,  aber  nid^l  toeiter.  .g)ierauf 
lüirb  üerbünnt  unb  bi^  gur  üolligen  5?lärung  [teilen  gelaffen,  n}or* 
nad^  erfi  ber  ©anb,  ber  ein  üortpiegenb  förnigel  2ln[e]^en  l^aben  mufe, 
auf  ba0  Ritter  fommt. 

^n  bem  reic^Iic^  üerbünnten  unb  mit  einigen Stropfen  ©alp et er= 
fäure  (roa^  nie  gu  öerabfäumen)  voriger  aufgef ödsten  j^^iltrat  üon  ber 
©efammtfiefelfäure  fiel  nad^  attmäl^Iid^er  Sättigung  mit  3tt)eifad^-fo^len< 
faurem  3fiatron,  ha^  ©ifenoj^b  unb  bie  St^onerbe  nieber,  Wobei  ber  Äal!, 
bie  3}iagnefia  unb  aüenfallfige  fleine  3Jiengen  üon  3)langan  al§>  S3icars 
bonate  in  Söfung  gingen.  |)ierauf  würben  in  bekannter  SBeife  in  ber 
angefäuerten  unb  ber  genügenb  eingeengten  glüffigfeit  bie  weiteren  33e= 
ftimmungen  ausgeführt  mittelft  oyalfaurem  Slmmonia!,  p^oSpl^orfaurem 
2lmmonia!  :c.  unter  ben  üblid^en  35orfid^t§ma§regeIn  unb  6te^enlaffen  ber 
gäHungen  wäl^renb  beiläufig  24  ©tunben.  ^^^ 


■120  3ur  S5ered^nung  ber  Äiefelfäure  bieiU  ein  abgeiüogener  aliquoter  S^eil  Bon 
bem  bei  lUOO  getroctneten  (Semenge,  tt)elc^e§  f(^arf  geglüht  mirb, 

93ei  einem  üor^er  geglühten  ©emenge  öon  c^emifc^  gebunbener  unb  mec^anifc^ 
beigemengter  Äiefelfäure  roirb  ber  @anb  refp.  bie  in  fo^lenfaurem  9tatron  unlöSlid^e 
Äiefelfäure  meift  in  größerer,  mitunter  fogar  in  beträd^tlic^  größerer  9Kenge  ge= 
funben. 

2)ie  2;empcratur  ber  ®Iü^t)i^e  ifl  babei  nid)t  etttja  allein  beftimmenb,  SSon 
gwe;  jt^oncn,  beren  fo  erl^altene  @e!ammt=Äiefelfäure  gleid^  heftig  geglül^t  »orben,  xvax 
bei  bem  einen  bie  Jö§lid^!cit  ber  Äiejelfäure  in  fol^Ienfaurem  ^JJatron  roefentlic^  Der« 
minbert,  bagegen  bei  bem  anberen  nur  toenig. 

126  sgci  je^r  fanbrei(^en  Stionen  fefet  man  ia^  Äod^en  mit  foI)Ieufaurem  9Zatroii 
\o  lange  fort,  bi§  ©almiat  feinen  ÜJieberfc^lag  mcl}r  gibt. 

127  3Jerfe^t  man  biefe  eingeengte  glüffigtcit  mit  einigen  S^ropfen  SImmoniaf,  fo 
fc^eibet  [x6)  bei  mer!li(^  eifenljaltigen  J^onen  ftetS  ein  geringer,  oft  cigentpmlic]^  moüi» 
ger,  anfangt  rceißlid^er  flocfiger  3iieberfd)Iag  au§,  welcher  üor^errfd^enb  au§  Sifen  befielt, 
nebft  ein  wenig  Äiefclerbe  unb  äweifel^aften  ©puren  öon  2;t)onerbe.  ©puren  üon 
SRangan  waren  barin  jumeiten  nod^roeisbar.  2)er  Diieberfc^Iag  wirb  obigem  @ifen 
öor  beffen  Scfiimmung  l^injugefügt. 

!Dinälet'«  folpt,  Sournal  SBb.CXCVl.  ^.  5.  29 
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®er  ©ifenge^att  tüurbe  maafeanal^tifd^  ermittelt;  '^8  nac^bem  nämlid^ 
aus  bem  frifd^en  \e't)OÖ)  aulgetpafc^enen ,  öon  ber  ©anbbeftimmung  l^er* 
rü^renben  ©ifenor^b-  unb  St^onerbenieberfc^Iag  ber  grö§te  St^eil  ber 
2;^onerbe  mittelft  Äali  abgefc^ieben  rvai,  tüurbe  berfelbe  in  ©aljfäure 
gelöst,  djlorfaurel  Äali  guge[e|t,  bag  S^Ior  ooEfiänbig  aulgefoc^t  unb 
nun  mittelft  eben  überf(^üffigen  9'?ormaI--3innd^Iorür§  in  ftarf  faurer  unb 
fod^enber  ßöfung,  jule|t  mit  ^oblofung,  ba§  ßifen  beftimmt. 

3u  einer  gleiten  Sontrolbeftimmung  biente  in  gleid^er  2Beife  ber 
üon  ber  nad^folgenben  2llfalienbeftimmung  abfaHenbe  (Sifennieberfd^Iag. 

35te  3llfalien  tourben  gefunben  burc^  2luffc^Iiefeen  bon  circa  2  ®rm. 
beg  2:^Dneg  mit  gasförmiger  glu§fäure  in  befannter  Sßeife,  ^^9  bis  fein 
ober  ^öc^ftenS  ein  fol^Iiger  aber  feineufaHs  fnirfd^enber  2lbfa|  bei  nad^- 
l^eriger  :?.öfung  in  ©aljfäure  ftattfanb.  |)ierauf  mürben  mit  reiner  menig 
überfd^üffiger  2le|bar^ttöfung  bie  «Sc^iüefelfäure,  ^^onerbe,  ©ifenoypb  unb 
3«agnefia  abgefd^ieben ;  baS  giltrat  ber  Fällungen  n^urbe  mit  fo^lenfaurem 
2lmmonia!  bei  gelinber  9Särme  be|)anbelt.  ^ad)  bem  Slbfiltriren  be§ 
neuen  S'iieberf^lageS  lüurbe  bie  angefäuerte  j^lüffigfeit  eingebampft,  ber 
©almiaf  bei  gelinbem  ©lü^en  üerjagt,  bann  ber  gelöste  Sftücfftanb  noc^? 
malS  mit  fotjlenfaurem  2lmmonia!  ebenfo  be^anbelt,  unb  fo  »ieber^olt 
oerfa^ren  bis  bie  ß^loralfalien  rein  erbalten  rourben. 

Qu  bem  gatte  roo  fid^  Slnjeid^en  toon  ^itanfäurc  erfennen  liefen, 
würbe  ein  etwaiger  Silücfftanb  üon  ber  Se^anblung  mit  glufefäure  nebft 
bem  fid^  ergebenben  S^^onerbenieberfc^Iag  (nad)bem  ta§>  (Sifen  abgefonbert) 
mit  faurem  fc^wefelfaurem  Äali  be^anbelt  unb  nad^  Söill'S  SSorf^rift 
weiter  befiimmt.  i^° 

3)ie  qualitatiDe  unb  eüentueH  quantitatioe  ^Prüfung   auf  ©d^wefel 


2)ie  Qbgetlärte  Äaltfäüung  rourbe,  el)e  fie  auf  ba§  '^Utn  tarn,  nod)mal§  mit  f)ei§em 
SBoffer  becantirt.  ©ewogeu  rciirbe  bev  Äalf  bei  Dor^anbenen  fleinen  2)^en9en  al§ 
2te^falf.  —  2)ie  ÜRagnefia  roiirbe  ftet§  in  ber  genügenb  faliniatf)altigen  ^lüffigffit  gefäüt, 
bie  nur  gelinbe  rcorm  getjalten  »av;  au§getüajd)en  Jcurbe  [xe  mit  'S  2:^eilen  ^^affeu 
unb  1  2:t)eil  älmmoniof. 

SSerfudjt  man  ba§  (gifen,  ben  SiaÜ  unb  bie  2)^agnerta  mittelft  einfacher  33e^anb= 
lung  be§  2;^one§  mit  concenttirter  (galjfäure  unb  felbft  bei  roieber^olter  löngerer 
2)igcflion  mit  berfelben  ju  ejtrabiren,  fo  fällt  namentlich  bei  ben  mit  Äo^)Ie  (unb 
Organifc^em  überf)aupt)  ftarf  erfaßten  S^onen,  bie  (Sifenbeftimmung  ftet§  unb  oft 
»efentlic^  geringer  au§.  2luc^  bie  Aalt  =  unb 'iDkgnefiamenge  ftnbet  fid^  gercöi^n' 
lid^  etrcoS  fleiner;  toä^renb  bei  norf^eiigcr  ß^rff^ung  mit  ©djroefelfäure  unb  toeiterem 
oben  angegebenen  SBerfa^ren  bie  SDienge  be§  Sifen§  njie  ber  genannten  (ärben  nid^t 
ober  nur  unerl^eblic^  geringer  alä  burd)  Sluffd^Iie^en  gefunben  rcutbe. 

128  grefeniu§'  quantitatite  5B(natpfe,  fünfte  Auflage,  @.  242. 

129  <j£fiax\  f.  ^refeniuS'  quantitative  Hnal^fe,  fünfte  Stuflage,  @.  375  unb 
folgenbe. 

'30    2ßiir§  Slnleitung  jur  c^emift^en  ittnalpfe,  ®.  262. 


»eld^e  äur  Sert^Peüung  ber  feiierfefien  l'ijom  bicnen.  4^ß 

tüurbß  ftet§  in  einer  befonberen  größeren  Portion  ocn  föenigfteug  5  ®rm. 
%1)on  üorgenommen.  ©erfelbe  tourbe  mit  puloerifirtem  c^Iorfaurem  ^ali 
unb  attmä^lid^  jugegcffener  mä§ig  concentrirter  ©aljfäure  (beibe  fd^tüefel« 
fäurefrei)  gemengt,  unb  ta^  ©anje  gelinbe  bigerirt  bi^  allel  (S^lor  auf- 
getrieben mar.  5)ie  ©(f)n}efelfäure  tnurbe  nad)  bem  33erbampfen  be§ 
Säureüberfc^uffeS  in  ber  ^inreic^enb  üerbünnten  ^lüffigfeii  burc^  ß^Ior^ 
barpum  gefaßt.  ^^^ 

2)ie  freie  ^^onerbe  ergab  fic^  burd^  ©(i^meljen  mit  fo^lenfaurem 
ÄaIi«9f?atron,  2lu0laugen  mit  SSaffer,  Slbbampfen  jur  S^rocfne,  l^ierauf 
Söfen  in  ©aljfäure  unb  fallen  burd^  ©d^toefelammonium. 

®ie  freie  Äiefelerbe  ober  ta^  Äiefelfäure^ljbrat  tt)urbe  bur^  rciebers 
^olleg  2lulfo4)en  üon  5  ©rm.  be^  S^^oneS  mit  einer  concentrirten  ßöfung 
t)on  fo^Ienfaurem  SRatron  beftimmt. 

^infid^tlici^  ber  9tei^e,  in  tt»eld^er  iiä)  bie  gefunbenen  Seftanbt^eile 
aufführen  laffen,  um  einen  raf(i)eren  unb  bequemeren  Ueberblidf  ju  gc* 
n)innen,  leiteten  mic^  folgenbe  ©efid^tspunfte. 

^n  erfte  ©teile  fe^te  iä)  toie  bil^er  tie  3:|)onerbe,  al5  ben  unbej^reits 
bar  irertj^öollften  33eftanbt§eit  ber  S^onej  bann  möge  bie  Äiefelfäure 
al§>  näd^fter  ^auptbeflanbtl^eil  folgen. 

3)ie  fogenannten  flu^bilbenben  33eftanbtl^eile  finb  nad^  bem  oon 
3fiic^ter^  feftgefteüten  ©efe^e  refp.  nac^  ben  Slequioalentgeioid^ten  ge* 
orbnet,  toenn  aud^  biefeg  ®efe|  einer  (äinfd^ränfung  in  geföiffem  ©inne^ 
namentlid^  für  bie  ^ßrayi^,  bebarf.    0ia4;folgenb  erläutere  id^  biefe  toeiter. 

3ule|t  folgen  ber  ©lü^üerluft  unb  bie  fonfiigen  Beimengungen  loie 
Äo|)Ie,  ©c^mefel,  St;itan  2c.,  »eld^e  in  ben  2;^onen  nid^t  feiten  gefunben. 
merben. 

3n  Setreff  ber  2öirfung  ber  üerfd^iebenen  Safen,  weld^e  bei  ben 
S^^onen  als  {^lufemittel  auftreten,  ift  nid^t  nur  ber  ©nbpunft  be§ 
Olü^ergebniffeS  in  33etrarf)t  ju  jie^en,  fonbern  e§  finb  oud^,  unb 
gerabe  für  bie  tec^nif^e  Slnirenbung  ift  bie§  oon  33ebeutung,  frü^ere^ 
beftimmt  erfenntlid^e  3^i<^ß"  ^^^  ©inioirfung  beS  ^lufemittelS  babei  ju 
berü(ffi(^tigen. 

Seobad^tet  man  ber  ^^i^^^wer  nad^  ein  fold^eS  einem  l^o^en  .§i§e= 
grabe  au§gcfe^te§  3:l;ongemenge,  fo  gibt  fid^  al§>  erfte  beutlid^e  2Bir= 
fung  ein  Heber jie^en  ber  ^^^robe  mit  einer  j^Iuferinbe  ju  erfennen,  erft 
fpöter  folgt  @rn3eid()ung  unter  2lenberung  ber  äußeren  ?^orm  unb  enblid^ 


wi    SSegeu  ber  leichteren  qualitatiten  ^IJriifung  jcg   id^  biefe  SOiet^cbe  berjenigen 
mittelft  ©c^meljen  mit  fot)Ienfaurem  Äali  unb  ^Salpeter  cor. 
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ein  ^zxflie^m  mit  gänglici^em  SSerfc^toinben  ber  gegebenen  ©eftalt.  ®rei 
(Stabien  laffen  fid^  fo  fennjeid^nen : 

1)  ba§  ber  ©lafirnng,  föelc^e  fid^  bur^  ein  glänjenbeS  2lu§fe^en 
ber  $robe  im  ®egenfa|  §u  einem  matten,  auc^  !örnigen  d^ara!terifixt ; 

2)  baS  ber  (Srmeid^ung  mit  Hmiüanblung  ber  gorm  xe^p.  be§ 
^rilma'S  in  eine  fegelä^nlic^e  ©eftalt,  unb 

3)  ba§  beg  3ßi^fficJBen§  ju  einem  runben  ober  fid^  me^r  ober  loeniger 
au^breitenben  tropfen. 

©otüie  bei  öerfd^iebenen  groben  ein  geringerer  ober  größerer  @rab 
eine3t§ei(S  ber  ©lafirung  unb  anbererfeitö  ber  (Sriüeici^ung  fic^  fenntlid; 
mac^t,  fo  lä§t  fid^  beim  ^fi^f^ieBen  ein  me^r  jä^flüffiger  ^wf^^nb  üon 
einem  bünnflüffigeren  unterfd^eiben. 

Um  biefe  ©tabien  bei  ben  auSgejeid^neten  9lic^terö'fd^en  3Ser= 
fud^en  in  ^Betreff  beä  ©influjfe^  ber  öerfd^iebenen  ^lufemittel  ju  üer^ 
folgen,  mieberl^olte  i6)  biefelben  genau  in  ber  öon  91  i  d^  t  e  r  §  befd^rie- 
benen  SBeife. 

1  ©rm.  fiefelfaurer  SC^onerbe  (entfpred^enb  ber  gormel  APO^, 
28103)  tüurben  auf  ba§  2inerinnigfte  beigemengt 

0,04  @rm.  3Jiagnefia,  Rall,  ©ifenoypb  unb  Äali. 
2lu§  je  einem  fold^en  ©emenge  lüurben  üeine  gleid^  gro§e  üierfeitige 
^riämen  geformt,  biefelben  genau  in  ber  öorgefd^riebenen  äöeife  in 
ben  ^robetiegel  gebrad^t  unb  unter  ber  auSfü^rlid^  befd^riebenen  ßon= 
trotte  geglül^t.  5Die  üier  üerfc^iebenen  ^ri^men  nebft  einem  berartigen 
aus  reiner  üefelfaurer  ^ti^onerbe  flebte  id^  l^ierbei  freigförmig  mittelfl 
be§  beften  feuerfeften  St^oneS  auf  bie  ^erip^erie  einer  in  ben  SCiegel 
€ingefe|ten  ^^onfd^eibe.  S)ie  groben  bis  ^um  ÜJtomente  beS  abfd^mel-- 
§enben  S)ra^teS  (normirter  ©d^miebeeifen=@d^melj^ige)  auSgefe|t,  finb 
nad^  breimaliger  SBieberl^oIung  beSfelben  SSerfuc^eS: 

glafirt,  glänjenb:  —  bie  ^alf=  unb  Äaliprobe,  erftere  ftärfer 

als  legtere; 
tuen  ig  ober  nid^t  glafirt,  b.  1^.  o^ne  glaSglängenbe  9linbe:  — 

ift  bie  3}iagnefiaprobe ; 
Xion  mattem  Slnfe^en:  —  ift  baS  reine  Üefelfaure  ^^onerbe= 
priSma,  aber  aud^  ebenfo  ober  faft  ebenfo  baS  ©ifenpriSma, 
föeld^eS  nur  me^r  fd^mu^ig  gefärbt  ift. 
©in  gleiches  Sftefultat  n)irb  erl^alten,  tnenn  man  mehrmals  (felbfi 
6mal    leintet einanber)    biefelben   groben     bemfelben    normirten 
^i^egrabe  untertoirft. 

3n  geringerer  Temperatur,  ettoa  ©ufeftai^lfc^melj^i^e,  gibt  fid^  feine 
in  bie  Singen  fattenbe  Sßeränberung  ber  groben  ju  erlennen.    ©ie  finb 
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nur  jui'ammengefintert,  wobei  aderbingä  bog  ^alh  unb  SJiagnefiapriSma 
Don  fefterem  ^ufammenl^alt  erfd)eint   aU  bai    @ifen=  unb   Äalipri^ma. 

aßirb  bie  Temperatur  lüefentlici^  ^öl^er,  bis  jur  ©c^melj^i^e 
beS  Patina  gefteigert,  fo  beginnen  erft  anbere  unb  jwar  biegleid^en 
58erl^ältniffe  ft(^  einpftellen  (mit  (^arafteriftifc^er  Sluäna^nteftellung  beS 
@ifen§  eoentueH),  lüie  fie  oon  9lid^terg  entbecft  würben.  Qu  biefem 
^i^egrabe  unb  stnar  wenn  ein  in  einer  S^^onerbefapfel  eingefc^loffeneS 
^latin=®ra|)tgeflec^t  ö  oll  ig  gur  l^ämmerbaren  Äugel  sujammenfc^mülj 
unb  ber  SCiegel  au§  bem  beften  fc|)Iefifc^en  2:^on  f4)on  entfc^iebene 
2ln§eic^en  üon  ©ritteid^ung  nerrätl^,  ift: 

am  meiften  ertoeidjt,  jerfloffen  ju  einem  @mail:  —  bie 

3Jlagnefiaprobe ; 
erweicht  unter  2lenberung  ber  gorm,  glafirt:  —  ta^ 

ÄalipriSma;  unb 
matt  ober  faum  glafirt,  ^i3d^ften§  ein  wenig  podfig:  — 
bie  ©ifenprobe. 

3)a§  @ifenpri§ma  ^ält  fic^  alfo  felbft  in  biefem  heftig ften  ^i^e^ 
grabe  ]\oö)  oer^ältnilsmäBig  am  unt»eränbertften ,  annä^ernb  gleich  ber 
reinen  üefelfauren  5t^onerbe. 

6rft  wenn  bie  üöHige  äßeifeglut^  no(^  lyö^ev  getrieben  würbe,  fo 
ta^  ber  bie  groben  ent^altenbe  3:;iegel  feine  ®ienfie  ju  üerfagen  begann, 
glürfte  eS,  wenn  nic^t  ber  bereits  §ufammengel^enbe  SCiegel  bie  groben 
mit  oernid^tete ,  bafe  ba§  ©ifenpriSma  fegelät;nlid^  erwei(^te,  bie  Tanten 
röEig  fi(^  abrunbeten  unb  ber  33rud)  ein  bläuliches  ©mail  mit  !reiS* 
runben  Söd^ern  jeigte,  wä^renb  baS  Äaliprisma  fid^  no(^  jiemlid^  fc^arf^ 
fantig  erl^alten  ^atte  unb  innen  porjellanartig  bid()t  unb  !aum  porig  War. 

Sllfo  erft  in  biefem  ^ö(^ften  .Ipigegrabe,  in  toeiö^em  enblic^  ta§> 
(Sifen  baS  Äali  in  feiner  f(u§bilDenben  äßirffamfeit  einholt,  ja  überholt, 
fam''fur  bie  angefteüten  groben  baS  ©efe|  ber  Stequiüalente  jur  ooHen 
©eltung. 

ßS  erübrigt  noc^  bie  §rage,  wie  geftalten  fid)  biefe  befc£)riebenen 
33er^ältniffe  —  ber  gewiffermafeen  ungleichen  ^Serjögerung  bes  enblic^en 
©(^meljpunfteS  —  bei  einer  nod^  größeren  33erme^rung  beS  Qn^a^e§  ber 
33afen  unb  umgefe^rt.  Qu  bem  Qtoede  fteigerte  iö)  ben  3"fo^  ber  üier 
Safen  noc^  auf  6  unb  8  ^rocent. 

5Rac^bem  bie  groben  wie  oben  forgfältigft  bargeftellt  worben, 
ergaben  fic^  auf  ©runb  gleichfalls  breifad^  wieber{)oIten  SSerfud^eS  fol* 
genbe  Sftefultate :  Sei  6  ^rocent  3ufa§  bleibt  baö  ^er^ältni§  ju  ©unften 
ber  SDIagnefia  gegen  ben  ^all  wie  für  baS  ßifen  gegen  baS  Äali  in 
normirter  6d^miebeeifem64)melj§i|e  baSfelbe;   wirb  bagegen  ber  ^ige* 
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grab  ^ö^er  gefteigeit,  fo  fann  el  jutreffeu,  ha^  fid;  gelüiffeimaafeen  ba^ 
©efe§  ber  S^erjögerung  uub  taS^  ber  Slequiüaleute  baio  ©leid^gelüic^t  galten, 
big  bann  in  annä^ernber  ^latin^Sd^melj^i^e  le^tereö  ®efe^  üor^errfc|)t. 
Sei  8  ^roc.  Sn\ai^  hingegen  beginnt  [c^on  in  ber  normirten 
©d)miebeeifen=©d^melj^i|e  tia^  ®efe^  bsr  2lequit)alente  bie  Ober^anb  ju 
geipinnen. 

@3  folgt  baraug  bafe,  je  größer  ber  ^^fi^Ö  ^ft,  in  ner^ältnifemä&ig 
um  fo  geringerer  SCemperatur  fic^  fd^on  ta§>  @efe^  ber  Slequioalente 
geltenb  mac^t  unb  ber  befcf)riebene  ©Kielraum  Der  3eitbauer  no(^  ein  nm 
fo  me§r  üerfd^tüinbenber  ift.  Umgefe^rt,  je  geringer  ber  Sn]a^  ift,  um 
fo  l^öl^ere  SCemperatur  ift  erforberlid^  für  ben  Dlid^terö'f^ien  ©nbpunft 
unb  ein  um  fo  größerer  2lbftanb  bleibt  gur  Öeobad^tung  ber  bejeid^neten 
öerjögernben  3Ser^ältniffe  übrig. 

%iix  bie  ^rayis   im   ©rofeen  ergibt  fid^  au§  biefen  SSerfud^en  — 

befonberg  entfd^ieben  unb  beutlic^  bei  einem  angenommenen  ©ehalte  t»on 

4  ^rocent  glufemittel  —  für  tk  meiflen  %äUe  lüo  ein  fo  ^öd^ft  bebeu= 

tenber  .^i|egrab  föie  Patin:©d^mel§l^i|e  nid^t  erreicht  roirb,  golgenbe^: 

2lm  inbifferenteften  »erhält  fid^  ta§>  ©ifenoytjb.     2lm   el;eften 

beloirft  anbererfeitS  einen  glafigen  Ueberjug  ber  lalE  unb  al^bann  \}a§> 

^ali,  tüoburd^  alfo  5.  S.  namentU4)  ber  ^lugafd^e  um  fo  früfiere  tüie 

gelpi^  feftere  2lngriffgpunfte    §ur  3ßi'ftörung   gegeben  werben.     5Die 

SDilagnefia    nimmt   ^infid^tlid^    unmerflid^er   ©lafirung    in    bemfelben 

geuerSgrabe  eine  mittlere  Stellung  §h}if4»en  ben  genannten  Safen  ein. 

^e  me^r  bie  üJienge  be^  Flußmittels  über  4  ^rocent  fteigt,  in 

um  fo  geringerer  S^emperatur  wie  STemperaturbifferenj  mad^en  ii6)  bie 

be^eid^neten  3^erf4)ieben^eiten  überhaupt  geltenb,  big  fie  fid;  enblid^ 

üertt}if4)en  unb  in  taii  ©egent^eil  umf4)Iagen. 

©0  l^öd^ft  h)ertl^üoII  eg  ift,  ta^  ®efe^  fennen  gelernt  ju  l;aben, 

tDeId;eg  fd^ließlid^  in  ber  Sßirfunggiueife  ber  glufemittel  entfd^ei'benb 

ift,   fo  luirb  bennod^  burd^  bie  aufgebedten  eigent^ümlid;en  3.<er^ältniffe 

»on  ^Jteuem  bie  eigentlid^  feIbftDerftänblid)e  Siegel  beftätigt,  baß  für  bie 

telatiüen  2lnforberungen  berS^ed^nif  im©ro§en  bloßmit 

einem  abfoluten  3Jiaa§ftab  nid^t  immer  gebient  unb  bamit 

bie  (gr!tärung  mancher  fonft  toiberfpredienben  Grfd^einungen  n?ie  Grfab- 

rnngen  nic^t  gegeben  ift. 


totläje  juv  SBertl^fteßung  ber  feuerfefien  Xiiom  btenen.  447 

I.  Kloffe. 

© r a b  b  er  ^  e  u  e  r  f  e  ft  i  g  f  e  i  t  ^32  _  joo. 

@avnftr!.j£^on. 

®er  JBoUftänbigfeit  tüegen  laffe  i^  ^ier  meine  frül^ere  2lnalpfe,  ^^s 
teren  fämmtlid^e  Seftimmungen  au§>  tüenigftenl  je  stoei  gut  überein= 
ftimmenben  im  Wlittd  bered^net,  folgen. 

iprocentifc^c  3"faminenfe^ung   be§  bei  1000  S.   getrocfneten  2;t)one§. 

©auevftoff  i;<'* 

a^oncrbe 35,98       16,767  03 

Äiefelfäure,  mec^.  geb.    .    .    39,63  I35 )    ^^  gg      ^    _         27,954  03 
„        als  ®anb     .     .      4,63       )        ' 

iD?agrefta 0,85        .    .    .    0,340  \ 

tal! 0,42        .     .     .    0,120  f         0,9320 

©ifcnojl^b  136 1,00        .     .     .     0,200  f    (=  2,79603) 

mtaücn  137 1,60        .    .    .    0,272  ) 

®lü^öerluP 14,99  138 

99,10  139 

.^iernad^  ergibt  fic|  folgenbe  c^emifi^e  ^ormel,  ber  ©leic^förmigfeit 
tüegen  in  berfelben  SBeife  ipie  bon  ^xä)texs>  aufgefteHt: 

6,00  (ÄP03,  1,67  Si03)  +  RO 
ober  in  SBorten  auggebrüdt:  ^-n  bem  ©arnürf^^^on  fommen  ^infid^tlid; 
gleid^toert^iger  ©auerftoffmengen  auf  1  S:f)eil  ^luBmittel  6,00  ^^onerbe 


|'12    2)a§  Söielfad^c  be§  ®ett?ic^te§    be§  S^oneS   an  9lDrmaI|3einerge--3ufai5  vefp. 
teffen  Qaijl  mit  lu  muüiplicivt  unb  "bal^  ^^vobuct  Bon  100  abgejogen,  gibt  ben  ®rab 
ber  ^euevfeftigf  eit  cbev  j^^ufi^beftänbigteit  in  ^^rocenten  ai:§getriidt ;  man  f.  geite 
433  meiner  2lbt)anblung  in  Sb.  CXCIV  biefeS  Journal?. 
133    «)3oI:)teci)n.  Journal  23b.  CLXIX  S.  485. 

I3i    S8ered)net  nac^  ber   neneften  (fünften)  'Auflage  ßon  g-rejcnius'   quantita» 
fmev  2tnali5fe. 

3d)   fütfre  bie  bej.  ^actoren  fpecieü  an,   ba  fiij  9iic^ter§  älterer,  abrceid^enber 
^a'^ten  bebiente. 

2£)onerbe  x  0,46602  =  03 
Äiefelfäure  (wenn  Si03)  x  0,63158  =  03 
2}?agnerta  x  0,39970  =  0 

Äait  X  0,28571  =  0  • 

(gifenoi-^b  X  0,9  =  @ifenpj;nl!nl 
eifcnof^bul  >:  0,22222  =  0 
Äati  X  0,16982  =  0. 
135    2)ur(^  SluÄfoc^en   mit  foblcnfaurer  gjatronlöfung  liefe  fid)  0,25  ^roc.  freie 
Äiefelfäure  augjietien. 

«6    ißerec^net  ftet§  al§  Djpbul. 
■137    «Berechnet  ftet§  al§  Äali. 

138  2)arin  4,5  %<xds:.  Äoble. 

139  gine  nac6träglid;e  ^nüfnng  auf  Jitanjäuve  liefe  boren  5lnirefenbeit  toie  aud^ 
iie  öcn  ©c^rcetel  beutlic^  crfiunen. 
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unb  10,00  Äiefelfäure.    ®a§  3?er^ältnife  Stoifd^en  3:^onerbe  unb  Rk\eU 
fäure  ift  1  :  1,67. 

3ur  mnajggebenben  Seurt^eilung  eine§  feuerfeften  3:;(;one5  finb  ftet§ 
bie  breigactoren:  S^onerbe,  Äiefelfäure  unb  glu&mittel,  refp.  beren^Ser^ 
l^ältni^  unter  einanber,  in  ^etvadjt  ju  jie^en. 

®ai§  33inbet»ermögen  biefe^  6c^iefert(;oneg  ift  =  2. 

'Begen  be^  bereits  ermähnten  immer  [elteneren  3Scrfommen§  be§ 
beften  ®arnfirfer=3:;^one0  in  ungemifd^ter  Qualität  empfiehlt  ]i^  al^ 
üorjüglid^er  ©rfa^t^on  ber  t>on  9tic^ter§  befd^riebene  unb  anal^firte 
%^on  ^x.  I  üon  ©aarau.  ^^^  5)ie  frühere  Slnalpfe  biefeS  ^^oneS,  üon 
mir  im  ^a^re  1863  unternommen,  refp.  einer  bamaligen  ^urcbld^nitt^i 
probe  aus  einigen  taufenb  Sentnern,  ergab : 

Jl^onerbe 33,14  15,444  03 

Äiefdfäure,  c^em.  geb.  .    .  41,02  }  ^g  22  31  086  03 

al§  @anb   .     .      8,20  ^        '  •    •     •    • 

»kgnefia 0,14  .     .    .  0,056  ^ 

Aalt 0,25  .     .     .  0,071  ( 

eifenofpb 0,46  .    .    .  0,092  f        ^'^^^  ^ 

Sltfalien 0,56  .     .    .  0,095  ) 

®lül)oerIuft 15,95 

99,72 

®iefe  3ufammeniegung  gibt  bie  c^emifc^e  j^ormel: 
16,39  (A12  03,  2,01   SiOä)  +  RO 
ober   1  %^e\l  gfufemittel  fommt  auf  bie  fe^r  bebeutenbe  3}ienge  ücn 
16,39  3:;^onerbe,   aber  auc^  nod^  größere  üon  32,98  Äiefelfäure.    3)aS 
3Serl^ältni§  gioifc^en  3:f;onerbe  unb  Ätefelfäure  ift  1 : 2,01. 

®emä§  neuerbingS  aufgeführter  21nali;fe  einer  auS  einem  Üuantum 
üon  einigen  Zentnern  befonberS  ausgeführten  ^robe  ^at  ^a§>  njo^l  reinfte 
2Jiaterial  bie  nad^folgenbe  3iifflwi"^enfe^ung. 

3u  'oen  ^robeftücfen  tourbe  auSgelefen  eine  berbe,  eigent^ümlid^ 
linfenförmig  fic^  abfonbernbe  äHaffe  oon  fe^r  feinem,  jarten  Äorn,  tief- 
bunfler  Färbung  toie  überl^aupt  redit  gleid^mäBigem,  kornartigen 
Stufe^en.'  Unreinigfeiten  ober  frembe  ^Beimengungen  finb  barin  feine 
ober  ^öd^ft  feiten  ju  bemerfen. 


liO    »pol^ted^n.  ^ouinot  «b.  CXCI  ©.  230. 
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©efunben  trurbe  in  bent  bei  1100  S.  getrocfneten  X^onc: 

J^omrbe 36,30  lü  16,917  03 

Ätefeljäuve,  (^em.  geb.      .     .  38,94  ii2  .    ^^  g^  2^  ggg  ^3 

Ql§  ©anb      .    .  4,90  1W  3        '  *         '        ' 

SDfJagiieria 0,19  1'*^  .    .    .  0,076  ^ 

Aalt 0,19  Wo  .    .    .  0,054  f 

gifeno^b 0,46  ii6  ,     .    .  0.092  T    "^"^^^  ^ 

tali  (Dortierrfc^enb)    .     .     .  0,42  14"  .     •     .  0,071  J 

©lü^ßerlufi 17,78  148 

99,18  149 

S)iefe  3ii1fl"i"^ß"fß|""9  9i^t  bie  d)emifd^e  gormel: 

19,25  (AP03,  1,64  Si03)  +  RO 

ober  1  S^eil  ^luBmittel  fommt  auf  bie  ^öc^ft  bebeutenbe  3Jienge  oon 

19,25  S::^onerbe,  aber  aud^  bie  beträd^tlid^e  2)lenge  üon  31,50  Äiefel^ 

fäure.    5Da§  5?er^ältniB  stoifd^en  S^^onerbe  unb  ^iefelfäure  ift  1  :  1,64. 

S)ie  auSgefuc^te  reinfte  3>arietät  unterf($eibet  fic^  bemnac^  öon  bem 
früheren  S)urc^fc^nittgDorfommen  burd^  i^ren  größeren  ©e^alt  an%i)on' 
erbe  unb  geringeren  an  ^iefelfäure,  namentlid^  an  ©anb;  lüä^renb  bie 
einjelnen  flufebilbenben  ^eftanbtl^eile  innerhalb  ber  ©renjen  ber  möglichen 


lii  2)JitteI  an§  ^mi  93efiimmnngen ,  tncDon  bie  eine  genau  in  ber  6efd^rie6enen 
SBeife  au§gefit:^vt  36,10  ^roc.  (inc(.  3  2)Jiaigvm.  Sl^onerbe,  icelc^e  burd)  ©inbampfeu 
be§  erfteu  (5"iftrate§  erhalten  tt?urben),  bie  anbete,  rcobei  ta^  Sluf^rcafctien  mittelft 
©c^neÜpUraticn  nad)  93unfen  üorgencmmen  inorben,  35,99  ^roc.  (incl.  5  äJiiüigrm. 
nac^tvägli(i)er  2;^onerbe  au§  btm  ganjen  2Bafc^roaffer)  ergab.  (Srftere  S^l^onevbe  löste 
ftdj  'üüxäj  Sel^anblung  mit  jd^tDefelfauvem  SJatvon  unb  ©c^ttjefelfäure  bi§  auf  einen 
9tlicfftanb  oon  7  2)Jiüigrm.  auf,  ber  aber  mit  gtu^fäure  geprüft  feine  Äicfelerbe  gab, 
fonbern  al§  ein  gleicher  DJeft  S^onerbe  genau  beftimmt  lüurbe.  (Sbenfo  gab  bie  fc^ncü* 
filtrirte  Sfionerbe  einen  9tücfftanb  üon  5  2)^iüigrm.,  roeld^er  glei(i^fail§  Äiejelerbe  nur 
unbeutlici^,  njobl  aber  einen  9ieft  Ben  St^onerbe  öon  4  '/^  äRittigrm.  nad^rceifen  ließ. 
(Sin  bei  ber  ©efammtfiefeljäure  öorgefunbener  8Jeft  Don  0,C025  äurüd'gcbliebener  eifen^ 
freier  S'^oneröe  rcurbe  obiger  2:t)onerbe  ncc^  binsugerec^net. 

142  2)ie  Prüfung  mittelft  ^lugfäure  auf  bie  9fieint)eit  ber  Äiefelfänre  gab  einett 
unaufgefdjloffenen,  funtelnben  unb  wot)I  au§  feinften  ©limmerblättd^en  beftef)enben 
Sieft  t)on  2  SJhüigrm.,  icelc^er  nid^t  weiter  berüdft^tigt  rcurbe  unb  einen  ®e{}alt  tion 
3urüdget)altener  eifenfreier  2.f)onerbe  Bon  2  1/2  ä)fitligrm.,  ber  ton  ber  ®efommttiefeI= 
fäure  in  Slbäug  fam. 

143  Qn  bem  ©anbe  laffcn  ftc^  ®Iimmerfd)üppd^en  tt)al^rne:^men. 

144  Glittet  au§  ben  getrennten  jwei  iBeftimmungen:  0,1727  unb  0,1976  'ißrcc. 
'45  ajJittel  au§  ben  jmci  getrennten  Seftimmungen:  0,1778  unb  0,2032  ^roc. 
•146    SDJittel  au§  ben  groei  getrennten  iBeftimmungen:  0,40  unb  0,52  ^roc. 

'47     2Rttte(  an^:  ben  jroci  gefonberten  Seftimmungen:  0,37  unb  0,47 '!}5rcc. 

148  2Rittet  au§  ben  sreei  S3eftimmungen:  17,73  unb  17,83  %>xcc.  ®ie  iP^affe 
»ar  ireiß  geroorben  mit  eineiu  ©tid)  in  @xan.  3)a§  bPgiDffopifdje  SEaffcr  beS  hift= 
trodenen  J^oneS  beträgt  1,55  ^roc;  ber  Äoblegcbalt  1,95 '•^n-oc. 

149  «ßon  ©c^rcefel  murbc  gefunben  0,008  ^^roc.  =  0,031  ®(^rcefeltie§.  fiodjt 
man  benSbon  mit  ©alpeterfaljfäure  unb  prüft  bie  faure  Sofung  mit  Sc^mefelmafferftoff, 
jo  fd)eibct  [ic^  eine  Ijöc^ft  geringe  2)Jenge  eineg  bunflen  9Jieberfc^Iage§  ab,  tcelc^er  Bor 
bem  Söt^^rol^r  geprüft,  eine  33orajperIe  gab,  bie  in  ber  Cj-'t^bationS  =  rcie  9icbuction§= 
flamme  mit  einem  @tic^  in'§  sßväunlid^e  cpalifirte. 


45  0  S5tf(^of,  Sfnal^fe  ber  Diormatt^otie 

Fehlerquellen   in   fe^r  na^er  Uebereinftimmung  aU  conftant  anjune^^ 
men  finb. 

^infid^tlid^  ber  beüor^ugten  ^^onerbemenge,  tt>ie  aud)  ^infid^tlid^  ber 
Äiefelfäuremenge,  nähert  fid^  ber  oon  Stid^terl  anal^firte  Si^on  biefer 
reinften  ^Sarietät.  i^n  betreff  ber  glu^mittel  geigt  fid^  ein  abiceid^enbe^ 
3Serballen. 

IL  (Tloffc. 
®rab  ber  geuerf  eftig  f  ei  t  =  70  —  60  ^rocent. 

(Sefd^Iämmter   Äaoltn   Don   ßettlig   in  iöötjmen. 

S^onerbe 38,54  ^öo  17,960  03 

Ätcfepure,  c^em.  geb.       .    .  40,53  ^  45  gs                      28  851  03 

„         oI§  ®anb       .    .  5,15  i 

SDiognefia       0,38      .  .    .    0,152  n 

Äa« 0,08     .  .     .    0,023/ 

(Sil'enojljb       0,90     .  .    .    0,180  f         "'*^'  ^ 

Äalt  (tjorfjervfc^enb)     .    .    .  0,66      .  .     .    0,112  ; 

®Iü^»erIuP 13,00  131 

99,24 

®ieje  ^iifammenfe^ung  gibt  bie  d;emif4)e  gormel: 
12,82  (A1203,  1,61  Si03j  +  RO 
ober  l)  1  ^^eil  glu^mittel  fommt  auf  (bie  groBe  3)Zenge)  12,82  Xbonerbe 

2)  1    „  „  „      „  20,59  ^iefelfäure 

uub  3)  auf  1  ^^eil  S^^onerbe  fommen  1,61  Äiefelfäure. 

Sei  biefen  günftigen  3Serpltni[fen  ift  e§>  auffaUenb,  ta^  ber  Äaolin 
pprometrifd)  nic^t  einen  nod^  ^öl^eren  ^la|  einnimmt,  '^n  ä)emi)6)eT 
^infi^t  übertrifft  er  faft  burc^toeg  ben  ©arnürfer^^^on.  @g  bürfte  biefe 
barauf  binmeifen,  ba§  aufeer  ben  d^emifc^en  SSer^ltniffen  bie  pbpfifQÜf^en 
aud^  ein  2Sort  mit  ju  fprec^en  l^aben,  \a  bei  fonftiger  Sle^nli^feit  ent= 
id^eibenb  fep  fönnen.  S)ie  auperorbentlic^  feine  3ertb^i^«"9  loie  ber 
aufgeloderte  3^fioi^ö  "^^^  gefd^lämmten  Äaoling  gegenüber  bem  förnigen, 
befonberig  bid^ten  beä  @4>iefert^Dne§,  refp.  beffen  merflid^  l^ö^ere^  fpeci* 


150  «Bot  ber  IJrüfung  ber  S^onerbe  auf  i{)re  9teinl^eit  (mittelft  Sofung  berfel6en 
burd^  jd^tr>efelfaure§  Ülatron  unb  iSd^roefcIfäure ,  nnö  be§  öerbleibenben  9{üdftanbc8 
mittelft  ghiöjäure)  fanb  H^  eine  3)ienge  Doit  1,10  *4>r''C-  Äiefelfäure,  ineld^e  ber  @e= 
faimtitficUifäure  ^inäiigere^iict  tourbe.  2Inberer)eit§  faiib  fii^  bei  ber  Äiejelerbe  ein 
genau  beftimmter,  unb  ebenfo  abgercd)nctcr  9ieft  con  0,75  '^roc.  bräunlid^  gefärbter 
St^onerbe.  2)ie  ^Prüfung  berfelbeu  üor  bem  Sötbrobr  lic^  barin  fein  äJJangan  erfennen. 
3n  bem  eingebatnpften  §iltrat  lüurbeu  nad^trdglid^  2  '/o  'JDiiUigrm.  üt^onerbe  gefmiben. 

151  ®a§  l^i5giDftopij(^e  SBaffer  be§  lufttrodenen  i£t)Dne§  betrug  1,10  'ipvoc. 
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flfd^eg  ®etoiä)t,  ^^'^  bürfte  l^ievbei  ben  2tu^fc^Iag  geben ,  trcju  au^  ber 
innigft  üerbunbene  Äo^Iege^alt  be§  legteren  fommt. 

^a^tüeiälid)  wirft  bie  Äo^le,  biefe  in  nnferen  Oefen  wnfc^meljbare 
©ubftanj,  fo  lange  fie  fiä)  unüerbrannt  erhält,  er^ö^enb  auf  bie  ©(^^lüer* 
fd^meljbarfeit  eines  St^one^. 

III.  (rioffc» 
@rab  ber  5- eu  er  f  e  fti  g  f  ei  t  =  50  ^rocent. 

a,  5Rormalt^on  unter  ben  fe^r  üef elreid;en  aber  üorjügs 
lid^  reinen  Dfto^faolinen,  —  ber  toeifee  ungefd^lämmte  2;^on 
oon  ©aar  au  (bej.  3fir.  III  öon  Sticht  er  §). 

^a6)  ber  2lnali;fe  ücn  9iicbter§i^3  {^  |gijig  ^ufammenfe^ung : 


SE^onerbe 17,31  8,067  03 

Äiefelfäuve,  (^em.  geb.    .     .  19,99  ,  ^5  gg  ^^  ^^^  ^3 

Ql§  (ganb     .    .  55,89  '        '  

eifenofpb 0,56  .    .     .      0,112 

Aalt 0,46  .     .     .      0,078 

SBafier 5,70 


,        0,190  0 


99,91 

S5iefe  3wianimenfe|ung  gibt  bie  d^emifd^e  gormel: 
14,15  (AP 03,  5,94  Si03)  +  RO 
ober  1)  1  ^^eil  §Iu§mitteI  fommt  auf  14,15  S^onerbe, 

2)  1    „  „  „       „     84,07  Äiefelfäure, 

3)  auf  1  ^^eil  Sr^onerbe  fommen    5,94  Äiefelfäure. 

b.  DZormalt^on  unter  ben  burc^  größte  ^ettigfeit  mie 
SBilbfamfeit  am  meiften  ^erüorragenben  S^onen  —  ber  befte  unb 
üorjüglic^fte  belgifc^e  "^^on  hei  SlnbenneS  (jtoeite  Steige  öon 
©trub=3)^aiferouI). 


io2    gine  üergleic^enbe  SSefitmmung   be§   fpecififd^en  ®en?ic^te§  ber  9lotmalt^one 
folgt  fpäter  naii). 

1Ö3    ^olptec^n.  Journal  33b.  CXCI  ©.  232. 
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2:t)onerbe 34,78  iö4  16,208  03 

Äiefelfäure,  d)em.  geb.     .     .  39,69  ^  ^^  g^  ,55                 3^  3^2  03 

als  Sanb       .     .       9,95  ^  '  •     •  •        / 

a«Qgncfxa 0,41  106  .    .    .  0,164  j 

ÄQ« .       0,68  Iö7  .     .     .  0,194  / 

eifenojpb 1,80  108  .    .     .  0,860  f    ^''^^^  ^ 

Aalt  (Dor^errfdjenb)     .     .     .  0,41  159  .     .     .  0,070  ; 

©tü^öerluft       12,00  160 

99,72  '61 

^iefe  3wfött^"ienfe|unci  gibt  bie  {^emifdje  (^^ormel: 
6,86  (AP 03,  1,93  Si03)  +  RO 
ober  1)  1  X^eil  gluBmittel  fommt  auf  6,86  3:^onerbe, 

2)  1      „  „  „       „  13,26  Äiefelfäure, 

3)  auf  1  2:^eil  X^onerbe  fommen  1,61  ^iefelfäure. 

IV.  Klaffe. 

©rab  ber  ^Jeuerfeftigfeit  —  45  ^ßrocent. 

Zijon  Don  5Kül)l]^eim  bei  Soblenj  (befte  ®ur(^jd^nitt§qualität),  (Srja^t^on 
für  ben  befgifc^en. 

2:i)onerbe 36,00        16,777  03 

Siefelfäure,  c^em.  geb.   .     .  41,00  /    ^^  -^  „^  j.  j  q3 

al§  ©anb     .     .  6,74  'i         '  

2)Jagnefia 0,83 0,132  j 

ÄQlt       .,..-...  0,40    ....    0,114  r 

eifenojtjb 2,57     ....    0,514  C         ^'^'^^  ^ 

Äali  (ßortjerrfcbenb)       .    .  1,05    .    .    .     .    0,178  5 

®lü£)Oerhift 11,81  I62 

99,90  163 


■1Ö4  äJitttel  Qu§  bcu  smei  gefonberten  SSeflimmungen;  34,98  unb  34,58  'i}5i-oc. 
i^reie  2;t)onerbe  faub  fid)  in  bem  Zljom  2,15  ^roc.  2)ie  Prüfung  auf  bie  9fleinl)eit 
ber  Sbonerbe  jrurbe  iiberfeben. 

155  aofjitter  ebenfo  au§:  49,73  urtb  49,55.  2)ie  Prüfung  auf  bie  Dieiufjeit  ber 
Äiefelfäure  ergab  nur  einen  2;i)onerbereft  tcn  1  —  2  aWiüigrm.,  ireld^er  unberüd^ 
fid^tigt  blieb. 

156  3KitteI  beßgl.  au§:   0,46  unb  0,36. 

157  „  „         „       0,75  unb  0,60. 

158  „  "        „        „       1,97  unb  1,63. 

159  „  „         „       0,47  unb  0,35. 

160  2Baffer,  to^Ie  unb  ©c^rcefel.  ©er  Schwefel  beträgt  tüeniger  al§  0,01  'ißroc. 
'2)a§  bt^groftcpifc^e  Soffer  nmc^t  6,40  ^^Jroc.  au§;  ta§  2(näieb«ng§rcaffer  10,73. 

161  gine  fpecietle  -Brüfung  auf  Sitanfdure  ergab  in  1  @rni.  Sbon  boAfienS 
Vi  2)aUigrm. 

'62  iJBaffer  unb  ^otjk  nebft  (Spuren  bdu  ®^n?cfel  refp.  Sc^rcefeltieg.  ^^grD= 
jtopifc^cg  SBaffer  entljält  ber  lufttrodfene  Stion  13,00  %^xct. 

163    @in  ©c'^alt  ton  2itanfäure  ift  barin  beutlic^  ua(f)tt»ei§bar. 
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S^iefe  ^iif'^w^iwß^fß^wttö  gi^t  bie  d^emifd^e  j^ormel: 
5,96  (A12  03,  1,80  Si03)  +  RO 
ober  1)  1  2;^eil  ^lu^mitlel  fommt  auf  5,96  3:^onerbe, 

2)  1     ,,  „  „      „  10,72  Äiefelfäure. 

3)  auf  1  Vqtxi  3;^onerbc  fommen  1,80  ^iefelfäure. 

V.  Claffc. 

@rab  ber  geuerfefltg!eit  =  circa  30  ^rocent. 

©rünflöbter  ^afenevbe,  JRcpräfentant  faoUnarttgev  Sbone  auf  fecunbärer 

Sagerfiätte. 

SEJjonerbe 35,05  16,334  03 

Äicfelfäure,  d^em.  geb.    .    .  39,32  ^  ^^  gg  2^  g^g  Q3 

al§  @anb     .    .      8,01  '        '  •    •    •    • 

a^agnefia 1,11  .    •    •  0,444  \ 

Äal!        0,16  .     .     .  0,046  ( 

(gijenoj^b 2,30  .    .    .  0,460  X         ^'^^^  ^ 

talt  (Dorberrfc^enb)        .    .  3,18  ...  0,540  ; 

©lü^oerluft 10,51  «4 

99,64  I60 

S)iefe  3"f'Jnii"ß"fc|ii"9  9^^^  ^i^  4>emifd^e  ^ormel: 
3,65  (A1203,  1,83  Si03)  +  RO 
ober  1)  1  Streit  gluBmittel  fommt  auf  3,65  5C^onerbe, 

2)  1     „  „  „       „     6,69  Äiefelfäure, 

3)  auf  1  %\)zy\.  SC^onerbe  fommen  1,83  Äiefelfäure. 

VI.  klaffe. 

@rab  ber  geuerfefttg!eit  =  20  5|Jrocent. 

£^on  öon  Ober!aufungen  bei  Sajfel;  im  ^anbet  befatmt  al§  %^q\\  üom 
SOiond^Sberg.    SRepväfentant  mittelmäßiger  feuerfefter  33raunfot|Ientl)one. 

S^onerbe 27,97        13,035  03 

Äiefelfäure,  c^em.  geb.    .    .  33,59  ,     ^^  gg                        36  625  03 

als  @anb     .    .  24,40  ' 

SO^agnefxa 0,54        .     .    .    0,216  \ 

Sa« 0,97        .    .    .    0,277/ 

<Sifeno{J?b 2,01        .    .    •    0,402  T         "'»»^  ^ 

Äali  (torfterrfc^enb)    .     .     .  0,53        .     .     .     0,090  5 

©lü^öeduft       9,43  160 

99,44 

164  SBoffer,  Äo'^te  unö  @d)tDefeI.  (äcfunben  rcuibe  0,084  ^roc.  Schwefel. 
^tjgroffopif(^e§  äßaffer  entt^ielt  ber  liifttvocfene  V^^w  5,80  ^|}roc. 

I60    g3on  jEitanfäure  luaien  nur  unbeutlid^e  «Spuren  ju  bemerfen. 

166  SBaffer  unb  Organifd^eS  nebft  ©puren  t»on  (äd^roefel.  2)a§  tjpgrojfopifdje 
SBaffer  betrug  4,30  ^^3roc. 


454  33if(i^of,  SJnoItjfe  ber  ^iormalt^cne 

^iefe  3wfanimenfe|ung  gibt  bie  c^emifd^e  ^ormel: 
4,73  (A1203,  2,81  Si03)  -f  RO 
ober  1)  1  St|)eil  gtufeimttel  !ommt  auf  4,73  ^^onerbe, 

2)  1     ,,  „  „       „  13,29  Äiefelfäure, 

3)  auf  1  %\jt\\  3^^onerbe  fommen  2,81  Äiefelfäure. 

VII.  Sloffe. 

@rab  ber  ^euerfeftigfeit=  10  ^rocent. 

Sl^on  Don  D^iieberplei^  an  ber  ©ieg.    9ftepräfentant  ber  gercö^nücfjen  ober 
feuerfeficn  33raunfDf)Ientt)one. 

S^onerbe 28,05        13,072  Oa 

Äiefelfäure,  d)em.  geb.   .    .  30,71  ,    ^g  g^       ....    36,834  03 

Ql§  eanb    .    .  27,61  ' 

aßagnerta 0,75         .    .  .    0,300  \ 

talt       0,72         .     .  .    0,206  i 

®ifenofi)b 1,89        •    .  .    0,378  f  ^'-^^^  ^ 

tali  (Bor^errfc^enb)       .    .  1,39        .    .  .    0,236  ) 

®Iü{)DerIuft 8,66 

99,78 

SDiefe  3wfammenfe|ung  gibt  bie  d^emifd^e  ^ormel: 
3,89  (AP 03,  2,82  SiO^j  +  RO 
ober  1)  1  ^^eil  glu^mittel  fommt  auf  3,89  2:§onerbe, 

2)  1     „  „  „       „10,96  Äiefelfäure, 

3)  auf  1  ^^eil  3:;^onerbe  fommen  2,82  ^iefelfäure. 

(Sine  3"fflwmenfteHung  ber  2lnalpfen  ber  Dilormal; 
t^one  enthält  bie  2:abeIIe  ©.  455  unb  456. 

©efäffige  aJiitt^eilungen  ne|)me  ic^  im  i^ntereffe  ber  ©ad^e  ftets  mit 
tiielem  ^anfe  entgegen  unb  fteffe  e§  ^nbuftrieUen  anl^eim,  mir  ^^on^ 
proben  gur  Prüfung  sufommen  laffen  ju  tooHen. 

SBieöbaben,  im  3Jiai  1870. 


tüerc^e  jur  SßJertl^fleaung  ber  feuerfepeji  2^one  bienen. 
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^unt  uiib  ®ougIa§,  SBerfal^reu  jur  ©eiDtnnung  bei  Tupfer«.  457 

CXXllI. 

Heues  tlerfaljreu  jur  (ßeuiinnung  bes  lupfers  ous  feinen  €rjen 
ttuf  noffem  lUege;  üon  Dr.  @:.  Jterri)  ^unt  unb  Jömes 
Douglas  jun.    (3nieite  ÜMittljeilung,) 

5tu§  bem  Engineering  and  Mining  Journal,  9JJävj  1870,  ®.  147. 

ajiit  Sejugnal^me  auf  ba§  über  biefen  ©egenftanb  bereits  3)litge= 
t^eilte  ^^2  tilgen  n3ir  bemfelben  na^  unferer  Quelle  bie  folgenben  mi-- 
teren  S9emer!ungen  ^inp. 

^Vorbereitung  ber  ßrje.  —  ®aS  (a.  a.  0.  ©.  137)  empfohlene 
Zubrennen  ber  Karbonate  ^at  ben  ^tved  bie  Äo^Ienfäure  auSjutreiben, 
ttjelci^e  im  S3abc  ein  ju  ftarfeS  Slufbraufen  hervorbringen  toürbe.  Söenn 
in  bem  ©rje  Äupferoypbul  (Sfiot^fupfererä ,  ^ie^elex^  2c.)  üortoaltet,  fo 
mu§  biefeS,  iüenigftenS  jum  3:^eil,  burc^  3"&^ß""ß"  ^"  f'^^iß^  -"ft  in 
Oyi;b  üerloanbelt  toerben,  Weil  fonft  ein  ©rittt^eil  be§  in  i^m  enthaltenen 
Tupfers  ungelöst  im  ©abe  §urüc!bleiben  roürbe.  '^mö)  baS  bis  jur 
üollftänbigen  Oypbation  beS  Tupfers  getriebene  Slbröften  ber  fc^ioefels 
l^altigen  @r§e  erhält  man  ein  ©emenge  oon  fc^ioefclfaurem  Äupferoypb 
mit  Äupferoppb  unb  einem  2lnt^eile  Äupferoj^bul;  bie  3)lenge  beS  le^teren 
fann  nac^  ^lattner  20  bis  30  ^rocent  üom  gefammten  tupferge^alte 
betragen.  ®urc^  ein  lueiter  fortgelegtes  ^iöften  bei  ^o^er  3:;emperatur 
toirb  fomo^l  bas  Oy^bul  als  baS  ©ulfat  gu  lupferoypb  umgeioanbelt; 
boc^  ift  bie^  weniger  üortbeil^aft,  toeil  baburc^  QeiU  unb  33rennmaterial= 
Slufloanb  oerurfac^t  unb  baS  Tupfer  in  einen  weniger  löslichen  B^ft^"*^ 
tjerfe^t  wirb.  Ueberbiefe  genügt,  wie  fc^on  früher  bemerft  würbe,  bie 
grofee  5D?enge  üon  Äupferoypbul  um  einen  beträd^tlic^en  2lnt^eil  beS  Äupfer^ 
c^loribS  in  S^lorür  ju  oerwanbeln,  woburd;  bei  ber  9'iieberfd;lagSarbeit 
an  ©ifen  erfpart  wirb. 

SSerbraud^  an  metallifi^em  @ifen.  —  Wii  wenigen  2luS= 
natimen  wirb  befanntlic^  baS  auS  feinen  ©rjen  auf  naffem  SBege 
eytrabirte  Tupfer  mittelft  metattifc^en  (SifenS  in  metallifd;em  ^uftanbe, 
als  (Eementfupfer  ausgefällt.  3)er  S:^eocie  naä)  finb  jum  3fiieberfd^lagen 
toon  100  Xi).  Tupfer  aus  einer  Söfung  üon  fd^wefelfaurem  j?upfercfl;b 
ober  üon  Äupfet^lorib  nid^t  gan^  89  Z^.  (88,3  3:;^eile)  reineS  (gifen 
erforberlid} ;  in  ber  ^rajis  aber  Wirb  ba§u  jwei--  bis  breimal  fo  üiel 
toerbraud^t.    S)iefer  grofee  (Sifenaufwaub  rü^rt,  wie  i6)on  in  ber  früheren 


172    :3n  biejem  ißanbc  ics  pol^tec^n.  Qounialä  ©.  136;  jlteiteS  Slpvil^eft  1870. 

2)ingler'«  fclpt.  Scurnal  «k.  CXCVl.  Jj.  5.  30 
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3Jiitt^elIung  über  ba?  neue  3Serfa^ren   erüärt  föurbe,   ^auptfädjlic^  üon 
jlüei  Urfac^en  l^er: 

1)  Sei  bem  gett)ö^nli(|)en  SSerfa^ren  gut  naffen  dytraction  be0 
Äupferl  avi§>  feinen  ©rgen  toerben  jum  £ö§lic^ma(3^en  be§  Tupfers  ©öuven 
(5Utt)eiIen  au(^  ©ifenoy^bfalje)  angetüenbet,  enttoeber  als  bie  ^auptfäd^^ 
nd)ften  Slgentien  ober  als  ^ülfSmittel.  39ei  2lntt)enbung  öon  ©äuren 
enthalten  bie  Söfungen  mel^r  ober  weniger  öon  läifenoypbfalsen  gurüd  unb 
biefe  öerjel^ren  baS  ntetaHifc^e  ©ifen,  toelci^eS  fonft  baS  Äupfer  nieber= 
gefd)Iagen  l^aben  iDürbe.  ©o  confumirt  eine  4  Slequiöalcnte  ©ifen  ent* 
l^altenbe  3Jienge  t>on  fd^toefelfaurcm  ©ifenoj^b  5  2lequioaIente  metaüifd^eS 
©ifen  unb  föirb  baburd^  in  fc^tüefelfaureS  ©ifenoy^bul  üerluanbelt,  inbem 
fie  gleid^geitig  4  2lequiüalente  @ifen  in  §orm  üon  unlöSlid^em  bafifd^em 
fd^toefelfauren  Oy^b  abfegt,  h)elc^eS  ta^  auSgefättte  ©ementfupfer  üer^ 
unreinigt. 

2)  Sie  anbere  llrfac^e  beS  grojsen  3[iertufte§  an  metallifc^em  ©ifen 
ift  bie  ©inlDirfung  ber  Suft.  SBel^ufS  tioUftänbiger  2luSfd^eibung  beS 
Tupfers  aus  ben  Söfungen  nimmt  man  ju  einer  mel^rtägigen  5Digeftion 
mit  metaUifci^em  ©ifen  feine  3^ffw<^l-  ^^S  babei  entfte^enbe  @ifen= 
oypbulfatj  abforbirt  begierig  ©auerftoff  au§  ber  ßuft  unb  lüirb  baburd^ 
in  ein  ©emenge  üon  unlöslichem  unb  üon  löSlii^em  Oy^bfalj  üertoanbelt. 
S)aS  Ie|tere  löst,  tüie  oben  nad^gemiefen  lüurbe,  eine  neue  Onantttät 
üon  metaüifd^em  (gifen  auf  unb  üeranlafet  lüieber  bie  (Sntftel^ung  eines 
Slnt^eileS  unlöSlicfien  Oy^bfaljeS,  lüeld^eS  mit  bem  Sementfupfer  nieberföQt» 

SluS  ben  angegebenen  ©rünben  beträgt  ber  ©ifenüerbraud^  jur 
gäUung  üon  100  %i).  Tupfer,  anftatt  89  ^^eile,  200  bis  300,  je  nad^ 
ben  3]er^ältniffen.  SDiefeS  ßement!upfer  ift  überbiefe  mit  einer  geiüö^n* 
lic^  20  bis  40  ^rocent  unb  mel^r  betragenben  Mmqe  üon  unlöSlid^en 
©ifenoypbüerbinbungen  üerunreinigt.  S)urd^  baS  neue  SSerfal^ren  »erben 
biefe  beiben  ^el^Ier  befeitigt;  baSfelbe  ermöglid^t  uns  bie  S)arfteIIung 
eines  reinen  ©emenÜupferS  mit  einem  fe|)r  geringen  ©ifenoerbraud^. 
^ie  mit  bem  (Sifend^Iorürbabe  erhaltene  Söfung  !ann  fein  ©ifenoy^bfalj 
in  Söfung  l;alten  unb  toirb,  wenn  Äupferoyi^b  allein  angelüenbet  föurbe, 
3  2lequiüalente  Tupfer  mit  2  3lequiüalenten  Sl^lor  üerbunben  enthalten, 
fo  ba§  jene  burd)  2  Slequiü.  @ifen  gefaßt  merben,  tt)aS  59  SC^eilen 
metadifd^en  ©ifenS  auf  100  S^.  metaHifd^eS  Tupfer  entfprid^t,  233enn 
in  ?5^oIge  ber  ©egentrart  üon  üiel  Äupferoypbul  ober  aus  anberen  Urfad^en 
ber  größere  S:;^eil  beS  Tupfers  als  S^torür  jugegen  ift,  fo  erforbert  bie 
^^älTung  üon  2  2lequiüalenten  i?upfer  nur  1  Slequiü.  @ifen,  entfpred^enb 
45  %^.  beS  legieren  auf  100  Xt/.  beS  erfteren. 

Slnfänglid^  fd^Iägt  fi(^  baS  Äupfer  auS  ben  Söfungen  rafd^  nieber,, 


au»  leinen  ©rjen  auf  uaffem  SOöege.  ,  459 

namentlich  trenn  biei'dben  f)eife  finb  unb  unigerii^rt  trerben.  3)a  bie 
benu^ten  ^^lüffigFeiten  bei  bem  neuen  SSerfa^ren  nid)t  tüie  bei  ber  gelr>ö^n= 
liä)en  3J?etl^obe  abgelüorfen  trerben,  fo  fällt  bie  lange  2)igeftion  mit 
ßifen,  loeld^e  erforberlicf)  ift  um  bie  legten  ©puren  üon  Tupfer  ju  ent= 
fernen,  meg;  man  jie^t  bie  glüffigfeit ,  nad^bem  fie  ben  größeren  ^^eil 
i^re§  Äupferge^alteä  abgegeben  l^at,  ab  unb  oerteenbet  fie  jur  S3e]^anb= 
lung  einer  neuen  Portion  ©rj.  2Iuf  biefe  Sßeife  ttiirb  bie  längere  (gin= 
lüirfung  ber  ßuft  auf  ba«  S3ab  »ermieben  unb  man  er^äU  mit  einem 
9T?inimaIaufiranb  öon  @ifen  ein  oon  unB^lic^en  ©ifenfaljen  faft  gänjlid^ 
freies  ßementfupfer. 

2)a§  regenerirtc  93a b.  —  3Benn  bie  ©intoirfung  ber  Suft  aug# 
gefd)Ioffen  tt)irb,  fo  finbet  man  bafe  ta^  Sab  nad^  tioUftänbiger  2lu§- 
fällung  beS  ÄupferS  burc^  ©ifen,  beinahe  ebenfo  reic^  an  ©ijend^lorür 
m  aU  oor  ber  Söfung  be§  ÄupferS.  S)er  SSerluft,  treld^er  öon  ber 
2lbfd^eibung  eines  2Int^ei(eS  ©ifenojpi^lorib  Jüä^renb  be§  2luflöfenS  ^er= 
rü^rt,  ift  ein  »anbelbarer  unb  beträgt  in  manchen  gäHen  nic^t  über 
6  ^rocent.  3itni  @rfa§e  biefeS  ^erlufteS  tann  man  in  breierlei  9Beife 
tierfat)ren:  1)  man  fann  ta§>  ^at)  birect  mit  einer  geeigneten  3Jlenge 
ücn  fd^mefelfaurem  @ifenoj:t)buI  ober  üon  ©ifenc^lorür  oerfe^en;  ober 
•2)  etiüaS  fd^toefelfaureS  Äupferoypb  au§  bem  geröfteten  ©rje  l^insufügen ; 
ober  enblic^  3)  ©d^tnefligfäure  antoenben.  5Daä  erfte  ißerfafjren  bebarf 
feiner  fpecieüen  Erläuterung;  baS  jtüeite  unb  ha§i  britte  n^erben  im 
Okct)folgenben  nä^er  erijrtert  werben,  ^en  ©ifenge^alt  beS  ^at)eä  mufe 
man  üon  3^^t  8^  3^it  ^uf  folgenbe  3Beife  beftimmen:  3Kan  üerbünnt 
eine  geringe  ajJenge  beS  33abeS,  it)el(^e  burc^  mel^rftünbige  35igeftion  mit 
metaUifci^em  ©ifen  in  einer  mol^lüerfc^Ioffenen  §lafd)e  öom  Tupfer  befreit 
lüorben,  mit  ber  20fad^en  ©eirid^tSmenge  SBaffer  unb  fäuert  mit  ©c^toefel^ 
fäure  ftarf  an;  bann  fe^t  man  berfelben  aus  einer  33ürette  fo  lange 
eine  titrirte  Söfung  üon  übermanganfaurem  ^ali  ju,  als  le^tere  nod^ 
entfärbt  »irb.  2)iittelft  üergleii^enber  an  tertl  regenerirten  Sabe  auS= 
geführter  groben  biefer  ilrt  läfet  i.fid^  ber  ©ifenc^lorürge^att  beSfelben. 
leid)t  beftimmen. 

®ie  ©ifenor^bulfalje.  —%üx  bie  3u&ereitung  beS  SabeS  tüirb 
enttüeber  fd^mefelfaureS  ©ifenoypbul  ober  ®ifen4)lorür  angeinenbet.  ©rftereS 
©alj,  meld^eS  befanntlic^  .^anbelSartifel  ift,  fann  man  an  üielen  Orten 
erhalten  n^o  (gifenci^lorür  nid;t  leicbt  ju  ^ahen  ift.  Se^tereS  läfet  fid^ 
aber  ju  unferem  Qnede  überall  barftellen,  mo  eS  gefc^trefelte  .^upfererje 
gibt.  33efanntli{I)  mirb  beim  Sf^öften  biefer  ©rje  ein  bebeuteuber  a(ntl)cil 
bcS  in  i^nen  entl^altenen  ÄupferS  in  ©c^rüefelfäurefalj  (^upfert»itriol) 
tiermanbelt,  tt)eld;eS  fic^  mit  SBaffer  auS  ben  geröfteten  ©r^en  leid)t  aus* 
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taugen  lä§t.  @e|t  man  ju  je  63,4  5]8funb  in  biefer  2Bei[e  gelösten 
Tupfers  120  ?Pfb.  Äod^falg  unb  bel^anbelt  bie  ^lüffigfeit  in  einem  üer- 
fd^Ioffenen  ©efäfee  (am  beften  unter  Slntoenbung  üon  9Bärme)  mit  ©ifen, 
bi§  ba§  ilupfer  auggefättt  ifl,  fo  enthält  hie  Söfung  [o  Diel  (gifend^Iorür, 
t)a^  man  nur  200  $fb.  Äodjfalj  unb  bie  geniigenbe  SKenge  Sßaffer 
§u§ufe|en  braucht,  um  fid^  100  ©aüonS  be^  Sabeg  üon  ber  frül^er  an= 
gegebenen  ©tärfe  barjuftetten. 

2öenn  ein  bi^  jur  SSitriolbilbung  abgeröftete^  @rj  bem  ®ifen(|Iorür: 
babe  birect  jugefe^t  lüirb,  fo  enthält  ha^  regenerirte  S9ab  nac^  bem  ^uä- 
fäHen  be§  Tupfers  burc!^  metaHifd^e^  @ifen  nic^t  allein  bal  ©ifenoy^bul- 
fal§  tneld^e^  bem  urfprünglid^  in  bem  öabe  jugegen  gewefenen  entfpric^t, 
fonbern  auc^  ba§  burd^  tie  ©intoirfung  be§  metaUifd^en  ©ifenS  auf  ben 
eingeführten  Äupferoitriot  entftanbene,  toobei  burd^  boppelte  3erfß|wn9 
(gifend^Iorür  unb  fd^ir»efelfaure5  3Ratron  gebilbet  mürbe;  ba^  S©ab  n)irb 
alfo  fomol^l  burd^  bie  ©egentüart  üon  ©ulfaten,  aU  burd^  überfdbüffigeS 
@ifend^Iorür  üerunreinigt.  ßur  S^ermeibung  biefe§  Uebelftanbel  f4»Iagen 
voix  berartigen  abgeröfteten  ©rjen  (föie  bereite  in  §.  11  ber  erften  9Jlit: 
t^eilung  @.  139  befd^rieben  tourbe)  fo  üiel  i?al!  ju,  als  §ur  Umtoanblung 
alles  ^upferüitriolS  ober  bod^  be§  größten  Xl)exleä  non  bemfelben  ju 
unlöSlid^em  fd^toefelfaurem  ^alf  unb  Äupferoypbl^pbrat  erforberlid;  ift, 
toeld^eS  Ie|tere  in  bem  ©ifend^Iorürbabe  fogleid^  in  Söfung  gel^t.  3öie 
früher  angegeben  tüorben,  fann  man  eine  üeine  3Jienge  Äupferöitriol 
burd^  ben  Äal!  unjerfe|t  laffen,  m  bann  burdE)  ©intoirfung  beSfelben 
auf  ba§  metattifd^e  (gifen  bie  äJienge  ©ifenoitriol  gebilbet  toirb,  tpeld^e 
pm  ©rfa^e  beS  bereits  erflärten  Eleinen  SSerlufteS  unb  jur  (grl^altung 
beS  regenerirten  33abeS  auf  feiner  (burd^  bie  ß^amäleonprobe  ju  ermit-- 
telnben)  urfprünglid^en  6tär!e  erforberIi(^  ift. 

S3ei  ber  Slnmenbung  t)on  (Sifenüitriol  jur  5DarftelIung  beS  SabeS 
»irb  t)iel  fd^toefelfaureS  0latron  in  baSfelbe  eingeführt,  ©in  bebeutenber 
Slnt^eil  beSfelben  frpftallifirt  aber  aus,  toenn  man  baS  Sab  einer  niebrigen 
^Temperatur  ausfegt  unb  läfet  fid^  auf  biefem  SBege  befeitigen.  2lud^ 
fann  man,  tnie  ebenfatts  fd^on  angegeben  tourbe,  mit  5^ort^eil  einen 
2lnt§eil  S^orcalcium  oerioenben,  too  biefeS  @alj  biHig  ju  l^aben  ift. 
^ür  ©egenben  lüo  ©aljfäure  als  S^ebenprobuct  biHig  ju  befommen  ift, 
bürfte  eS  am  meiften  §u  empfehlen  fepn,  burd^  Sättigen  ber  rollen  ©äure 
mit  (SifenabfäUen  birect  ©ifend^lorur  barsufteUen  unb  biefeS  ^robuct  in 
ber  bereits  erflärten  2öeife  an^uttienben. 

2lnn)enbung  öon  ©d^mefligfäure.  —  SBirb  bie  aus  ber 
(ginlDirfung  beS  ^upferoy^beS  auf  baS  (Sifend^Iorürbab  refultirenbe  glüffig^ 
feit  er^igt  unb  mit  überfd^üffiger  ©d^roefligfäure  bel)anbelt,  fo  njirb  baS 
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abgefd^iebene  @ifenoyi;b  öollflänbig  ju  Dytjbulfalj  umgetüanbelt  unb  baS 
33ab  enthält  nad^  ber  ^ällung  burd)  metaHifc^e^  (Sifen  »iet  me^r  Ojpbul: 
falj  als  anfangt.  @in  folc^e^  Slefultat  ift  natürlid^  ju  üermeiben;  bringt 
man  aber  gegen  @nbe  ber  S)igeftion  eine  geringe  9}ienge  üon  ©d^tceflig* 
fäure  in  ba§  S3ab,  fo  ift  e§  leidet,  fo  üiel  üon  bem  auSgefd^iebenen 
©ifenoypd^Iorib  ober  ©ifenoypb  in  ßöfung  ge^en  ju  laffen,  ba§  ber  fonfl 
ftattfinbenbe  ©ifenüerluft  üerl^ütet  mirb  unb  ba^  regenerirte  93ab  o^ne 
3u[a|  toon  ^ifenfalj  ober  »on  Äupferöitriol  feine  normale  6tär!e  behält. 
SöfungSoermögen  be§  Äupf erd^Iorib^.  —  ^upferd^lorib 
greift  metallifd^f^  ilupfer  leidet  an  unb  bilbet  mit  bemfelben  Äupferd^lorür. 
2)emjuforge  tt)irb,  vok  mv  fc^on  frül^er  au^einanberfe^ten,  ba§  bei  ber 
ßintoirfung  be§  ©ifend^Iorürbabeg  auf  Äupferoypbul  fid^  abfc^eibenbe 
nietallif($e  Äupfer  fofort  aufgelöst,  wenn  ein  2lequit)alent  Äupferoy^b 
jugegen  ift,  um  bie  erforberlid^e  ÜKenge  Äupferd^Iorib  gu  liefern.  S)a§ 
^upferd^lorib  tt)ir!t  aud^  auf  getoiffe  ©d^roefelfupferüerbinbungen  ein. 
i?upferglan5 ,  Suntfupfererg  ober  |)üttenprobucte  oon  analoger  3"f<i"^' 
menfe^ung  (©tein)  werben  üon  einer  mit  ^od^falj  üerfe|ten  Äupferd^Ioribs 
löfung  unter  33ilbung  toon  .^upferd^lorür  rafd^  gelöst,  ©emnad^  gibt 
ein  unooUftänbig  geröftete^  ©d^lrefelfupfererj,  lueld^eö  nodt;  eine  f leine 
ajienge  üon  fupferreid^em  ©ulfuret  enthält,  biefeä  an  ein  fupferd^Iorib= 
^altigeg  Sab  ah. 


^n  einem  ©d^reiben  an  ben  Herausgeber  be§  Engineering  and 
Mining  Journal  öom  4.  SDiärj  b.  ^.  maä)t  Dr.  ^.  ©terrp  ^unt  (in 
3JiontreaI)  noc^  folgenbe  3Jlitt^eiIungen  über  fein  neues  ^'erfa^ren  jur 
^upfereytraction  auf  naffem  2ßege. 

„^ie  rreiteren  33erfuc^e  mit  ber  üon  ^.  Douglas  unb  mir  erfun= 
benen  9Jiet^obe  ber  naffen  Äupfergeioinnung  inurben  baburd?  aufgehalten, 
baB  Wir  jwedfmäfeigere  2lu§(augbotti(^e  §u  conftruiren  fud^en  mußten, 
^ie  §u  ^arüep  §ill  anfänglich  benu^ten  S3e^älter  geftatteten  ein  grünb^ 
lic^eS  2)ur(^rü^ren  i^reS  ^n^alteS  nic^t,  unb  befe^alb  waren,  obgleid) 
wir  bei  ben  erften  groben  etwa  1  ^onne  Äupfer  eytra^irt  Ratten,  bie 
3tefuUate  unooUftänbig.  3e|t  aber  finb  wir  im  Segriffe  £auggefä§e  mit 
»erticalen  9lü^rern  einzurichten,  mit  benen  wir  bie  mec^anifc^en  ©d^wierig= 
feiten  ju  überwinben  gebenfen.  :3"5*^if<^ß^  f)aben  Wir  Serfud;e  mit 
einem  greiberger  gaffe  abgeführt  unb  finb  bei  benfelben  ju  nad()ftel^en* 
':)en  ©rgebniffen  gelangt: 

^ie  ju  etwa  20  ^rocent  aufbereiteten  gr^e,  Welcl)e  eine  beträd^tli^e 
Wlm^e  toon  Äalf  --  unb  33iagnefiacarbonaten  enthielten,  würben  burd^  ein 
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©ieb  öon  oierjig  2)iafd^en  auf  ben  Sinearjott  gefc^Iagen  unb  bei  bunüer 
fRot^glü^l^i^e  gugebrannt,  lüorauf  fie  einen  ©e^alt  öon  5  U§>  6  ^rocent 
Tupfer  in  j^^orm  öon  löslichem  ©ulfat  jeigten,  iDäl^renb  ber  ^Reft  aus 
Dy^b  beftanb.  3Son  biefen  ©rjen  n)urben  ß^argen  üon  brei  bi§  üier 
ßentnet  in  tia§>  (naö)  unserer  ^öorfc^rift  bargeftellte)  üorl^er  auf  100"  6. 
erl^ilte  Sifend^lorürbab  gebrad^t  unb  nad^bem  ba§  ©anje  in  bem  roti^ 
renben  {^affe  fed^S  ©tunben  lang  in  Setoegung  erhalten  inorben  tt)ar, 
fanb  fi(^,  ba§  bie  Sergart  nur  no(^  0,5  ^roc.  ungelöiot  gebliebene^ 
Tupfer  entl^ielt.  2lul  ben  erl^altenen  ßöfungen  tüurben  bei  oerf^liebenen 
58erfu(^en  burd^  ICO  X^.  metallifd^eg  (gifen  170  big  172  Z^.  reine§ 
ßemenüupfer  niebergefd^Iagen.  S)ie  gällung  erfolgt  in  ben  33e§ültern 
fe^r  rafd^,  luenn  t)a^  ©ifen  in  üerfd^iebenen  9Ziüeau'§  auf  ^Roften  liegt 
unb  bie  j^^Iüffigfeit  burc^  Einleiten  üon  etmaso  SDampf  ^eife  erbalten  tüirb. 
^a6)  SSerlauf  üon  jtoölif  ©tunben  fann  bie  oon  ibrem  ^upfergebalte 
beinahe  DoUftänbig  befreite  Söfung  §ur  Sel^anblung  einer  neuen  ©rji^arge 
termenbet  n:)erben. 

Sei  biefem  ^roceffe  finben  folgenbe  Sleactionen  ftatt: 
1)  2lu§  ber  ©ifenc^lorürlofung  föirb  burc^  ba§  Äupferoypb  unter 
Silbung  üon  ß^lorfupfer  (®^lorür  nebft  ßl^lorib)  ©ifenoypb  niebev- 
gef4)lagen.  2)  2lu§  bem  S^lorfupfer  fd^lägt  ba§  metattifd^e  @ifen  metaßi-- 
fc^eg  Tupfer  nieber,  mäbrenb  fid^  ©ifend^lorür  regenerirt.  S)iefe  beiben 
S>orgänge  !önnen  bei  Seobad;tung  geroiffer  S^orfic^tSma^regeln  unbegrenzt 
lange  3eit  hinter  einanber  beröorgerufen  lüerben.  Sei  'i:)m  oben  ermähn: 
ten  Serfud^en  [teilte  fid^  iiexauä,  bafe  bie  3Renge  be§  regenerirten  ©ifen^ 
d^lorürg  ungefäbr  80  ^rocent  üon  ber  in  bem  urfprünglic^en  Sabe  üor^ 
l^anben  getoefenen  betrug,  ©iefer  Serluft,  tr)eld;er  bei  forgfältigem  Suft= 
abf(^luffe  toeit  geringer  auffällt,  läfet  fid^,  n3ie  fc^on  erlrä^nt,  bur»^ 
©inir>ir!enlaffen  üon  ©d^mefligfäure  auf  ta§>  gefällte  ©ifenoypb  auSgleid^en. 
leitet  man,  tüäbrenb  bie  Söfung  ftattfinbet,  einen  Strom  üon  biefem 
@afe  burd^  baä  g-a§,  fo  fann  man,  toie  toir  bei  unfercn  Serfud^en  ge= 
fuuben  baben,  bei  ber  3lrbeit  im  ©rofeen  20  bis  50  ^rocent  üon  ©ifen* 
orpbulfaljen  in  bem  regenerirten  Sabe  gewinnen  —  ein  9lefultat  njelc^CiS 
t)a§  angeftrebte  ^iel,  bie  ßrbaltung  ber  urfprünglid^en  ©tärfe,  tneit  über= 
f4)reitet.  ^n  bet  ^rayiä  ift  bie  Slnföenbung  ber  aug  ben  9iöftöfen  eut-- 
tt)eid;enben  ©c^toefligfäurebämpfe  ju  biefem  3n?ecfe,  föie  biefelbe  in  ber 
©pecification  unfereS  englifd^ien  latentes  (in  ber  erften  3}iitt^eilung) 
befcbrieben  morben,  mit  bem  Uebelftanbe  üerfnüpft,  ^a^  ber  ftets  gegen= 
tüärtige  atmofp^ärifd^e  ©auerftoff  alleS  lupferd^lorür  auf  Soften  eine§ 
%i)zile§:  jerfe^ten  @ifend;lorürl  ju  Äupfer(^lorib  umtranbelt.  (grft 
^iernad^  rebucirt  bie   ©4)lüefligfäure  ba^  fu^penbirte   (gifenojl;b  unter 
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S3ilbung  üon  unlöslichem  fc^inefligfaurem  unb  löslichem  fd^ioefelfaurem 
(gifenoy^bul.  SOBir  geben  bal^er  einer,  anberen,  in  ber  amerüanifc^en 
•»^Patentbefdjreibung  angefül^rten ,  in  ber  englifd^en  bagegen  auS  SSerfel^en 
unerwähnt  gebliebenen  aJietl^obe  ben  SSorjug;  biefelbe  befielet  barin,  ben  i| 
unlöSlid^en  Sf^üdEftanb  oon  ber  Söfung  beS  ÄupferojpbeS  mit  ©d^rreflig^ 
fäure  ju  be^anbeln.  5J)ie  üon  ber  33ergart  rafc^  in  ein  2lb!(ärgefä§ 
abgejogene  trübe  Söfung  fe^t  ta§  in  il^r  fuSpenbirte  (gifenoypb  balb  ah ; 
bie  glüffigfeit  toirb  bann  in  bag  ©ifenabfäüe  ent^altenbe  j^äüungggefäfe 
gebrad^t ;  ber  nur  wenig  oon  ber  5lupferlöfung  jurüd^altenbe  2lbfa^  oon 
©ifenofpb,  toirb  für  ^iö)  mit  einem  6trome  üon  ©c^toefligfäuregaiS  U- 
l}anbelt  unb  liefert  eine  jur  ^ffiieberoerftärfung  beS  S3abe§  me^r  al§>  'i)in' 
längliche  3)lenge  ©ifenoypbulfalj.  $Die  ©tärle  beg  33abeS  lüirb  auf  bie 
früher  angegebene  SBeife  mit  einer  titrirten  ß^amäleonlöfung  beftimmt. 
3n  einer  Semerfung  ju  ber  33ef4)reibung  unfereS  ^ateuteä  mad^te 
ii)  auf  bie  ©tgenfc^aft  bei  ^upfer4)loribg  aufmerffam,  ben  Äupferge^alt 
üon  Äupferglanj,  S^untfupfererj  unb  reichem  Äupferftein  aufäune^men. 
<2luf  Tupfer  fiel  hingegen  übt  ha§  ilupferc^lorib  nur  eine  geringe 
(ginmirfung  au§  unb  blofe  ta^  ©ifen  biefel  3)oppelfulfuretl  loirb  ange= 
griffen.)  ®iefe  9teaction  beä  Äupfer^loribS  ift  bem  fc^on  üon  Warften 
beobac|)teten  ^er^alten  bei  ^upferd}lorib§  §u  6(^roefelfilber  analog, 
©ine  fod^falj^altige  Sofung  üon  ^upfer($lorib  c^lorirt  nämlic^  unb  lölt 
fotoo^l  ©c^mefelfilber  alg  metallifd;el  Silber,  unb  auf  biefer  Sleaction 
beruht  ta^  alte  fpanifc^e  ^atio-^^erfa^ren  ^ur  ©jtraction  bei  ©ilberS  auä 
feinen  ©rjen.  2öir  ^aben  biefeS  S^er^alten  bei  Slniüenbung  unferel  neuen 
iproceffel  gur  3>er^üttung  ber  oftcanabifc^en  ©rje  benu|t,  oon  benen 
mehrere  fomo^l  ©olb  aU  auä)  ©ilber  enthalten,  unb  gefunben  ta^  burd) 
unfer  ©ifenbab  ha^  ©ilber  an^  filber^altigen  ilupferergen  leicht  ej:tra^irt 
tt)irb;  aus  ber  Söfung  fann  eS  bann  mittelft  g-iltration  hmä)  fd;H)amm= 
förmiges  Tupfer  (toie  beim  2luguftin'f4)en  ^^roceffe)  niebergefd;lagen 
n)erben.  Slnbere,  mit  reichem  golb^altigem  J?upferftein  angefteUte  3Ser= 
fud;e  geigten,  tüie  fic^  erwarten  liefe,  bafe  ber  Sflüdftanb,  nac^bem  baS 
©ilber  unb  baS  Tupfer  burd;  unfer  Sab  fflra[)irt  Sorben,  'iia§>  ©olb  in 
einem  für  feine  Entfernung  burd;  g^lorirung  günftigen  3ufia»be  enthält. 
ßS  [inb  baber  bei  Inmenbung  beS  neuen  ÄupferproceffeS  auf  golb=  unb 
filberbaltige  Äupfererje,  loie  bie  in  golorabo  oorfommenben,  bie  beften 
Erfolge  ju  enoarten." 


4G4  SBeil,  SSevf.  jur  tohmietrifd^en  SBefttmniung  be§  ÄiHJfer«. 


CXXIV. 

Heues  ^erfodren  ^ur  t)olumetri|"d)en  iBeftimmung  Us  lupferB; 

tjon  J.  HD  eil. 

2(u§  ben  Comptes  rendiis,  t.  LXX  p.  993;  Mai  1870. 

5Diefe§  neue  ^Serfal^ren  gur  maa§anal^tif(^en  Seftimmung  beg  Äu))fer§ 
getüä^rt  ben  SSortl^eil,  ha'B  fid^  mittelft  be^felben  ber  Äupferge^alt  üon 
allen  Saljen,  (Srjen  unb  ßegirungen  biefeS  ÜKetaHeg  fel^r  genau  unb 
febr  rafc^  beftimmen  Iä§t.  ®ie  2)iet]^Dbe  iftauf  bie  beiben  nac^fte^enben 
Xi^afia^en  gegrünbet: 

1)  3n  ©egenwart  eines  Ueberfd^uffeS  öon  freier  ®b^oi^tt)afferftofffäure 
unb  unter  ber  ©inmirfung  ber  ©iebetemperatur  ertbeilt  bie  geringfte 
©pur  üon  Äupferc^lorib  ber  Söfung  nod^  eine  fe^r  beutlid^e  griins 
lid;gelbe  ^^ärbung.  ^e  me^r  Sfjlorirafferftofffäure  jugegen  ift,  befto 
intenfioer  erfd^eint  bie  Färbung. 

2)  33ei  ber  angegebenen  Sl^emperatur  werben  bie  ^upferoypbs 
falje,  lüeld^e  in  überfd^iüffiger ß^lortoafferftofffäure  unb  inSBaffer  gelöst 
finb,  burd^  Qinn^loxüx  augenblidf lid^ in  löSlid^e unb öollf ommen  f  a r b= 
lofe  j^upferopbulfalje  umgetoanbelt,  entfpred^enb  ber  ©leid^ung: 

2  Cu  Gl  +  Sn  Gl  =  Ca^  Gl  -j-  Sn  CP. 

^n  bem  2lugenblidfe  tt)D  auf  S^\a^  be§  3i^^"^'^orürS  bie  grüne 
Söfung  beS  Äupferd^IoribS  fid^  üoüftänbig  entfärbt  ^at,  ift  Die  9fteaction 
beenbigt.  ©änimtlid^eS  ^upferd)lorib  b^it  fid^  ju  löSlidiem  Äupferd^lorür 
umgett)anbe(t  unb  aUeS  3innd^(orür  ift  ju  ebenfaßS  löSlid^em  ^innd^lorib 
geworben. 

@in  einziger  im  Heberfd^u^  §ugefe|ter  S^ropfen  oon  3iHnd^lorürlDfung 
Iä§t  fic^  in  ber  glüffigfeit  bann  üermittelft  eineS  SCropfenS  üuecffilber- 
d^Ioriblöfung  Iei(^t  nad)meifen,  inbem  fofort  ber  fo  d^arafteriftifc^e  9^ie- 
berfd^lag  üon  üuedffiIberd;lorür  (®alomel)  entfielt. 

©em^ufolge  gibt  ba§  3[^oIum  einer  titrirten  3^"^'^fornrIöfung, 
welches  jur  üollftänbigen  Entfärbung  ber  jum  ©ieben  er^i^ten  grünen 
J?upferf(üffig!eit  üerbraud^t  mürbe,  ben  Äupferge^alt  ber  in  Söfung  ge= 
brad^ten  ^robe  an. 

Obgleid^  bie  ©nbreaction  in  ber  angegebenen  2Beife  eine  binlänglidb 
beftimmte  ift,  fann  man,  um  fid)  gegen  jeben  Qrrtbum  gu  fid^ern,  fo 
oerfatjren,  tia^  man  baS  t»erbraud;te  33oIum  3innd)lorür  erft  in  bem 
Slugenblide  notirt,  lüo  ein  S^ropfen  ©ublimatlöfung  auf  ein  U^rgläSd^en 
gebrad)t,  »elc^eS  auf  einem  blatte  fc^toarjen  ©langpapiereß  fte^t,   bei; 
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läufig  einen  falben  Äubifcentimeter  ber  entfärbten  flaren  Söfung,  ioeld^en 
man  i^m  jufe^te,  beutlid)  trübt. 

3Senn  bie  ju  iprüfenbe  ©ubftanj  @ifen  enthält,  fo  gibt  haS:  üer-- 
brau(^te  3Solum  t>on  3^""<^tt'i^ür  bie  Summe  be§  Tupfers  unb  beS 
®ifen§  an.  ^n  biefem  ^aüe  beftimme  tdb  in  einem  befonberen  2lnt^eile 
ber  fd)n3efelfauren  Söfung  ber  ^^rcbe  bae  ©ifen  mit  übermanganfaurem 
Bali  in  getüofjnlid^er  äöeife,  mit  ber  9tbtt)ei(|ung  bafe  iä)  in  bie  gu  rebu= 
cirenbe  ^lüffigfeit  gleid^jeitig  mit  bem  Qint  bitfen  ^^Iatinbrat;t  bringe, 
um  ba§  Äupfer  (foiüie  ba§  ettoa  oor^anbene  3^"")  ^^^'^  wnb  öoUftänbig 
aufzufallen.  3'^^t  man  bann  oon  bem  üerbraud^ten  ©efammtoolum 
be§  3^""<^'^^^"^^  '^^^  ^^'"  gefunbenen  ßifenge^alte  entfpred^enbe  3Solum 
ah,  fo  gibt  ber  ^e)t  ben  ®el)alt  ber  ^robe  an  reinem  Tupfer  an,  inbem 
tia§>  ©ifenc^Iorib  burd^  M§>  ^\r\r[(i)loxnv  gu  ©ifend^torür  rebuctrt  lüirb, 
entfpred^enb  ber  ^ormel: 

Fe^CF  +  SnCl  =  2FeCl  +  Sn  CP. 

'3)ie  ber  (franjöfifc^en)  Slfabemie  oon  mir  eingereichte  2lb^anblung 
enthält  einge^enbe  Mitt^eilungen  über  )ik  Bereitung  ber  3ii^«<i)lorür= 
löfung,  bie  2lufbetoa|)rung  berfelben  unter  einer  6teinölf(3^id;t  unb  i^re 
SCiterftellung  auf  reine;§  Tupfer. 

3<^  gebe  barin  aud^  bal  SSerfafjren  an,  loeld^eö  beim  Sluflöfen  ber 
^robe  in  (Satpeterfäure  ^u  befolgen  ift,  um  junäd^ft  ba§  Tupfer  in 
Söfung  ju  bringen  unb  ferner  baS  3^*^"  ""^  ^tma  üor^anbeneg  ©ifen 
in  Dypb  gu  oermanbeln ;  ferner  bie  Se^anblung  mit  ©d^roefelfäure  ober, 
bei  (Segenioart  oon  ©über,  mit  SI)lortt}afferftofffäure,  um  bie  @alpeter= 
fäure  welche  bie  S^ütrirung  oerl^inbern  mürbe,  ooUftänbig  ju  oerjagen. 

i^ernac^  befd^reibe  irf)  bie  2lu§fü^rung  ber  S^^itrirung  im  2lllgemeinen, 
unb  fpecieU  für  @rje  unb  Segirungen  ttield^e  ©ifen,  9^icfel  2c.  entfjalten. 

@d)IieB(id()  fü^re  ic^  aU  53elege  für  bie  9ftic^tig!eit  unb  ®enauig!eit 
meinet  S3erfa^ren§  bie  JRefultate  an,  meldte  id)  hei  ber  Unterfuc^ung  oon 
©emengen  au§  befannten  Ouantitäten  Tupfer,  @ifen,  3^""/  3^"^  ^c, 
foraie  auc^  beim  ^robiren  oon  Kupfererzen  unb  Segirungen  im  3>ergleid;' 
mit  ben  getoö^nlic^en  quantitatio^anat^tifd^en  3}iet^oben  erhalten  Ijabe, 
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cxxv. 

Derfal)rcn   jur  iBeliimmung    ks   5d)U)cfeU   in  5tabci|*en;  oon 
;§.  iß.  ;^ttmiiton,  üiUftelbs  diknmxkt  in  5tofforl)ft)tre. 

2(u3  Chemical  News,   vol.  XXI  p.  147;  2(pnt  1870. 

^ag  im  9^ad^fte^enben  befc^riebeue  ^Seifa^ren  bürfte  ftc^  aU  eine 
0^dmä^\qe  2lbänberung  ber  in  ^refenius'  ,,2lnleitun9  pr  quantita= 
tiben  c^emifc^en  2tnali;[e"  (5.  2luflage,  6.  823)  angegebenen  aJ?etl)obe 
ertt)eifen,  ba  bei  bemfelben  nid^t  allein  bie  mü^fame  Oyi^bation  bnrd^ 
©c^mel^ung  umgangen,  fonbern  aud^  üiel  3cit  erfpart  wirb.  Sine  ge-- 
tt)ogene  ajienge  be§  ju  unterfuc^ienben  ©ifen^  (üon  gto^fd^ienen  nic^t 
unter  10  ®rm.)  toirb  in  einen  geräumigen  Kolben  gebrad^t,  mit  unge- 
fähr 30  @rm.  Söaffer  übergoffen  unb  gur  ^^ermeibung  be§  3^f^"^"^en= 
badend  bei  ber  »eiteren  ^öe^anblung  umgefd^üttelt.  hierauf  inirb  ba§ 
©efäfe  mit  einem  jmeifac^  burd^bo^rten  Äorfe  üerfd^loffen ;  in  bie  eine 
©urd^bo^rung  mirb  ein  gebogene^,  mit  Äugel  üerfe^eneS  Strid^terro^r 
oon  ber  in  bem  äöerfe  üon  ?3^refeniU!o  a.  a.  0.  abgebilbeten  ^orm^ 
in  bie  anbere  ein  red^tttjinflid^  gebogene«?  @a§enttt)i(felunggrobr  eingefegt. 
5)a§  legtere  ift  mit  einem  U- förmigen  Sto^re  oerbunben,  raeld^e^  eine 
üon  «Sd^toefelfäurefalä  freie  ßöfung  üon  Stegfali  enthält  (ic§  üerbanb 
biefe§  9lo^r  mit  einem  gleiten  U=9iol;r,  weidjei  eine  ßöfung  üon  ^lei» 
Dfpb  in  ätegfali  entl^ielt).  2)ur4)  ta^  ^ric^terro^r  toirb,  ten  Umftänben 
entfprec^enb,  balb  concentrirte  gtjlorwafferftofffäure,  balb  Söaffer  in  ben 
Äolben  gegoffen.  Sobalb  bie  nad^  bem  ©ingiefeen  einer  genügeuben 
aJienge  ©^lorföafferftofffäure  in  ben  Äolben  entftanbene  Dteaction  beinahe 
aufgebort  ^at,  mirb  ber  ;3n^alt  beSfelben  jum  Äod}en  er^igt.  hierauf 
lüirb  bie  SBärmequette  entfernt  unb  na^lbem  ta§>  Sieben  aufgehört  t;at, 
ettoa  eine  3Jiinute  lang  £nft  burd^  ben  Slpparat  gefogen.  S)ie§  wirb 
jroedEmäfeig  njieber^olt,  n)enn,  luag  leicht  ju  ernennen  ift,  bie  Söirfung 
ber  Säure  noc^  nid;t  gänjlic^  aufgehört  bat.  (33ei  mcijrercn  a>erfud;en 
jcigte  fic^  im  jroeiten  U=9io^r  nid;t  bie  geringfte  ©c^märjung.)  i^icrauf 
wirb  ber  ^n|;alt  be§  erften  U^^iobreg  in  ein  33ed^ergla^  entleert  unb 
ba§  3flol;r  felbft  mit  beftiÜirtem  SBaffer  au^^gefpült.  5Run  wirb  burd^ 
bie  ßöfung  einige  3eit  lang  ein  ©trom  (£t)lorgag  geleitet,  Wornac^  man 
fie  jum  ©ieben  er^igt,  mit  g^lorwafferftofffäure  anfäuert  unb  wieber 
aum  Sieben  bringt  (um  alle  Unterd^torigfäure  gu  oerjagen),  bann  mit 
S^forbarpum  fällt. 

2)er  Qn^alt  be^  Äolben^   wirb  burc^  Slebeft   filtrirt  unb  ber  diü& 
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ftanb,  ol^ne  ba§  man  il^n  .augitDafd^t,  in  ben  J?olben  äurü(!gebrad;t,  inbem 
man  atte  bem  St^rid^ter  an^aftenben  Sl^eild^en  mittelft  einer  geringen 
3)ienge  ©alpeterfaljfäure  abfpült.  |)ierauf  ertt>ärmt  man,  um  ben 
fd^marjen  9lüdfftanb  burd()  bie  ©alpeterfaljfäure  §u  oyi^biren,  unb  fügt 
bann  2öaf|er  unb  ettpaö  (fulfatfreieS)  !ol^Ienfaure§  5Ratron  l^inju,  um 
ben  bebeutenben  ©äureüberfc^u§  ju  neulralifiren.  5Ra4)bem  man  gefoc^t 
^at,  ftltrirt  man,  inbem  man  bead^tet  bafe  bie  Söfung  nod^  fd^mad^  fauer 
ift;  bann  faßt  man  mit  6^lorbari;um,  fügt  bie  auSgefäQte  Söfung  nebft 
bem  Si^ieberfd^lage  ber  oor^er  erhaltenen  ^inju  unb  oerfäl^rt  in  ber  ge 
lüö^nlid^en  SBeife  loeiter» 

^6)  t^eile  noc^  bie  9lefultate  einiger  öon  mir  nad^  biefer  3J?et^Dbe 
ausgeführten  3lnalpfen  mit: 

©djwefel  erf)a(ten      ©c^mefel   er^Iten  <T^-«.votii 

bei  ber  1.  Stnalljfe.      bei  ber  2.  SlnaH^fe.  ^meiei^ä- 

^iobc9Jr.      I.     .     .     .     0,038     ....     0,026    ....     0,012 

„      IL     .     .     .     0,088     ....     0,073    ....     0,015 

„       „     III.     .     .     .     0,045    ....     0,033     ....     0,012 


CXXVl. 


Das  iDerjinken  oon  lupfer  ml  Ülefftug  auf  fogeuanntem  najfen 
Bt^ty  o\)u  MitxU;  oon  flrof.  ßöttger. 

2luä  SBöttgev'S  polijtec^nift^em  9iotiäblatt,  1870,  SJv.  8. 

^ei  2lnfteIIung  frül^erer  a^erfud^e,  Äupferble(^en  auf  fogenanntem 
naffen  äöege,  o^ne  S3atterie,  oberfläc^lid)  baä  2lnfe^en  üon  S^ombad 
ober  aReffing  gu  geben,  n)ie  biefe  befanntlid^  auf  trodenem  SBege  mittelft 
3infbümpfen  bei  ber  gabrication  be§  unäd^ten  fogenaunten  £l;oner 
®olbe§  gef^ie^t,  fanb  id^  ein  fe^r  einfad;e§  SSerfa^ren,  um  Äupferbra^t, 
3Jieffingblec^,  ©ra^tgejcebe  öon  eben  biefen  9JietaIIen,  ©tednabeln,  fogen. 
^littergolb  u.  f.  tt).  mit  einer  fpiegelblanfen,  feft^aftenben  3inffd)id;t 
äu  bef(eiben,  eine  ©eobac^tung  au§  föelc^er  ber  ^ed)nifer  einigen  3Ru^en 
Stehen  föirb,  bie  aber  aud;  bem  ©leftrifer  in  gemiffen  gällen  nü|lid^  fepn 
fann ;  id^  erinnere  l^ier  nur  an  bie  Senu^ung  ber  ganj  bünnen  mit  3in^ 
überjogenen  Kupferbleche,  bie  nad)  erfolgter  3Serjinfung  auf  ber  einen 
©eite  mittelft  oerbünuter  ©c^lüefelfäure  ober  ©aljfäure  i^reä  3in!über= 
}uge§  beraubt,  jur  Conftruction  3ani&oni'l^^^'  ©»^ulen  unb  ju  oiclen 
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anbeten  contact=ete!ttif(^en  SSerfud^en  mit  33ort^eil  tüerben  benu^t  iüerben 
fönnen. 

2lu§  bem  3?erl;alten  ber  mit  ©almiaffolution  getränften  ^appfd^ei= 
hen  gu  Tupfer-'  unb  3i"f&tec^en  bei  Sonftruction  ^oIta'fd}er  ©äulen 
älterer  2lrt  toax  ju  entnehmen,  bafe  ©almiaf  ber  geeignctfte  SSermittler 
gur  5^eräinfung  einer  ^upfer^  ober  SIReffingfläd^e  fepn  mü[f^.  bringt 
man  nämlid;  fein  granulirtc^^  3^^^^^  ('^ß'ct'^^  "''^^  erhält,  toenn  man  ba§  in 
?^Iufe  gebrad^te  3J?etatt  in  einen  jupor  ftar!  ermärmten  eifernen  3)lörfer 
ausgießt  unb  bie  flüffige  9JletaÜma[fe  fc^nett  mit  ber  eifernen  Sfteibfenle 
big  pm  ©rftarren  tüd;tig  burd^einunber  reibt)  ober  ha?>  fogenannte  ^inh 
grau  (3inf  in  ©taubform)  in  eine  ^orjeüanfc^ale  ober  in  irgenb  ein 
anbereS  paffenbegi,  nicbt  metaHifd^eS  ©efäfe,  übergießt  baSfelbe  mit  einer 
gefättigten  ©almiaflofung,  er^i^t  biefe  bi§  pm  Äoc^en,  unb  föirft  bann 
bie  ju  neräinfenben,  ^uüor  mit  etir>a§  üerbünnter  ©aljfäure  auf  i^rer 
Oberftäcbe  gereinigten  ober  üorgebeijten  ©egenftänbe  ^inein^  fo  übergießen 
fid)  biefelben,  bei  fortgefe^tem  Äod^en  ber  3)Jaffe,  innerhalb  weniger 
3)tinuten,  mit  einer  fpiegelbtanf en  3in!fcßid^t,  bie  burcß  mec|)anifcße§ 
bleiben  nur  anwerft  f4)lt)ierig  mieber  5U  entfernen  ift. 

^I)a§  sBerjinfen  gefd^iel^t  ßier  lebiglid)  in  ^olge  eine§  einfachen 
bpbro^eleftrifc^en  ^roceffeS,  inbem  ba§  beim  Äod)en  oon  3in^fi'iu&  ntit 
©almiaffolution  fic^  bilbenbe  S^lorginfammonium  burdß  bie  ©egentüart 
freier  3iitffpä'^ß  w^iö  ^^^^  Äupferblecße§  ober  ber  fupfernen  ©egenftänbe 
jerlegt  wirb.  S)a§  bei  bem  2lufeinanbertt)irfen  Don  ©almiaf  auf  ^int 
freilrerbenbe  ßßlor  üon  einem  3:;ßeil  ©almiaS  tritt  an'§  3^^^/  iDäßrenb 
ta$  mit  bem  ®l;Ior  üerbunben  gemefene  Slmmonium  aU  Slmmonia! 
gasförmig  entroeidit,  ein  unterlegter  Slntßeil  ©almiaf  üerbinbet  fi(^  mit 
bem  ©ßlorginf  ju  ©blorjinfammonium,  einem  feßr  leidet  lö^lid^en  unb 
leidbt  jerfe^t  tperbenben  ^^oppelfalje.  ^ejtuben  [icß  folglich  in  ber  Söfung 
be^felben  3i"ffpäne  im  lXeberfcßu§,  bie  gleid^jeitig  mit  bem  eleftronega-- 
tiüen  Ä'upfer  in  unmittelbarem  Sontact  fielen,  fo  §erfäQt  haS^  ©alg  in 
feine  Elemente,  irobei  'i^a'-i  rebucirt  luerbenbe  ^int  iid)  feft  auf  ta^ 
negatiüe  Äupfer  abfegt. 

3Sein[tein,  ftatt  te§  ©almia!^,  ju  biefem  ^^toed  in  Slnipenbung 
gebracht,  jeigt  bie  erwähnte  (Sigenfdjaft  nid^t,  obroo^l  man  e§  oermutßen 
follte,  ba  toeinfaure^  3i^fc>f9^f^^^  ^^i^t  bei  !öei)anblung  be§  3^"^^^^  '"^t 
3Beinftein  entfielt  unb  biefeö  35oppelfalj  befanntlicß  ebenfalls  feßr  leidet 
miiä)  ift. 
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CXXVll. 

Kekr  BadjtVB  paknüxkB  Derfaljren  ^ur  lakication  uon  lelj- 
natrmt;  nn  U.  Caluert  Clapljam. 

3lu§  Chemical  News,  vol.  XXI  p.   148;  april  1870. 

53ereit§  in  ben  ^a^xen  1790  bi§  1797  mad^te  Sorb  ©uiibonalb 
5ßei)U(^e,  2le|natron  burd^  ^^rfe^ung  üon  ß^lornatrium  (gemöl^nlid^em 
J^oc^falj)  mittelft  Sleiglätte  barpfteaen.  3m  ^a^re  1799  fül;rte  ber 
üerftorbene  2ß.  S  o  f  ^  biefeS  3Serfa^ren  im  ©ro§en  au§  unb  iä)  t)erbanfe 
i^m  einige  aJiitt^eilungen  über  bie  erhaltenen  9le[nltate. 

2llg  bie  günftigften  ^erl^ältniffe  ergaben  fid)  100  %^.  Salj  unb 
300  Xi).  SBIeiofpb;  aber  [elbft  bei  Slnroenbung  ber  größten  (Sorgfalt 
n^urben  nid^t  mel^r  alg  3  Streite  äle^natron  eri^alten,  b.  ^.  e^  würben 
ni(^t  über  5,6  ^rocent  @alj  jerfelt.  3)Zan  ^atte  bamal^  mit  großen 
gc^irtierigfeiten  §u  fämpfen,  um  ben  3SerIuft  üon  Slei  in  ben  Söfungen 
ju  üer^üten;  aud^  würbe  haSi  entftanöene  S^Iorblei  bei  biefem  3Serfat;ren 
ni($t  toieber  in  S3leioyi;b  umgemanbelt  unb  alg  fold^eß  pr  3ei^fß^""9 
einer  frifd^en  ©aljd^arge  benu^t ;  baburd^  mürben  bebeutenbe  Soften  t>er= 
urfad^t,  meldte  burc^  bie  bei  ber  Slebuction  be^  S^lorbleie^  §u  metaUifd^em 
Slei  unüernieiblid^en  2JietaIIüerIufte  nod)  er^ö^t  rourben.  3Rur  ber  ju 
jener  ^eit  [e^r  l^obe  ^rei^  ber  ©oba,  lüeld^er  per  ^onne  üon  70  ^roc. 
2le^natron  fi4)  auf  85  big  90  g^fb.  6terl.  bered^nete,  ermöglid^te  e^  mit 
pflügen  ju  arbeiten. 

^aä)  33erlauf  üon  faft  80  ^al^ren  lie^  fic^  nun  33ad^et  in  ^arig 
ein  SSerfa^ren  gur  ©arfteHung  oon  2(e|natron  mittelft  ^od^falj  unb  Slei^ 
glätte  patentiren,  h)eld;eg  in  mand^er  ^infic^t  ber  ertnäbnten  älteren 
3Jietbobe  gleid^t,  fid^  aber  öon  berfelben  irefentlic^  baburd^  unterfd^eibet, 
ba§  bag  ©emenge  mit  Äalf^pbrat  üerfe|t  Wirb,  fo  bafe  bie  gwifd^en 
3^atron  unb  S^lorblei  bei  Slnwenbung  beg  alten  SSerfal^reng  ftattfinben^ 
ben  yteactionen  (woburd^  fid^  ba§  g^lorblei  wieber  in  Äo4)falj  umwanbelt) 
oer^inbert  werben ;  aud;  wirb  bei  bem  neuen  SSerfaljren  ba§  entftanbene 
ß^lorblei  wieber  in  53leioypb  umgewanbelt,  fo  bafe  eg  fortwä^renb  benu^t 
werben  fann.  ®ie  im  ^olgenben  befd^riebenen  3>erfud^e  würben  im 
^a\)xe  1869  auf  ben  äöerfen  ber  Walker  Alkali  Company  ju  äöalfer 
(@nglanb)  abgeführt,  dlaä)  jal)lrei(^en  3Serfud;en  fteüten  fid^  nad^ftel^enbe 
aJlengenoerl^ältniffe  ber  Siol^materialien  alg  nortl^eill^aft  ^leraug : 
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100  Stieilc  «Bleiglätte, 
70      „       ^Dc^falä, 
50      „       Aalt. 

58on  biefem  ©einenge  werben  ettüa  5  ßentner  auf  einer  9Jlü^Ie 
gemahlen,  unter  3wfa^  einer  geringen  9Jienge  äöaffer  jum  Sojen  be§ 
©aljeg.  @g  entfte^t  eine  toeifee,  breiige  3Jiaffe,  tveiö^e  nad)  einer  3SierteI= 
ftunbe  toon  ber  ajiü^le  abgegogen  werben  fann.  Offenbar  finbet  eine 
faft  augenblidflid^e  3ßrfe^ung  ftatt  unb  M  gehöriger  Slu^fül^rung  ber 
Operation  n^erben  19  bis  20  ^rocent  oon  bem  angeirenbeten  @alje  in 
Siegnatron  umgeinanbelt ;  auf  t>k  ^Verarbeitung  be§  9flefieS  !omme  ich 
jurücf.  2luf  ber  9JiüE)le  bilben  fidb  2le|natron,  S^Iorblei  unb  Sleioypb^ 
^t)brat,  iDä^renb  ein  ST^eil  beS  Äoc^falj^eS  unb  ber  ©lätte  unüeränbert 
bleibt.  S)ie  üon  ber  Tlix^le  abgezogene  breiige  SD^affe  lüirb  in  eine  treffe 
gepumpt  unb  in  berfelben  einem  ®rucf  oon  145  ^funb  auf  benOuabrat= 
joU  untermorfen,  @§  ffie§t  eine  flare  glüfftg!eit  ah,  föelci^e  2le|natron 
)mb  ©blotnatrium  nebft  einer  iranbelbaren  SJienge  pon  SSIei  enthält. 

3)ie  einfa(^fte  2)tet{)obe  jur  Slbfd^eibung  ber  geringen  Sleimenge  ift 
bie,  ba§  man  bie  Söfung  burd^  ein  {^ilter  au§  Äalfbpbrat  laufen  läfet; 
baburd^  inirb  atteg  33Iei  niebergefd^lagen,  benn  bie  filtrirten  Söfungen 
nel^men  auf  Qn'iai^  Pon  ©d^ttiefelnatrium  nur  eine  ganj  fd^n)ac^e  Färbung  an. 

©er  'üaS'  SBIei  ent^altenbe  ^alf  roirb  §ernac^  anftatt  frifc^en  ^alfeS 
in  ber  üKü^le  nermenbet. 

®ie  oon  ölei  befreiten  Saugen  toerben  in  einer  eifernen  Pfanne 
abgebampft;  Mx>  am  Soben  fic^  abfe|enbe  J^od^falj  mirb  oon  3eit  gu 
3eit  au^gefrücft  unb  fann  mit  frifd^em  Sleioypb  mieber  in  bie  Wlüf)le 
fommen. 

Um  eine  ooUftänbigere  Verlegung  beS  ^oc^faljeS  ju  benjirfen,  fann 
man  ba§  3Serfal^ren  ba^in  abänbern,  t)a^  bie  aui  ber  treffe  ablaufenben 
?^Iüffigfeiten  mit  neuen  2lnt^eilen  oon  SIeiglätte  unb  Ralt  tt)ieber  in  bie 
aJlü^le  gebracht  merben.  2luf  biefem  2öege  lä^t  fict)  eine  ^erfegung  oon 
47  bis  50  ^rocent  be§  oermenbeten  ©aljeS  unb  ein  entfpre($enb  ^ö^ereS 
SluSbringen  oon  2legnatron  erzielen  3  ha  bie  5RatronIauge  in  öiel  con= 
centrirterem  ^uftanbe  in  bie  Slbbampfpfannen  gelangt,  fo  tt)irb  überbiefe 
betxäd)tliä)  an  3lrbeit  unb  Brennmaterial  erfpart.  ^n  jebem  %a\le  voex-- 
ben  bie  Söfungen  burd^  3lbbampfen  fo  n)eit  concentrirt,  bafe  fie  70prD^ 
centiges  2Ie|natron  liefern. 

S)ie  SSerarbeitung  ber  in  ber  treffe  jurüd bleibenben  trodenen  Äuc^en 
bilbet  einen  n)e(entlic^en  X^eil  beS  Sac^et'fc^en  latentes,  ©iefelben 
beftel^en  aus  S'plorblei,  33Ieioypb^l;brat,  unPeränberter  ©lätte  unb  unoer^ 
änbertem  Äalf.    ®ie  werben  junäd^ft  bei  ungefähr  175°  S.  getrodnet. 
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hjobei  fte  eine  [d^ön  orangegelbe  j^ärbung  annehmen,  inbem  ba^  .gipbrat 
fidb  serfeöt  unb  in  ein  fd^mereä  Dypb  umroanbelt.  hierauf  tr>irb  bie 
Wlafie  langfam  in  [iebenbeg  Äalftüoffer  eingetragen,  üon  toelc^em  bag 
ß^Iorblei  unter  Silbung  t>on  ß^lorcalcium  unb  SIeioypb  jerfe^t  trirb. 
3)ie  Söfung  tüixh  nun  abgezogen ;  ber  SlücEftanb  mirb  ein-  ober  gttjeimal 
mit  frijd)em  .^alfroaffer  auggeinafdien  unb  fann  bann  wieber  in  ber 
3Jlü^Ie  üermenbet  lüerben.  ©ie  abgeladene  glüffigfeit  unb  ba§  2öafd;= 
tt>affer  werben  jebod^  nid^t  njeggeioorfen,  t)a  beibe  33lei  enthalten,  welches 
jur  33ermeibung  öon  3?erluft  abge[d;ieben  werben  niufe. 

©iefe  ift  Feine  fd^wierige  Operation,  benn  beim  @r!alten  ber  ^lüffig-- 
feit  fd^eibet  fid^  beinahe  alleg  33lei  in  langen,  bünnen  ^r^fiallen  ou§; 
ber  die\t  wirb  burd^  Äoc^[al§  ober  ©algjäure  niebergef (plagen,  wornadt} 
fid^  burc^  ©c^wefelnatrium  nur  nod^  eine  ©pur  toon  bem  ÜJietalle  nad^= 
weifen  lä§t.  S)a§  gefaßte  ß^lorblei  wirb  auf  bie  üorl^in  befd^fiebene 
2öeife  mit  Äalfwaffer  be^anbelt  unb  t)a§>  er^oltene  Oy^b  auf  ber  3JJiibIe 
oerwenbet.  OJlittelft  biefeö  2?erfa^renä  lä§t  fic|  fomit  alle§  33lei  wieber 
gewinnen;  beim  fabrümäfeigen  betriebe  wirb  jebod^  ein  SC^eil  be^felben 
oerloren  gelten,  weld^er  hei  ber  58ered^nung  ber  ^robuction^3foften  in 
2lnfd^lag  gebracht  Werben  mu§. 

©0  weit  oerläuft  ber  ^rocefe  ganj  glatt;  ta§>  in  ber  angegebenen 
2öeife  regenerirte  33leioj^b  Wirft  aber  nic^t  immer  gleid^mä^ig.  3"*^'^^'^^" 
ift  feine  Söirfung  ebenfo  fräftig  wie  bie  ber  frifd^en  Sleiglätte;  in 
anberen  fällen  aber,  naä)  öfter  wieber^olter  SSerwenbung,  wirft  e§  in 
weniger  befriebigenber  2öeife.  ®ie  Urfad^e  biefe§  t>erfd^iebenartigen 
3^erbalten§  ift  nid^t  immer  genügenb  flar ;  juweilen  entfielen  beim  ©r^i^en 
■bie  ^ßerbinbungen  Pb^O^unbPbO'^  weld^e  nad^  meinen  Unterfud;ungen 
"vbeibe  auf  Äoc^falj  ni^t  einWtrfen.  (Sine  anbere  ©d^wierigfeit  wirb  \}a' 
burd^  oeranlafet,  bafe  fowo^l  Äalfl^pbrat  als  öleioypb^pbrat  Äol^lenfäure 
aus  ber  Suft  abforbiren  unb  iiä)  in  ein  ^robuct  oerwanbeln,  \vel6^e§> 
nid^t  nur  auf  ta^  tod^falj  gar  nic^t  wirft,  fonbern  auc^  bie  Sinwirfung 
beS  SleioypbeS  auf  baSfelbe  in  l^o^em  ®rabe  beeinträd^tigt.  2öenn  jebod^ 
.;■  ba§  3Serfa^ren  raf^  auSgefül^rt  Wiib,  fo  fann  baS  regenerirte  33Ieicyvb 
'  i)fter  wieber  oerwenbet  werben ;  wie  fid^  aber  au§  ben  abgeführten  ^ev- 
fud^en  ergibt,  ift  eS  erforberlid^  einen  2:^eil  beSfelben  nad^  fünf  bis  fed)S 
Operationen  für  fid^  befonberS  ju  glühen.  (£S  wirb  mit  2Baffer  angerübrt, 
unb  bie  leid^teren  3:beile  werben  mittelft  eines  ^eberS  abgezogen  unb 
nad)  bem  2lbfe^en  getrodnet.  35iefer  2lntbeil,  weld^er  faft  alle  in  ber 
3Jlaffe  enthaltenen  itoblenfäurefalse  entbält,  wirD  bann  bis  jur  fd^arfen 
giotl^glut^  in  einem  Ofen  er^iöt,  beffen  .t>ei^bfo^le  aus  hartem  53ergfalf 
^ergefteUt  ift,   wä^renb  baS  ©ewölbe  auS  gewö^nlid^en  feuerfeften  53ad= 
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j^einen  befielt;  er  gibt  bei  ber  gebadeten  ^lemperatur  feine  Äo^Ienfäure 
ganj  Ieid;t  ah  unb  tann  bann  beim  SDta^len  fcfort  loieber  öerroenbet 
tüerben. 

®ief3  ift  eine  furje  SefAreibung  be§  neuen  3Serfa^ren3  jur  birecteren 
S^arfteUung  oon  Sle^natron,  beffen  2Bi(|tig!eit  nic^t  unter)d^ä|t  merben 
barf.  95on  2le§natron  aüein  merben  gegenmärtig  in  ©nglanb  20,000 
^tonnen  im  2Berl^e  üon  350,000  ^fb.  ©terl.  jä^rlid^  probucirt.  $Die 
ju  bem  neuen  ^^Jroceffe  erforberlid^en,  ^auptfä(^lid^  in  Wlii^kn,  ^reffen, 
Slbbampfpfannen  unb  Oefen  befte^enben  Einrichtungen  finb  nid^t  foftfpielig. 


CXXVUl. 

Keber  bie  ^inuiirkung  oon  <Sdjioefelkol)lenßo)f  unb  loljkntüaffer- 
ftoffen  ouf  ;^oljkol)le;  tJon  ti).  Jibot. 

?lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  605;  SKärä  1870. 

3n  einer  früheren  3Hittl^eilung  ^'^  l^abe  ic^  nad^geloiefen ,  ba§  ber 
©c^mefelfo^lenftoff  bur(^  bie  .^olsfol^Ie  §erfegt  n?irb,  ha^  le^tere  babei 
an  ®en)id^t  gunimmt  unb  ©d^toefel  frei  wirb,  ^ä)  fud;te  feitbem  ju 
ermitteln,  in  tt)el(^er  2öeife  ber  @c^n)efelfol^Ienftoff  auf  üerfd^iebene  orga- 
nifci^e,  fotüo^l  pftanjlid^e  aU  t^ierifd^e  Äorper  einwirft. 

bringt  man  fleine  ^ol^ftüde  in  ein  ^orjellanro^r,  leitet  bei  getoö^u: 
lid^er  S^emperatur  (5(^tt)efelfol)lenftoff=2)ampf  ^inburd^,  big  aUe  Suft  an^- 
getrieben  ift  unb  erl;i^t  bann  iia§  9to^r  langfam  unb  aümäblic^  big  gum 
Sflot^glü^en,  ungefähr  eine  ©tunbe  lang,  fo  finbet  man  nad^  bem  ©rfalten 
in  tem  9to^re  6täbd^en  einer  Äo^le,  tt)elc^e  in  i^ren  pbpfifalifd^en  ®igen= 
f(^aften  »on  ber  geroö^nlid^en  .gioljfo^le  abtoeid^t.  2)iefe  neue  Äol^le  läfet 
fi(^  aug  ben  üerfc^iebenfteu  ^oljarten  barfteHen,  aug  53ud)§baum,  ßfc^e, 
|)agbud^e,  fpanifc|em  |)Dlunber  unb  Äorf^olj.  3}or  2lllem  geid^net  fie 
fid^  burd}  i^re  Älangfä^igfeit  au»,  n)eld^e  berjenigen  ber  flingenbften 
WletaUe,  mie  beö  6ta^le§,  ©tlberg,  2lluminiumg  2c. ,  fott)ie  beg  ©lafeg, 
öijüig  glei4»fommt. 

3ur  Slnfertigung  eines  flingenben  ^nftrumentel  breite  iä)  mir  auS 
(Sf(^en^ol5  eine  Älingel  unb  be^anbelte  biefelbe  in  ber  oben  angegebenen 
äßeife  mit  (£d)mefelfü^Ienftoff.  $Diefe  iilingel  gibt  einen  ^lang  ä^nlid; 
bem  einer  ÜJietaüflingel  üon  bemfelben  3)urdjmeffer.    SlUem  2lnf4)eine 
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naä)  geben  fe^r  l^arte  unb  fefte  .^oljarten  bie  reinften  unb  ^armonifd^eften 
%öne. 

S)iefe  Äo^Ie  unterfd^eibet  fic^  auä)  üon  geirö^nlid^er  ^oljfo^Ie  tiuxcb 
i\)xe  ©(afticität,  foroie  tux6)  i^xe  groBe  SfitungSfä^igfeit  für  2Bärme  unb 
(glettricttät ;  roa^rfd^einlid^  fönntefie  für  bie Äol^lencplinber  berS8unfen'= 
fd^en  Batterie  angen)anbt  merben. 

2lu§  fold^er  Äo^Ie  angefertigte  ©tifte  geben  ein  loeit  intenfioereS 
eleftrifc^e^  Sid^t,  al^  bie  au§>  ®alretorten!ol^Ie  befte^enben.  2)iefe  leitenbe 
Äol^le  ijerl^ält  fid^  beim  ©rl^i^en  föie  ein  aJietaH ;  fte  foixh  naä)  unb  nac^ 
in  i^rer  ganjen  ÜRaffe  luei^glü^enb,  o^ne  fid^  an  irgenb  einer  ©teile  ju 
entjünben  ttiie  bie  gemö^nlic^e  Äo^Ie,  unb  erfaltet  fobalb  fie  üon  ber 
äßärmequeüe  entfernt  ttjirb.  ^infic^tlid^  i^rer  Seitung^fä^igfeit  !ann 
man  fie  aU  in  Ro\)t  umgeföanbelte  ^olsfo^le  betrad^ten.  2lna: 
löge  Sftefultate  erhielt  id^  mit  %ia^&,  §anf,  SöaumrooUe,  Rapier  unb  ©eibe. 

S)ie  naä)  bem  angegebenen  SSerfa^ren  au5  §oIj  bargefleUte  Äo^te 
befi|t  SJietaUglanj,  iebod^  nur  an  ber  Oberftäd^e.  ©ie  ift  bid^ter  aU  bie 
^oljfo^Ie.    @afe  n^erben  üon  i^r  ni(^t  me^r  merflic^  abforbirt. 

^n  le^terer  ^infid^t  bemerfe  id^,  ba§  iDenn  man  ^olj  in  einem  mit 
feinem  Äoi^lengeftübbe  aufgefüllten  Stieget  ftar!  er^i^t,  me  erl^altene  ^olj* 
fo^le  gleid^fallS  feine  ®afe  abforbirt  unb  auä)  ein  guter  Seiter  für  3Bärme 
unb  ©leftricität  ift. 

2lu&er  bem  ©d^roefelfo^lenftoff  üertoanbelnaber  aud^  §oIjgeift,  ^^brocars 
büre  2c.  ba§  |)olä  in  eine  elaftifd^e  unb  leitenbe  to^le.  2Benn  man  S)ampf 
t)on  äRet^plalfol^ol  über  ,§olj  leitet,  roeld^ee  in  einem  ^orjellanro^r  gum 
Sflot^glül^en  er^igt  toorben,  fo  n)irb  biefer  S)ampf  gerfe^t,  wobei  fic^  bie 
inneren  Söanbungen  be^  SRo^re^  mit  einer  Äo^le  befleiben,  meldte  einen 
ßentimeter  lange  gäben  bilbet,  einen  filbertoeifeen  fd^toammigen  ^o^f; 
biefe  gäben  fd^einen  auä  fleinen  aneinanber  gereiften  Äügeld^en  gu  befielen. 


CXXIX. 

IDerbelferungcn  m  Ucrtijirotionsapttraten  für  5piritusraf)tnerien, 
t)on  J).  ^oüalle  unb  Com|).  in  poris. 

9iadb  ärmengaub'S  G6nie  industriel,  2)färj  1870,  B.  113. 
«Dfit  ^Ibbilbungen  auf  Sat.  Vlll. 

2ln  ben  ©aüalle'fc^en  2tpparaten  finb   in  neucfter  Qext  ^erbeffe- 
rungen  angebrad^t  werben,  weld^e  im  golgenben   unter  Si^orau^fd^icfung 

Dlnfller'«  polvt.  Sournal  «b.  CXGVI.  i.  5.  31 
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ber  allgemeinen  ©inrid^tung,  nebft  praftifd^en  SBetriebätejultaten  bargelegt 
n}erben  foUen. 

2öie  man  a«§  ^igur  10  erfiel^t,  befielt  ber2lpparat  auS  bem  ^ef|el 
A,  tt)el4>er  ben  ju  rectificirenben  Sranntn)ein  empfängt;  bie  ^eijung 
gefc^iel^t  burd^  ba§  S)ampfrol^r  1  unb  ba§  SonbenfationStoaffer  läuft  burd^ 
iien  -^a^n  2  ab.  3)er  ©oppel^a^n  3  bient  jum  ^üUen  unb  Entleeren; 
außerbem  ift  ba§  Suftüentil  8,  ba§  äWannloc^  9  unb  bag  ©tanbro^r  10 
angebrad^t. 

Heber  bem  Äeffel  beflnbet  fid^  bie  Kolonne  B  mit  ben  25  —  30 
3tr>ifd^enbeden ,  in  tt)eld^en  bie  Reinigung  unb  SCrennung  ber  ^robucte 
t)or  fid^  ge^t. 

Oben  fte^t  ber  innere  9iaum  ber  ßolonne  burc^  ta^  gebogene  Sio^r  g 
mit  bem  ßonbenfator  unb  2lnalpfeur  C  in  3Serbinbung,  toeld^er  eine 
Slnjabl  9tö^ren  jtoifd^en  §tpei  S)oppelböben  entbält.  S^erS^laum  be^felben 
ift  alfo  in  brei  Sl^eile  getbeilt:  ber  mittlere,  au§  9lö^ren  befte|)enbe, 
erhält  bie  kämpfe  burd^  'i)a^  9lo^r  g;  ber  unterfte  empfängt  faltet 
Gaffer,  toeld^eg  burd^  bie  9iö^ren  emporfteigt,  um  auä  bem  oberften 
X'i)e\le  burd^  m  abgufliefeen. 

S)a§  9flobr  h  fül^rt  tk  fd^mad^en  kämpfe  nad^  ber  ßolonne  jurüdf, 
ha^^  9fto^r  i  bie  ftarfen  in  ben  Slbfül^ler  D.  5Die  ßonftruction  biefe^ 
le^teren  ift  ber  bei  ßonbenfatorS  äbnlid^:  t)a§>  falte  äöaffer  tritt  in  bie 
Stobren  burdb  ben  Sftegulirbabn  4  am  9to^r  k  ein;  bie Slbfü^lungSfläd^e 
be§  9ftöbrenfi;fteme§  ift  eine  fe^r  groBe. 

S)er  2)ampfregulator  E  in  ber  ^eijbampfleitung  ift  üon  febr  fidlerer 
äöirfung ;  er  fte^t  einerfeit^  mit  bem  Äeffel  burcb  taä  dio^x  j  unb 
anbererfeiti  burd^  ba§  Slobr  1  mit  bem  2^entil  1  in  SSerbinbung,  toelc^el 
burd^  eine  ©tauge  mit  bem  ^ebel  be§  @d)n)immerg  jufammenl^ängt. 
^m  Uebrigen  ift  bie  ßonftruction  bei  9legulatorl  bereit!  früber  be- 
fc^rieben  lüorben.  ^'^ 

2lll  ein  ganj  neuer  %^e\[  bei  Derbefferten  Slpparatel  ift  ber  (im 
^olgenben  bef4)riebene)  3^erf4)lu6  F  anjufübren,  unter  toeld^em  fi(^  ein 
befonberel  @efä§  gur  2lbfcbeibung  ber  tüefentlid^en  Oele  unb  ber  fd^led^t 
fd^mecfenbeu  ^robucte  befinbet.  S)ie  ^ä^ne  5,  6  u.  7  bienen  refpec= 
tiüe  äum  2lbf(u§  bei  unreinen  Sllfoboll,  ber  Slet^er  unb  tt§>  reinen 
2lllol;oll. 

|)erüor5ul^eben  ift  ferner  bal  eiferne  ©eftell,  tt)eld;el  nic^t  nur  bie 
einjelnen  ^^eile  trägt,  fonbern  aud^  bie  fämmtlid^eu  9lobrleitungen  rid^tig 
unb   ol^ne  bie  geringfte  Unfid;er^eit  anzubringen  geftattet;  babei  ift  el 
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folib  unb  elegant,  iinb  getoä^rt  ben  3Sort^eil  bafe  burc^  bie  Wofee  S3ejeic|»= 
nung  aller  ©tütfe  ieber  2lrbeiter  im  ©tanibe  ift  ben  Slpparat  jujammen^ 
jufe|en. 

S5er  ,,5?erf(^lu§/'  lüelc^en  man  ^ier  beffer  aU  „SlbW  bejeid^net 
unb  ber  gugleid^  jum  3Jteffen  bient,  ift  in  ^^ig.  1 1  in  oergröfeertem  ^aa%- 
ftabe  bacgeftellt ;  er  ift  nic^t  blofe  bei  b.iefen  3tectification^v  f onbern  aud^ 
bei  allen  S)eftittirapparaten  anjumenben.  S^ierfelbe  gibt  genau  bie  ftünb* 
lic^e  Seiftung  beg  2lpparate§  bei  regelmä§igem  Setriebe  an,  unb  ermög= 
lic^t  fo  eine  leidste  SontroUe  ber  Slpparatfül^rung.  @r  beruht  barauf, 
bafe  bei  üerfd^iebenem  ^rudfe  burd^  eine  gegebene  Oeffnung  berfc^iebene, 
genau  beftimmbare  a^engen  gtüffigfeit  abfliegen  unb  befielt  auS  einer 
©laSglorfe  E  mit  grabuirter  9lö^re,  toeld^e  in  ber  3Jlitte  ber  ©d^ale  L 
angebrad^t  ift,  bie  jugleid^  jur  2lufna^me  beg  2llfo]^ol§  im  §alle  be§  3^^' 
bred^en^  ber  ©locfe  bient.  Unter  biefer  ©d^ale  befinbet  fid^  ba§  fupferne 
Änierol^r  C,  beffen  einer  ©c^en!el  mit  bem  3uleitung§ro]^r  B  üom  M^U 
apparate  üerbunben  ift,  teä^renb  ber  anbere  abteärt^  nac^  bem  ®efä§  G 
leitet,  üon  too  aul  bie  oerfd^iebenen  Seitungen  abgeben;  aufeerbem  ift 
ber  ^robirl^al^n  D  öor^anben. 

S)er  2ll!o^ol  fliegt  burc^  bie  Oeffnung  F  in  biefeS  ®efä§  hinein; 
^ier  bient  ber  ^a^n  J  für  bag  reine,  I  für  baS  unreinere  unb  ber  untere 
•Öal^n  für  ba§  fd^led^te  ^robuct. 

®ie  üon  B  ^erfommenbe  glüffigfeit  füttt  junäd^ft  ben  9laum  ämifd^ert 
bem  g^o^re  C  unb  ber  grabuirten  9lö^re  F  unb  fteigt  bann  in  bie  §ö^e, 
um  r[a^  unb  nad^  burd)  bie  in  ber  le^teren  befinblid^e  Oeffnung  F  ah> 
aufliefen.  ®a  biefe  Oeffnung  nur  einen  befc^ränften  Ouerfc^nitt  ^at,  fo 
!ann  ber  2llfo^olftrom,  obroo^l  continuirlid^  pfliefeenb,  nic^t  tooUftänbig 
2lbflufe  finben.  @g  fteigt  alfo  bie  glüffig!eit§fäule  unter  ber  ©lodfe  fo 
lang,  bi§  bei  bem  entftel^enben  ^rucfe  bie  ganje  äufliefeenbe  3Jienge  burd^ 
F  ab§uflie§en  im  ©taube  ift.  S)er  ©tanbpunft  ber  glüffigfeit  unter 
ber  ©lode,  lueld^en  man  an  ber  ©rabutrung  ablefen  !ann,  n^ec^felt  folglid^ 
mit  bem  in  einem  beftimmten  ^eitpunft  burd^fliefeenben  35olumeu;  bie 
©rabuirung  ift  fo  eingerid^tet,  ba§  fie  jebelmol  bie  ftünblic^e  ^robuctioti 
angibt. 

3)ie  §ä^ne  am  ©efäfee  G  fielen  fo,  ba§  aud^  bie  geringfte  SHenge 
unreinen  Älfo^ol^,  welche  am  (änbe  eineä  2lbtriebeS  fic^  jeigte,  nac^  Um 
betreffenben  33eplter  hinabfließen  müßte. 

3)ie  Don  gaüalle  an  biefem  „SlbfluB"  angebrad;ten  föefentlic^en 
SSerbefferungcn  ergeben  fid^  an^  ^^olgenbem: 

©a^  Sllfo^ol  tritt  (toie  man  au§  §ig.  11  erficht)  öon  unten  ^er, 
gleid^förmig  unb  ol^ne  leben  ©toB  ein,  e§  braucht  alfo  oben  feine  Oeffnung 
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me^r  üor^anben  ju  fepn  unb  bie  SSerbunftung  ift  gatij  öermieben;  ber 
^robtr^al^n  D,  bte  ©d^ale  jum  ©c^u^e  ber  ©lode,  bie  öerfd^iebenen 
Seitungen  für  bie  üerfd^iebenen  ^robucte  ixnb  ^orjüge  biefeS  Apparates, 
roeld^e  i^ebem  einleud^ten  toerben  unb  bei  ber  Slrbeit  fel^r  fül^lbare 
®ienfte  leiften.  f« 

3)ie  ©rofee  ber  Deffnung  in  F  mufe  für  jeben  einzelnen  Slpparat  be= 
ftimmt  tnerben;  biefe  gefd^iel^t  tt)ie  folgt: 

3Jian  brücft  ben  oberl^alb  biefer  Deffnung  F  am  9to^re  befinblid^en 
9iing  mittelft  eine^  <Btahe§>  aUmä^liö)  unb  fo  toeit  naä)  unten,  bi^  bie 
?5lüffig!eit  bei  Dollem  (Sänge  beg  2Ipparate^  bi§  jum  ©triebe  15  fieigt. 
dJlan  fielet  nun  gleid^,  ob  ber  Slpparat  rafd^er  ober  langfamer  ge^t;  im 
erfteren  gaUe  fteigt  bie  glüffigfeit  big  ]k  burd^  bie  obere  Deffnung  be§ 
Sftol^reS  überfliegt,  im  le^teren  fällt  fie  um  mel^rere  ©rabe. 

S3eim  Sleguliren  beS  2lbffuBe§  l^at  man  auf  jlpei  toefentlic^e  93ebiu» 
gungen  ju  ad^ten:  erftenä  foü  ber  ßonbenfationi§n)affer''Sel^älter  immer 
öoll  fe^n  unb  t)a$  2Baffer  baraug  ununterbrod^en  burd^  ein  IXeberfalls 
ro^r  abfliegen,  bamit  eine  gleid^möBige  ßonbenfation  ftattfinbet ;  groeitenS 
mufe  man  ben  ßonbenfationgn}affer=|>al^n  genau  fo  n^eit  [teilen,  mie  e§ 
eine  gute  Slrbeit  beS  SlpparateS  bebingt. 

@g  ift  ju  bemerfen,  ba§  bie  Söirfungen  burd^  .!pinabfd^ieben  be§ 
^Ringes  fid^  nid^t  augenblidflid),  fonbern  erft  in  einigen  3Jiinuten  jeigen; 
man  mufe  ba^er  nur  nad^  unb  nad^  weiter  ge^en  unb  minbeftenä  20  Wli- 
nuten  braud^en,  um  ben  ^unft  ber  oerlangten  SlegelmäBigfeit  ju  fud^en, 
fo  ^a^  man  fe^r  genau  tk  2Birfung  jeber  ^Verengerung  ber  2lbp(u6= 
Öffnung  beobai^ten  fann ;  man  ge^t  fonft  leicht  gu  »eit  bamit  unb  mu§ 
bann  lieber  oon  üorn  beginnen. 

5Die  ©rfal^rung  jeigt,  ba^  bei  einer  ^robuction  oon  400  Siter  in 
ber  ©tunbe  bie  2lbflu§öffnung  60  OuabratmiHimeter  ^at ;  ^iernad^  !ann 
man  leidet  bie  ©röfee  für  leben  anberen  2lpparat  bered^nen;  ta  bie^ 
aber  bei  ber  ©d^toierigfeit,  fo  fleine  Oeffnungen  genau  l^erjuftellen,  nur 
annäl^ernb  gefd^e^en  !ann,  fo  ift  bie  eben  befc^riebene  praftijc^e  Slrt  ber 
©inftellung  fe^r  ju  empfehlen,  ©rlüä^nen^lüert^  ift  nod^,  ta^  bie  geringfte 
2lb»eic^ung  im  ©peifen  beä  ßonbenfation^lDaffcrg  am  2lbflu^  fofort  an= 
gezeigt  roirb  unb  e§  alfo  leidet  ift,  in  biefem  ^aUe  fogleid^  S^iac^^ülfe 
§u  treffen. 

ÄoPeii  für  bie  9lectificalion  einc§  ^eftoliter  Sllfol^ol. 

3)ie  Äofien  für  9iectiflcation  in  ben  (Saöane'f(^en  ®piritu§rofftnerien  »erben 
für  bie  Slpparate  ju  100  ?iter  3/g,  ouf  3,75  ^JrancS  für  «eine  unb  3  groncg  für 
gro^e  ^abriten  gefc^ä^t. 
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5üt  eine  ^robuctton  ton  2000  Siter  fein  3/6  toettlieilen  ^ä)  bte  Sofien  folgenbet« 
ma^en  pro  ^eftoltter  geinfprit : 

,5ranc8. 

«renn^off,  40  Silogr 1,00 

SJerluft  2  ^roc.  3io^jpirituS 1,20 

^onbarbcit 1,00 

©eneralfo^en,  3'"!«"»  Slbfd^reibung 0,55 

3^75 

2lnnö]^ernber  Äojienanfd^Iafl  für  eine  öolljiänbtge  ©ptrituSraffinetie, 
mit  einer  ^robuction  »on  2000  —  2400  Siter  iJeinfprtt  %  oon  95  —  970 

in  24  ©tunben. 

§rQnc§. 

1)  jDampffcffel  Don  12  ^ferbefr.  mit  ©ornitur  auS  ©ußeifen       .    .    1650 

2)  Sampfmafd^tne:  Äaltwafferpumpe,  ®^3ei|e<}nm^)e,  JRo^Hjrit» 

pumpe,  SranSmiffionen 3000 

3)  SiectiftcationSapparat  Sflx.  2  mit  Äeffel  qu§  (Sifenbled^    ....    8000 

(Äupferfeffel  3500  gr.  me^r.) 

4)  «e^ätter: 

einet  für  9tol^fprit  öon  100  ^eftoliter  ^ 

,f      «     %  i^einfprit  üon         50        „         / ^qqq 

„    falteS  SBaffer  »on        25        „         f 
„      „    »armes  SBaffer  ton    15        „  1 

5)  ^ö^ne  unb  9?ot)r(eitungen  ungefähr 1700 

16000 
3n   ä'^nli^er  SBeije   werben  bie  Äofien  für  eine  ^robuction  ton  3600  —  4000 
unb  Don   6200  —  7000  Siter  in  24  ©tunben  auf  bejüglic^  28000  unb  39000  grancS 
bereden  et. 

2)ie  SSorjüge  be§  ©aüa II e'fd^en  ©pftemeä  cor  allen  anberen  finb 
folgenbe : 

1)  SSeim  Slnfange  beS  2lbtncbe3  ift  ber  Slpparat  leer  unb  öolI= 
fommen  rein,  toä^renb  bie  anberen  Slpparate  bie  Secfen  i^rer  Solonne 
mit  fd^mu^igcm  Sßaffer  unb  mefentlid^en  Oelen  gefüllt  l^aben. 

2)  ®er  2Ipparat  ift  oon  bent  guten  SOBiUen  beg  beauffi(^tigenben 
3lrbeiterg  tJoHfommen  unabhängig,  ba  er  ganj  felbftt^ätig  unb  mit 
matl^ematifc^er  ©enauigfeit  arbeitet. 

3)  S)a6  ^robuct  ift  einige  ©rabe  ftärfer  unb  mithin   au^  reiner 
•als  bei  anberen  2lpparaten. 

4)  <E)er  2lbtrieb  ift  auci^  anberS  beenbigt,  inbem  man  biefen  ^unft 
mit  ©elüifel^eit  öor^erfie^t  unb  fic^  alfo  üor  ben  5Rac^tbeiIen  beS  3Ri(i^t= 
beac^tenS  beä  erften  2lugenbli(fe§  jum  llmftellen  beS  ^robuctes  fc^ü^en 
fann.     ^ie  richtige  gractionirung  beS  ^ito^oU  ift  ba^er  eine  leiste  Ba^e. 

5)  SSei  anberen  2tpparaten  braucht  man  2—3  ©tunben,   um  beu 


^7s 


'üX-iscetten, 


fc^lec^teu  Sirio^ol  unb  fctc  O^le  ju  befeiti^en ;  ^ier  hanext  biefe  nur 
2  2)Unuten. 

6)  ^er  2(tbeit§üerluft  beträgt  nur  1—2  ^rocent  2llfo^ol,  föä^renb 
man  fonft  5—8  ^roc.  öerlor. 

^taä)  fpeciellen  2Ingaben  über  eine  einmonatUd^e  2lrbeit  in  ber 
Sflaffinerie  be§  §rn.  @.  ^orion  in  2öarbrecqueg  bei  <Bt  Dmer  (^a5= 
be^galaig),  »obei  2091,38  ^eftoliter  3Kelafyenfpiritu§  rectificirt  würben, 
finb  folgenbe  9lefultate  erhielt  loorben  (aHe  ^robucte  aU  ^/g  bered^net): 

^eftolit.  iproc. 

fd^Ied^ter  2tlfol)oI,  nod^maI§  ju  rettiftciren        62,84  ober  3 

mittlere  Oualität 445,82  —  21,28 

cftrafeiner  Sllfo^ol 1496,70  —  71,60 

jd^Ied^ter  Sllfo^ot,  nod)maI§  ju  rectificiren        49,31  —  2,35 

SJerluft 37,21  —  1,77 

2091,28       —       lÖÖ 

2)er  2lpparat  lieferte  in  ber  ©tunbe  576V2  Siter  guten  2lIfo§oI 
Don  95  ^roc. 


MiBctiitn. 


ißerbefferter  ©ampf^amnter  öon  ^eremial^  ^eab. 

2)iefer  Dampfhammer,  ipelc^er  auf  ben  Serteu  oon  ^oj,  §eab  unb  Somp. 
ju  2)?itibIe§brougl^  in  33etrieb  ifl,  äeidjnet  [i6)  burc^  eine  bi§  je^t  noc^  nie  angercenbete 
Cginnc^tung  au§,  nämüd?  burd)  Stnbringung  toon  gebern  jroifi^en  bem  Sljlinber  unb 
ben  (Stänbern.  Sie  aügemeine  2InDrbnung  gleid^t  ber  SWorr if on'fc^en  (taä  2J^orri= 
jou'fd)«  ^^Jatent  ift  nun  erlofc^en).  äRcvrifon  '^at  jiierft  Jammer  conftruirt,  bei 
reellen  Kolben  unb  Äolbenflange  au§  einem  ©lud  gefdjmiebet,  ben  ^aupttl^eil  be§ 
.^ammergercid^teS  bilben.  ^nbem  er  bie  Äolbenftange  burc^  ben  ©edel  be§  St)Unber§ 
terlängerte,  er^^ielt  er  binreid^enbe  ^ü'^rung  in  ber  ©tcpfbiidjfe ,  um  eine  weitere  2ei= 
tung  bur^  ©eleife  :c.  entbehren  ju  tonnen.  SDiorrifon'S  §ämmer  genießen  jioar 
in  %ol%i  i^rer  letci^ten  unb  f^nellcn  SBirtfamteit  einen  guten  &iuf,  ftnb  aber  ftete  fe^r 
ja  ^rüc^en  geneigt  geraefen.  Siegt  nömlid)  bie  Suppe  jufällig  an  ber  ©eite  beS 
2lmboffc§,  fo  rcirft  ber  ejcentiifc^e  ©djlag  mittelft  ber  i^ebeltroft  ber  langen  Äolben= 
ftange,  für  vnelc^e  bie  untere  ©topfbüc^fe  ben  2)ret)puntt  DorfteEt,  in  Ijoiicm  (Srabe 
Serftörenb  auf  ben  ganjen  Sau.  ©tauber  unb  Stjlinber  jerbrad^en,  rcie  ftar!  man  fle 
anä)  ma^en  mochte,  unb  bie  91eparaturtoften  unb  S3etrieb§ftörungen  »raren  ton  ber 
crnfltlid^flen  2trt.  2Jian(^e  fol(^er  §ämmer  rcaren  Don  oben  bi§  unten  geflidt.  (änbtid^ 
fat)  man  ein,  ta^,  wenn  man  bie  Äraft  ber  ©c^läqe  buvc^  gebern  abforbiren  fönntc, 
bie  3Jrü(^e  aufboren  würben,  unb  e8  war  nur  abzuwarten,  ob  bie  2Bir!famteit  bc§ 
ipammerä  b.i  etwa§  nachgiebiger  'älufftellung  nidjt  beeinträdbtigt  würbe.  @§  würben 
nun  gebern,  aus  mel^reren  Sagen  oon  ©c^miebeeifenplatten  beftcbenb,  jwifc^en  bie 
©tauber  unb  ben  Splinber  eingeführt,  weldje  ben  beften  (£vfclg  bitten.  2)ie  33rüc^c 
borten  mit  einem  SKale  auf,  unb  bie  Üöirtfamteit  öeS  §ammei§  würbe  nidbt  im  2)iin= 
beften  beeinträcbtigt.  Sßabrenb  be§  3'i"9^"§  ^*"^'-'  ^*upP«  fi^l?-  man  ben  S^linber  % 
•fci§  1/2  3oö  awf  ""^  nicber   tanjen,    unb   bei   feitlidjen   ©erlägen    noc^   weit   mel^r. 


SOtiScelXen. 
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3rcet  berartige  §ämmer  ftnb  feit  12  SD?onaten  im  Setrieb,  o^ne  baß  baran  ivgcnb  eine 
Siefc^ä^igu^g  öovgefommen  tpäve.  einjig  unb  aHein  bie  Äolbenftange  roivb  J^ievüon 
tüc^t  berührt,  ba  biefelbe  ja  birect  ben  ©c^Iag  ausübt.  2)a  bie  ®ett?'alt  be§  ©c^lagc^^ 
nur  burd^  bie  Äolbenftange  auf  bie  fiebern  übertragen  roerben  faun,  fo  ift  e§  Kar, 
iafe  biefelbe  in  golge  beö  2ßtberftanbe§  ibrer  trögen  2)?affe  immer  SBefc^äbigungen 
burdb  roiebetbolte  ^eitenfc^Iäge  auSgefe^t  fe^n  wirb.  5DJan  finbet  befsbalb,  ia^  bie 
Äolbenftaugen,  icenn  fie  auS  @ifeu  befteben,  immer  nacb  einiger  3eit  brcd)en,  unb 
^roar  ftet§  unmittelbar  über  bem  ^ammertopfe,  oter  in  ber  Ärümmung  be»  2Bin!el. 
^ebel§  roelcber  buvc^  bie  Äolbenftange  unb  ben  SlngriffSpuntt  eine§  feitlid^en  ©d^Ioge§ 
gebilbet  ttjurbe.  2In  einem  ber  |)ämmer  öon  1^0^,  ^eab  unb  Somp.  mürbe  eine 
itolbenftange  au«  S3effemerf}a^I  eingefefet,  welche  bie  je^t  12  2)?onate  in  2;f)ätig!eit  ift, 
ebne  tag  irgenb  ein  Slnseicben  eingetreten  ift,  melcbeS  anf  balbigen  S8rud^  fc^Iiegen 
ließe,  aJJan  ^offt  befe^alb,  ia^  ber  SBecbJel  im  ü)faterial  bem  Uebelftanbe  abgcljolfen 
babe.  2)er$ammeriftmitberpatentirten  (Steuerung  Don  @ebr  üb  er  ©aütj  ju  ©beffiflb 
»erfeben,  melcbe  fo  angeorbnet  ift,  ita^  üor  bem  (Sinlaffen  Don  2)ampf  auf  irgenb  einer 
(S^liuberfeite  ber  9iaum  juerft  mit  Slbbampf  öon  ber  anberen  Stjlinberfeite  gefüllt  wirb. 
ü)fan  glaubt  bi^burc^  Srfparuiffe  ju  macben;  bcc^  ftnb  meitere  33erfucbe  b'^i^über 
not^weubig.    (Engineer,  1870  @.  110;  poltjtcd^nifc^eS  (Sentralblatt,  1870  @.  601) 


2)ie  aj^ittbeilnng  über  eine  ÄnopfIccbnät)maf^ine  in  bie  fem  SBanbc  be§  polt)= 
tec^nifdben  Journal«  @.  86  (erfte§  aprilbeft  1870)  ift  babin  ju  beri(f)tigen,  tia^  biefe 
ÜJiafcbine  ntcbt  üon  einem  *|Jarifer  ä)ied)aniter  ®uttmann,  fonbern  öon  einem 
S)eutf(ben,  ^rn.  ^uliuä  (Sutmann  in  58  erlin  eifunben  lüurbe. 

9Son  bufer  Wa\i)xne,  icelcbe  fomo^l  ^um  Änopflocbnäben  al«  aud^  gur  grjeugung 
bee  ®teppfticbe§  u.  bergt,  gleidb  gut  oermenbbar  ift,  baut  bie  9fä^»  unb  Änopflodb= 
mafcbinen-gabiif  Sonring  unb  SJoigt  in  Berlin  ((Sigentbümerin  ber  patente  be« 
©tfinberS)  jroeierlei  Wirten: 

9Jr.  1,  große  dJiafd)ine  für  ©dbneiber,  ®dbubma(i)er  u.  a.  jum  '!l3rei§  tjou 
90  2;bater  (pro  ä)tinute  jmei  Änopflöi^er), 

9Jr.  2,  SOßeißäeugmafc^ine  gu  85  S^aler,  meldbe  mit  2eid)tig!eit  60  bi§  80 
2)ugenb  Änopflijdber  pro  Sag  unb  25  big  30  Su(jenb  »öcbtoeißleber  näbt. 

(3n  ber  citirten  ÜJiitt^eilung  ift  ©eite  87  QcxH  10  0.  0.  ba§  3Bort  iialbtn  ju 
tircicben.) 


SSorbereituttg  be§  S^iol^eifeng  für  bie  Umroanblung  in  @(^miebeei[en  ober 
eta\)l,  nad;  3.  ^.  33 üb b  in  9)ftal9fera. 

iBubb  ijüt  ficb  eine  ©rfinbung  patentircn  laffen,  nacb  meldbcr  "Jtoijdim ,  xvdäiiS- 
gepubbelt  merben  foH,  t)ort)er  ber  ©inrcirfung  eines  @emenge§  üon  ^Ratronfalpeter  nnb 
oderigem  Siotbeifenftein  ober  einem  anberen  Siienerj  untermorfen  tüirb.  (5r  läßt  ba?' 
gefcbmol3cne  Siobeifen  3  bi§  5  Qoü.  ijoi)  in  flad}e  ^^fannen  fließen,  n^elcbe  mit  einem 
ans  ben  evroäf)nten  9)?aterialien  gefertigten  ieige  aufgefüttert  finb.  2)abei  finbet  ein 
lebf)aftc§  Slufmallen  ftatt,  unb  ein  großer  %[]ti[  be§  i£ilicium§  nebft  etnia§  ^oblenftcff, 
*^bO'-'pf)ov  nnt>  gdimefel,  melcbe  im  9iobeifen  entbalten  maren,  roerben  op^birt  unb 
^eben  in  bie  ©cblade  über.  Qn  ^'Olge  biefer  Söebanblnng  gebt  ber  nad^folgenbe 
^ubbelproccß  ßiel  rafdjer  üon  flatten,  al§  bei  2(un3enbung  gcroöt^nlidien  9}obeifen§. 
'ilud)  ba§  jur  ©tatjlfabrication  beftimmte  9{cbeifen  fann  äunäd)ft  auf  biefe  SSeife  be= 
Ibanbclt  mcrben.     (MechaLicb'  Magazine,  Sioücmber  1869,  '2.  334.) 


Segirung  jum  ^lombiren  ber  S^\)ne. 

(Sine  foldbe  Segirung,    irelc^e  in  g-orm   i(iemlid)  grober,   faft   weißer  g'^'JfP'in^  'nt 
^ar.bel  üorlommt,  ergab  bei  ber  2lna(^fe  folgenbe  3"|ii'"'"^i'f'^Ö""9  • 


480  SDfJiScetten. 

3'«" 61,1 

©über  .....      38,8 

Äupfer  :c 0,1 

100,0 
2)te  Segirung  wirb  üor  ber  SScvwenbung  amalgamtrt,  inbem  man  fic  in  einem 
Söffel  mit  wenig  Ouecffilber  ermärmt,  2)ie  Slmalgamirung  gel^t  fe^r  leidet  unb  tooU» 
fommcn  öor  fid^.  3)a§  noc^  »arme  Amalgam  wirb  in  jämifd^gaarem  ?eber 
mit  einet  3^09^  flfpfeßt,  wobei  e§  ba§  überjd^üifige  Ouecfril''et  abgibt,  unb  ift 
barnac^  jur  SSermenbung  fertig.  S)ieje  Segirung  l^at  öor  bem  berühmten  Äupferamal« 
gam  (meld^eS  in  i|ot)em  ®rabe  buntelt)  ben  SSorjug,  ba|  fie  im  äJIunbe  i^re  tioü» 
lommene  SBeiße  bel^ält.  ^l^re  ^ärte  ifi  etwaS  geringet  als  bie  bee  ÄupferamalgamS. 
(Chemical  News,  vol.  XXI  p.  105.) 


Heber  ba§  33orfommen   unb  bie  3^ad^tDeifung  öon  ©elen  im  tän\l\d)m 
Äu^fer;  öon  ©.  SSiolIette. 

SKein  3Jerfat|ren  jur  Slbfd^eibung  be§  @elen§,  meld^eä  in  bem  im  §anbel  üor« 
fommenben  Äupfer  enthalten  fejju  tann,  ifi  ba§  folgenbe.  3"iwc^ft  ojibire  i^  ba<& 
aJJetaU  im  SJJuffelofen,  bann  erbi^e  ic^  ba§  gebilbete  Df^b  met)rere  ©tunben  lang  in 
einem  ©tr^me  tiodener  unb  reiner  2uft  jum  Stof^glütjen.  3fi  """  'Oi  Äupfer  nod^ 
fo  wenig  löelen  enthalten,  fo  bilbet  fic^  nac^  SJerlauf  einiger  ^nt  am  SluStritt  ber 
Siö^re  in  ber  9'iä'^e  t)e§  9iofi^§  ein  weiter  9ting,  weld^er  folgenbe  (äigenjc^aften  befigt. 

Serfelbe  ift  fliici^tig,  frjjftaüinifc^  unb  befte^t  au§  einem  Slggregate  Don  burc^fid^« 
tigen,  lang  gejogenen,  bomogenen  Ärpftaüen,  welche  jel^r  tnjgroftopifd)  fmb,  an  ber 
8uft  rajd^  jerfliegen  nnb  fici^  in  2Baffer  üoÜflönbig  löfen.  3^re  Söjung  wirb  burd) 
Slmmonia!  nid^t  blau  gefärbt,  ein  SSeweiS,  ta^  fie  feine  Äupferoerbinbung  enthalten; 
falpeterfaureS  ©ilberojpb  erjeugt  in  ber  Söfung  einen  reid^lid)en  SJieberfdölag»  welcher 
in  SSaffer  fei)r  wenig  VöWxä)  ift,  üon  überfd^üjfiger  ©alpeterjöure  aber  DoÜftänbig  ju 
einer  Haren  glüffigteit  aufgelöst  wirb. 

2)urd^  9iebuctionSmittel ,  wie  3.  33.  burd^  Sßafferfioff  in  ber  ^i^i ,  ober  burc^ 
feud^teä  ©c^wefligfäuregaS  bei  gewötinüd^er  S^emperatur  wirb  ber  weiße  Siing  in  einen 
rotben  umgewanbelt,  weld^er  ftt^  o^ne  9tücfftanb  toerflücbtigen  läßt  unb  in  vaud^enber 
©d^wefelfäure,  weldje  er  grün  färbt,  fic^  DoÜftänbig  auflögt,  ^n  biefer  Söfnng  bringt 
SBaffer  einen  rotten  Sfüeberfc^Iag  '^erüor.  2)iit  ©djwefelwafferftoff  erbält  man  einen 
rot^braunen  9f{ing,  weld^er  fic^  toüftdnbig  terflüdjtigen  unb  ju  einem  neuen  9tiuge 
conbenftren  läßt,  ber  eine  ftarf  glänjenbe  orangerot^e  Färbung  jeigt. 

jDiefe  rot^e  ©ubftanj  befttjt  bemnac^  aüe  (äigenfc^aften  bes  @elen§  unb  bei' 
weiße  Sting  biejenigen  ber  ® elenig fäure. 

3}iittelft  biefeS  5Serfa!^ren§  ift  man  im  ©taube,  in  ben  fäuflicben  fiupferforten  bie 
©egeuwart  Don  ©eleu  nac^juweifen  unb  baSfelbe  quantitatio  ju  beftimmen ,  fomit  ia^ 
SBortommen  be§  fo  feltenen  @lemen(e§  an  »erfditebenen  biSl^er  noc^  nicbt  gefannten 
^^unborten  feftjuftcüen.  SSieüeic^t  tonnte  biefe  SKetl^obe  jur  5luffud^ung  be§ 
©eleng  aud^  in  anberen  SDietalleu  bieneu,  welche  auä  i^ren  ©d^wefelüerbinbungen  bütten= 
männifc^  bargefteüt  werben. 

2?a§  toon  mir  geprüfte  Äupfer  flammte  alter  SBal^rf^einlid^teit  nad^  au§  S^ile. 
^ä)  beabfid^tige  au^  anbere  Äupferforten  in  biefer  iffieife  auf  ©eleu  ju  probiren,  fobalb 
ic^  mir  'iproben  ton  ftdjerem  Urfprunge  terfc^afft  I)abe.  (Comptes  rendus,  t.  LXX 
p.  729;  5apri(  1870.) 


Heber  bie   Urfad^e  ber   fauren  9teaction  beg  bei  orcjanifd^en  @Iementar= 
analpjen  erhaltenen  SBafferS;  üon  ©.  58iollette. 

SBefanntlic^  befißt  SBaffer,  tDeId}e§  ftd^  bei  orgouifd^en  mit  Äupferoj^b  al§  Sßcr» 
brcuuungSmittcl  auSgefül^rten  Stnalvfen  erjeugt,  f)äufig,  wenn  nic^t  immer,  faure 
SJeaction.    2)ie  Uvfad^e  biefer  bis  je^t   unerflärt  gebliebenen  (Jrfdtjeinung  fann    oou 


©elenigfäitre  IjixrüijXin,  ttjetd^e  in  bem  ju  ben  Slnalljfen  ßerwenbeten  Äupferof^b 
entl)Qlten  rcar;  bielelbe  würbe  toon  bem  am  (Snbc  bet  Operation  burd)  baS  Äupferoyi^b 
getretenen  Üuft»  ober  ©auerftcfffirome  mitgeriffeu  werben.  2)ie  SRic^tijjteit  biefer  ^n« 
nal^me  ijabi  iä)  in  S3ejug  auf  baS  Änpferojt)b,  beffen  ic^  mid^  bebiene,  conftalirt;  id) 
l)abe  ba^felbe  au§  djilenif(!^em  Äupfer  bargeftellt  unb  e§  wäljrenb  feiner  ÜDarftettung 
Dor  aüen  fauren  kämpfen,  weld^e  fic^  in  ben  Laboratorien  pufig  entwideln,  gefd^ü^t 
erhalten. 

^on  ^.  ©ainte^Slaire  ©eöille  barauf  aufmertfam  gemacht,  bafe  man  bie  faure 
SJeaction  be§  bei  SBerbrennungSanalpfen  erhaltenen  SBofferS  atigemein  ber  S:^lorwaffer= 
fiofffäure  jufdjreibe,  weld^e  öon  bem  im  Äupferojpb  ber  Saboratovien  ftet§  entt)altenen 
Sblor  f)erriit)rt,  wtebert|olte  id^  meine  iBerfu^e  mit  Äupferojpb,  ba§  au§  rf)ilenif(!^em 
3JietalIc  auf  bie  gewöljuiicfie  ÜBeife,  jebod^  o^ne  33eobad)tung  ber  früher  Don  mir  ange= 
wenbeten  Sorftrf)t§ma6regeln,  bargej^eöt  war. 

^i)  conftatirte  in  ber  Xtiat,  ia^  ba«  mit  biefem  Ojpb  erzeugte  9iebuction§waffer 
fowobl  Sblorwaffcrftofffäure  al§  ©elenigfäure  entl^ält.  2)ie  ©elcnigfäure  rü^rt  cou 
bem  im  angewenbeteu  Äupfer  enthalten  gewcfeuen  ®elen  ^er;  bie  ©egenwoit  ber 
i51)lovwofferftoffiäure  fc^reibe  id^  ten  in  ber  Sltmofp^äre  unferer  Saboratorien  bäufig 
Dorljanbenen  ©ämpfen  biefer  Säure  ju,  welche  ftdb  »äl^renb  ber  jeitraubenben  ®ar» 
jieüung  jene§  Ofpbe§  burt^  ®lüben  be§  SJietaüeä  unter  Suftjutritt  auf  i!^m  nteber= 
fd^lagen.     (Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  730;  Slpril  1870.) 


33erfü^ren  jum  Ueber§ie^en  ber  SHetalle  mit  iflidel  auf  galüanijc|em  2öege. 

Sejüglic^  be§  im  pol^tcd^n.  ^Durnal  33b.  CXCV  ©.  345  (jweite«  gebruar^eft 
1870)  befprod^enen  SSerfabrenS  oon  Dr.  ^faac  2lbam§  in  Soften  jum  galoanifc^en 
Uebetjieben  ber  SJfetaüe  mit  9fidfel ,  t^eilen  wir  au§  bem  Scientific  American  tom 
7.  SD^ai  b.  ^.  ben  SBortlaut  beg  bem  Srfinber  in  ben  SSereinigten  Staaten  terliel^enen 
patentes  mit: 

„®iefe  5Berbefferung  befielt  in  ber  Slnwenbung  ton  brei  neuen  Sofungen,  au§ 
welchen  ta§  9ficfel  burcb  ben  eleftrifd^en  ©trom  abgelagert^wirb :  1)  einer  Söfung  weldbe 
au«  bem  35cppelfalj  tjon  f^wefelfauvem  SfJidEelofpbul  unb  fd^wefelfaurer  j^bonerbe  be= 
fielet,  ober  au«  fc^wefelfaurem  Sfiidtelofpbuf,  aufgelöst  in  einer  Söfung  t)on  Äali»,  9iatron= 
ober  ^änimoniat=31laun;  2)  einer  Söfung  weld^e  au§  bem  2?oppelfaIj  »on  fcbwefelfaurem 
^JJidflojtjbul  unb  fcbwefelfaurem  Äali  beftet)t;  3)  einer  Söfung  weld^e  au§  bem  S)oppel= 
'alj  üon  fcbwefelfaurem  9iicfeIofpbul  unb  fc^wefelfaurer  9}Jagnefia  beftebt,  mit  ober 
ebne  einen  Uebeifcbu^  Don  ^Ämmoniat. 

3cb  bflbe  gefunben,  bo^  ein  guter  9iideliij6er3ug  burdb  ben  SBatterieproce^  aug  ben 
erwäbuten  Sofungen  abgelagert  werben  fann,  Dovau^gefc^t,  ia^  fie  in  folcber  SÜJeife 
öargeficüt  unb  angewenbet  werben,  ba|  fie  Dou  faurer  ober  altalifdfjer  üteaction  ganj 
frei  fmb. 

33ei  33enu^ung  biefer  Söfungen  ift  große  Sorgfalt  barauf  ju  Derwenben,  ba^  nicbt 
turcb  Slnweiibung  einer  S3alterie  Don  ju  großer  Stärfe  ober  burc^  ©infübrung  fremb= 
artiger  ©ubflanjen,  bie  l'ofung  fauer  ober  alfalifcb  Wirb,  ^ä)  jiebe  e§  Dor,  biefe 
Üöfungen  bei  einer  2:cmperatur  über  380  gelf.  aujuwenben. 

211«  '!)3atentrec^t  beanfprucbe  ic^ :  1)  bie  galoanifc^e  2lblagerung  Don  Diidel  mittelft 
einer  Söfung  bee  ®oppelfalje§  Don  fd)Wefelfaurem  ^hrfeloj^bul  unb  fcbwefelfaurer 
■Jboiiei^i'f.  welches  in  fold^er  SSeife  bereitet  unb  angewenbet  wirb,  t}a^  e§  frei  oon  ber 
i^egenwart  Don  Slmmoniaf,  Äali ,  9Jatrcn,  Äalf  ober  Salpcterfäure,  ober  Don  jebev 
fauren  ober  alfalifdjen  ^ieaction  ift;  2)  bie  galoanifcbe  9lblagerung  Don  Dticfel  mittelft 
einer  Söfung  be§  2)oppelfaläc§  Den  fcbwefelfaurem  ^JJicfelcf^buI  unb  fd;wefelfaurem 
Äoü,  welcbe  in  fold^er  Ä^eife  bereitet  unb  angewenbet  wirb,  'isa^  fie  frei  Don  ber  ®egen» 
wart  Don  Stmmoniaf,  9Jatron,  Sbonerbe,  Äal!  ober  Salpeterfäure,  ober  Don  jcber 
fauren  ober  altalifcbeu  ^Heaction  ift;  3)  bie  galoanifc^e  Slblagerung  Don  'Jüdel  mittelft 
einer  \!öiung  be§  ©oppelfaljeS  Don  fcbwefelfaurem  Üficfeloj^bul  unb  fcbwefelfaurer 
ÜTJagnefia,  welcbeS  in  folcber  Seife  bereitet  unb  angewenbet  iDirb,  baß  e§  frei  Don  ber 
(Segenwart  Don  Mali,  'iJJatron,  Sbouerbe,  Äalf  ober  Salpeterfäure,  ober  Don  jeber 
fauren  ober  alfalifd^en  yieaction  ift." 


48i2  SDHSceüen. 

3m  ^3oli)ted)n.  ^ouvnal  53b.  CXCV  (£.  374  tuurbe  9iemington'§  in  ^-ranfreii:^ 
patentivteS  SBerfa^ven  jum  galüanifc^en  Utber^ie^en  ber  2Ji«taUe  mit  9Ji(fel  mitget^eilt; 
bie  (ärfinbuiig  be§felben  besmerft  bie  ©c^mierigteit  ju  bejeitigen,  rcelc^e  boburc^  entfielt, 
tia^  e§  bi^ber  iiid^t  mogli^  war,  burc^  ©djmeljen  reinen  9iictel§  eine  q1§ 
pofitioe  (Slettvobe  oetwenbbare  platte  t)eväuftellen,  wie  fic  erforbevlic^  ift,  um  bie  notl)= 
roenbige  Obeifläcf>e  barjubieten. 

Qn  biefem  33etreff  tl)eilen  un§  bie  |)§rn.  6.  ^.  Sord^ert  iinb  ©otjn  in 
33  erlin  mit,  ta^  fie  bereits  feit  ca.  12  ^a^ren  iJhcfel  ton  99  ^H'oc.  ^u  galüanifc^en 
3iDecfen  fc^meljen  unb  erft  @nbe  »vorigen  3<i^i"f^  ^1"^  Dtidelplatte  t^on  13  3ott  2)ur^ 
mcffer  an  bie  ^erjoglic^  an^dtijc^e  eifenbütte  p  a)?ägbefprung  jur  33ernicfelung  ber 
Sepien  be§  ^ilbcet^eimer  @ilberfunbe§  geliefert  l^oben. 


Slntüenbungen  be^  S^atroualuminat^. 

2)a§  üktronoUiminat  tüirb  jeljt  toielfad^  bei  ber  j^abvication  öon  SD?ild)gIa§  {^alb' 
porjeüan),  au§  rcelc^em  man  bie  (Slodfen  für  ®a§Pammen  tierfteüt,  »evroenbet.  i8i§l)er 
benuljte  man  ju  biefem  3*^^^^  t)äufig  Ärt^olitl),  njclc^er  jeboc^  bie  ®Ia§pfen  ftart 
ongreift  unb  beß^alb  meljr  unb  mel^r  burd^  92atronaUtminQt  tierbrängt  ju  werben 
fc^eint.  33ei  ber  93ilbnng  be§  ®(a§fa§e§  werben  1^4  Str.  Ärt)olit^  'unb  %o  Str. 
calcinirte  ©oba  burc^  1  Str.  9Jatronalnminat  erfe^t.  2)a§  2lluminat,  ipie  e§  »on 
ten  ^abriten  geliefert  wirb,  welche  @oba  qu§  Är^olit!^  bereiten,  ift  t)öütg  frei  tjon 
(äifen,  rcaS  bei  bem  Är^olit^  felbft  nie  ber  gatl  ift.  —  Ueberbieß  finbet  ba§  ^JJatrou» 
aluminat  in  ben  Färbereien  nnb  2)rucf ereien ,  jur  Slnfertigung  iteiger  unb  fc^roerer 
•Seifen,  bei  ber  gabrication  t)on  j^'J^ t'fladen  jc.  SJerwenbung,  unb  bürfte  fi(^  noc^  ju 
Bieten  anberen  3rcecfen  braud^bar  evrceifen.  (Chemical  News,  ©ecember  1869,  ©.317.) 


2)arfteIIung  beä  ß^loral^^bratS,  naö)  SD.  3JlüIler  unb  91.  ^aul. 

Tlüllix  unb  ^aul  nehmen  nur  fteine  aJiengen  Stlto^ol  (250  ®vm.)  in  2Irbeit 
nnb  erjielen  babei  eine  SlnSbeute  üon  200  ^rocent.  ©aS  St)lor  wirb  erft  in  eine 
leere  ^lafdie,  barauf  biird^  ein  langes  St^Iorcakiumroljr  geleitet,  unb  bann  burc^  ein 
9iot)r,  meld^eS  Ijöber  ift  al§  ba§  @id^er]^eit§ro^r  ber  S^lorentroidelungSflajc^e  (um  ta^ 
Slüdfteigen  be§  SilfotjolS  ju  t>ert)inbern),  in  einen  langen  unb  engen  (feulenförmigen) 
Äolben  Don  750  Äubitcentimetern  ^nljatt.  2)er  Äolben  lüurbe  fo  eng  unb  fo  groß 
gewä'^lt,  bamit  ba§  Sl^lor  burd^  eine  lange  @d^id)t  2t(tot)Dl  ftreic^en  mu^,  unb  bie 
leisten  conbenfirbaren  2)ämpfe  fic^  an  ber  Saiib  be§  ÄolbenS  nevbidjten  tonnen, 
it'ütjlapparate  werben  nic^t  angeWenbet,  weil  fie  "iiaä  (gntmeic^en  ber  ©aljfäure  Der» 
l}inbern  unb  fo  bie  S3ilbung  toii  Sljlorätt)^!  unb  SBaffer  üeranlaffen.  ^m  Äort  be§ 
ÄolbenS  ift  ein  2;t>ermDmeter  befinblidt).  öin  2tbleitung«rot)r  fü^rt  je  nad^  sBebarf 
cntrceber  birect  in  bie  Suft  ober  erft  in  eine  SSorlage.  ^n  ben  evften  ©tunben  läßt 
man  bie  !£emperatur  nic^t  über  300  S.  fteigen;  beginnt  ber  Stltol^ol  fic^  ju  färben,  fo 
uertaufd^t  man  tiaS  Söafferbab,  in  meldjem  ber  Äolben  bie  ba^in  ftanb,  mit  einem 
©anbbabe,  unb  erwärmt  auf  600,  bann  binnen  6  Sagen  allmät^lic^  bis  auf  1000 
fteigenb.  §at  bie  Temperatur  850  erreicht,  fo  werben  bie  au§  bem  2lppavate  ent> 
weic^enbcn  2)ämpfe  erft  in  bie  le^jte  SJovlage  geleitet,  ei^e  fie  in  ben  Slb^iig  gelangen. 
3ft  bie  9ieaction  ju  @nbe,  fo  fd^mil3t  man  baS  erftarrte  St^lort^pbrat  wiebert^olt  unb 
gießt  e§  in  einen  anberen  Äolben ;  juießt  lüirb  cS  ber  2)eftiUation  unterworfen,  wobei 
bie  legten  Kröpfen  [läj  fd^wärjeu.  ©dbcne  Är^ftalle  erl^ält  man,  wenn  man  ia^  ge- 
fc^moljene  Sl^loraUjpbrot  on  einem  trodenen,  lüarmen  Orte  ftel)en  läßt  unb  tiaS:  iwd) 
flüffige  Sl^loralbpbrat  tson  ben  ÄrpftaUen  abgießt. 

®a§  Seftiüat  unb  bie  Är^ftaüe  finb  noUtommen  favbloS  unb  geben  mit  SBaffer 
eine  ganj  flare,  neutrale  Sbfung,  bie  mit  ©ilberfalj  feine  ©pur  üon  Slriibung  jeigt. 
5)eftillat  unb  Ärijftatte  finb  nad)  ber  2lnali5fe  dbemifdj  reines  iS^lorall^pbrat.  ^Jieagirt 
t-aS  2)eftiUat  nod^  fauer,  fo  t'aun  man  eS  mit  fd^arf  getrodneter  Äreibe  bcftilliren. 
Mvtjftaüifirt  eS  wegen  feineS  SBofferge^alteS  fdjlec^t,  fo  beftillirt  man  e§  nad^  S"?'*^ 
tion  etwas  bei  15Ö0  getrodnetem  ©blorcalcium. 

®ie  5'ärbnng  ber  3'iiijfigfeit  ift  fein  söfWeiS,  baß  baS  S^lor  nid^t  mel^r  auf  ben 


iOiiSceCen.  4^3 

Sllto^ol  einnjivft;  fte  oeifc^winbct  (aufun^§)  beim  ©teigcn  ber  Xcmpevatuv.  Söä^rcnb 
ber  beibcn  legten  Sage  ge^^t  bog  S^Ior  gvögtent^eils  unabjorbirt  buvd^  (nnb  fann  in 
eine  anbere  'ifortion  ätlfol^ol  geleitet  werben);  gleic^rco^l  ift  aber  ber  ^^rocefe  noc^  ni(^t 
ju  @nbe;  ba^  fernere  (Siuleiten  Bon  Sl)lDr  öoüenbet  aber  nid^t  blo^  bie  Sicaction, 
fonbcrn  treibt  auö)  bie  ©alüfäure  au§  fem  ''IJrobucte  au§.  ('!|>I)armaceutij(^e  3«'tung, 
1869,  9?r.  100;  c^enii(d^e§  Sentralblatt,  1870,  9Jr.  2.) 


ißerbefferteg  33erfa^ren  jur  Slnfertigung  öon  ßopallac!,  uon  ®.  |)ocbfiell). 

2)er  ©opalladf  toirb  betanntlid^  turcf;  Dorfi(^tige§  Sd&meJjen  be§  SopdS,  Qn\ati 
Don  V'einölfirniß  unb  na(^t)erigen  S^f^^Ö  ^°^  Jevpentljinöl  bereitet.  |)oebfielb 
(beffen  55erfal)ren  in  ^5*0"^^"^'^  patentirt  ift)  nimmt  bcppelt  fo  Diel  2;erpentl)iiiel  al§ 
mon  gett)i?t)nlit^  anroenbet,  um  eine  Boüftänbigere  l'öfung  be§  SopalS  gu  erzielen  nnb 
ben  iad  flarer  nnb  farblofer  ju  ert^altcn.  SBenn  bie  ä)djd)ung  fertig  ift,  leitet  man 
eine  Qät  lang  Suft  tjinDurd^.  2)er  t?auerftoff  ber  ?uft  ojonifirt  fic^  unter  bem  @in= 
flu^  be§  SerpentlyiniJles,  rcirft  auf  ba§  Oel  unb  mac^t  ba§felbe  fetir  trocfnenb.  SBenn 
man  bie  Cj^bation  für  t)inreic^erb  I}ält,  beftiüirt  man  bie  §älfte  beg  Sterpenf^tnole^ 
»ieber  Don  ber  'glüfftgfeit  ab.  25er  Üiücfftanb  bilbet  nun  ben  fertigen  iad,  rceld^er 
alfo  nidjt  met)r  Scrpenttjinöl  entl^ält  aU  geroöfinlic^,  aber  farblofer  unb  fc^neEer  trocf^ 
nenb  ift.  S)a§  abbeftiüirte  Xerpenttjinöl  ift  jur  2)arfteüung  bee  iadcS^  weit  beffer  al§ 
ge-JDo^nlic^eS ,  nic^t  D^Diüfirteö  Serpenti^inöl,  unb  mirb  be^^alb  bei  äBicberI)oIung  ber 
Operation  DorjugSmeije  Berroer.bet.  (Moräteur  scientifique,  gebruar  1870,  @.  J27; 
polpted^nifd^eä  Sentralblatt,  1870  e.  633.) 


lieber  einen  bur^)  Slnilinbämpfe  oeranlafeten  ^ergiftnngsfall ;  üon 
Slrnianb  S)oIlfu§. 

Eie  2)'Jült)aufer  3"^"Pi^'f9^f£Üf<i)flft  erhielt  Don  ben  ^^rn.  ©pedel  unb  S)ie§, 
gärber  in  QUäa^,  ein  ©(^reiben  über  eine  Süerg'iftung  bur^  Slnilinbömpfe,  roeld^e  bei 
entern  it)rer  Slrbeiter  unb  iDeffen  jungen  ©etjülfen  Dortam.  2)iefem  ©einreiben  rcar  ein 
auffül^rlid^er  ^^eric^t  üon  Dr.  ^al^n  über  Die  in  biejem  ^'^üe  beobachteten  @l)mptome 
unb  über  bie  Don  if)m  befolgte  Sel^aiiblung  ber  Äranf^eit  beigelegt. 

2)a§  Don  ben  genannten  gärbern  angercanbte  iSemifd)  beftanb  in  Stnilin,  Sßein« 
fteinfäure,  'Sal,iifäure,  ©djiDefeltupfer ,  djiorfaurem  Äali,  ©almiaf  unb  t)eiJ3cm  SBaffer. 
gn  bavfelbe  tüivb  bie  33aumwoüe  be^uf§  be§  Sd}tDarifäiben§  getaucht  unb  Don  Qi\i 
ju  3^''  iDerbeu  bie  ®trät)ne  barin  mit  ben  ^änben  bc'^anbelt.  9Jac^  beiläufig  anbert= 
Ijalb  ©tunben  füllte  fic^  ber  Strbeiter  unb  fein  (Sefjülfe  burdj  bie  ©ämpfe  rcelc^e  fic^ 
au§  bem  33abe  entrcicfelteu,  feljr  beläftigt.  ^ä)  rcill  Dorerft  bemerf'en,  ta%  ein  fold^e« 
®emijc^  G^lor  entraicfeln  muß;  ferner  iaQ  Diclleic^t  ba§  ongeiDanbte  Snilin  nic^t  rein 
genug  irar,  Denn  ic^  »ei^  "ba^  bie  gärbev  für  ba§  ©c^toarj  oft  ba§  2lnilin  DerlDenben 
lüeldje«  bei  ber  g-ud^rmfabrication  beftiüirt  unb  beträd()tlid)e  ü)Jengen  Dou  SIrfenif  ent= 
tjäit.  (Sa  ift  mij.qlid),  baß  fid^  im  üorliegenben  ^aüe  au^er  bem  Sljlor  nod)  2lrfen= 
d^lorib  unb  rcal^ifc^eiulidj  oud^  d,lorivte  SlnilinberiDate  enlrcideln.  Tiaä)  ben  Don  mir  ein» 
gejogenen  (Srtunbiguugen  finb  bie  Sämpfe  Don  reinem  2Jnilin  ber  ®efunbl^eit  nur 
wenig  fd^äfclic^,  unb  bie  Unfälle  iceldje  in  ben  ^Jlnilinfabrifen  Dorfamen,  finb  auf  bie 
©orglofigteit  ber  j^abritanten  ober  bie  UnfluglKit  ber  9lrbeitcr  juvüdjufü^rcn.  Sieß 
gilt  Dieüeic^t  nidjt  in  gleid^em  ®rabe  für  bie  2)ämpfe  rceld^e  fid}  au§  bem  3nm  Sruden 
Don  2lnilinfd)warj  angett?anbteu  ^-avben  beim  iloc^en  berfelben  enttüidelu,  ober  au§ 
ben  jum  ©djroarjfärben  bienenben  iBäbern. 

3)ie  Sj.nfi^ic-maijregelu  rcelc^e  beim  SDknipuliren  Don  2lnilin  ober  ben  ©emifdjen 
in  lüeldje  e§  eingefnl)rt  mirb,  ju  ergreifen  finb,  befc^ränten  fid)  barauf,  bajj  man  c8 
Dermeibet  bereu  kämpfe  ein^uai^men.  $ierju  genügt  e§  an  freier  Suft  ju  arbeiten 
ober,  wenn  bieg  nid)t  möglich  ift,  bae  Socal  gut  ju  lüften  rcovin  man  biefcn  2lu§' 
bünftungen  ausgefegt  ift. 

ifißenn  ber  ^Ivbeiter  fic^  beläftigt  füf)lt,  muß  man  iljn  fcfort  an  bie  freie  ?uft 
bringen.    ©oUten  aubeie  Unpäßlic^teiten  l}inäutommen,  fo   muß  man  i^u  rafd^  einer 


484  aKiSceDeti. 

fräftigen  93et)anblung  unterstehen.  5"  '^^^  %^^^  wetd^er  bcn  (Segenfionb  biefcS 
28eric|te§  bilbet,  befianben  bie  ©^mptomc  in  einer  atigemeinen  ©d^njöc^e  äiinüä)  einet 
ftarfen  Srunten^eit,  heftigem  Äopfwe'^,  be^^inbertem  Sltbmen,  (Srfalten  ber  (gjtremitäten 
unb  einet  öeild^enblaucn  Färbung  bet  ^aut.  2)ian  befämpfte  biefe  Unfälle,  inbem  man 
bem  Äranfen  ein  ^Brechmittel  gab  unb  i^n  roieber  einjärmte  but^  iReibnngen  mit 
jc^ttjoc^  ammoniatalifd^em  SBaffer,  ©inl^üHen  in  rcoüene  S)ecfen  unb  ütrintenlaffen  Bon 
ie^r  feigem  jd^roarjen  Äaffee  mit  Buf'^ß  ""«'^  alfot)olifc^en  ^lüffigfeit. 

3d?  tv'iii  noc^  bemerfen,  ba§  bie  SBirfung  be§  ?lnilin§  roeit  übertreffen  roitb  öon 
berjenigen  be§  ÄDr|)er8  »eichet  ju  feiner  ©arfteöung  bicnt,  Don  bem  Diitrobenäin, 
tteld^eS  in  gemiffer  iWenge  in  gorm  tion  kämpfen  in  bie  Sungen  cingefül^vt,  fd^on  ben 
Xot  meuteret  ^etfonen  üerurjac^t  ^at  unb  folglid)  mit  SSotftc^t  manipulirt  werben 
muß.  S)iefe  ^lüffigtcit,  Don  meldtet  bie  ^arfümerie  je^t  Diel  confumirt,  bient  al§ 
(£rfa^  be3  S3ittermanbelDle§,  beffen  ®erud^  fie  l^at,  aber  aud^,  obgleid)  in  gcringetem 
®rabe,  bie  giftigen  @igenfd)aften.  äJian  mu|  e§  bo^er  Dermeiben,  ein  Slnilin  anju= 
roenbeii  roelc^e§  eine  geroiffe  äRenge  'JJitrobenjin  jurüdt^ält,  rcaS  manchmal  bei  bem 
fduflic^en  2lnilin  ber  gall  ift.  (Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse, 
t.  XL  p.  206;  2lpril  1870.) 


Heber  ©eminnung  üon  2lnt^racen. 

(Sine  gto^e  @d^mierig!eit  für  bie  2)arfie£lung  Don  lünfllid^em  SHijarin  in  großem 
9Kaa§|lab  liegt  in  bem  5KangeI  an  genügenben  9JJengen  Stnt^racen.  2)ieje§  fdjeint, 
roie  Dr.  gr.  Srace  Saloert  (nad^  Chemical  News  in  ber  beutfc^en  Qnbufiriejeitung) 
gefunden  ^at,  nic^t  in  größerem  SBer^ältnig  al§  '/looo  '"^  Sbeer  Dorjufommen  unb  erfl 
im  legten  2;^eit  ber  Sbeerbeftillation  frei  ober  gebilbet  ju  »erben.  SBirb  bie  ©eftillation 
nur  fo  ttjeit  gefnl|vt,  baß  ein  )el|r  weic^eä  ^ec^  jurüctbleibt,  fo  geben  bie  erhaltenen 
Oele  wenig  ober  gar  fein  5Int^racen ;  bepittirt  man  bagegen  fo,  ta^  10  ober  15  inoc. 
Oel  mebr  probucirt  rcerben,  fo  bleibt  einen  ]^arte§  'ißed^  gurücf,  ta^  feinen  ober  boc^ 
nur  geringen  SGSertb  bat,  rcä^renb  bie  erlialtene  iWenge  2lntt)racen,  je  nad)  S3ef(^affen= 
"beit  ber  angeroenbeten  Äofelen,  IVa  bi§  8  ^roc.  Don  ben  abgefd^iebenen  fct)iDerften 
Oelen  beträgt.  @§  loljnt  fic^  faum,  feiner  ©ewinnung  rcegen  ben  Sffiert^  bes  ^^Jed^e§ 
JU  Dermtnbern,  audj  ift  feine  2lbfc^eibung  au§  ben  fd^roeten  Oelen  unb  feine  ^Reinigung 
fe^t  umfiänbli(^.  S)a§  teinfte  *Ptobuct,  roelc^eg  SalDert  in  mäßig  großem  SDJaaßflab 
geroinnen  tonnte,  entl)ielt,  wenn  falt  gepreßt,  circa  40  ^roc.  unb  beiß  gepreßt  circa 
70  $rot.  2lntl^racen.  ©eine  ©arftellung  roirb  baburc^  erfc^roert,  ia^  ba§  3lnt:^raceu 
bei  mäßigen  2;emperaturen  in  feinen  homologen  fe^r  leicht  lö«Iid>  ift.  ®o  gibt  j.  93. 
ein  £)el  bei  40  ober  500  g.  burc^  i^'^t^'^t'""  fi"f  oerpltnißmäßig  große  5Dienge  2ln- 
tf)racen,  bei  70  ober  800  g.  bagegen  roirb  ba§  2tntf)racen  DoUftänbig  gelöst. 


^Ißalatin-Drange ,  ein  neuer   äö)tev  %avh\io^  ton  9tubotpl^  Äno^p  in 

Stuttgart. 

2)ie  Sluflofung  be§  iJarbfioffeS  geft^iebt  in  l^eißem  SBaffer.  2)a§  gätben  roirb 
fod^enb  in  einem  ^abe  Dorgenommen,  roeldt)e§  ganj  roenig  ©äure  entpit.  9?immt 
man  ©c^roefelfäiire,  fo  genügen  (rcenn  nid^t  etroa  bie  SBoUe  Dom  SBafd^en  l^er  nod^ 
Slltali  entf)äit)  einige  ?otb  auf  einen  Äeffel.  SSeffer  bient  (äfftgfänre,  Sßeinfteinpräparat 
unb  S^Iorjinn,  rcoburc^  man  ot)ne  2ßeitere§  prad^tDoUe  orange  unb  golbgelbe  <£d^at= 
tirungen  erjielt. 

üBürbe  —  etroa  burd}  Slnroenbung  Don  jUDiel  @öute  —  ber  erjielte  Jon  ju 
gelblich  erfd^einen,  fo  genügt  gutes  au^roafc^en  nat^  bem  ^J^rben,  um  i^n  auf  bie 
richtige  DJüance  jurüdjufül^ren. 

3)a§  Orange  ift  äd)t  gegen  ?id^t  unb  Suft,  foroie  gegen  Seife;  e§  roirb  fomit 
nid^t  nur  für  [lä),  foubern  aud)  al§  ®runb  für  eine  9)Jenge  anberer  ^jorben  mit  großem 
3Sortt)cil  angeroenbet. 

■Jud^fm  auf  folc^en  Orange;®runb  gefärbt,  enipfteI)U  fic^  befonberS  für  Dottfarbige 
^oc^=  unb   granatrotlie  Jone;    ebenfo   geben   ;3nbigo^Sarmin,    Orfeillc,    33iolett   unb 
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Ölau  eigent^ümlic^e  ÜJiobefarbeu ,  welche  burt^  bieje  (Srunbforbe  eine  bebeutenbe 
Slec^t^eit  erlangen. 

f^für  ben  2)rucf  ouf  Sßotle  unb  ©eibe  fteüt  man  eine  conceutrirte  wäfferige  Sofung 
Ijir,  o^ne  @äure  anjuroenben. 

^ür  bQ§  färben  ber  SaiunwoUe  nimmt  man  biejelbe  juerft  biird^  eine  93leiju(fer; 
löfung,  nadjbev  bur(^  ein  ©eifenbab,  jdjiicßjicb  bnrc^  mit  ©d^rcefelfäure  ange|äuerte§ 
SBofi'ev  unb  roäfdjt  au§.  2)a«  Orange  färbt  ftc^  bann  leidet  auf:,  unb  eS  fann  für 
rot^e  Jone  noc^  ein  Sluffo^  Don  g-ud^ftn  gegeben  werben.  (SWufterjeitung  für  gär« 
berei  JC,  1870,  9ir.  19.) 


örfparniü  an  ^nbigo  für  SBIaubrudartifel. 

^err  Otto  ^ülSner  in  Fading  bei  SBien  ttteilt  eine  intereffante  2lrt  mit,  ^nbigo 
für  Sßlaubrucfartifel  ju  erf^jaren. 

9Zad)  feiner  ÜHetbobe,  roeld)e  in  ccrfdbiebenen  3«itfc^nften  öevöffentlid^t  würbe,  fteüt 
fid^  berfelbe  eine  4  j^ug  tiefe  Äüpe  iia ,  bie  fo  breit  ift,  al§  eS  bie  9fieifen  erf orbern, 
fiiüt  biefelbe  mit  einer  jwei^  bi§  breigräbigen,  mit  Äalf  b^'^flf Petiten  Sauge  unb  lä^t 
bie  befpannten  Steifen  V4  bi§   1/2  @tunbe  lang  binein. 

aWan  [teilt  fic^  bann  nad^  feiner  3Jietbobe  eine  Äiipe  in  berfelben  ©röße  mit  einer 
3Ifafoc^ung  Don 

25  $funb  Terra  japonica, 
10      „      Äupf  ertitriol, 
10      „      911  ann  unb 
2  2«aa§  f^artem  (gffifl 
ber,  Iä§t  eine  lia\be  @tunbe  lang  foc^cn,  sieb^  bann  jum  ©eljen  in  ein  ©efäg  ah  unb 
gibt  fo  üiel  tt>arme§  Söaffer  ju,   bi§  ber  gavbftoff  anögej^ogen  ift.     9)tan  ftclle  nur  fo 
tiel  ^-lotte  in  ber  Äiipe  ber,   aU  man   für  bie  äBaare  brauet.     3ft  ^«»^  Steifen  über 
ber  Äalflouge  aufgelaufen,  fo  bringt  mau  benfelben  in  bie  Satecbn=Äüpe,  (ä§t  ibn  eine 
balbe  ©tunbe  barin  unb  bringt  ibn,  nacbbem  er  abgelaufen  ift,  in  bie  fc^Iecbtefte  Äüpe. 
@§  if^  gut,  wenn  man   berfelben  aüe  Ibenb  etroaS  Äupferoitriol  jugibt.    äJJan  färbt 
bann  weiter  wie  gewöbnücb. 

2)ie  Söaare  wirb  bei  biefem  S5erfat)ren  ganj  egal  unb  bunfel  gefärbt;  man  fpart 
bübei  einen  Quq  in  einer  tiipe  an§  20  ''^fb.  gutem  S3engalinbigD. 

Tlan  fpart  ferner  bei  biefem  SBerfabren  an  $app,  ®rnnfpan  unb  ®ummi,  befon» 
ber§  für  ®rün  unb  Orange,  ba  bie  ÄaÜIauge  unb  ber  Satecbu  ben  '^app  rcd^t  feft 
macben  unb  ein  S)urd^färben  niemals  ftattfinben  !ann.  (SD'iuftcrjeitung  für  gärberei  :c., 
1870,  9ir.  18.) 


Färberei  ber  Qute. 

Um  ben  ©cbwierigfeiten  ju  entget)cn,  wel(be  ba§  S^rodnen  ber  ^ute,  bie  man  auf 
gewiJbnlicbe  2lrt  gefärbt  bat,  barbietet,  fcblögt  be  ©apol  bor,  bie  gefponnene^ute  mit 
ber  33eije  fowol^I  al§  fpäter  mit  bem  gärbcbabe  cinäufpr engen.  S)a§  ^^-ärbebab 
fann  man  aucb  ju  gleidjer  geit  nnt  ber  IJlppreturmaffe  aufbringen. 

Sie  fo  bebanbelte  $yute  trodnet  natürlich  febr  leidet  unb  bietet  baber  weiter  feine 
©(bwievigfeiten.  (Moniteur  de  la  teinture;  SDhifteräeitung  für  i^ärberei  Jc,  1870, 
Sh.  19.) 


(Sine  neue  äJietl^obe  §um  ©c^tnarjfärben  beä  ^oljeS. 

'ölaö)  einem  üon  2)elique  in  granfreicb  erfunbenen  unb  patentirten  S3erfa'^ren 
fann  man  ^olj  in  einem  einjigen  33abe  unb  bei  gcwDbuIidjer  Sempe. 
ratur  fd^warj  färben.  S)a§  bejüglid^e  93ab,  weldjeg  biefeS  fogenannte  ^^.^atentj 
fdjwarj  liefert,  wirb  nad)  ber  „Diufterseitung  für  gäiberei"  in  folgenber  SBcife  ber« 
gefleüt:  ^lan  mifd^t  175  Ouart  fluten  ^oUcffig,  100  <l.H"unfe  gerafpeltcS  ißlaul^olä  unb 
80$funb  in  aSaffcr  gej^toßenc  ©aüäpfel,  bringt  bie  SDiifdjnng  in  einen  fupfcrnen  Äeffcl, 
rü^rt  fie  täglich  jwei^'bis  breimal  um,  unb  fe^t  bieg  acbt  Sage  lang  fort.    3)ann  fügt 
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man  40  Ouart  SSBoff«-  btn|u  unb  läßt  fo  lange  fveben,  bis  nur  noc^  90  Ouart  glüjfig» 
teit  im  Äeffel  ftnb.  .^ierauf  läßt  man  bie  glüjfigfeit  abtül^len  unb  5iel)t  fie,  nac^bem 
fte  ftcb  gehörig  geflärt  bar,  ab. 

SBäbrenb  ber  ^fit  fteßt  mon  eine  jroeite  ^Iliingteit  in  folgenbei  SSeife  bev:  iOkn 
fcbüttet  gu  45  Ouart  gutem  Apoljefftg  20  ^funb  Sifenfeiljpäne,  rübrt  Don  ^dt  ju  ßeit 
um,  bis  bie  gfüifigfeit  13  bis  140  5ßaume  jeigt  unb  jieljt  fie  nacb  ber  Äldrung  ab. 

2)ie  beiben  jo  bergeftellten  ^lüffigteiten  rcerben  mit  eiimnber  gtmi)d)t  unb  gut 
iimä)  einanber  gerübvt.  :^ierauf  lä^t  man  no(bmal§  abfegen  unb  jiebt  wieber  tie 
flare  glüffigfeit  ab;  biefelbe  bat  eine  fcbroarje  %a\bi  unb  roirb  birect  jum  färben 
jeber  2lrt  ton  ^olj  im  falten  3"ftäni'^  benuljt. 

S)ie§oljftücfe,  welche  man  färben  n?itl,  «erben  einfach  in  bie  {^lüffigfeit  eingetaucbt 
unb  fo  lange,  al§  man  nacb  3>erfu(^en  für  nöt^ig  finbet,  bavin  gelaffer.  3e  bärter 
unb  fefter  i)a§  .^ols  ift,  befto  länger  muß  e§  in  ber  ^lüffiQf^it  bleiben;  biefelbe  bringt 
in  bie  gafern  be§  ^oljeS  ein  unb  färbt  biefelben  f(fiön  f^rcarj. 

SBenn  man  bie  ^lüffigteit  jum  Äoctjen  bringt,  fo  fann  man  bie  Operation  be» 
f^leunigen  nni)  ein  beffere*  Siefultat  erbalten.  (Sin  ^u'iaij  ton  einer  geringen  Ouan= 
tität,  etroa  V3  Sotb  Oyalfänre  rcürbe  tieüei^t  bie  Ojpbation  be§  iBlaubol.^eS  bei  l'uft« 
3Utritt  beforöetn,  rcie  bieß  bei  ber  33ereitiing  ber  betannten  ©{i^reibtinte  gefcbiebt.  'Man 
niirbe  bann  aucb  ba§  ©laubolä  unb  bie  ®aüäpfel  burcb  rceniger  al§  bie  |)älfte  trocfenen 
931anboIä'  ober  ®aüäpfefeftract,  rcelcbe  leicbter  loäli^  unb  ter^ältnigmägig  nidbt  tljeurer 
finb,  erfe^en  fönneii.  2)ie  jrceite  ^lüffigfeit  tonnte  man  baburcb  bei'ftetlcn,  tia^  man 
(Sifenoitüol  mit  einer  Söfung  ton  öleijuder  mif(bt  unb  ba^?  Älare  abjtet)t. 

2)ie  ton  ©elique  angegebene  g'Iüfftgfeit  fann  andb  jnm  färben  ton  Äorbmaaren 
benu^t  werben. 


^abrication  ladirter  ^orbtDaaren. 

2)ie  lacfirten  Äorbwaaren  fmb  feit  einiger  3eit  febr  beliebt  unb  jeid^nen  [lii  folto^l 
Durcb  bie  JJettigteit  unb  ben  ©efdbmacf  ibrer  ^^ormen,  al§  burcb  S)auer  unb  ©olibität 
ber  2trbeit  unb  ber  farbigen  Sadirung  au?-.  S3on  biefer  2Baare  finb  nacb  bem  2Iuö« 
lanbe  fdjou  pcbft  beöeutenbe  Ouantitäten  auSgefübrt  werben,  unb  werben  fortwäbrenb 
nocb  nad)  terfcbiebenen  l'änbern  gefenbet.  ^n  "Berlin  ejiftiren  met^rere  ^abrifen,  weld^e 
fic^  bauptfädbiidb  mit  ber  2lnfertigung  biefeS  2Irtitel§  befc^äftigen  unb  bereu  ^^robuct 
Dor^ugSweife  gefucbt  ift.  2)ie  g-ärbung  unb  Sacfirung  ber  Äövbe,  bereu  Sliaterial  bie 
feinften  SBeibenrutben  ftnb,  fann  auf  jweierlei  SBetfe  bewerffletligt  werben ;  man  beijt 
entweber  ba§  §olj  unb  fe^t  einen  farbigen  ?acf  barüber,  wel(be§  bie  folibere  2Irt  ift, 
ober  man  beijt,  gummirt  unb  ladirt  julegt,  auf  welche  Söeife  man  freilid}  am  biüigften 
fortfonimt.  2)ie  färben,  welche  mau  ber  iß?aare  gibt,  fmb  febr  terfdjieben,  ba  bie 
5a?onirung  berfelben  folcbeä  juläffig  macbt,  inbeffen  finb  e§  gemeiniglicb  bie  33ronje» 
färben  ober  tielmcbr  bron;eäbnlicbe  garben,  bie  man  bem  ©eflecbt  gibt.  (5§  ift  nic^t 
immer  nötbig,  tovI}er  ju  beijen,  ba  e§  oft  bem  ©efc^mad  mebr  jufagt,  ben  natüvUcben 
^arbenton  be§  ^ol^eö  buicbfcbcinen  ju  laffen. 

3u  ben  Seijen  wäblt  man  flare  wäfferige  Sluflofungen,  meiftenä  5lbfod}ungen 
ton  ijöläern,  j.  ^.  iBIauboIj,  9iotb]^oIä,  ©elbbolä  unb  ©anbelbo^.  ®ie  ^2luflöfung 
ton  (|ated)u  gibt  ein  fd)öne§  S3raun,  wel(be§  mit  ©ummigutt  in'§  ©clblicbe,  unb  burd^ 
5ernamDuf=3tbfod^ung  in'§  SJöt^lidbe  nüancirt  werben  fann.  Slucb  bie  perftfcben  Seeren, 
ber  ©afran  unb  bie  Soc^enille  bienen  jur  gärbung  ber  iadi.  ^at  ba§  (5'I'-''i)f^fi^^  ^'^ 
Sei^e  er^lten  unb  ift  getrodnet,  fo  wirb  e§  mit  einer  warmen  Sofnng  ton  ^^ergament» 
leim  überwogen,  welcher  bie  ^^oren  be§  §oIje§  fcbliejien  foU,  bamit  ber  iad  nidjt  auf* 
gefaugt  werbe.  2)ie 'ünwenbung  ton  ^ergamentleim  ift  ber  ber  ©ummiarten  bei  weitem 
torjujiefien,  ba  er  ftet§  elaftifd)  bleibt;  bit'rauf  ladirt  man  nun  mittelfl  eine§  ftumpfen 
^ifd}pinfel§.  ®erSad  wirb  bereitet,  inbem  man  ftärtftcm  ©piritu§  bi-3  jur  ©üttigung 
gepultcrte§  ©anbaradii^arj  äufefet  unb  barin  unter  fleißigem  Umfdjütteln  in  ber  Äälte 
auflöst.  SBenn  ber  SpirituS  nid)t§  me^r  aufnimmt,  lä^t  m.an  bie  flare  g-lüffigfcit 
tom  Sobenfa^  fid}  abfläven,  trennt  fic  baten  unb  fc^t  ibr  ben  jebnten  2:^eil  ©piritu» 
tom  juerfi  angewenbeten  Öuantum  nocb  ju;  hierauf  mad)t  man  eine  Seimifcbung 
ton  ]  2ot^  Satcnbelöl  auf  ba§  'üßfunb  2ad  unb  tereinigt  folc^eS  burcb  Umfcbütteln. 
Um   ben  iad   tollfcmmen    flar   unb  rein   ju   fjaben,   muii  bcrfelbe  burcb  Fließpapier 
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ftltrirt  roerben;  tmiii  bebient  ftdb  i^ierju  eines  ®Ia§'  ober 'iJ)oräeIIaiitvi^ter§  unb  üevbecft 
Die  anfgefüäte  ^lüiftgteit.  Soli  bev  iaa  flefätbt  erfd^einen,  jo  eitval)ivt  man  mit  bem 
baju  beftimmten  gpirituö  bie  beliebiijen  gaiben»(gpecie§.  3)ian  rocnbct  ben  iad  aüd) 
o^ne  Dorl^erige  93eije  be§  $oIje§  an,  beggleic^en  bebient  man  fid)  aud)  nic^t  immer  be§ 
■IJergamentleimeS ,  e§  gebt  ober  bann  ein  großes  Onantum  iad  bavauf,  ba  fidb  bog 
§ols  torerfi  bamit  fättigen  nui^ ,  e^e  bie  Oberfläche  glänjeiib  erfdjeint.  33ei  großen 
(gtüden,  wie  ©tiiblen,  ^apierforben  ii.  f.  xo.  t3ertbeuert  ber  groge  ätnfroanb  an  iad 
bie  2(rbeit,  unb  man  fuc^te  burc^  ein  billigeres  ^^'''^'f'it  ä"  grnntiren;  bi^'i^P  foü  eine 
2hiflöiung  öon  geroöljnUc^em  amerifanifcbeti  §arj  (SoIopbonJum)  in  ©piritn§  recbt  gute 
5)ienfte  geleitet  '^aben;  gule^t  lüurbe  aber  immer  ber  erft  angeführte  iad  angctneuöet. 
3u  manchen  Sadirungen  braucht  man  an  einzelnen  ©teilen  einen  fdjwarjen,  bedenben 
^ad;  biefen  erhält  man,  wenn  etrcaS  SampenjcbttJarä  mit  @pirituö  auf  einer  ©laeplatte 
fein  abgerieben  unb  foIdjeS  bem  iCad  beigemifd)t  wirb.  (SSöttger'ö  polpted)nij(^e§ 
^Jotisblött,  1870,  9ir.  8.) 


©aS  ©Ipcerin  im  58iere. 

Die  älnirefenbeit  be§  ®lpcerin§  in  gego'^renen  j^Iüjfigfeiten  ift  fc^on  üorlü^abven 
Bon  "IJafteur,  fpäter  tjon  S^egler,  $0^1  "•  Q-  nac^geroiefen,  unb  hierauf  äunädjft 
eine  3)?ctbDbe  ber  Söeinocrbefferung,  refp.  SBeintterefcelnng  begrünbet  werben,  ''ö  reelc^e 
in  i^ren  Sfiefnltaten  fo  torgiiglid^  erfc^eint,  ta^  e§  feinem  Stt'f'ffl  unterliegt,  ein  gerciffer 
3ufa5  ton  ©ll)cerin  jum  l^agerbier  ttjerbe  bemfelben  (äigenfd^aften  ertbeilen,  roeld^e 
beffeu  Oualität  roefentUd^  oerbeffern.  Um  aber  biefen  33orfc^lag  uic^t  auf  gute§  ®Iüd 
unb  auf  bie  @cfal)r  j^in,  Con  ber  ^rayiS  eine§  groben  ^BerftoßeS  gegen  ben  guten  SRuf 
ber  beutfd^en  ^Bierbrauereien  befc^ulbigt  ju  irerben,  ju  tbun,  unterfucbte  man  erft 
me'^rere  ?agerbiere,  folc^e  ber  S)re§bener  Slctienbrauerei  unb  importirteS  Snlmbac^er, 
bobmifdbes  unb  ©rlanger  iöier,  ^n  jebem  biefer  SBiere  toar  ba§  ©I^ceriu  beutii(^ 
nac^rceiebar  unb  beftimmbar,  unb  betrug  in  feinem  berfelben  weniger  al§  2  pro  2;aufenb, 
ftieg  aber  in  bem  ©rlanger  Sagerbier  auf  9  pro  Saufenb.  2)iefe  S^atfacbe  bemeiSt, 
baß  aucb  bei  ber  @ät)rung  ber  getopften  SBürje  neben  ber  Umrcanblung  be§  Qndix§i 
(®It)fofe)  in  Sllfo^ol  unb  Äof)lenfäure  nod)  eine  anbere  gorm  ber  ®äl)rung,  bie  fogc= 
nannte  iBernfteinfäure=®ä^ruug,  b.  t).  bie  Umwanblung  eineö  2lntbeile§  ber  ®IpfDfe  in 
iBernfteinfänre  unb  ©Il^cerin,  mit  unterläuft.  SBirb  e§  nun  bem  guten  Siufe  eines 
gabricate§  (gintrag  tf)un,  icenn  man  il^m  einen  53eftanbtbeil  jufügt,  welcher  bereits 
fertig  gebiltet  in  bemfelben  norfianben  unb  für  bie  ®üte  beSfelben  üon  ^Bebeutung  ift? 

®aS  ®Ipcerin  wirb  gebrandet  gur  3lufbefferung  geringer  ^al^rgänge  beim  SBetne. 
3)enn  ein  juderarmer  ajloft  gibt  auc^  feinen  fußen  SBein ;  um  biefen  p  erbalten,  fegt 
man  ®l^ccrin  ju.  Äönnte  man  aber  ftatt  beffen  nicbt  aud^  ben  tiiel  billigeren  ^uda 
aä^len?  9?ein;  benn  ber  Qndn-  tuürbe  in  bem  SBein  eine  neue  ®ä]^rung  bfvüorrufen, 
unb  bieg  tbut  baS  ©Ipceriu  nid}t.  3"  tveldjem  Umfange  biefe»  ©d^eelifiren  beS  Sßetnes 
betrieben  wirb,  läßt  ficb  jwar  burc^  3^^^'^'^  "'^^  beroeijen;  benn  fein  SBeinljänbler 
gibt  JU,  boß  ber  aBein  fd^eelifirt  werbe;  aber  ^reunbe,  wellte  wir  im  weftlid^en  ©eutfdb* 
lanb  l^aben,  fdjvciben  barüber  g-olgenbeS: 

„S)ie  gabrifen  »on  gereinigtem  ®I^cenn  fenben  i^re  9teifcnben  nid^t  bloß  ju  ben 
SGßeini)änblern,  fonbern  aud^  fdbon  ju  ben  SBeinbauern,  fo  baß  je^t  bie  2Ingelegenf)eit 
bereits  fo  liegt,  baß  fc^on  bie  äBeinbänbler,  o!^ne  eS  ju  wiffen,  fd;eelifirten  SBein  Den 
ben  Sauern  taufen,  folglid^  nid^t  nötbig  fiaben,  nod)  ®ll)cerin  jn^ufe^en." 

SBaS  nun  ben  SBein  nerbeffcrt,  foUte  man  meinen,  tonnte  audj  bem  ißiere  nidbtS 
fc^aben.  @S  fmb  t)ierüber  auc^  bereits  5Berfud^e  gemad^t  werben.  5l5on  bem  an  ©Ipcerin 
ärmeren  93iere  nabm  man  eine  ^robe  unb  fe^te  1  inoc.  ®I^cerin  bi"ä";  ttJ'c  Dfi-"= 
btfferte  ftd)  ba  ber  ®ef^mad  unb  bie  g-üUe  auf  ber  3""9f!  35erfe^t  man  bie  ge» 
bopfte  SBürge  mit  ®lt)cerin,  fo  ftört  beffen  2lnwefent)eit  ben  iilärproceß  auf  bem 
^f)lf(^iff  ebenfo  wenig,  alS  bie  ®äbrung  obne  irgenb  eine  Störung  regelmäßig  »erläuft. 

SBie  oft  ift  eS  nun  ber  SSunfc^  eineS  SBrauerS,  bem  ^^Jublicum  ein  noUeS,  wenig 
bitteres  unb  bod)  baUbareS  ''JSrobuct  ju  liefern!  2)ie  ^altbarteit  bee  33tereS  forbert  ein 
nid^t  JU  unterf(^reifenbe§  .^opfenquaiitum.  ®d^lecf)te  ^ob^-'ö^nfl«»  böi^^reS  Sllter  beS 
§DpfenS  bebingen  größere  SOiengen  beSfelben;  mit  biefen  üermebrt  fxd)  bie  Sitterfeit  beS 
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Sierei.  Jffiddjc  äJiittel  i)at  bemi  ber  33rauer,  um  biefem  Uebdftanbe  entgegen  ju 
lüirtenV  Sinfcc^en  ber  SBürjen  Dermet;vt  rool^i  bie  %ÜÜ.(,  ober  au(^  bie  Sittevfeit; 
3uc{crjufaß  ipüvbe  bie  ®ä^rung§jeit  au^be^nen,  bie  i'agerjeit  uerlängern.  Sin  geringer 
i4)lpcennjufaß  !^ebt  bQ§  Uebel  ßoUftänbig.  Um  ben  3^itpuntt  ju  beftimmen,  bei  rcelc^em 
ein  folc^er  ju  erfolgen  ^at,  möge  nocb  '5'''l9f"^f*  gfliflt  fepn: 

5)a§  ©Ipcerin  ift  jtrar  füi-  fic^  fc^tcer  üerbampfbar;  aber  e§  get|t  mit  ben  SBaffer« 
campte"  fi"er  foc^enben  ^5'i'fl'9f'^'^  '"  rccld^er  e§  fic^  befinbet,  fe^r  balb  ^inrceg. 
2ßüvbe  man  bälget  tia^  ©It^cerin  jnm  2)fatfc^ttja[fer  brmgcn,  \o  würbe  im  S^erlauf  be§ 
2)icfmaii(^foc^en§  ber  größte  2t}ei!  besfelbeu  roieber  Devbampfen.  2lu§  bemjelben  ®runbe 
barf  c§  nid)t  ber  SBiirje  jugejet3t  werben,  beoor  fie  getropft  würbe;  nic^t  einmal  auf 
bem  Äiil)lfd)ifte;  benn  auc^  ia  lann  eö  jum  2:t}eil  Berbunften.  2Benn  aber  ba§  getül^ltc 
U3ier  auf  bie  (Sä^rbottic^e  tommt,  ba  fonn  unb  mu^  man  e§  jufetjen.  SDJan  mifcht 
bann,  je  nac^  bem  §opfenquantnm ,  weld)e§  augewenbet  würbe,  auf  100  iDJaaB  Sier 
y.2  bi§  1  SOJaa^  (Slpcerin  l^iitju,  inbcm  man  baefelbc  Dort)er  mit  feiner  4=  bie  Gfaci^en 
yjienge  gctül^lten  ^icre§  fd^üttelt  unb  bieje  93Jiid;ung  auf  bie  ©äl^ibotti^e  Devt^eilt,  el^e 
bie  ^efe  jugegeben  wirb.  1  ^funb  gereinigte^  ®li)cerin,  wie  folc^eS  üon  "isen  ^-abrifanteu 
l£.  ü.  ffieber  in  granffuvt  a.  SJi.  unb  SBeibenbuf  dj  unb  ©o  mp.  in  ©iebrid)  geliefert 
wirb,  foftet  im  ©rofil^anbel  uicbt  über  8/2  ^^r.  pro  '-^Jinnb.  2)ie  Sinfü^rang  wirb 
ben  Sierfabrifanten  fel^r  balb  klaren,  ob  ber  'ilufwanb  an  (Sl^cerin  ba§  '^vcbuct  unnöt^ig 
oertl^euert  ober  nic^t.  2lu6erbem  repräfentirt  1  ^|3fb.  ©Ipcerin  weuigften§  2  ^fb.  2)Jatä= 
e;ctract  ober  3y3''13fb.  ©arrmalj,  in  welchem  man  bann  entfprecfeenb  äurücfget)en  fann, 
um  jo  einen,  wenn  auc^  geringen  'X^eil  be§  a)fel}raufwanbe§  ju  beden.  2)ie  9f{eiut)eit 
be»  ®lpcerin§  erfennt  man  an  feiner  ^arbloftgteit  unb  au  feinem  fpecififd)en  ©ewicöt. 
9ieine§  ®lt)cerin  jeigt  1,7  fpec.  ®ewi4)t  ober  240  33aume.  Sei  einer  ^i3robuctiDn  öon 
täglid^  200  Simern  93ier  werben  bemuacl)  l^ödjflenä  2  (Simer  ®U)cerin  =  360  ^^fb. 
im  'greife  üon  99  S^lrn.  gebrandet.  (Sine  ^Brauerei,  welche  jä^rlic^  30,000  (Simer 
33ier  probucivt,  confumirt  bemnac^  für  14,800  2;blr.  ©Ipcerin.  Qüx  Sedfung  bicfe§ 
2lu§faüe§  Don  15  ^gr.  pro  (Simer  Sier  fmb  bem  SSrauer  jwei  SBege  offen:  entweber 
ben  ^rei§  feines  ^robucte?  um  einen  gleid)en  SBcrt]^  ju  erl^ofjen,  ober  bnrc^  t^eilweife 
a)faläerfparni6  unb  bem  entfprec^enb  geringereu  ^opfenaufwaub,  fowie  bur^  a$ercin= 
fac^ung  ber  3Jfanipulatiou  im  ^Betriebe,  ben  2Iufwaub  besfelben  ju  oevringcrn.  9Jer= 
einigt  er  beibe  SBcge,  fo  wirb  i^n  eine  *Prei?erl}öl}ung  feiueS  ^ro&ucteS  um  ly^^'B^x. 
unb  eine  5ßetrieb§fofteu'@rmä^igung  üon  gleichem  2ßertl)e  pro  (Simer  um  fo  fieserer 
bedcn,  al§  bie  Oualität  beg  ^^JrobucteS  für  einen  größeren  2lbfa^  bei  bem  'publicum, 
weld^ea  immer  ein  noües  unb  nid)t  bittereg  S3ier  liebt,  bürgt.  Slußerbem  möge  ni(^t 
unberüdfic^tigt  bleiben,  ta^  in  obigen  3<if'^cuwertl]en  ber  größte  Soufum  an  (Slljcerin 
in  tJted^nung  gebrai^t  würbe,  weld)e§  überljaupt  erforbevlic!^  wäre,  ^t  geringer  ber 
Slufwanb  on  ^opfen  fid;  geftaltete,  befto  meJ^r  wirb  ber  SBrauer  in  bem  (Slpcerin= 
gebrauch  jurüd  geben  fönnen.     Dr.  ^.  g.     (Ser  ißierbrauer,  iöb.  XII,  3Zr.  12.) 


Sonferöirung  üon  3:^ieren  in  ^reofotinaffer,  naä)  '^,  §olbetn. 

Um  ganje  2:.^iere  ju  confertireu,  legt  man  biefelben  in  Sreofotwaffer,  welc^e?> 
burd^  @i]^ütteln  üon  ©teinfobleutreofot  mit  gewDt)nlid^em  SBaffer  bargefteüt  wirö.  ^e 
uac^  ber  (Sröße  be§  SEljiereS  läpt  man  bie  (Sinwirfung  eine  bi§  mci^rere  äBod^en  baueru; 
bei  gropeu  2;l)ieren  öffnet  man  bie  %iaut  inxd)  einen  ©d^nitt;  bei  üeineren,  befonber§ 
bei  SSögtln,  9ieptilien  unb  gijd)en,  ift  bieß  uic^t  nöt!^ig.  SDJan  tvodnet  fte  bann  an 
ber  ?utt  unb  gibt  i^nen  babei  bie  ©teüuug  weldje  fte  eiunel^meu  foUen.  S)a  bie 
iiörper  auc^  nad)  bem  S^roduen  claflijd}  bleiben,  fo  tann  man  fte  otjne  befoubere  '^^ox- 
fic^t  Bevpaden.  3>or;iüghd^  eignet  ftd^  biefe?  ^erfal^ren  für  3>ögcl,  9ieptilicu  unb  ^'iJt^f- 
©05  (Sifiebcr  ber  iBögel  bel}ält  feine  ^-arbo,  bie  ^yifd^e  beljalten  g-orm  unb  garbe; 
wtidjc  Xtjiere,  wie  9)iujd)elu,  fc^iumpfen  bagegen  ganj  äufammen.  2)ie  angegebene 
9Jfe;:^obe  ift  bo^^er  befonberä  für  9ieifenbe,  welche  §ifc^e  fammcin,  empffblenöwertl). 
Man  tann  f\ä)  ba§  Jlreofotwaffer  an  Ort  unb  ©teile  bereiten,  legt  bie  ^'f'^^  "^  ^"' 
bamit  angefüllte^  %a^,  trodnet  fie  bann  unb  üevpadt  fie  tuie  äßineralien.  (83erid)tc 
ber  beutfdjen  c^emifc^en  ®efeUfd;aft,  1870,  9h-.  2.) 


aSuc^trudetei  tcr  3   (Sl.  (Sctta'f4?en  üBuctitianHung  in  Qlugfibuvg. 


cxxx. 

ijcnjel's  UDttlfermeffer  ols  €ontrol-:3Cparttt  für  Damijfkeffel.  ^^^ 

«Kit  einer  Slbtilbung  auf  Sab.  IX. 

S)a§  33ebürfni§  einer  Kontrolle  beS  SSerbraud^e^  an  Mtem  ober 
l^eifeem  SBaffer  mad^t  fic^  bei  aSafferleitungen,  S)ampfniafd^inen  unb  in^* 
befonbere  bei  Socomotiöen  [o  fühlbar,  ba§  ein  2lpparat  irelc^er  biefen 
3tüecf  mit  ber  erforberlid^en  ©enauigfeit  üerfiel^t  unb  beffen  ßonftruction 
babei  bod^  möglic^ft  einfad^  unb  bauer^aft  ift,  öon  üielen  QnbuftrieHen 
mit  ^reube  begrübt  werben  inirb.  2öir  glauben,  ba^  biefen  2lnforbe- 
rungen  § e n 5 e I' 0  2ßaffermeffer  tooflfommen  entfpric^t  unb  t^eilen  baper 
junäd^ft  beffen  ©onftruction  mit. 

®er  in  gigur  14  bargefteüte  2lpparat  befiehlt  aug  jioei  ^o^Ifugel- 
fegmenten  (©^alen)  a,a',  h)el(^e  burc^  eine  ©d^eibe  toon  toulcanifirtem 
^autf4)uf  b  getrennt  finb,  bte  nad^  gorm  ber  (gd^alen  gepreßt  ift  unb 
in  ber  ^igur  fic^  feft  an  a'  angelegt  jeigt.  2)aS  äßaffer  ftrömt  nun 
balb  in  bie  ©d^ale  a  ein  unb  pre^t  bie  ©d^eibe  b  gegen  a',  bi§  fie  bort 
—  toie  in  ber  gigur  ge^eid^net  ift  —  anliegt,  balb  in  bie  ©d^ale  a'  unb 
pre&t  bie  ©c^eibe  b  gegen  a.  SSei  jeber  biefer  Selüegungen  tt)irb  ber 
SBafferin^alt  beS  Sf^aumeg  R  entleert  unb  ba  bie  3a^l  biefer  Entleerungen 
^ejä^lt  tt)irb,  fo  erl^ält  man  burc^  3}iultiplication  be§  58olumeng  R  mit 
ber  ©ntleerung^Sal^l  Z  ba§  burd^  ben  2lpparat  in  gemiffer  3eit  gegangene 
Söafferüolum  RZ,  hjeld^eS  übrigen^  birect  an  einem  entfprei^enb  einge^ 
rid^teten  3ä^ltt?erEe,  beffen  ©inl^eitgt^eilung  empirifd^  beftimmt  föirb, 
abgelefen  werben  fann. 


176  §  e  n  5  e  1 '  §  SBaff ermeff er  wirb  feit  18G7  bei  t  r  a  m  e  r  unb  S I  e  1 1  gebaut  unb  fann 
burd^  ben  eiDilitigenieur  9t  a  [t  in  aJJünc^en  bejogen  werben,  gn  ber  unter  ^jeujefg 
Seitung  fte^enben  SBaggons^abtit  in  SBubna  bei  ^rag  rourbe  an  einem  <ßtebboeuf= 
Äeffel  (mit  innerer  ^eijung  unb  jirei  Neuerungen)  bie  tjevbampfte  ü)ienge  äBofferS  mit 
einem  folc^en  Söaffermeffer  beftimmt  unb  gefunben,  bo^  1  ^45ib.  SBufte^raber  3Bürfet= 
fo^te  (Dom  Äoblenoerein)  5,84  ^funb  ÜBaffer  üerbampft. 

3ugleid^  fep  ^ier  auf  ein  neucg  ©pftem  Don  ü«affermeffern  bingetüiefeu,    »eld^eS 
adojentranj  —  auf  bem  ^^rincipe  ber   faugenben   SBivtung   bc§    unter  S)rucf    au§ 
einet  Süfe  fornmenben  SBaffeiS  fußenb  —  conftruirte  (geitfdjrift  beS  S8ereine§  beutf(^er 
Ingenieure,  1870  ©.  181). 
DingUt'«  Pcljjt.  Scurnal  Sb.  CXCVI.  ij.  6.  32 
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35ie  genaue  ^unctionirung  be§  2lpparatc§  oerlangt  eine  eyacteUm= 
fieuetung  ober  richtige  9f{egulirung  ber  Gtn=  unb  2lu§ftrömung  be§  2ßaffer§. 

S)er  Umfteuerung^med^aniSmuS  befielt  avL§  einer  mit  ber 
^autfd^ufplatte  b  berbunbenen  ©tange  C,  bem  ©teuerungS^ebel  D  fammt 
3Rebentl^eilen  unb  ber  ©tange  E  mit  bem  3Sert§efIung§f(^ieber  F. 

^fl  ber  diaum  R  burd^  bie  ©inftrömungäöffnung  e  mit  Söaffer  gefüllt, 
fo  l^at  fid^  bie  Äautfd^u!fd^eibe  b  an  bie  ©d^ale  a'  —  ttiie  in  ber  ^igur 
erfid^tlid^  ift  —  gelegt,  l^ierbei  ift  bal  Äolbenftängelci^en  C  nad^  re(^t6 
üerfc^oben  Sorben  unb  l^at  ber  3JJitne^mer  m,  burd^  Slnftofeen  an  bie 
5Rafe  G'  be§  ^ebel§  D,  benfelben  berart  betoegt,  bafe  ber  ^un!t  o  unter 
bie  ©erabe  I  11  III  gelangt  ift.  9^un  fann  bie  ©pirale  s  tt)irfen  unb 
ben  ^^unft  o  nad^  IV  brüdfen.  ^nbem  fo  ber  untere  ©d^enfel  be§ 
|)ebel§  D  nad^  red^ts  fc^toingt,  bemegt  fid^  ba§  obere  gabelförmige  @nbe 
beSfelben  na6)  linU,  nerfd^iebt  bie  ©tange  E  unb  liierburd^  ben  ©d^ieber 
F  unb  bewirft,  ba§  ber  ßanal  e  mit  bem  2lugftrömung§canal  f  in  6om= 
munication  tritt ;  ttiäl^renb  nun  ba§  2Baffer  burd^  e'  in  ben  9flaum  l^inter 
ber  ©d^eibe  b  einftrömen  !ann  unb  biefe  nad^  Iinf§  brücft,  fliegt  ba« 
aSaffer  aü§  bem  Staume  R  burd^  bie  (Sanäle  e  unb  f  ab.  ;3ft  enblid^ 
bie  ©c^eibc  b  unb  bie  bamit  öerbunbene  ©tange  C  jur  äufeerften  Sage 
gegen  linB  gelangt,  fo  l^at  m  an  G  gebrüdEt,  ben  |)ebel  D  in  entgegen* 
gefegter  Sßeife  üerfteHt  unb  burcb  9}iittüir!ung  ber  ©pirale  s  bie  Um* 
fteuerung  berart  beiüirft,  ta^  nun  ba^  äßaffer  Iinf§  öon  b  einftrömt 
unb  red^t^  auSftrömt. 

5Die  an  bem  ^ebel  D  angebrad^ten  9?afen  ober  2tngüffe  P^Pj  finb 
beftimmt,  bei  bem  rafd^en  Hmfteuern  fid^  an  bie  geber  s  anjule^nen  unb 
fo  jeben  f(^äblic^en  ©i^lag  ober  ©to^  ju  befeitigen.  —  5Der  ©tift  m^ 
am  3Jiitnel^mer  m  hjirft  bei  jeber  Umfteuerung  auf  ein  Qä^voexf  ein, 
ireld)e§  bie  Slblefung  ber  burc^  hen  Slpparat  gegangenen  SBaffermenge 
geftattet. 

@§  bebarf  !aum  ber  ©rioäl^nung,  bafe  biefeS  i^nftrument,  meld^e^ 
nad^  ^enjel'S  2lu3fü^rung  bis  §u  einem  S)rude  oon  10  Sltmofpl^ären 
oeriüenbet  toerben  fann,  burd^  bie  l^ierburd^  gettiä^rte  genaue  Seftimmung 
beg  2Bafferöerbraud^e^  bei  S)ampffeffeln,  über  ben  S3rennn}ertl^ 
be§  |)ei§materiale§,  bie  ©üte  ber  Äeffelanlage  n)ie  bieS^üd^tig- 
!eit  bei  ^ciserS  bie  fd^ä^enimerti^ej^en  Sluffd^lüffe  liefert.  3Jlit 
biefem  2lpparate  ift  e§>  möglid^,  ben  .^eijer  ju  controlliren  unb  auf  ber 
allein  fidleren  ©runblage  ber  »erbampften  SBaffermenge  bie  Prämie  für 
erfpartel  Brennmaterial  §u  beftimmen.  $rof.  %v.  üiä.  (2lu§  ben 
„ted^nifd^en  blättern  be§  beutfd^en  Ingenieur  =  unb  2lrd^iteftenüereine§ 
in  93ö^men,''  1870,  erfte0  unb  peiteS  §eft,  ©.  85.) 
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CXXXI. 

Uod)  ein  Dorfdilag  einer  eini)eitlid)en  !)rttl)tlel)re ;  oon  2,nion 
Jarolimek,  Dirertor  kr  Jl.  W,  Jd)lo^'|"4)cn  ^aM- 
fabrik  in  ^Qainburg  a.  i,  Donau. 

ÜJiit  atfciimngcn. 

^ä)  ^abe  in  biefem  Sanbe  be§  polpted^n.  SiOurtialS  S.  205  (erfteS 
ajiail^eft  1870)  eine  ©ra^tle^re  in  SSorf4>lag  gebra(^t,  beren  Stummem 
burc^  ben  üon  ®rab  ju  ®rab  fallenben  consinus  versus 
bei  einem  3flabiu§  üon  1  Zentimeter  ßänge  re^^räfentirt 
toerben. 

®iefe  3)ra^tlel^re ,  beren  ßonfiruction  an  ©infad^^eit  nid^tS  gu 
»ünfc^en  übrig  läfet,  »eid^t  oon  ben  fonft  üblid^en  ©ra^tlel^ren  nur  in 
bem  einen  fünfte  tüefentlid^  ab:  bafe  bie  ^Serbünnunglfactoren  bei  ben 
fiarfen  Stummem  ganj  abnorm  groB  fallen. 

öbfd^on  man  biefe  SJlbtoeid^ung  nid^t  unbebingt  al§  einen  SJlangcI 
anfeilen  fann,  fo  fönnte  biefelbe  bennod;  aU  ein  2lrgument  gegen  bie 
2lnna^me  be§  fraglid^en  ©ra^tmaafee^  geltenb  gemacht  ftierben. 

Slu§  biefem  ©runbe  erlaube  id^  mir  bem  gemad^ten  SSorfd^Iag  nod^ 
einen  jireiten  anjufd^Iiefeen,  toeld^er,  obtüo^I  in  ber  ^auptfad^e  bem  erften 
ganj  analog,  ben  erinä^nten  Slnftanb  öollftönbig  au^fc^liefet. 

5Wein  neuer  3Sorfd^lag  befielt  barin:  bie  Se^re  anflatt  nad^  bem 
Sluibrudf  (1  —  sin  n")  ober  cosin  vers  n^,  nad^:  (cosec  n"  —  1), 
ober,  ta  fid^  biefe  Function  jum  cosinus  versus  genau 
lr»ie  bie  ßotangente  jum  cosinus  oer^ält:  na^  bem  cotan- 
gens  versus  n^  ju  bilben. 

2lud^  bei  ßonftruction  biefer  Se§re  ift  ber  9labiu0  gleid^  einem 
Zentimeter  ju  nehmen.  ®ie  3)ra^tbicfe  öon  10  3}iittimetern  fällt  bann 
auf  n  =  30  ®rab,  unb  bie  ganje  £e|)re  entl;ält  fomit,  toenn  üon  biefer 
35rabtbtcfe  beginnenb,  nur  60  D^tummern,  tooüon  auf  bie  S)idfen  üon 
Iq  big  5  a^iitlimet.  nur  12  Drummern  fatten,  irä^renb  bei  ber  Sinus 
versus-Sel^re  auf  biefe  SDiftanj  allein  30  5Jlummern  entfielen !  ®ie  ^rabt= 
bieten  biefer  neuen  trigonometrifd^en  (Tangens  versus-)  Seigre  fieQen  fid^ 
nebfi  i^ren  3Serbünnunggfactoren  toie  folgt: 


492 


^oroltmef,  SSorfd^Iag  einer  ein^ettltd^en  ©ra'^tle^te. 


©ra^tbide 

9Serbün= 

o 
O 

fc>  CO 

ij 

©ra^tbide 

SBerbün- 

o 

o 
5    1 

©ral^tbicfe 

SSerbün» 

in  Wxüx- 

nungg« 

in  mm- 

nungS« 

ej 

in  2«iUi« 

nungS» 

^11 

metern. 

factor. 

1« 
^11 

meiern. 

factor. 

meiern. 

factor. 

0 

10,0000 

1 

9,4159 

0,9416 

21 

2,8675 

0,9388 

41 

0,5762 

0,8979 

2 

8,8709 

0,9421 

22 

2,6900 

0,9381 

42 

0,5146 

0,8931 

8 

8,3609 

0,9425 

23 

2,5214 

0,9375 

43 

0,4571 

0,8883 

4 

7,8829 

0,9428 

24 

2,3605 

0,9362 

44 

0,4033 

0,8823 

5 

7,4344 

0,9431 

25 

2,2077 

0,9353 

45 

0,3528 

0,8748 

6 

7,0132 

0,9433 

26 

2,0622 

0,9341 

46 

0,3060 

0,8673 

7 

6,6163 

0,9434 

27 

1,9236 

0,9328 

47 

0,2631 

0,8598 

8 

6,2426 

0,9435 

28 

1,7916 

0,9314 

48 

0,2235 

0,8495 

9 

5,8904 

0,9436 

29 

1,6662 

0,9300 

49 

0,1871 

0,8371 

10 

5,5574 

0,9435 

30 

1,5470 

0,9285 

50 

0,1543 

0,8247 

11 

5,2429 

0,9434 

31 

1,4335 

0,9266 

51 

0,1246 

0,8075 

12 

4,9450 

0,9432 

32 

1,3255 

0,9247 

52 

0,0983 

9,7889 

13 

4,6631 

0,9430 

33 

1,2231 

0,9228 

53 

0,0751 

0,7640 

14 

4,8957 

0,9427 

34 

1,1260 

0,9206 

54 

0,0551 

0,7337 

15 

4,1420 

0,9424 

35 

1,0336 

0,9179 

55 

0,0381 

0,6915 

16 

3,9020 

0,9420 

36 

0,9462 

0,9154 

56 

0,0244 

0,6404 

17 

3,6732 

0,9415 

37 

0,8637 

0,9128 

57 

0,0137 

0,5615 

18 

3,4565 

0,9410 

38 

0,7855 

0,9095 

58 

0,0061 

0,4453 

19 

3,2500 

0,9404 

39 

0,7115 

0,9058 

59 

0,0015 

0,2459 

20 

3,0543 

0,9398 

40 

0,6417 

0,9019 

60 

0,0000 

0,0000 

SRan  fie^t,  ber  größte  SScrbünnungSfactor  überfteigt  ^ier  nid^t  ben 
aöert^  üon  0,9436  unb  fcj^liefet  fic^  ba^er  biefe  Se^re  ben  fonft  gebräud^* 
lid^en  S)ral^tmaapen  oiel  näl^cr  an.  3^9'^^^  *"^^i  ^^"  ^^^  33etrad^tung 
ber  SSerbünnnngäfactoren  bie  (tt»enn  stoar  nic|t  in  praftifd^er,  fo  hoä)  in 
tüiffenfd^aftlid^er  S3ejiel^ung  getoife  merftoürbige)  ©ntbedfung:  baB  bie 
fid^  fwcceffiöe  toeränbernbe  relatiüe  Sängensuna^mc  beS 
tangens  versus  nid^t  toie  bie  Quna\)me  ober  Slbnal^me 
aller  anbcren  trigonometrifd^en  Functionen  enttt}eberbei 
00,45"  ober  90",  fonbern  bei  51<'49'6  i^r  aJiinimum  erreid^t. 
(©enauer    loirb   biefer  SBinfel  biirc^  ben  Slu^brudE 

tang  versa  =  cos  «  =  - — befttmmt.) 

2)er  SSerbünnung0factor  ift  bei  biefer  Sebre  öon  10  3Jiittimet.  hi^ 
3,05  3Jiiffimet.  ®idfe  beinal^e  conftant  (0,94),  unb  fäHt  öon  ba  an  rafd^er 
unb  rafc^er,  um  fic^  in  ben  feinen  3fiummern  jenem  ber  Sinus  versus^ 
Se^re  immei  naiver  anjufd^lie^en. 

%üt  ben  Umfang  ber  englifd^en  ©ifenbra^tle^ren,  alfo  üon  ber  ®idfe 
per  11,53  3Jiittimet.  (^ier  3^r.  000)  big  pr  '^ide  toon  0,1  ÜRiffimet. 
(l^ier  0lr.  52)  fallen  nac^  biefer  Seigre  55  9Zummern  mit  bem  burd^fd;nitts 
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lid^en  JBerbünnungSfactor  öon  0,9159,  toelc^er  mit  bemin  Äarmarf(ä^'g 
3:eci^noIogie  (©.  213)  für  bie  54  Sflummern  cnt^altenbc  @ifenbral^tlc^re 
angegebenen  35erbünnung0factor  oon  0,915  merfwürbigerföeifc  faji  ganj 
genau  übereinftimmt. 

^uä)  ber  S^ä^nabelbra^t  fällt  in  biefer  Se^re  toon  ^t.  31  mit  ber 
®i(fe  1,4335  2RilIimet.  an  (tüeld^e  ber  englifd^en  S^labelbidfe  Sharps  00 
fotoie  ber  ^iejtgen  ©ral^tnummer  0  unb  ber  Slltenaer  ^ir.  1  entfpri(^t) 
big  $Wr.  52  mit  ber  S5i(fe  0,0983  3KiIIimet.  fe^r  fd^ön  in  22  ^Rummern, 
meldte  man  mit  00  bis  20  bejeid;nen  !önnte. 

S)a§felbe  Sortiment  (mit  bem  burcl^f(i^nittli(^en  3Serbünnung§factor 
üon  0,880)  pafet  nid^t  minber  auc^  für  Älaüierfaiten. 

^ie  3^ummern  35  bis  45  geben  bei  ^ftiterpolirung  l^alber  ^lummern 
ein  böllig  geeignetes  Sortiment  für  Ära^enbrä^te,  fotüie  bie  Sftummern 
45  U^  55  ein  fold^eS  für  ©ilberbrä^te. 

^ä)  gebe  l^ier  nod^  baS  iBilb  ber  Tangens  versus- Seigre  neben  ber 
Sinus  versus=Se^re  in  5fa(j^er  SSergröfeerung,  unb  bemer!e  ba§  ^lä)  auä) 
auf  ©runb  erfterer  ein  ebenfo  einfad^eS  S^raJ^tmaafe-'^nftrument  anfertigen 
läfet,  wie  naö)  bem  ^Principe  ber  Sinus  versus^ßel^re. 

S  jo  is        sa       2S      30     5S     io    4S    so    ss    Se 


3um  ©(^lufee  erlaube  id^  mir  an  biefer  ©teile  in  ©rgänjung  meines 
2luffa|eS  in  biefem  Sanbe  beS  pol^tec^n.  Journals  ©.410  (erfteS 
^iuni^eft  1870),  betreffenb  bie  Siectification  ber  S3irming^amer  ^ro^t= 
lebre,  nod^  anjufü^ren :  "^o!^  man  eine  ber  le^teren  fe^r  nal^e  fommenbe 
Se^re  erhält,  trtenn  man  jioei  41  glieberigc  geometrifd^e  Steil^cn 
mit  ben  21  nfangSgliebern  oon  2  unb  l'/^  englifd^en3oIIen 
unb  ben  (Snbgliebern  öon  ^7^40  ""^  '%o  ^"Ö^-  3^^'^"  ß"^= 
ipidEelt,  unb  beibe  Silei^en  fubtral^irt. 
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es  fättt  bann  Mx.  %  =  V,  3oa  englif4)  =  12,7000  aJüttim. 
unb  3Rr.  36  =  Va4o  n  „  =  0,1058  „ 
nebftbem  aber  5Rr.  16  fe^r  genau  =  Vie  «  //  =  1/5875  „ 
tote  eä  urfprünglid^  angenommen  Sorben  ju  fe^n  fd^eint. 
S)ie  alfo  rectificirte  Seigre  toei^t  öon  ber  33irmingbamer  alten  Se§re  nur 
in  ben  Stummem  5  \i\%  10,  roo  fie  fleinere  2öertl^e  unb  in  ben 
3lummern  20  bi§  25,  wo  fie  größere  äöertl^e  gibt,  um  circa 
1  3'iummer  6!q,  burd^  meldte  aibnjeic^ung  fie  fid^  auc^  noc^  ber 
amerifanifc^en  Se^re  etföal  annähert,  n)ie  o,-iX%  folgenber  3"= 
fammenflellung  lei(^t  ju  erfe^en  ift: 


S)ral)tiicfe  in   ^ 

DJ  illi  meiern. 

SDra^t 

Sllte 

3iectificirte 

2Imeri5 

!anif(^e 

2e!^re 

1 
Stallt 

2llte 

9tectificirte 

Slmeri-- 

!amf(^e 

Se^re. 

<nr. 

23irming:^a 

mer  Seljre. 

5«r. 

SBirming^amer  Se^re. 

% 

— 

12,700 

Vo 

11,53 

11,510 

11,684 

17 

1,47 

1,418 

1,150 

¥o 

10,80 

10,427 

10,405 

18 

1,24 

1,266 

1,024 

00 

9,65 

9,440 

9,266 

19 

1,07 

1,128 

0,912 

0 

8,63 

8,544 

8,251 

20 

0,89 

1,004 

0,812 

1 

7,62 

7,728 

7,348 

21 

0,81 

0,892 

0,723 

2 

7,21 

6,987 

6,544 

22 

0,71 

0,791 

0,644 

3 

6,58 

6,315 

5,827 

23 

0,63 

0,700 

0,573 

4 

6,04 

5,703 

5,189 

24 

0,56 

0,619 

0,511 

5 

5,59 

5,148 

4,621 

25 

0,51 

0,545 

0,455 

6 

5,16 

4,643 

4,115 

26 

0,46 

0,480 

0,405 

7 

4,57 

4,186 

3,665 

27 

0,41 

0,4^1 

0,361 

H 

4,19 

3,770 

3,264 

28 

0,36 

0,368 

0,321 

9 

.    3,76 

3,395 

2,906 

29 

0,33 

0,321 

0,286 

10 

3,40 

3,056 

2,588 

30 

0,30 

0,278 

0,255 

11 

3,05 

2,744 

2,305 

31 

0,25 

0,240 

0,227 

12 

2,77 

2,464 

2,052 

32 

0,23 

0,209 

0,202 

13 

2,41 

2,211 

1,828 

33 

0,20 

0,177 

0,180 

14 

2,11 

1,982 

1,628 

34 

0,18 

0,150 

0,160 

15 

1,83 

1,775 

1,450 

35 

0,13 

0,127 

0,143 

16 

1,65 

1,588 

1,291 

1    36 

0,10 

0,106 

0,127 

3)a§  39ilb  ber  aI[o  rectificir* 
ten  33irming^amer  Seigre  ift  in 
natürlid^er  @röfee  nebenftebeus 
bee. 

®ie  ©ra^tmaafee  ftellen  fic^ 
^ier  alfo  al^  "i^xt  rabialen  2lb= 
ftänbe  jnjeier  logarit^mi; 
fcben  ©piralen  bar. 

Jpainburg,  15.  3Jlai  1870. 
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CXXXÜ. 

^teujttrt'ö  llöl)renttb|"d)neibmof(t)ine. 

9fad^  bem  Mechanics'  Magazine,  ^'^""fl^  1870,   ®.  8. 
ÜJiit  2I6Hltungen  auf  Zab.  IX. 

S)iefe  in  ?^igur  1  big  3  abgebilbete  9lö^renabfd^neibmafd^ine  ift  nad^ 
ben  planen  üon  Slnbrem  unb  ^ameS  ©tetüart  in  ©la^goiü  (Clyde 
Tube  Works,  30,  St.  Enoch  Wynd)  unt  ^toax  öorjug^toeife  jum 
©(^neiben  öon  fc^miebeeifernen  9iö^ren  conftruirt,  aber  ebenfalls  gut 
anlüenbbar  für  meffingene,  fupferne  ober  gu^eiferne  Stö^ren. 

®ie  3J?afd^ine  njirb  feit  18  a)lonaten  in  6tett)art'g  äßerfen  üer= 
lüenbet  unb  fd^neibet  in  10  Slrbeit^ftunben  360Äeffelrö^ren  öon  3Vj  ßoH 
äßeite  an  beiben  ©nben,  refp.  720  9to§renben  ab.  2)er  Schnitt  fann 
an  beliebigen  ©teilen  mit  ber  größten  ©enauigfeit  unb  Siein^eit  bettjerf- 
fteHigt  öjerben. 

©ine  ©attung  ber  3i)laf(^inen  ift  für  IV4  big  9-,  eine  stoeite  für 
IV2  bis  lajpllige  Stö^ren  gebaut;  boc^  fann  fie  für  beliebige  9lo§rftär!en 
ausgeführt  njerben.  5Die  Sebienung  ift  leidet  unb  bie  ßonftruction  eine 
fol(^e,  ta^  Störungen  ni($t  leidet  oorfommen  fönnen. 

gigur  1  fteüt  ben  ^orijontalen  ©c^nitt,  gigur  2  eine  ©eiteu:  unb 
^igur  3  bie  üorbere  Slnfic^t  biefer  3Jiafd}ine  bar. 

®a§  ©eftell  1  ift  an§  ©u^eifen  unb  jenem  einer  ®re^ban!  nid^t 
unä^nlid^.  SinfS  ifi  baS  ©d^neibtoerf  in  ben  Sodfen  29  gelagert  unb 
red^tS  bie  üerfteHbaren  ©upporte  2  unb  3  jum  j^eft^alten  ber  gu  f4)nei: 
benben  Sfiö^re  4. 

®ie  ©c^neibftä^Ie  5  finb  rabial  im  gutter  6  eingefpannt  unb  toerben 
roä^renb  ber  Slrbeit  allmä^lid^  felbfttljätig  gegen  ben  3)cittelpunft 
oorgefd^oben.  2luS  biefem  ©ruube  gleiten  bie  ©ta^l^alter  7  in  rabialeu 
9lut^en  auf  ber  öorberen  ^utterfc^eibe  unb  ji^ar  nad)  3Jiaafegabe  ber 
©re^ung  ber  rabial  gefleHten  ©d^raubeu  8,  au  bereu  ßnbe  conifdbe 
betriebe  9  feftgefeilt  finb,  welche  bur^  ta§^  Äegelrab  10  in  Umbre^ung 
gefegt  irerben.  Se^lereS  fi^t  lofe  auf  ber  2lc^fe  28  be§  gutters  6  unb 
bemegt  fid^  langfamer  ober  fc^neHer  aU  biefe^S.  ©tatt  biefer  ;öemegung5= 
Übertragung  fann  aud^  eine  folcl)e  mit  g-rictionsräbern  augeorbuet  »erben. 

2BaS  bie  rabiale  ^erfcbiebung  ber  a3Jeffer  betrifft,  fo  ift  an  t>a^ 
i^egelrab  10  tia^  ©purrab  11  angegoffen  unb  im  Eingriff  mit  bem  ®e= 
triebe  12  auf  ber  SBette  13.    S)ie  ^Beroegung  beSfelben  ge^t  t?on   ber 
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gutterad^fc  28  aug,  nämlid^  toon  bem  fej^gefeilten  ^a^nrab  15  im  ©tn^ 
griff  mit  bem  auf  ber  SöeUe  13  fi^enben  ©etriebe  14. 

SSon  bem  Unterfd^ieb  ber  Umbre^ungSja^Ien  ber  Stäber  14,  15unb 
11,  12  l^ängt  bie  ©röfee  ber  ißorrücfung  ber  SKeffer  5  ab. 

2)er  2lntrieb  ber  aJlafd^ine  erfolgt  burd^  einen  auf  bie  ©d^eibe  24 
auf  tauf  enben  9licmen.  S)ie  SHutrieböad^fe  23  pflanst  bie  2)re^ung  auf 
bie  9täber  22  unb  21  fort,  toelc^eS  le^tereJlab  feft  auf  ber  2lc^fe28  fi^t. 

S)ie  2ld^fe  28  be§  gutterö  6  ifi,  föie  im  ©d^nitt  ^igur  1  ju  fe^en, 
^0^1,  bamit  bie  abjufc^neibenben  9flö^ren  eingeführt  föerben  fönnen.  (£§ 
fann  aber  bag  ^utter  aud^  auf  einer  maffioen  ©pinbel  aufgeftecft  fe^n, 
über  tueld^e  bie  SÖerfjeug^alter  tneit  genug  üorfie^en. 

Um  bie  3Serfd^iebung  ber  aKeffer  5  einjuleiten  ober  abjuftellen,  ift 
auf  ber  feitlic^  gelagerten  SBeUe  13  eine  grictionSfuppelung  16  ange* 
brad^t,  toä^renb  mit  §ülfe  beg  9labeg  17  bie  Stellung  ber  3Keffer  burd^ 
bie  §anb  erfolgt.  S)er  t>om  §ebel  19  ringförmig  umfd^loffene  ©leitmuff 
ber  Äuppelung  18  toirb  burd^  ^re^ung  beä  ©riffeS  an  ber  redeten  unb 
linfen  ©d^raube  20  ein^  ober  auägerücEt. 

S)ie  atiemengabel  ift  an  ber  ^a^nftange  25  feft,  »eld^e  burd^  baS 
^anbrab  27  unb  ©etriebe  26  »erfteHt  »erben  fann. 


CXXXllI. 

^aäf  bem  Scientific  American,  ^onuar  1870,  ®.  59. 
3)Jit  cincv  2lbfcUbung  auf  Zai.  IX. 

Qu  Slmerifa  ift  ber  3Serbraud^  Don  SJiöbeln  mit  burc^broc^ener  unb 
erhabener  2lrbeit  ein  fo  maffen^after,  ha^  bie  ßonftruction  ber  l^ierju 
benugten  fogenannten  ©croß^Sägen  (scroll  l^ei§t  SloIIroerf)  üon  Sßid^tig* 
feit  ift  unb  befonberö  baS  Slugenmerf  auf  bie  2lrt  unb  3Beife  ber  ©pan: 
nung  ber  ©äge,  ben  erleid^terten  SCran^port  ber  ganjen  SSorrid^tung^ 
ferner  auf  eine  bequeme  älenberung  te§>  §ube§  ber  ©äge  2c.  gerid^tet  njirb, 

S3ei  ber  in  j^igur  19  in  ber  perfpectioifc^en  2tnfi4)t  bargefteHten 
ÜJlol;er'fd^en  ©crolI=©äge  lüirb  bie  ©ägefpannung  burd^  Äautfc^uffebern 
erjielt  unb  ift  bag  ©ägeblatt  an  beibcn  ©nben  üon  l^öljernen  Äreuj* 
föpfen  geführt,  iüeld^e  in  ©ta^tftangen  laufen  unb  gegen  1000  U§>  fünf- 
jöHige  |>übe  pro  3Jiinute  mad^en.  2ll§  jtoedmä^igfte  SlrbeitSgefd^lrin*-- 
bigfeit  finb  jebo^i  nur  600  ©ägefc^nitte  pro  ajiinute  ju  föä^len. 
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S>ie  ^reujföpfe  X  finb  burc^  bte  ßenfftatigen  s  mit  ben  (Snben  ber 
einarmigen  ^ebel  H  üerbunben,  auf  ineld^e  bie  fräftigen  Äautfc^ufbänber 
ober  "^etevn  F  trirffam  jinb.  5Die  obere  geber  toixtt  ber  unteren  ent^^ 
gegen,  tooburd^  bie  gehörige  Spannung  ber  ©äge  in  jeber  ßage  errei^t 
wirb. 

3)er  Zi'\ä2  ifi  nad^  bem  2lnlauf  ber  (Säge  berfteUbar ;  be^ufg  ^vl§>- 
l;ängen§  be§  Sägeblattes  fann  bie  ^^eberJoirfung  burd^  einen  .^ebel  auf: 
gehoben  roerben. 

S)ie  3lntrtebSf (Reiben  naf)e  tem  Sobeu  ^aben  7V2  3^2  ©urd^meffer 
unb  3  30a  33reite. 

2)en  SSertrieb  biefer  ©croEfägen  beforgt  ©,  ©bmarb  ßopelanb  in 
5Ren)=3)orf,  42,  Cortlandt-Street. 


CXXXIV. 

dranspodablet  Iral)n  mit  Diegeoorriditnng  Don  JOeter  iltid)aub 
unb  £  3.  3tti)  in  Jaris. 

S'Jaci^  Engineering,  October  1869,  e.  286. 
ÜWit  aifctiltungen  auf   Zab.  IX. 

SBBie  ber  3^ame  fd^on  anbeutet,  ifi  ber  in  ^igur  20  unb  21  in 
ber  (Seiten^  unb  3Sorberanfi(^t  bargeftellte  transportable  Ära^n  berartig 
eingerichtet,  bafe  ta^  ©eroic^t  einer  gehobenen  Saft  ol^ne  Slntoenbung  he- 
fonberer  ©eioic^tSmaafee  birect  abgelefen  merben  fann. 

3)ie  allgemeine  ©inrid^tung  biefeS  Ära^ne§  ift  bie  geiDö^nlid^e;  nur 
ber  Ära^nbalfen  A  ift  am  unteren  (Snbe  bre^bar  gelagert  unb  am 
oberen  @nbe  burd^  bie  3w9flange  D  mit  bem  Sßiegeapparat  in  §ßerbin= 
bung  gefegt. 

Se|teren  bilbet  junäd^ft  ber  um  eine  Sld^je  am  ©eftelle  bre^bare 
2BinfeI^ebel  e,  f  mit  bem  ©eioid^te  g.  5)ie  ®rö§e  biefeS  ©etoid^teä  ift 
na\)e  ein  5)rittel  ber  mit  bem  Ära^n  5U  ^ebenben  3)?aj:imanaft.  ®ie 
2l^fe  be^  ^ebelS  e,f  ru^t  auf  j^rictionlroUen  ober  bie  ßnben  finb  fd^arf- 
fantig  jugerid^tet. 

Sott  baS  ©eioid^t  einer  gehobenen  Saft  beftimmt  merben,   fo   ^ält 
man  biefelbe  burc^  ©in^afen  einer  baju  beftimmteu  Äette  c  in  bie  .'paupt^ 
fette  K  ober  burd^  bie  ©petrflinfe  am  Äettenrabe  feft.     Säfet  man  nun 
bie  3Binbeoorrid^tung  etioaS  nac^,   fo  mirb  ber  ganje  3"9  ^^^  S'^ft  (^^^ 
bie  3"9fi'iJi9ß  ö  ^^^  ben  2öiege^ebel  e,f  übertragen,  bemjufolge  ca§ 
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©egengeloid^t  um  )o  me^r  au^tDörtS  fc^toingt,  je  fc^toerer  bie  gehobene 
Saft  ift.  S)ie  punftirten  ßinien  jcigen  für  einen  ^att  bie  Sage  ber  ein: 
jelnen  Sti^eile. 

(gg  gilt  nun  biefe  Setoegung  auf  ein  ^ei^ettoexl  ju  übertragen,  befjen 
©int^eilung  jeboc^  eine  gleid^mäfeige  fe^n  foll.  S)a  ber  2lU!ofd^Iagn)infel  be§ 
®eh)id^täl^ebel5  e,f  nid^t  proportional  mit  ber  Saft  gunimmt,  fo  ift  bie 
©inf^ialtung  einer  ßompenfationSüorric^tung  erforberlid^.  ©old^er  2Sor* 
rid^tungen  ^aben  9Jiid^aub  unb  ^a\)  mehrere  eingeführt,  üon  ttjeld^en 
jebod^  nur  eine  in  unferen  2lbbilbungen  föiebergegeben  ift. 

2luf  ber  Slc^fe  be§  2Bin!el^ebel§  e,f  ftecft  ber  2lrm  h  mit  einer 
fleinen  grictionSrotte  öerfe^en.  ©egen  biefe  legt  ftc^  ber  gefrümmte 
2lrm  i,  hmä)  beffen  SSeiregung  unb  jene  ber  jtoei  Ouabranteu  k  unb  k^ 
bie  2ld^fe  be§  3^i9ß^^  ^  in  Umbre^ung  gefegt  toirb.  3Son  ber  ©eftalt 
beg  ^ebelS  i  wirb  e§  bemnad^  abhängig,  ba§  bie  ©eloid^te  ber  getoogenen 
Saften  auf  einer  gleid^mäfeig  einget^eilten  ©cala  ber  3^ffß'^f4'ß^^6  obge= 
lefen  »erben  fönnen. 

®er  9Biege!ra^n  ift  im  ©anjen  genommen  einfad^  i"  unb  e§  ^aben 
bie  ©rfinber  taB  gleid^e  2öiegefpftem  auc^  auf  einfache  unb  83rüc!en« 
maagen  angett}enbet. 


cxxxv. 

^txhfftxits  Wüijmtk  für  ipes  non  J.  ilDinble  in  5l)effielb. 

'Olaä)  bem  Mechanics'  Magazine,  SD^ävj  1870,  @.  189. 
ÜJiHt  Slbbilbungen  auf  Zai.  IX. 

Um  bie  33ilbung  einer  SBaljenna^t  gu  üerfiinbern,  refp.  ben  im 
Söaljtoerf  gebilbeten  ©rat^  ttjieber  eingubrücf en ,  bringt  äöinble,  loie 
anä  %iQVLx  22  unb  23  erfid^tlic^  ift,  eine  ^ülfsmalje  e  ju  biefem  ^n^ecfe 
an,  t)\ix6)  irelc^e  iregen  tem  entfaHenben  9Zad^pu|en  Slrbeit  erfpart  loirb. 

^n  ber  ©figse  biefeä  SBaljtüerfeS  bejeic^nen  b  unb  c  hk  SBaljen 
jmifd^en  meldten  bie  Sanbage  d  au^genjalgt  toirb.  e  ift  bie  ^^ülf^matje 
raeld^e  auf  ber  inneren  j^läd^e  be^  SCpre  loirft,  um  bie  entftanbene  ^al)t 
niebergubrücfen.    S)eB^alb  brebt  fid)  biefe  Sßalje  in  einem  eigenen  ©e* 


177  2)ie  IBevtüenbung  Bon  mit  bem  Ärotjnfiafen  in  Sevbitibiing  ju  fe^enben 
■ffiaagen  ^ält  Sf^eferent  bod^  für  jiüetfmä&iger,  um  fo  mel^r  al§  bei  beiit  befc^riebeiien 
Ävabti  ba§  tobte  lSo>r>ici}t  be§felben  burc^  t)a§  ©etridjt  g  —  1/3  ber  311  liobeiiben 
^ÖiajtmaUaft  —  ocrme^rt  wirb.  .3^.  3- 
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jiett  f,  beffen  ©tettung  mittelft  ber  ©d^raube  g  unb  beä  ^anbrabeä  j 
rcgulirt  tüirb.  Um  nad^  bem  aiuötraljcn  beS  9flabreifen^  d  benfelben 
^erau^ne^men  ju  f önnen,  ift  bie  SSalje  e  üerfd^iebbar  gelagert,  ju  nield^em 
3it>ecE  ber  §ebel  k  in  93eiDeguug  gefegt  trirb. 


CXXXVl. 


^olienegger'fi  Knterlagsplöttclien  ^ur  Äirung  kr  ßoi}tn- 
inuttcnt  uub  il)re  ^ntuenötttig  für  Un  ©berbau  bei  üifen- 
baljnen. 

ÜJtlt  aibbiltungen  auf  Sai-.  IX. 

®ie  jal^Ireic^en ,  jum  SC^eil  fe^r  foftfpieligen  ßonftructionen  toeld^e 
erbad^t  unb  ausgeführt  morben  finb,  um  ba§  ^wrüdfge^en  ber  ©(^rauben: 
muttern  bei  ber  ßafi^enoerbinbung  ber  SSignoIeSfc^ienen  ju  oer^inbern, 
betoeifen  ^inreid;enb  bie  grofee  2Bi(^tigfeit  toelc^e  ber  (£i[enba^n*S«9enieur 
auf  biefen  unfc^einbareu  unb  toä)  fo  tüefeutli(|en  S^^eil  eines  guten 
Oberbaues  legt. 

^m ^df)xe  1869  l^at  ^nfpector  ^lo^enegger  in  2öien  ein ^lättd^en 
conftruirt  unb  fid^  patentiren  laffen,  iDelc^eS  ben  angeftrebten  Qmed 
ooUtommen  erreid^t  unb  burc^  feine  ©infac^^eit  unb  Sittigfeit,  foföie 
burc^  feine  2lnmenbbarfeit  bei  einem  bereits  befte^enben  Oberbau  allen 
Slnforberungen  entfprid^t,  welche  man  baran  ju  fteHen  ^at. 

^igur  12  unb  13  jeigen  in  V4  ber  natürlid^en  ©röfee  baS  ^^lättcl;en 
bei  a  öor  unb  bei  b  nad^  ber  Slufbiegung.  ©aSfelbe  wirb  aus  2  SDtiÜim. 
ftarfem  ©ifenblec^  l^ergefteUt,  erhält  in  ber  Witte  ein  ßod^  üon  ber  ©tärfe 
beS  SSolsenS  unb  feittoärtS  eine  ©c^li^ung,  »eld^e  baS  2luf biegen  eines 
SC^eileS  beSfelben  geftattet.  2)ie  §i)^e  mu^  fo  grofe  fe^n,  ba|  baS 
^lättd^en  mit  feiner  Hntertante  ber  gangen  Sänge  auf  bem  ©dt)ienenfufee 
feft  üufftel^t,  fo  bafe  eine  ©rel^ung  unmöglid^  ift. 

$DaS  ^:|3lättd^en  toirb  fogleid^  beim  Segen  beS  Oberbaues  unter  bie 
Soljenmutter  gelegt  unb  fobann  bie  ajiutter  ftarf  angezogen.  3^ad^ 
me^rmonatlid^er  öefa^rung  beS  Oberbaues,  wenn  bie  ©rat^e  unb  @r= 
^ö^ungen  ber  ©d^ienen  unb  ßafd^eu  fid^  gegenfeitig  abgefd^liffen  l^aben, 
werben  bie  fämmtlic^en  OJluttern  feftgejogen  unb  l^ierauf  bie  Sappen  ber 
^JIätt(^en  mit  einem  aJiei^el  aufgebogen,  mie  bie  3ßi<i}nung  erfid^tlid) 
mad^t,  fo  bafe  bie  SRutter  fid^  nid^t  bre^en  fann.    3)rüdft  man  ben  auf= 
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gebogenen  Sappen  nieber,  fo  fann  man  bie  aJlutter  abnehmen  ober  nad^ 
(Srforbernife  nod^  fefter  gießen. 

1000  @tü(f  fold^er  ^lättd^en  itiiegen  105  3oflpfunb,  mithin  unge= 
fä^r  Vio  ^^^  ÖoIjengeföic^teÄ ;  ber  Sentnerprei^  [teilt  fid^  nic^t  l^ö^er  alg 
für  Sollen,  bürfte  jebo^i  bei  längerer  ©rfa^rung  in  beren  j^abrication 
noc^  billiger  merben. 

©ie  öfterrci(|)ifd^e  D^lorbttJeftba^n  unb  einige  anbere  55a^nen  Oefter= 
reidbS  führen  bei  i^rem  gerammten  Oberbau  biefe  ^lättd^en  ein.  ®  e  b  a  u  e  r. 
(SCed^nifd^e  ©lätter,  1870,  erfte§  unb  gtüeiteg  §eft,  @.  90.) 


CXXXVII. 


Jlafdiine  ^um  ^(t)mtelien  oon  ßoijtn  nrib  Mniitin  oon  Cl^.  K. 
|)oliieit)t0atte  unb  €omp.  in  iBirmtngliam. 

yiaä)  bem  Engineer,  5«ot)ember  1869,  ©.  303. 
ÜWit  Stbbiltungcn  auf  Zai.  IX. 

^igur  4  fieHt  in  ber  3?orberanfid^t  eine  ©c^miebemafc^ine  jur  SSer* 
fertigung  üon  Schraubenmuttern,  SBoI^en  unb  ä^nlic^en  2lrtifeln  bar, 
meiere  oon  ^  o  ft  l  e  t  ^  ro  a  i  t  e  conftruirt  unb  patentirt  tourbe,  unb  ber jeit 
mit  bem  beften  ©rfolg  in  ST^ätigfeit  fepn  foll.  gigur  5  ifl  ein  ©c^nitt 
nad^  ber  Sinie  ab,  ttjobei  bie  ajtafc^ine  fpeciell  jum  53oljenfd^mieben  ^er* 
geric|)tet  ift. 

3Serfertigung  üon  aRuttern.  —  33ei 2Infertigung  öonSc^rau* 
benmuttern  njirb  ein  erl^i^ter  ©ifenflab,  beffen  @nbe  entfpred^enb  üorge^ 
rid^tet  ift,  in  ber  2lbtl^eilung  I  ber  3Jiafd^ine  auf  ba§  Hntergefenf  A 
gelegt  unb  stüifc^en  jtoei  feitlid^en  ^ü^rungSpIatten  hiä  gegen  einen  auf 
ber  3lüdf)eite  beftnblid^en  Slnfc^lag  gef^oben.  2llgbann  mirb  ber  Xritt  M 
burd^  ben  gu§  beg  Arbeiters  niebergebrücft,  bemjufolge  ta^  Untergefen! 
gehoben  unb  in  ben  äßirfung^bereic^  beö  Obergefente^  A^  gebrad^t  n^irb. 
2Jiit  biefem  3lufgang  üon  A  wirb  ber  foeben  genannte  3lnfc^lag,  welcher 
um  ein  ©d^arnier  benjeglid^  ift,  jurüdfgebrängt ,  lüie  auS  gigur  6  er= 
fic^tlicl  ift. 

3)a5  Obergefenf  beginnt  feine  2öirfung  au^juüben,  inbem  eg  ba§ 
@nbe  beS  glü^enben  ©ifenftabeg  mit  mehreren  ©cblägen  ober  ?iieber= 
gangen  in  hai  ©efenf  hineintreibt.  ®ag  Jtefultat  biefer  ©efenffd^miebe 
ift,  ta^  bie  geformte  OKutter  m  noc^  leicht  an   bem  @ifenfiab  s  ^angt. 
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toie  bie§  in  gigur  8  füjjirt  ift.    @S  toirb  babei  bie  3Kutter  nid^t  attein 
geformt,  fonbern  auä)  bie  näc^fte  bereits  begonnen. 

Wlan  bringt  nun  ben  ©ifenfiab  mit  ber  an^ängenben  fluttet  in  bie 
2lbt^eilung  II  ber  Wla^ä^ine,  beten  toir!famer  SC^eil  in  ^^igur  7  erfid^tlid) 
gemad^t  ifi.  §ier  iüirb  nämlid^  bie  3)2utter  gelod^t,  inbem  burd^  ta^ 
$Uiebertreten  beä  STritteS  M  ber  ßod^ftempel  B^  einmirfen  fann.  ©leid^* 
jeitig  fenft  ftd^  babei  baS  .^ülfSgefenf  h  auf  bie  im  Sod^eifen  B  ru^enbe 
ÜKutter,  voe^\)alb  bei  bem  Socken  eine  aUenfallfige  Ungleid^^eit  in  ber 
äufeeren  ^^orm  ber  aJiutter  auSgeglid^en  unb  le^tere  oon  ber  ©ifenftange 
abgetrennt  ipirb.  S)ie  SSoÜenbung,  nämlic|  ta^  ©lätten  ber  9Jiuttern, 
föirb  in  ben  ©efenfen  0,0^  unb  D,D^  ber  2lbt^eilung  m  unb  IV 
erhielt. 

3Jlan  !ann  inbefe  3Kuttern  aud^  nad^  einem  anbeten  2?erfa^ren 
öerfertigen.  5Die  begonnene  2lrbeit  !ommt  üon  I  (A,  A^}  nad^  II,  njobei 
ber  2oc^ftempel  ba^in  abgeänbert  ift,  t>a%  ber  ^u^en  nid^t  üoHenbS  auS^ 
geftofeen  mirb,  fonbern  jur  ,g)älfte  öon  ber  IXnterfeite  oorftel^t.  ^n  ben 
©eitent^eilen  E,E  ber  3Jiafc^ine  tt)irb  fobann  biefe  Operation  mit  einem 
S)urd^fc^lag  ttoHenbet. 

S)ie  auf  einen  S)orn  aufgeftecfte  3Jiutter  gelangt  jur  ©lättung  in 
bie  2lbt^eilung  III;  in  IV  njcrben  bie  ©den  abgerunbet  unb  t)a^  2o6) 
toollfommen  runb  gepreßt,  inbem  bie  3Jiutter  auf  einen  im  Untertl^eil 
ftedenben  3apfen  gefd^oben  werben  fann.  ®er  Oberftempel  fct)Iie§t  bie 
äJiutter  beim  ^Riebergang  ein  unb  gibt  bie  getüünfd^te  ©eftalt. 

SSerfertigung  oon  SSoljen.  —  gut  gabrication  oon  Soljen, 
Sfiietboljen  u.  bergl.  nimmt  man  enttoeber  9lunbeifen  üon  ber  ©tär!e  be§ 
©c|afteg  ober  taä  ©ifen  toirb  oorerft  jur  nöt^igen  S)ide  unb  gorm 
burd^  ©efenfe  in  ber  Slbt^eilung  III  auSgefd^miebet. 

®ie  üorgerid^tete  glü^enbe  ©tange  wirb  in  II  in  ba§  Untergefen!  B 
gebrad^t  unb  burc^i  9Kebertreten  beg  2;ritteg  M ,  babei  ^ebcn  beS  ®leit= 
ftüdfeS  G  in  ben  Sßir!ung§raum  beä  Oberftempel^  B»  geführt.  (SS  ift 
felbfiöerftänblid^,  bafe  biefer  2lrbeit  bie  betreffenbe  2lultoed^felung  ber 
©efenfe  Dorl^ergel^t. 

3«it  ber  Hebung  üon  G  fenft  fid^  bie  ^opfpfanne  B^,  njoburc^  baS 
öorfte^enbe  @nbe  be§  ©ifenftabeS  umf^Ioffen  loirb;  ber  auf*  unb  nieber^ 
ge^enbe  Stempel  y  formt  aläbann  ben  Solgenfopf. 

58eim  2lufgang  biefeS  ©tempelä  unb  SoSlaffen  beS  drittes  M  ge^t 
baS  ©leitftüd  G  abirärts,  ö3obei  bie  ^^anm  B'^  burd^  eine  entfprei^enbe 
^ebeloerbinbung  öom  Untert^eil  abgehoben  föirb. 

Um  ben  33oljen  ^erauSjutDerfen,  fa§t  man  ben  ^ebel  S  unb  neigt 
benfelben  mit  bem  Untert^eil  m<i)  öorn ,  tüobei  bie  ©pinbel  (§ig.  5) 
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ben  33oIjen  l^erau§f(^iebt.  35er  Äo:pf  beSfelben  fann  noc^  in  IllunblV 
Tiad^gearbeitet  toerben. 

Äurje  SSoljen  fönnen  auf  ber  3Jlajd^ine  gepreßt  unb  burd^  geeignete 
©efenfe  auf  eine  größere  Sänge  au^gefd^miebet  trerben. 

3ur  ©ntfernung  fc^arfer  9länber  (®rat^)  ton  ben  S^oljen  ift  feitlic^ 
eine  rotirenbe  gräfe  angebracht. 

Unfere  üueEe  fpric^t  fid^  über  bie  burc^  bie  befd^riebene  3}lafc|ine 
verfertigten  83oljen  unb  3Jiuttern  fe^r  anerfennenb  au«. 


CXXXVIII. 

iDerfatiren  jum  trodinen  un  (ßiejSformen  mittel)i  l)ei^er  fuft; 
tjon  iSrunnon  unb  Jöljne  ju  Hioe-be-Clier  in  iFrankrei^ 

3lu§  Engineering,  mäx^  1870,   ©.  208. 
2KÜ  2t6biimngcn  auf  Sab.  IX. 

2Bir  befd^reiben  im  3^ad^foIgenben  eine  fe^r  jföedfmäßige  neue  3Ket^obc 
jum  Zxodmn  üori  ©ießformen,  tneld^e  in  ben  ©ießereien  ju  9lit)eibes©ier  üon 
53runnon  unb  ©öl^ne,  ben  Dirigenten  biefer  3Cßer!e,  eingeführt  toorben 
ifi  Offenbar  ift  ha^  ^rodnen  ber  ©ießformen  na^  bem  geirö^nlic^en  33er» 
fal^ren  mittelft  offener,  in  ben  ^^ormen  angemad^ter  geuer  eine  ebenfo 
unöottfommene  al^  §eitraubenbe  unb  foftfpielige  3)letl^obe.  3)ie  SGßärnte 
roirb  babei  auf  bie  gorm  nur  burc^  Strahlung  übertragen  unb  läßt 
fic^  nid^t  auf  alle  S^beile  gleid^jeitig  öertl^eilen;  in  golge  baöon  bleiben 
faft  immer  einzelne  ©teilen  feud^t,  tt^ä^renb  anbere  üerbrennen.  Sei 
biefem  SCrocfenoerfa^ren  fallen  aud^  oft,  befonber^  toenn  ba§  ^euer  auf 
bünnen  platten  angejünbet  toirb,  2lf(^ens  unb  6c|)Iadfent§eile,  ober 
@tüdE(^en  oon  unüerbranntem  S3rennmaterial  in  bie  j^^orm  bi«ein, 
tüeld^e  burd^  33Iafen  mittelft  eineg  .^anbblafebalgS  entfernt  n^erben  muffen ; 
babei  toerben  aber  nidE)t  feiten  aud^  einjetne  ^^eild^en  (bünne  Tanten, 
@(fen  2c.)  öon  bem  gormfanbe  felbft  mit  njeggeriffen.  gerner  ift  ber 
Slufioanb  an  Brennmaterial  febr  bebeutenb  unb  erreid^t  oft  ben  britten 
S^eil  üom  SBert^e  be§  jufünftigen  ®ußftücEe§,  tia  bei  einigermaßen 
großen  formen  eine  größere  Slnga^l  t>on  feuern  angejünbet  »erben  muß. 
Dagegen  braud^en  bie  formen  bei  ber  neuen  SCrodfenmet^obe  nid^t  bewegt 
gu  tt)erben. 

Das  ^rodfnen  in  ^^rodfenlEammern  ift  o^ne  S^eifel  »eniger  foft* 
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fpieltg,  inbem  mehrere  {formen  gleichzeitig  in  bie  X^rodfenfammer  gebrad^t 
merben  fönnen;  biefeS  ^Serfa'^ren  erfüllt  jeboc^  feinen  Qtoed  feineöroegS 
öoüftänbig.  @l  fommt  babei  ^äuftg  Dor,  ba§  bie  gu  trodnenben  formen 
ben  2:rodEenraum  nic^t  ganj  auffüllen  unb  bann  fann  üon  einer  6r- 
fparnife  an  Brennmaterial  nic^t  bie  9ftebe  fe^n.  2lu§erbem  ift  biefe 
SCrocfenmet^obe  noc^  mit  anberen,  ten  ©iefeern  tt)o{)lbefannten  ©c^atten- 
feiten  behaftet.  3)a  nämlic^  bie  formen  not^toenbiger  SSeife  über  ein= 
anber  gejiellt  loerben  muffen,  fo  finb  fie  fetne^ttjegg  einer  gleichmäßigen 
Temperatur  ausgefegt;  bie  oberen  6c^id^ten  toerben  am  ftärfften  er^i^t 
unb  bie  geud^tigfeit  fc^lägt  fic^  beflänbig  auf  ben  tiefer  fiel^enben  formen 
nieber;  eS  ifi  bemnai^  unerläßlich,  bie  burc^  eine  erfimalige  Operation 
nic^t  ^inlänglid^  getrcdneten  formen  jum  jiüeitenmal  im  2;ro(fenraum 
fielen  ju  laffen.  ^n  golge  einer  fol(^en  IXnregelmäfeigfeit  fommt  eS, 
namentlid^  bei  formen  Pon  gri3Beren  ^imenfionen,  ni^t  feiten  por,  bafe 
pon  benfelben  ©tücfe  abbrei^en,  eine  ©efa^r  meldte  burd^  ba§  unüer= 
meibli(^e  Slnfaffen  beim  @infe|en  in  bie  2;ro(fenfammer  unb  beim  §erau^= 
nehmen  auS  berfelben,  beim  Slufftellen  am  ®ie|pla|e  2C.  nod^  üermel^rt 
h)irb;  fold^e  SSerle|ungen  muffen  aber  toieber  auggebeffert  tnerben  unb 
biefe  9leparaturen  ber  trocfenen  ©anbform  finb  natürlich  mü^fam.  ©nblid^ 
bürfen  toir  nic^t  unertoä^nt  laffen,  bafe  biefe  3Jiet§obe  be§  2;rocfnen§ 
bie  2lntoenbung  Pon  j^ormfäften  unb  eine  beftänbige  .^anb^abung 
fd^toerer  Saften  nöt^ig  mac^t.  S^x  3Sermeibung  biefer  Itebelftänbe  ^aben 
bie  §|)rn.  Srunnon  für  i^re  ©iefeerei  bie  im  ^olgenben  befc^riebene 
©inrid^tung  getroffen. 

2ßie  au6  bem  ^erticalburc^fd^nitt,  gigur  9,  erfid^tlid^  ifi,  liegt  in 
einer  gemauerten  @rube  D  ein  eiferner  3ftoft  Pon  per^ältni^mäBiger 
©röBe  für  bie  aulgutrocfnenben  j^ormen.  ^n  einer  oberhalb  angebrad^ten 
©uBeifenplatte  beftnben  fic^  Oeffnungen  O,  meiere  für  geroö^nlic^  burd^ 
2)e(fel  üerfc^loffen  finb;  §u  biefen  Oeffnungen  leiten  rabiale  Sanäle  E 
aus  bem  Ofenraum.  (Sin  S)ecfel  H  (gig.  10)  liegt  oberhalb  beS  3fiofteS; 
berfelbe  fann  ^um  ©inbringen  beS  33rennmaterialeS  entfernt  njerben. 
S3ei  33enu|ung  be§  Apparate!  »erben  in  bie  Oeffnungen  0  $Rö^ren  L 
eingefe^t,  burc^  meiere  bie  ^eiße  Suft  nac^  ber  SJiitte  ber  formen  geführt 
toirb,  in  benen  fie  nad^  bem  9ianbe  ju  circulirt  unb  burd^  Oeffnun- 
gen N  enttoeic^t.  S)ie  3}ienge  ber  äuftrömenben  Suft  fann  burd^  (£d;ieber 
in  ben  Oeffnungen  O  regulirt  n^erben.  3Jian  erreicht  auf  biefe  SBeife 
eine  ^inrei^enbe  SontroHe  beS  3:rocfenprocef)e5  unb  e§  ift  unmöglich, 
irgenbeinen  2:^eil  ber  formen  ju  perbrennen  ober  ungleich  auljutrocfnen. 
3Ro(^  ätoecfmä^iger  ift  bie  Operation  burdbjufü^ren,  toenn  fein  rafd^eg 
3luStro(fnen  erforberlid^  ifi.    2ä§t  man  einen  ^ei|en  Suftftrom   in  bie 
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gorm  eintreten  unb  oerfd^lie^t  fobann  bie  fiuftöffnungen ,  fo  loirft  bie 
^i|e  l^inreic^enb  langfam  gum  2lu§tro(fnen  beg  ©anbeä. 

2)ie  Neuerung  befielt  qu§  einem  üeinen  Ofen,  in  toeli^em  ber 
SÖBärmeoerluft  auf  ein  SKtnimum  rebucirt  ift;  ber  ^iitritt  ber  toarmen 
Suft  ift  leidet  ju  reguliren.  2)ie  ßuft,  »eld^e  burd^  einen  3Sentilator 
avL§>  bem  Sanale  B  juftrömt,  umgibt  gum  größten  X^eii  ben  Ofen  üon 
aufeen  unb  ern^ärmt  fid^  burd^  Serül^rung  unb  Strahlung,  ^ierburd^ 
h)irb  auc^  öer^inbert,  ta^  2lfcbe  2c.  öon  ber  Suft  in  bie  formen  mit 
fortgertffen  mirb.  3)ie  §{§e  gelangt  auf  bie  befd^riebene  SBeife  beffer 
jur  S^erroenbung  aU  in  ben  gen)D^nli4)en  ^rodfenfammern,  ba  bie  n3arme 
Suft  allfeitig  pr  SBirfung  fommt  unb  nid^t  erft  bie  ganje  2)idEe  ber 
formen  gu  burdbbringen  brandet,  ei)e  fie  bie  innere  ©eite  erreid^t. 

3)a§  üorliegenbe  ®\)\tem  ift  feit  länger  al§  einem  i^a^re  in  ber 
®ie§erei  ber  §§rn.  Srunnon  in  erfolgreid^er  2lnn?enbung  unb  ^at 
fid^  in  Segug  auf  ^Brennmaterial  unb  3eiterfparnife,  fomie  SSerlä&lid^Eeit 
ber  SBirfung  borjüglicb  bemä^rt. 


CXXXIX. 

IDerbelferles  ;§aarl)i)9rometcr  non  lerrmonn  unb  JJfifter. 

■Slix  einer  2lbbiltung  auf  Zab.  IX. 

3)er  |>auptbeflanbt^eil  biefe§  |)pgrometer§ ,  ba§  .^aar,  ift  nad^  be= 
fannter  SSorfc^rift  mit  möglid^fter  «Sorgfalt  öon  gett  befreit.  3^gleid^ 
l^aben  wir  ein  neues  Jß erfahren  in  Slnn^enbung  gebrad^t,  njornad^ 
ba§  ^aar  jene  unregelmäßigen  33etDegungen  öerliert,  toeld^e  eö  für  bie 
SSerftienbung  gu  n}iffenfd)aftlid^en  Qxoeden  beinal^e  untauglich  mad^en. 
infolge  mehrjähriger  (grfa^rung  erreid^en  n}ir  bieß  auf  aUerbingä  mü\)' 
fame  2lrt  baburd},  ta^  taS^  ^aax  auf  fünftlid^em  SBege  circa  20  Ttal 
in  bie  äuBerfte  St^rocEenlage  bis  0  unb  'i^exnaä)  ebenfo  in  bie  S^laßlage 
bis  100  gebrad^t  n)irb.  S^lur  burd^  biefe  Operation  nel^men  tk  Mok- 
cular=3:^eile  beS  ^aareS  biejenige  3ftu^elage  an,  meldte  baSfelbe  für 
genaue  Seftimmungen  beS  §eud)tig!eitS=3uftfl"beS  ber  Suft  braud^bar 
machen,  maS  unS  in  bie  Sage  t»erfe|t,  für  ben  guten,  regelmäfeigen  @ang 
unferer  §i;grometer  auf  längere  Qät  garantiren  gu  fönnen. 

S)aS  in  gigur  1 1  bargefteHte  ^fi^ftrument  trägt  gföei  Scalen, 
unb  jtoar: 

a)  bie  untere  gleid^t^eilige  ©cala  repräfentirt  bie  fogen.  geud^tig= 
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!eits^®rabe,  tt)el(3^e  man  erhält,  inenn  man  ben  ^tüifd^enraum  öon 
ber  üölligen  5tro(fenIage  (0)  bis  jur  öölligen  ^tafelage  (100)  in  100 
gleid^e  2:^eile  t^eilt; 

b)  bie  obere  oerjüngte  €cala  gibt  bic  relatiüc  geud^tigfeit 
birect  in  ^rocenten  an. 

erfiere  gint^eilung  bient  bIo§  jur  SontroUe  für  Seobac^ter  toelc^e 
58erglei(^ungen  mit  anberen  ^nftrumenten  biefer  iSrt  öorne^men  troHen. 
(dar  Vi  gftepertorium  für  ©jperimentaU^^pfif  ic,  1870,  58b.  VI  ©.  1 17.) 


CXL. 

€apitän  JloUn's  DiftonjmelFer  für  3ujcdie  kr  ielbortiUcrie. 

itu§  bem  Engineer,  ^ebruar  1870,  @.  75. 
aJJit    abbiltungen   auf  Zai.  IX. 

es  ifi  fc^on  tängft  als  toünfc^enStoert^  unb  in  ber  ^^at  als  jur 
^e^örigen  @ntit)ic!elung  beS  2lrtilIerie^geuerS  faft  irefentlic^  erforberlic^ 
erf^ienen,  3Jiittel  jur  richtigen  39eftimmung  beS  2lbflanbeS  com  geinbe 
^u  befi|en.  58erfd^iebene  bon  3eit  ju  3eit  ju  biefem  Qvotä^  erfunbene 
^nftrumente  maren  bisher  nur  öon  geringem  (Srfolge.  ^n  ber  Siegel 
ioerben  mittelft  biefer  ^nftrumente  bie  2)iftanjen  burc^  3Binfel=2lenbe- 
rungen  beftimmt,  inbem  fie  bie  ©röBenänberungen  eines  ber  ©runb* 
linienminfel  oon  einem  S)reie(f  ju  meffen  geftatten,  beffen  ©runblinie 
felbft  nebft  bem  streiten  an  i^r  liegenben  2öinfel  (geioö^nlic^  ein  rechter) 
befannt  refp.  fiyirt  finb. 

gapitän  Diolan  ift  üon  bemfelben  ©runbfa^e  ausgegangen  unb  ^at 
babei  bie  geioö^nlic^e  §elbmeffer--2lrt ,  Entfernungen  burc^  baS  aJieffen 
einer  ©tanblinie  unb  jioeier  SBinfel  ju  beftimmen,  aboptirt.  —  3)aS 
©eiDic^t  unferer  gegenroärtigen  gelbgefc^ü^e  mac^t  fie  jum  ©tatio  für 
irgenb  ein  Qnftrument  befonberS  geeignet  unb  nebenbei  fönnen  bie  jur 
^ö^en=  unb  ©eitenric^tung  folc^er  ©efcbü^e  bienenben  ©(^rauben  als 
(irfa|  ber  SCangentenfc^rauben  eines  X^eobcliten  oermenbet  roerben;  eS 
benu|t  fomit  Sapitän  Diolan  baS  @efc^ü§  als  ©tatiü. 

S)ie  2;^eile  beS  für  gelbjtDecfe  beftimmten  2)iftanjmefferS  (j^ig.  15 
bis  18)  finb:  1)  ein  ^aar  2öinfelmef|er ;  2)  ein  S3anb  unb  3)  eine 
Söalje  roeld^e  jur  2luSfü^rung  ber  betreffenben  Olec^nungen  bienen.  — 
:3[eber  einzelne  äöinfelmeffer  befielt  für  fic^  lieber  auS  jioei  quer  über^ 
einanber  liegenben  ^ernro^ren.    S)aS  eine,  größere  berfelben,  baS  .Ipaupt^ 
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^ernrol^r  genannt  (man  j.  %iQnv  16,  ttteld^e  ba§  liufe  ber  beiben  beu 
S)iftan5mejfer  bilbenben  :3nftrnmente  barfteüt),  ift  an  feinen  beiben  @nb= 
t^eilen  Z,Z  unb  X,  X  üoHfommen  runb,  ferner  nad^  bem  einen  @nbe 
^in  mit  einer  6cald  P,  Q  unb  nad^  bem  anberen  (Snbe  ^in  mit  einer 
®üUe  Derfe^en.  S)a§  gföeite,  fürjere  gernro^r  läfet  fic^  burd^  eine  San= 
gentenfd^raube  «m  20  ©rab  bre^en,  unb  ift  mit  einem  ©tal^l-'^rabbogen 
in  SSerbinbung  gebracht,  meld^er  ben  j^ifd^en  beiben  gernro^ren  Iiegen= 
ben  SSinfel  mit  §ülfe  eines  ^ioniuS  ober  3Sernier  burd^  bie  @cala  P,Q 
ju  beftimmen  geftattet.  Sediere  ^at  infofern  eine  eigent^ümlid^e  ®in: 
rid^tung,  aU  fie  tt)eber  ©rabe  nod^  3)iinuten  zc,  fonbern  lebiglid^  eine 
S)ecimal=@int^etlung  geigt,  njeld^e  aU  ^öd^fte  Qa^l  immer  nur  99V2  ob- 
julefen  geftattet,  inbem  ber  i^n^^f^^f^il  be§  33ernter  ober  3lomu§,  fobalb 
er  über  99 V2  i^inauSgefü^rt  njirb,  auf  9^ull  fommt  unb  l^ernact;  toieber 
1,  2,  3  2c.  ju  jeigen  anfängt.  —  S)aS  fürgere  gernro^r  föirb  gegen 
Sefd^äbigungen  burd^  einen  Stammen  E,  F,G,H  gefid^ert,  beffen  naä)  bem 
än)eiten  i^nftrument  ^in  fte^enbe  «Seite  E,  F  einen  loeifeen  9ling  trägt.  — 
®ie  ben  beiben  äßinfelmeffern  jur  9flec^nung§=2lu§fü^rung  juge^örige 
Söalje  ift  an  beiben  ®nben  ber  3JianteIfläd^e  unb  an  ben  beiben  flachen 
(Snben  il^reS  maffiüen  ßpUnbertl^eileg  mit  ^Bezifferung  üerfel^en  (in^ig.  17 
ift  l^ieroon  nur  bie  be0  aufgewicfelten  3)iantelf(ä4)en=Sl^eiIe0  bargefteHt) ; 
außer  biefem  maffiöen  St^^eile  befielt  bie  2BaIje  nod^  auS  jmei  klingen, 
welche  fi4)  um  bie  ©üben  berfelben  l^erumbre^en  laffen;  ber  untere  t>on 
biefen  9lingen,  fottiie  ber  untere  maffioe  SBaljent^eit  ift  in  je  100  gleid^e 
^^eile  get^eilt.  S)er  obere  Sfiing  trägt  eine  Sogarit^men=©cala  ber  natür- 
lid^en  Qaf)lenxeii)e ,  tt)ä^renb  ber  obere  SDlanteIfIäd^ent|)eil  beö  maffiüen 
SöaljenförperS  mit  einer  £ogaritl^men=@cala  ber  ©inuffe  aller  jmifd^en 
6  ©ecunben  unb  2V4  ©rab  liegenben  äöiufel  oerfe^en  ift,  ttoburc^,  ba 
fic^  biefe  Sogarit^men  runb  um  bie  SSalje  ^erum  mieber^olen,  pra!tifd^ 
genommen  alle  Söinfel  umfaßt  finb,  bereu  ©inuffe  annä^ernb  mit  i^ren 
SBogen  jufammenfaHen. 

3)a§  3Jle§banb,  ein  ungefähr  70  3)arbS  langet  geioö^nlid^eS  3^^i^"' 
banb,  ift  auf  einen  ©^innroden  aufgeioidfelt. 

S)al  ©efd^ü^  n)irb  mit  bem  S^iflanjmeffer  auf  folgenbe  Sßeife  üers 
fe^en:  ©ine  ber  am  58obenftücfe  beS  ©efd^ü^rol^reg  befinblid^en  2luffa|= 
ftangen  toirb  au§  i^rer  S)ütte  herausgenommen  unb  an  beren  ©teEe  ein 
Y^förmigeS  SJietaUftüdf  (^tgur  18)  eingefe^t,  n)el<^eS  nebft  einem  ebenfo 
geftalteten  unb  etttja  14  QoU  toeiter  naä)  üorn  ^in  in  baS  ©efc^ü^ro^r 
eingefügten  3RetalIftücE  bem  großen  ^ernrol^re  gum  Säger  bient.  3)er 
nid^t  im  ©ebraud^  befinblid^e  Slpparat  aber  finbet  in  einem  ber  2ld^Sfäften 
fein  Unter fommen. 
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3«m  3lu5fü^ren  ber  S)iftajijmeffung  finb  jioei  mit  ©iftatijmeffern 
»erfcl^ene  ©efd^üge  er f orber li(j^.  Slngenommen,  ba§  betreffenbe  Dbject 
fep  ein  Saum  unb  beibe  ©efd^ü^e  ftänben  mit  etlna  öierjig  ober  fünfsig 
3)arb5  ^tfians,  jtDif(|en  fid^  ein  ^SierecE  bilbenb,  neben  einanber,  fo 
njerben  beibe  ©efc^ü^e  gan§  in  ber  geiüö^nlid^en  2öeife  auf  ben  betreffen^ 
ben  Saum  gerichtet  unb  aud?  beibe,  föenn  e^  nod^  nid^t  gefd^e^en  fepn 
foflte,  mit  ben  auä  i^ren  2ld^§!äften  l^erau^junel^menben  SBinfelmeffern 
öerfe^en,  inbem  man  bereu  |)auptfernrol^re  in  i^re  Y^Sager  einlegt. 
SBäl^renb  berfelben  3^it  meffen  rafd^  gtrei  3J?ann  bie  ©ntfernung  beiber 
©efc^ü^e  üon  einanber  öermittelft  beg  3JieBbanbe§.  S)ie  ^auptfernro^re 
ber  äöinfelmeffer  finb  mit  ©ral^tfreujen  üerfel^en,  um  fie  üermittelft  ber 
©leüationä'-  unb  ber  6eitenrid^tung§=6d^raube  be^  ®efd^ü|e§  leidet  auf 
ben  Saumflamm  rid^ten  ju  fönnen,  unb  toä^renb  biefe^  gefd^iel^t  loerben 
aud^  bie  f  leinen  gernrofjre  beiber  2lpparate  auf  bal  Zentrum  öom  ©d^u|: 
ral^men  beg  betreffenben  ^i^itting^apparates  eingefieHt. 

^n  biefer  2Beife  mirb  ba§  ©reied  feftgelegt,  njeld^eS  ben  Saum  gur 
6pi^e  unb  bie  3)urd^fd^nitte  beiber  j^ernro^rpaare  gur  ©runblinien* 
begren§ung  \)at.  5Die  2BinfeI  an  ber  @runblinie  biefeS  ©reiedteS  laffen 
fi(^  l^iernad^  burd^  bie  betreffenben  ©rabbogen  an  ben  Scalen  ber  3Binfel= 
ute§-'3nftrumente  ablefen  unb  e§  finb  in  bem  fel^r  langen,  für  bie  ^rayi§ 
als  gleid^feitig  §u  betrad^tenben  sDreiede  bann  bie  ©runblinie  unb 
beibe  an  berfelben  anliegenbe  SSinfel  berfelben  gegeben,  ^iernai^  loirb 
bie  §um  2lu!ore(^nen  ber  Entfernungen  bienenbe  Sfied^entoalje  (calculating 
roller)  jur  Stnioenbung  gebracht  unb  fteüt  man  babei  junäd^ft  taä  SBort 
„■JUieBbanb"  (tape)  il^reß  maffinen  St^eileS  unter  bie  ber  ©ntfernung 
beiber  @efd^ü|e  üon  einanber  entfpred^enbe  SJiaafejal^I,  angenommenertoeife 
^ier  auf  333/4  2)arbS  (?^igur  17).  ®ann  ftedt  man  bie  in  gorm  eines 
©efc^ü^ro^reS  am  unteren  9ling  biefer  Sled^entoalge  angebra^te  i^nbey 
marfe  unter  bie  toom  Sernier  einer  ber  beiben  Sißinfelmeffer  angegebene 
^aa^^a^l,  fie  fep  18.  ^iexnaä)  fud^t  man  bie  bem  ©rabbogen  beS 
ä leiten  2Binfelmeffer§  entfpred()enbe  aJ^aaBga^l,  meldte  l^ier  42  fe^n  möge, 
auf  bem  unteren  9iing,  ntorüber  man  am  unteren  Xi)eiU  beS  maffioen 
2öaljeiiförperS  bie  entfpred^enbe  ©ummenjal^l,  in  biefem  %aUe  60, 
üerjeic^net  finbet,  läßt  ba§  2luge  lüeiter  bis  ju  berfelben  Qa\)l  beS 
oberen  3:^eiIeS  üom  maffiüen  2BaIjenförper  ge§en  unb  liest  über 
biefer  am  oberen  Stinge  enblid^  bie  entfpred^enbe  ©iftang,  l^ier  ettoa 
1320  3)arbS,  ah. 

Som  unteren  S^^eile  ber  9led^enir>al3e  wirb  alfo  bie  2lbbition  ber 
gemeffenen  beiben  ©runblinienirinfel  beforgt  unb  toon  bem  oberen  Sl^eil 
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berfelben  baö  ber  ^ormel  Log  ber  Entfernung  =  Log  ber  85aft§  miuus 
Log  sin  ber  Summe  beiber  ®runblinientt)in!el  entfpre(i^enbe  3^^'^^"= 
3^efultat  geliefert,  i^» 

^infid^tlidb  ber  ju  meffenben  §8afi0  be§  ©reiedeg  ttiirb  in  ber  Spiegel 
einer  Säuge  üon  etma  40  %u^  ber  3Sor§ug  gegeben,  e§  fönnen  aber  auci^ 
fd^on  mit  99afen  oon  1 5  ^^u^  Sänge  fe^r  gute  JRefuItate  erreicht  toerben 
unb  barf  biefelbe  nur  bei  grofeen,  über  3000  9)arb§  ^inauS  liegenbeu 
3)iftanjen,  nid^t  unter  50  %vl^  betragen.  3"^^^^^"  ma6)t  bie  Slerrain^ 
geftaltung  ba§  birecte  ÜJieffen  ber  Entfernung  beiber  ©efd^ü^e  üon  ein; 
anber  fd^mierig  ober  gar  unmöglid^;  oud^  in  foId;en  fällen  !aun  man 
aber  biefelbe  mit  großer  ©enauigfeit  burd^  bie  üor^anbenen  i^nftrumente 
beftimmen,  inbem  man  ben  SBinfel  mifet,  tt)eld)en  tie  beiben  an  ben 
©runbUnien=@nben  fte^enben  ©efd^ü^e  gegen  einanber  bilben,  föornai^ 
bie  @nbflä4>en  ber  Sled^entealje  med^anifd^  ba§  betreffenbe  S^ied^nungls 
refultat  finben  laffeu. 

2llg  l^auptfäd^lic^fte  fünfte  toorauf  Sapitän  5RoIan  bie  2lufmerfs 
famfeit  ^inlenft,  finb  anjufül^ren,  ta^  einmal  feine  9Jieffung§tt>eife  lebig* 
Ii(i^  in  ber  2lnn)enbung  be§  feit  ^al^rt)unberten  üon  ben  ^^elbmeffern  ein- 
gel^altenen  SSerfa^reng  befielet  unb  fomit  aU  eine  burd^auS  gefunbe 
bejeic^net  werben  fann,  ferner  biefelbe  bei  jeber  Söitterung  unb  in  jebem 
Sterrain  meld^e^  überl^aupt  nod^  ein  j^euern  mit  ®efd^ü§  geftattet  anju= 
lüenben,  fotoie  burd^  baä  gleid^jeitige  2lu§fül^ren  mehrerer  Operationen 
aud^  fe^r  rafd^  §u  bemerfftelligen  ift,  ferner  bie  ©enauigfeit  ber  ^nftru^ 
mente  fid^  ftets  in  njenigen  3)iinuten  prüfen  unb  enblid^  ba§  gange  ^er- 
fa^ren  fic^  hei  ber  SluSbilbung  be§  Wlanneä  im  ®efd^ü|bebienen  oer* 
iDertl^en  läBt,  ba  bie  betreffenben  ÜJlanipulationen  faft  ganj  mit  ben  §um 
Hlid^ten  be^  ©efd^ü^eS  bienenben  übereinftimmen ,  ein  3?er!el^rt5eigen  ber 
Objecte  burc^  bie  ^ernrol^re  aber  nid^t  ftattfinbet  unb  bie  lebiglid^  S)ecis 
malen  ent^altenbe  ©calen  -  (Sint^eilung  feine  Äenntnife  öon  ©raben, 
3Jlinuten  ober  trigonometrifd;en  ©röfeen  üorau^fe^t,  eublid^  taä  9lefultat 
ber  betreffenben  9flec^nung  fid^  üon  ^ebem  ber  überl^aupt  nur  ^oi^'^en 
lefen  fann  finben  lä§t. 

Sßon  ben  oerfd^iebenen  unb  ftrengen  groben,  benen  ßapitän  5Wolau'^ 
:3inftrument  ju  ©^oebur^neB,  Sllberf^ott,  ©artmoor  2C.  unterworfen  mürbe, 
f ollen  l^ier  hk  folgenben  mitget^eilt  werben,  um  ben  2Bert^  biefer  ©r- 
finbuug  p  neranfd^aulid^en : 

1)  2lm  19.  Mai  1869  fd^ä^te  eine  Slbt^eilung  5Bebienung§mann= 
fd^aften  bie  ©ntfernung  eines  9teiterl,  weld^er  fec^jel^nmal  an  uerfd^ie; 

178  2)ag  *Pvobiut  ber  ©itiuffe  beiber  (Srunbltuienwiiifel  ift  im  Qäiilix  ber  be= 
treffenbeii  'Jormel  fonac^  ternadjläffigt  roorben.  2lnm.  b.  Ueberf. 
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benen  ?pun!ten  Stellung  mi^m,  bie  tl^eiltoeife  rae^r  qIS  3000  3)arbS 
2lbftanb  Ratten.  ®er  SJlayimaU^rrt^um  betrug  hierbei  nur  26  unb  ber 
mittlere  gel^Ier  lebiglid^  13  3)arb§. 

2)  2lm  21.  Januar  1869  fanb  ein  ^araHel-SSerfud^  jtt)ifd^en  jtoei 
naä)  bem  getoö^nlid^en  ©d^ä|ung^f9ftem  unb  jwei  mit  ^ülfe  öon  9^oIan'5 
S)ifianjmeffer  auf  öerfc^iebene  3ielentfernungen  jum  geuern  üertuenbeten 
©efd^ü^en  fiatt.  S)aS  3flefultat  geigte,  ba§  fafi  atte  mit  ^w^ülf enorme 
be§  ^ißanjmefferS  abgegebenen  6d^üf[e  al§  ju  ber  mit  ,,töbtli(^er  2öir= 
fung"  heizi(^neten  Solumne  gel^örig  betrad^tet  toerben  fonnten,  toä^renb 
jirei  S)rittt^eile  ber  nad^  bem  anberen  ©^fteme  üerfeuerten  ©efd^offe  i^r 
3iel  gänjlid^  öerfe^It  l^atten. 

3)  Qm  ^uni  unb  ^uli  1869  tourben  hei  ben  ju  S)artmoor  ange* 
fiellten  ©d^iefeDerfud^en  über  2000  ©efd^offe  unb  baöon  bie  grö§ere  ^älfte 
mit  Slntoenbung  teg  ^ijlanjmefferg  verfeuert,  wobei  fid^,  fo&alb  ^lic^t^ 
gebraud^  biefeS  i^nftrumenteS  eintrat,  iebe^mal  ein  auffallenber  3JtangeI 
an  @enauig!eit  unb  3öirfung  be§  ©d^uffeS  jeigte.  @o  oerfeuerte  j.  33. 
bie  fönigl.  reitenbe  2lrtillerie  am  22.  ^uni  45  mit  Jpülfe  be§  ^iftanj^ 
mefferS  üorfid^tig  abgegebene  ©d^üffe  auf  etn^a  1300  3)arb§  Entfernung 
gegen  ©d^eibenrei^en  üon  54  %u^  breite  unb  6  %n%  ^ö^e,  unb  toiefen 
bie  beiben  erften  ©d^eibenreil^en  |)ernad^  433  3:;reffer,  alfo  beinal^e 
10  Treffer  pro  ©d^u§  nad^,  teä^renb  am  30.  i^w^i  97  nad^  bIo§er 
S)iftanjfd^ä§ung  auf  ettoa  1300  3)arb3  tüirflid^er  Entfernung  abgegebene 
©c^üffe  in  jtoei  ©c^eibenrei^en  öon  54  gu§  breite  unb  9  gufe  |)ö^e 
nur  118  SCreffer  ober  etttia  einen  unb  ein  3Siertl^eiI  pro  ©d^u§  lieferten. 

4)  ©er  ©d^lufeöerfuc^  fanb  am  24.  October  1869  nad&  befonberer 
SSeftimmung  mit  3lu^fd^lu§  ber  ©egenwart  be0  Erfinber^  ftatt,  unb  jetgte 
fid^  babei,  bafe  üon  getoö^nli^  au^gebilbeten  Seuten  ^Diftanjen  bi§  gu 
4000  3)arb0  mit  großer  ©id^erl^eit  gemeffen  »erben  fonnten,  tooju  fidb 
als  erforberlid^e  33eobac^tung§§eit  ungefähr  eine  3Jiinute  unb  jirangig 
©ecunben  ^eraulfteHten.  2Iuc^  mürben  bie  2lbftänbe  fidb  bemegenber 
3iele  mit  großem  Erfolg  gemeffen.  Enblic^  ließ  man  bie  ©efc^ü^e  oier 
©tunben  lang  l^art  im  Strabe  beioegen,  o^ne  bafe  baburd^  bie  ^nftrumente 
irgenbiDie  ©d^aben  erlitten.  ^''^ 


179  gjad^bem  biefe  SSetfu^e  ta^5  S3ebürfni§  eines  guten  ©iPangmefferS  für  Qxoidi 
ber  j^elbartiüerte  überjeugcnb  jiadjgetüiefen  b,aben,  biirfte  e§  in  ^D^em  (Srabe  rat^fam 
eriifteinen,  nunmehr  bie  wehloerbiente  SlnfmerHamteit  bem  fiou  i)rn.  (Srnft  ».  '^^afd^« 
XD\\i  (in  S3obenn)öt)r  bei  Üiegen^burg)  erfunbenen  (in  biefem  3''"i^"''I'  1868,  S3b. 
CLXXXVIII  @.  438  bej(^riebenen)  Siftanjmeffer  jujuroenben,  rceld^er  mit  obiger 
Sombination  Den  l'feffungen  auf  bemfclben  '•JJiincip  berut)t,  bie  ^BofiS  be§  in  feiner 
^biji  5n  beflimmenben  2)reiedc§  aber  tjödjft  rationell  in  fid)  felbft  trägt  unb  bas  l^ier 
oorliegenbe  Problem  burc^  gejc^idte  SBenu^ung  optifcber  ©rurbgefe^e  in  einer  erftaun« 
üd)  einfachen  Seife  löit.  -anm.  b.  Ueberf. 
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2ßir  ^aben  nun  genug  gefagt,  um  unfere  Sefer  ju  überzeugen  ba§ 
Kapitän  3f?ol an'ö  ©rfinbung  junäc^ft  hinter  ber  ©infü^rung  gesogener 
gelbartiHerie  rangirt  unb  Wir  bejiDeifeln  tanm,  bafe  tnxö)  ben  ©ebrauc^ 
feine§  i^nftrumenteä  bie  2öir!ung  biefer  2Baffe  öerüierfac^t  tüerben  tt)irb. 


CXLl. 

Kekr  JUliilipps'  Carbortigen-ßelcuditung ;  tJon  CDtto  lellner 

in  Deu^. 

2lu§  bem  Journal  für  @Q§beleuc^tung,  ma\  1870,  @.  312. 

2)ie  üon  |irn.  Dr.  ^ofep^  ^^ilipps  in  Solu  probucirte  neue 
©auerftoffbeleuc^tung ,  vorauf  toir  fc^on  im  üorigen  ^a^re  aufmer!fam 
matten,  ^^^  ^atte  fid^  bei  ben  jüngfien  SSerfu(^en  gur  SSeleud^tung  eines 
öffentlid^en  ^la^eS  in  ßöln  ber  3lner!cnnung  öon  ©ad^üerftänbigen 
unb  Saien  in  l^o^em  '^aa'B^  gu  erfreuen,  ba  fie  \i6)  toor  anberen  ber= 
artigen  33eleuc^tung§arten  namentlich  burd^  33iIIigfeit  auS§eid^net.  ®a§ 
Sid^t  ift  überaus  rein  unb  toei§  unb  üon  großer  ^ntenfität;  bie  f'Ieine 
in  einer  Straßenlaterne  befinbli(^e  glamme  üon  ber  ®rö§e  eines  Qe^n- 
^rof(^enftü(feS  ergab  am  ^^otometer  eine  ßid^tftärfe  üon  90 — 100  ©tearin* 
lerjeu,  ^n  einer  Entfernung  üon  25  @d;ritten  voav  bie  üeinfte  ©d^rift 
tiod^  beutlic^  gu  lefen. 

®er  6auerftoff,  toelc^er  jur  ©peifung  ber  g-lamme  bient,  n)irb  ber 
Suft  entnommen  unb  auf  ci^emifc^em  Söege  bargeftellt.  2)aS  ha^n  üer« 
tt)enbete  9Jiaterial  ift  ^upfer^lorür,  toelc^eS  bie  eigenfd;aft  befi|t,  ßuft= 
fauerftoff  ju  abforbiren  unb  bei  ^ö^erer  5Cemperatur  n^ieber  abzugeben, 
ajiaterial,  loeld^eS  über  l^unbert  berartige  Operationen  üottjogen,  jeigte 
fid^  in  quantitatiüer  unb  qualitatiüer  3luSbeute  ftetS  gleid^bleibenb.  ®aS 
^upferd^lorür ,  beffen  $erfteIIungS!often  per  ^ilogr.  etma  V2  '^^^^-  ^^' 
tragen,  anrb  auS  bem  Äupferd^torib  bur*^  (5rl;i|en  geft)onnen.  Se^tereS 
tüirb  mit  33  ^roc.  geftofeenen  ^orgeUanf ererben  -gemengt,  um  eS  üor 
tem  3ufammenbac!en  ju  fd^ü^en,  gibt  in  ber  |)i|e  juerft  S^tor  ah  unb 
bilbet  J?upfer4)Iorür  nad^  ber  gormel : 

{  Cu  Cl  1  ^"^f^^'^^^'^^^^  =  {  cu  ^^   1  ^"P^f^'^^'^^"^'  +  C^ 
i«0    ^oIijte(^n.  Journal  S3b.  CXCI  S.  420. 
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2ln  ©teile  be^  enttDeid^enben  ^lot&  tritt  ©auerfioff  beim  Siegen  an 

{Cu  Cl 
'    ml6)zx  für  bie  ^olge 

beim  ®rl^i|en  tnieber  entJi}eid;t  unb  unter  obigen  93ebingungen  lieber 
erfe^t  ipirb.  SiBal^rfc^einlic^  ijl  bie  3?erbinbung  ncc^  bafifc^er,  aU  obige 
gormel  befagt.  2)iefe  foftbare  ©igenfd^aft,  ben  Suftfauerftoff  aufjune^meu 
unb  abzugeben,  oerliert  nun  baö  Äupferd^lorür  niemals.  2)ie  ©auerftoff * 
aufnähme  ift  bei  großen  3)taffen  in  2 — 3  ©tunben  beenbet;  bringt  man 
aber  äßafferbämpfe  unb  Suft  bei  etioa  200^  g.  mit  ber  3)iaffe  in  S3e: 
rül^rung,  fo  erfolgt  bie  9tegenerirung  faft  augenblidf lid^ ,  toag  bei  con^ 
tinuirli^em  betriebe  tüid^tig  ift. 

S)ie  Slbgabe  beg  ©auerftoffel  erfolgt  bei  400^  ß.  S)ie  eifernen 
9tetorten  muffen  mit  einem  f(^ügenben  lleberjuge,  einer  (Smaille  üerfe^en 
fe^n,  ba  ©ifen  ha§i  Äupfer4)lorür  §erfe^t.  ©tlüaige  ^erlufte  fonnen  bei 
biefem  SSerfa^ren  nur  med^anifd^er  9iatur  fe^n;  hei  rctirenben  3fletorten 
fommen  aud^  biefe  nid^t  oor,  ha  bie  3)Zaffe  in  ben  9letorten  oerbleibt  unb 
uid^t  üerfireut  loerbeu  !ann. 

S)ie  3lu§beute  au§>  50  Äilogr.  beträgt  bei  jebegmaliger  Operation 
toon  furjer  ^eitbauer  1,3 — 1,5  ilubifmeter  reinen  ©auerftoffeS ,  melc^er 
jur  ©onbenfation  ber  Sföafferbämpfe  burd^  einen  einfachen  äöafd^apparat 
ge^t  unb  fobann,  ol^ne  irgenb  einer  Steinigung  §u  bebürfen,  birect  in  t)en 
©a^bel^älter  gelangt. 

Sei  2lniDenbuug  besS  ©auerftoffeS  jur  Sabof pgen  =  33eleud^tung  !ann 
berfelbe  mit  gleid^en  Steilen  atmofp^ärifd^er  Suft  gemifd^t  njerben;  es 
entfte^t  baburi^  60,5  5proc.  6auerftoff  ent^altenbe  fiuft,  bereu  Qierbün- 
nung  unbefd^abet  ber  ^leUigfeit  ber  flamme  bil  ju  40  S^^eileu  «Sauerftcff 
unb  60  Steilen  Suft  alg  3Jiinimum  feftgefe|t  »erben  fann.  ©^  lä^t 
fiid^  bie§  baburd^  erflären,  baß  man  im  erfteren  galle  in  ber  flamme 
eine  l^öl^ere  Temperatur  neben  geringerer  2Raffe  Ieud;tenber  Äövper,  int 
anberen  ^aUe  aber  eine  größere  ÜJtaffe  leud^tenber  .Körper  neben  gerin^ 
gerer  Temperatur  erl^ält.  ^ie  flamme  bebarf  ^ur  ©peifung  unter 
2  Zentimeter  ©rucf  pro  ©iunbe  0,139  Äubifmcter  ©aägcmifd;,  bemno'i) 
circa  0,055  Äubifmeter  reinen  ©auerftoffeg. 

3)ie  §ur  SSerbrennung  gelangenoe  j^-Iüffigfeit„Sarboliu,"  mit  iDei^ier 
bie  flamme  genährt  tr>irb,  beftebt  auS  carburirten  flüffigen  .^obleuiDaffcr- 
ftoffen  unb  ift  in  ben  meiften  ^nbuftrielänberu  patentirt  lucrtieu, 

3)iefelbe  fann  ju  feinem  anberen  S'^ede,  ai^  jur  i^erbrennung  in 
©auerftoffgag  benu^t  toevben,  ijl  unter  gemöb'i'fi<^t'Jt  28erl)ältnif)en  unent^ 
jünbbar,  brennt  fe^r  fparfam  unb  läßt  fid^  too^Hfeil  barfteUen.  S)ie 
flamme  bebnrf  per  ©tunbe  etwa  20 — 25  ©ramme  ßarbolin. 
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S3e[onbere  ©d()irierig!eiten  öerurfad^te  bie  ©onftruction  einer  jiDerf^ 
entipred^enben  Sam^e.  S5ie  ©arboy^gen  =  Sampe  ift  naä)  Dielen  mül^e= 
tJoHen  3Serfud^en  nunmehr  al^  öoüfommen  ju  betrad^ten  unb  geftattet 
namentlid^  in  i^rer  neweften  §orm  eine  üoQftänbige  ^[olation  ber  SGBärme. 
S)er  ©auerftoff  ftrömt  burd^  einen  runben  SBrenner  in  l^otijontaler  9licl^= 
tung  in  bie  flamme  unb  njirü,  inbem  er  bieSampe  umftreid^t,  jugleic^ 
aU  ^ü^ler  berfelben.  ©Iagct;linber  finb  nic^t  erforberlic^,  unb  bie  33er= 
brennungSprobucte  finb  frei  tjon  ©erud^.  S)ie  Sampe  ermärmt  fid^  nic^t 
me^r  iDie  jebe  getoö^nlic^e  ßampe  unb  bebarf  feiner  anberen  äöartung^ 
aU  ber  ^üUung  mit  ©arbolin  nad^  Sebarf.  5Der  S)od^t  toirb  nic^t  ge- 
fc^nitten  unb  brandet  l^öd^ftenä  naö)  2  Wlonaten  erneuert  ju  werben; 
eine  ©yplofion  ift  gar  nid^t  möglid^,  ta  tüeber  Sßafferftoff  noc^  ßeud^tga^ 
gugegen  finb  unb  ©auerftoff  für  fi4>  allein  nid^t  brennt. 

3)ie  33ertoenbbarfeit  biefer  billigen  S3eleud^tung§art  in  Seui^tt^ürmen, 
Sweatern,  gabrifen  unb  größeren  ^Räumen,  auf  33a^n^öfen,  ©trajsen  unb 
Dffentlicl;en  ^lä^en,  ju  pl^otograp^ifd^en  unb  optifc^en  Q'meden,  gur 
Sarpngof fopie ,  ju  militärifd^en  Operationen,  6ignallic^tern  unb  näd^t= 
lid^en  2lrbeiten  2C.  tc.  ift  auper  aller  ^rage. 

®ie  üielen  5ßerfud^e,  lüeld^e  Steffi^  bu  3Jlot^ai;  mit  bem  fogc« 
nannten  Oy^b^brogen-Sid^te  aufteilte,  finb  an  ben  complicirten  unb  in» 
conftanten  2lpparaten  (^irfonftifte  2c.)  gefd^eitert  unb  toirb  §r.  Steffie, 
fp  lange  er  jtoei  @afe  nertoenbet,  ttjelc^e  boppelte  gabrifanlagen  unb 
3lo^rii;fteme  erforbent ,  unb  bereu  leidet  eyplofiüeg  ©emif^  fo  gefäl^rlid^ 
Werben  fann,  fd^merlid^  baju  gelangen,  ba§  ßeuc^tga^  ju  üerbrängen,  ba 
neben  ber  3tt'ecfmäfeigfeit  ber  Äoftenpunft  bod^  immer  ein  |)auptfactor 
bleibt.  2)agegen  l^aben  tt»ir  im  ßarboy^gen  eine  neue  Sid^tquelle,  weld^e 
l^infic^tUd^  ber  Söol^lfeil^eit  toof)!  Don  feiner  anberen  befannten  öeleud^- 
tungSart  übertroffen  wirb,  Wag  i^r  gar  balb  eine  auSgebei^utere  2ln>- 
wenbung  bort  fid^ern  Wirb,  wo  überl^aupt  eine  fel^rgrofee  Sid^tintenfität 
SBebürfniB  ift,  unb  wo  entweber  eine  ©auerftoffleitung  Dor^anben,  ober 
wo  man  bie  ©elbftbereitung  be§  ©auerftoffeS  ber  bequemeren  Senu^ung 
be§  couranten  Seuc^tgafeg  Dorgujiel^en  oeranla^t  ift. 

2)ag  Sarbolin,  ta§>  eigentltd^e  ©e^eimnife  beg  §rn,  Dr.  ^^ilippg^ 
Wirb  man  ftet^  Don  i^m  begießen  muffen.  ^^^ 

181  ®a§  im  pol^te^ii.  Journal  33b.  CXCV  @.  560  kiprodiene,  won  äJiallet 
in  ^ari§  angegebene  33evfal)rcn  jur  ©auerftoffborfteUung  refp.  ©auevfloflbeveidjevunä 
bev  Qtmofp!^ävijd;en  8uft  —  roelc^eä  fid)  auf  bie  t)eijcl)iebene  2o§lic^teit  bcS  ©auer= 
ftoffeS  unb  (äticfftofjeg  in  SBaffer  unb  anberen  glüjfigteiten  ftü<jt,  unb  bnrd)  met)rere 
nac^  einanber  oorgenominene  Operationen  ?uft  ton  97  'iProc.  ©auerftoffge^alt  ju  crjeu* 
gen  geftattet  —  jott  bei  ber  Sarbop^gen-SBeleuc^tung  unb  bei  metallurgifdjen  Dpera«^ 
tionen  angeiuenbet  werben,  too^n  feine  2lusbentung  in  ©eutfd^lanb  einer  Don  Dr. 
^^Jl^ilippS  gebilbeten  ©efettfc^aft  übertragen  roorben  ift. 


SSan  ber  SDSeijbe,  Slnaenbung  bct  OSmofe  oIS  SDBetter.i^nbicator. 


513 


CXLll. 

lieber  Me  ^ntuenbung  ber  ©smofe  jur  ^ntbetknng  uon  fdilagen- 
kn  unb  branbigen  iüettern  in  i^ergtuerken ;  tJon  Dr.  J).  ^. 
oan  ber  )X)ei)be. 

3lu§  bem  Engineering  and  Mining  Journal,  SWärj  1870,  @.  161. 

UJiit  21bHltuiigcn. 

2Bir  Derbanfen  bdamxtUd)  ^ut rodlet  unb  ©ra^am  über  bie 
^iffufion  üerfc^iebener  ©aparten  bur(^  poröfe  ©d^eibetüänbe  eine  Slnja^l 
oon  (Syperimenten,  meldte  feitbem  in  ben  3Sorlefungen  mieber^olt  merben, 
um  bie  2Birfung  poröfer  Körper  auf  @a)e  im  SlÜgemeinen  ju  üeran= 
fc^aulic^en  unb  bie  eigent^ümlic^en  ©igenfc^aften  oieler  3J?embranen  be§ 
3:§ierförper§,  toeld^e  gasförmige  unb  flüffige  Subfianjen  burc^  i^re  ^oren 
abforbiren  unb  burc^  biefelben  »ieber  abgeben,  ju  erflären.  5Diefe  glaffe 
üon  ©rfc^einungen  §at  bie  allgemeine  33ejeic^nung  ,,Osmofe"  erl^alten 
unb  je  nac^bem  biefelbe  Don  au^en  nad^  innen  ober  üon  innen  nad^ 
aufeen  wixtt,  unterfd^eibet  man  „©nboSmofe''  unb  ,,@j:o§mofe/' 

®ie  erirä^nten  ©yperimente  [inb,  fotoeit 
fie  auf  ben  im  golgenben  befproc^enen  neuen 
Apparat  Sejug  tjaben,  fe^r  leicht  anjufteHen. 
^d)  mü  nur  auf  eine  t?on  ben  oerfd^iebenen 
3Jiet^oben  eingeben,  nad^  meieren  biefe  aSerfu(^e 
ausgeführt  »erben  fönnen. 

3nan  ne^me  ein  trocfenes  poröfeS  ©efäfe  A 
(^ig.  1  unb  2),  mie  man  [ie  als  3eaen  für 
gabanifcle  33atterien  ann^enbet,  richte  feine 
3Jiünbung  nac^  unten  unb  üerfc^lie§e  biefelbe 
bic^t  mit  einem  großen  Äorfe,  burc^  ben  ein 
beiberfeitig  offenes  ©(aSro^r  B  ^inburd^ge^t, 
burd^  rtielc^eS  eine  ßommunication  ber  ^eüe  A 
mit  einem  barunter  fte^enben  2Baffergefä§e  C 
t)ergeftellt  wirb.  ^-üOt  man  nun  eine  ®taS= 
glocfe  D  mit  SßafferftoffgaS,  ober  auc^  mit 
geraö^nlicf)em  ßeud^tgaS  unb  ftülpt  biefelbe 
über  bie  poröfe  3elle,  xok  in  %\q.  1  ange» 
beutet  if^,  fo  fie^t  man  Suftblafen  auS  bem  ©laSro^re  fcurd^  taS  in  C 
enthaltene  2Baffer  auffteigen;  mirb  hierauf  bie  @loc!e  D   rafd^  iüegge^ 
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nommen,  tote  ^^ig.  2  anbeutet,  fo  l^ört  ba^  ©nttoeid^en  toon  Su^tblajen 
nic^t  nur  auf,  fonbern  ba§  SBaffer  fteigt  in  bem  5Ro^re  B  empor,  luie 
au^  ber  ^igur  ju  erfel^en  ift.  S)ie  Urfad^e  biefer  merfmürbigen  @r[d^ei= 
nung  ift,  bafe  ein  poröfe^  ©efäfe,  ober  einer  S:;^ierblafe  ober  ä()nlid^e 
3Jiembran,  fo  lange  beibe  ©eiten  berfelben  mit  einem  unb  bemfelben 
©afe  in  Serü^rung  finb,  üon  biefem  tuenig  ober  gar  nid^t  burd^brungen 
föirb,  wogegen,  n)enn  auf  ber  einen  ©eite  be§  ©efä^eS  ober  ber  3Jiem= 
bran  ein  anbereg  ®a§  fid^  befinbet  als  auf  ber  anberen  ©eite,  ein 
ungleid^er  2Iugtaufd^  beiber  ©afe  burd^  tie  fleinen  unfid^tbaren  ^oren 
ftattfinbet.  SSon  bem  einen  ©afe  tt}irb  ftets  in  ber  einen  S^lid^tung  eine 
größere  aJlenge  bur^)  bie  ©efä^iranbung  ober  bie  3J?embran  l^inburd^' 
treten,  aU  üon  bem  anberen  ©afe  in  ber  entgegengefe^ten  S^iid^tung. 
i^n  bem  angeführten  Seifpiele  tritt  me^r  2öafferftoffga0  in  bie  poröfe 
3eIIe,  aU  Suft  au0  berfelben  enttt>ei(^t;  in  ^yolge  beffen  treten  ©aS* 
blafen  au§  ber  unteren  3}iünbung  beS  ©laSrol^reS  in  baö  2Baffer  unb 
entlüeid^en  auS  biefem,  toie  ^ig.  1  geigt.  SRac^bem  in  biefer  SBeife  eine 
größere  ober  geringere  3Kenge  SGBafferftoff  in  bie  QeUc  A  gebrungen  ift, 
tritt  bie  entgegengefe^te  @rf(^einung  ein,  toenn  wir  bie  ©laSglocEe  ent: 
fernen;  ba  nun  ba§  @efä§  äu§erlid^  öon  atmofp^ärifd^er  Suft  umgeben 
ift,  fo  tritt  burd^  bie  ^oren  me^r  2Bafferftoffga§  au§,  aU  Suft  burd^ 
biefelben  einbringt,  unb  wir  beobad^ten  ta^  in  gig.  2  angebeutete  Ste-- 
fultat,  inbem  in  ?^olge  ber  ^olumüerminberung  ber  Suft  ober  beS  @afe§ 
in  A  ber  auf  t>a§>  in  C  enthaltene  SBaffer  wirfenbe  Sltmofp^ärenbrud 
biefeä  in  bem  S^lo^re  B  hinauftreibt. 

©ra^am  fanb,  bafe  bie  in  biefer  Sßeife  au§geit)e4)felteu  ©aSüoIume 
im  umge!eE;rten  ^er^ältniffe  ber  Quabratwurgeln  i^rer  S)id^tigEeit  ftel^en. 
©0  tritt  §.  S.  öom  SBafferftoffe,  beffen  ©id^tigfeit  nur  Vie  öon  berjenigen 
te§>  ©ticfftoffeS  ift,  ein  öiermal  größeres  ^olum  nad^  bem  ©ticEftoffe  l}in, 
at§  üon  biefem  nac^  bem  äöafferftoffe. 

2)iefe  Söirfung  fiubet  nun  in  ftärferem  ober  geringerem  ©rabe  ftatt, 
je  naä)  ber  toerfd^iebenen  9iatur  unb  ber  ©id^tigfeitl^^ifferenj  ber  beiben 
©afe.  ©ewö^nli4)eS  £eud^tga§  tritt  mit  groJBerer  ©efd^winbigfeit 
ein,  als  ;öuft  entweid^t;  ebenfo  bas  d^emifc^  ätjnlid^  conftituirte  ©r üb en= 
ga§  (fd^lagenbe  SSetter)  in  öergwer!en.  öranbige  äßetter  (b.  1^. 
bie  irrefpirable  Suft,  bie  „böfeu"  unb  „fticfenben"  Söetter,  weld^e  meiftenS 
naä)  gpplofiouen  fdblagenber  äöetter  entftel^en,  unb  l^auptfäd;lid^  ©ticfftoff 
unb  ^o^lenfäure  enthalten)  bringen  mit  geringerer  ©d^neüigfeit  ein,  aU 
iJuft  entweiht,  unb  bewirten  bie  in  ^ig.  2  bargefteHte  ©rfd^einung. 

33or  einiger  ^^it  brad;te  id^  in  meinen  Sorlefungeii  einen  einfad^en 
Slpparat  in  si>orfc^Iag,   mittelft   beffen  fict;  biefe  gefä^rlid^eu   ©afe   in 
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Grubenbauen  eiitberfeu  lajfen.  ^ä)  mobiflcirte  nämli^  bie  Kombination 
üon  (Bla^loäe,  ©laSro^r  2c.  in  ber  aSeife,  ba§  biefelbe  in  eine  bequem 
ju  tranSportirenbe  SSorric^tung  umgetoanbelt  tt)urbe,  voel^e  felbft  t)on 
^ßerfonen  bie  mit  d^emifd^en  unb  p^pfüalifdben  3nanipulationen  ni(^t  t)er= 
traut  finb,  mit  Seid^tigf eit  ju  ^anb^aben  ift. 
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tiefer  3lpparat  ift  in  ^ig.  3  abgebilbet.  (gr  befte^t  einfad^  in  einer 
poröfen  ^BatteriejeHe,  beren  Oeffnung  mittelft  eineö  großen  ^or!ftDpfen§ 
t)erj(^lo[fen  iftj  in  le^teren  ift  bie  untere  3JJünbung  eine§  fogen.  ©id^er* 
beitlroi^reg  eingefe^t.  ®er  f  or!  felbft,  fotoie  bie  SSerbinbungSftelten  be§: 
felben  mit  ber  3ette  unb  bem  ©id^er^eitSro^re  werben  be|)ufl  i^rer  3)i4)- 
tung  forgfältig  mit  ©iegeUacf  überjogen ;  bie  untere  Siegung  be^  '^c^^x^^ 
mirb  mit  2Baffer  gefüllt,  n)eld^e§  burd^  ^inte  ober  irgenb  eine  Xinctur 
gefärbt  ift,  bamit  man  ben  ©tanb  beäfelben  leidster  beobad;ten  fann. 
©0  lange  al^  biefer  2lpparat  an  einem  Orte  fielet,  tüo  bie  il^n  umgebenbe 
£uft  biefelbe  Sefd^affen^ieit  ^at  mie  bie  in  ber  poröfen  3elle  eingefdbloffene, 
bleibt  ber  äöafferftanb  in  beiben  ©d^enfeln  be§  ©laS^eber»  berfelbe;  fo- 
balb  er  aber  in  eine  Sltmofp^äre  gebrad^t  tDirb,  n?eld)e  irgenb  ein  anbereS 
®ag  entbält,  5. 33.  fd^lagenbe  ober  branbige  SBetter,  fo  tritt  ein  ungleid^er 
31u§taufcl)  Durc^  bie  $oren  beS  GefäBe^  ein,  unb  bie  in  biefeni  ftatt* 
gefunbeiie  ^^ermel^rung  ober  SSerminberung  tüirb  fofort  buic^  '^<i^^  ©tanb 
ber  ^lüffigfeit  in  bem  gebogenen  ®la§ro^re  angegeben,  nad;  bem  burd^ 
gigur  1  unb  2  erläuterten  principe.  %[%.  4  fteüt  üa^  ^efultat  einer 
längeren  ©inmirhing  0011  fc^lagenben  Sßettern  (Ä'o^lcnmafferftoff)  bar, 
bei  toeld^er  me^r  ®al  in  bie  3elle  einbringt,  aU  Suft  au§  i^r  entmeid^t; 
^ig.  5  bagegen  ba§  ©rgebnife  ber  ©imoirfung  oon  branbigen  unb  fticfem 
ben  2öettern  (Äo^lenfäure  unb  ©ticfftoff),  in  ^olge  beren  toeniger  @a§ 
eintritt  alö  Suft  austritt.     SDie  geringfte  $Differenj  im  ©tanb  ber  ?5lüffig= 
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!eit  in  beiben  S^löl^renfd^enfeln  ifi  ein  fii^ereS  Slnjeiii^en  ber  ©egenmart 
einer  2ltmofpbäre,  »eld^e  irgenb  ein  frembartigel  ®a§>  beigemifd^t  entl^ält; 
njol^ingegen  fo  lange  alg  ber  glüffigfeitsftanb  berfelbe  bleibt,  in  ber 
iQualität  ber  Suft  feine  33eränberung  ftattfinbet,  üorauägefe^t  ba^  ber 
Slpparat  üollf ommen  in  Orbnung  unb  bie  33eränberung  ber  ßuftbef(!^affen= 
l^eit  nic^t  eine  fo  au§erorbentIid^  unb  gleic^mäBig  langfame  ift,  ba§  jebe 
©rudüeränberung  bur(^  ein  ©ntloeid^en  üon  ®a§  paralpfirt  tüerben  fann, 
beüor  fie  burd^  ben  glüjftgfeitsftanb  angezeigt  tt)irb  —  ein  %a[i  toeld^er 
h)o^l  eintreten  fann. 

®er  engltf^e  Ingenieur  Slnfell  ^at  toor  einiger  3eit  einen  auf 
bagfelbe  ^rincip  gegrünbeten,  aber  toeit  complicirteren  2Better=3nbicator 
erfunben,  bei  lr>eld^em  mittelft  einer  gabanifd^en  33atterie  eine  SHarnu 
glocEe  in  SC^ätigteit  gefegt  wirb,  meiere  2Barnung§fignate  gibt,  fobalb 
fd^Iagenbe  Sßetter  in  ba3  ^oröfe  ©efäfe  einbringen.  ^^^ 


CXLIII. 

Heber  ks  £obaÜ  -  unb  Jtanganmetail^  unb  Uxtn  i^egirungen 
mit  Iu|)fer;  non  X  IDalenficnncs. 

aus  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  607;a«ärj  1870. 

^ä)  lege  ber  (franjofifc^en)  2lfabemie  jlDei  groben  öon  gefd^nioljes 
nem  Äobalt^  unb  ülflanganmetatt  öor,  n)elc^e  auf  meine  33eranlaffung  in 
ber  j^^abrif  d^emifd^er  ^robucte  ju  6aint=3)enig  bargefteUt  mürben. 

S)a§  Äobalt  iDurbe  in  einem  3Jiagnefiatiegel  gefd^moljen,  melc^er 
in  einen  ©rap^ittiegel  geftettt  \mx.  S)er  auf  ber  SDrel^ban!  abgefd^lic^tete 
Stegulu^  ^at  t}a§>  Slnfe^en  tion  polirtem  ©c^miebeeifen ,  ift  aber  l^ärter 
alil  biefeg,  lä§t  fic^  iebo4>  leidet  bre^en,  fo  baB  ic^  fpiralig  geiDunbene 
SBänber  erhalten  fonnte,  äl^nlid^  benen  »eld^e  fid^  beim  3lbbre]^en  üon 
gutem  ©tabeifen  bilben. 

2)aö  3Jlang  an  lourbe  burd^  9lebuction  öon  reinem  ©uperoy^b  mittelft 
Äol^le  in  einem  mit  Oy^b  auSgefc^lageuen  ü)?agnefiatiegel  erhalten ;  ba§= 
felbe  bilbete  einen  einzigen  Äönig,  meld^er  unter  bem  .Jammer  leidet 
jerfprang.  3)a§  93ietaII  ift  fprßbe  unb  fe^r  ^art.  ^m  Slugenblidfe  feinet 
3erfpringen§  geigten  feine  ©tücfe  bie  lueifee  garbe  be§  ®u§eifen0.  2ln 
ber  ßuft  öermanbelt  e§  fid^  rafc^  in  rotl^eS  Oypb. 


■182    SBefc^vieben  im  poltjtec^n.  ^onxtiai,  1867,  ^ßb.  CLXXXIII  e.  459. 
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S)a3  Äobalt,  lüeld^eg  üiel  2lnaIogte  mit  betn  Sifen  ju  l^aben  fd^eint, 
legirt  fic^  mit  bcm  Tupfer  leici^ter  alg  ba§  @ifen.  ;3lc^  erhielt  ßegirungen 
toeld^e  beim  ©d^meläpunü  be§  Äupfer^  in  glu^  famen,  eine  getoiffe 
S)el^nbarfeit  jeigten  unb  \i6)  l^ämmern  liefen,  toenn  man  bie  3Sorfid^t§: 
maferegel  beobachtete  fie  toieber  anjuirärmen. 

S)aS  aJiangan  jeigt  gro§e  SSertoanbtfd^aft  jum  Äupfer.  ^ä)  fieHte 
eine  20  ^rocent  3Jiangan  entl^altenbe  Segirung  unb  mit  biefer  fünf 
groben  bar,  toelcJ^e  3,5,8,   12  unb  15  ^rocent  3Jiangan  enthielten. 

Saile  biefe  Segirungen  jeigen  eine  grofee  2le]^nlid^feit  mit  ben  ^upfer= 
jinnlegirungen ;  fte  [inb  ^art,  üingenb  unb  fd^meljen  leicht. 

S)ie  15  5ßrocent  aWangan  ent^altenbe  Segirung  ift  grau,  fel^r  ^art 
unb  btüd^ig;  fie  fcbmiljt  tt}ie  Sronje  unb  läU  fi<^  lei^t  gießen,  ^aö) 
längerem  2lufbeiDa^ren  fc^eint  fie  fi(^  nic^t  üeränbert  ju  ^aben. 

3)ie  12prDcentige  Segirung  ift  gleid^faüS  nod^  f probe  unb  brüchig; 
gleid^  nad^  bem  Slbbre^en  ift  fie  grau,  läuft  aber  balb  meffinggelb  an. 
©ie  ift  ebenfattä  fe^r  l^art. 

S)ie  anberen  Segirungen  finb  bel^nbar  unb  e^  fd^eint  bafe  ba§ 
ÜRangan  bem  Tupfer  ©efd^meibigfeit  ert^eilt.  ©ie  liefen  fid^  auä^äm= 
mern,  auSinaljen  unb  gu  rauf^golbbünnen  Slättd^en  ausfd^lagen. 


CXLIV. 

Utbtx  bie  ^ufommenfe^ung  beß  JUoo^  okr  inMfd)en  .3tal)Us; 
Don  a,  Hammeisberg. 

aus  ben  Serid^ten  ber  beutfd^en  d^emijd^en  ©efeüfd^aft  ju  SSerlin,  1870,  9Zt.  9. 

S)ie  S)arfieIIung  be§  ßifenS  f^eint  in  früheren  3eiten  überall  eine 
unb  biefelbe  getoefen  gu  fepn.  Man  üerfd^molg  reine  unb  reid^e  ©ifenerge 
in  offenen  ^lerben  (3^ennfeuern)  ober  in  !leinen  Oef en  (©tüdf--  ober  2öolfä- 
Öfen)  mit  |)ol5!ol^len ,  unb  getrann  in  f^orm  einer  Suppe  ein  ^robuct, 
toeld^es  balb  mel^r  ©tal^l,  balb  me^r  ©tabcifen  loar,  unb  unter  bem 
Jammer  auSgefc^miebet  tourbe.  S)iefeg  einfache  3Serfal^ren,  bei  »eld^em 
bag  (Sifen  rebucirt,  gefohlt  unb  ba§  Äo^leneifen  burd^  ba§  überfd^üffige 
eifenerj  »iebev  tl^eitoeife  entfol^lt  »urbe  unb  tüobei  @d)ladfen  üon  ber 
Statur  unferer  ^rifc^=  unb  ^ubbelfd^lacfen  fielen,  ift  natürlid^  bei  un§ 
längft  nur  noc^  üon  ^iftorifd^em  ^ntereffe,  e^  l^at  fic^  aber  in  Slfien 
unb  2lfrifa  unüeränbert  erhalten,  unb  jiuar  bei  3?ölfern  bereu  ©efd^idf 
in  ber  Slnfertigung  üon  ajtetallarbeiten  ebenfo  befannt  ift,  tt)ie  il^re 
©ulturjuftänbe   ftationär   geblieben    finb.     Stritt  aucb    bie   einbeimifc^e 
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^nbuftrie,  namentüd^  beS  Oriente,  burc^  ben  ©influfe  (Suropaö  immer 
mel^r  jurüdf,  fo  befielet  fie  bod^  no(^  in  einjelnen  Qtoeiqen,  unb  liefert 
mitunter  fogar  ©rjeugniffe  öon  au^erorbentlid^er  ®üte. 

3u  biefen  jä^lt  ber  oftinbifd&e  ©ta^l,  9öoo^  ober  S3ombapftal^l  ge^ 
nannt,  ber  burd^  feine  §ärte  alle  anbercn  ©tal^Iarten  übertrifft  unb 
ba^ev  ju  fd^neibenben  SSerf^eugen  üorjuggweife  bient.  5Rad^  ben  t}or= 
^anbenen  2lngaben  üerfd^milgt  man  ein  fanbigeg,  offenbar  fe^r  reineS 
3Jiagneteifen  in  f leinen  Oefen,  gewinnt  l)ämmerbare  Suppen  Don  etma 
40  ^funb,  fd^miebet  biefe  auä,  jerftücft  fie,  unb  füllt  fie  mit  ©pänen 
ber  Cassia  auricalata  in  Sl)ontiegel,  tie  man  burd^  eingeftampften  2;^on 
oerfd^lie§t.  20  bi§  24  fol^er  3:;iegcl,  bereu  jeber  nur  1  ^funb  3Jiaterial 
fa§t,  tocrben  in  einem  fleinen  ©ebläfeofen  er^i|t  unb  fo  erl^ält  man  in 
jebem  Stiegel  einen  gefd^moljenen  ©taljlflumpen.  Slngeblid^  geluinnt 
man  l^ierbei  nur  12  ^roc.  be§  @ifen§  im  ©rj. 

®er  SBoo^  ift  alfo  ein  ®u§ftabl,  unb  fd^on  barauö  erJlärt  fic^ 
t^cilroeife  feine  gute  Dualität. 

garaba^  l^at  im  ^a^xe  1819,  al§  er  nod^  Slffiftent  ber  Royal 
Institution  toar,  in  ©emeinfd^aft  mit  ©tobart  eine  2lnal^fe  be§3ßoo| 
unternommen,  ^^^  njeld^e  baburd^  2lufmer!famfeit  erregte ,  ta^  er  neben 
Äo^lenftoff  nur  ^iefelfäure  unb  3:;^onerbe  erhielt,  ttiorauS  er  f(^loB/  ba^ 
©ilicium  unb  21  lu  mini  um  ben  ®^ara!ter  be§  oftinbifd^en  ©ta^leg 
beftimmen.  2ßir  tt)iffen  je^t  freiließ,  ba§  ©ilicium  in  atten  ©ifenarten 
entl^alten  ift,  e§>  föäre  bemnad^  blo§  anjunel^men,  bafe  ber  ©el^alt  an 
2lluminium  bem  inbifc^en  ©ta^  feine  eigentl^ümlic^e  Sefd^affenl^eit 
ert^eilte. 

2luä  einem  ber  mitgetl^eilten  $ßerfu(^e  gel^t  l^ertoor,  bafe  garaba^ 
0,03  ^roc.  Si  unb  0,07  ^roc.  AI  gefunben  ^at.  @§  ift  bemerfenllpertlb/ 
ba§  er  biefe  Körper,  ober  oielmel^r  bereu  Oy^be,  nid^t  au§  ber  2luflöfung 
beä  ©ta^leä  in  ÄönigSfttaffer,  fonbern  avi§  bem  fd^marjen  tol^ligen  dUid- 
ftanb  erl^ielt,  ben  er  im  ©ilbertiegel  mit  2le|fali  glühte.  5Diefe  Slngaben 
finb  l^inreid^enb ,  um  bei  bem  heutigen  Btant>  ber  analptifd^en  ß^emie 
bie  9lefultate  mel^r  aU  jfDeifell^aft  erfd^einen  ju  laffen. 

Äarften,  bem  bie  Unterfud^ungen  be§  ®ifeng  fo  öiel  öerban!en, 
l^at  im  SBoo^  nur  jmeifel^afte  ©puren  t>on  Slluminium  gefunben.  ©päter 
analpfirte  %.  ^.  ^enr^^^^  eine  ^robe,  bereu  2led)t^eit  verbürgt  mar, 
unb  fanb 

®rapf)it 0,312  ^roc. 

geb.  Äof)lenftoff 1,336      „ 

■183    ®ilbert'§  ^Innalen  SBb.  LXVl  @.  171. 

I8i    Philosophical  Magazine,   1852;  poHjted^n.  3oiivna(  Sb.  CXXll  e-.  367. 
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Siltctum 0,044  ^roc. 

Ät^BjefcI 0,175      „ 

Vitien 0.036     „ 

aber  fein  2lluminium. 

2)ie  ©ammlung  ber  fönigl.  ©etoerbeafabeniie  in  Serlin  beiraljrt 
eine  auägefd^miebete  «Stange  Don  5öoc^,  ftelc^e  bur(^  ein  ßertiticat  ber 
oßinbifc^en  ßompagnie  aU  äc^t  bejeid^net  ift.  33on  i^r  rourben  einige 
€tü(fe  abgetanen  unb  bienten  ju  ben  nac^jle^enb  ertt>äE)nten  ^erfudjen. 

2)a§  t>ecifii4)e  ©emicbt  bes  SDBoo^  ift 

7,822  nad)  meiner  SBögung, 
7,727  nac^  ^enrp. 

5n  @§(ortoafferftoffi"äure  lölt  er  \\^  mit  ^wnicflaffung  eine^  ^ödbfl 
geringen  tt)ei§en  Olücfftanbeg  auf.  (Sr  entijält  alfo  feinen  ©rap^it. 
3ur  J^o^Ienftoffbeftimmung  tourbe  er  mit  2ßaf[er  unter  '^\x\a'^  oon  örom 
be^anbelt;  ber  fo^Iige  9tücfftanb  binterließ  beim  JBerbrennen  im  ©auer- 
ftoffftrom  ebenfalls  feine  @pur  ©rap^it.  3)ie  faljfaure  Sluflciung  be5 
©ta^leg  gab  mit  6d(>iüefelir>afferiioff  feine  Spur  Don  Äupfer  ober  2lrfen 
ju  erfennen.  S)er  ©d^ipefel  rourbe  baburc^  beftimmt,  )ia)i  ba^  beim  2luf- 
lofen  in  ß^Iortoafferftofffäure  entiricfelte  @al  burc^  eine  ammoniafalifd^e 
(Silberlöfung  geleitet  irurbe;  bie  bunfle  gäHung  tourbe  mit  Salpeterfäure 
ofpbirt  unb  nac^  SluefäHung  beö  ©ilberS  bie  ©c^ioefelfäure  all  SSar^t- 
fulfat  gefällt. 

®ie  falpeterfaure  Sluflöfung  in  ^latiu  jur  2:rocfni§  Derbampft,  ber 
9teft  abroed^felnb  in  g^Iormafferfioff  unb  in  5öafferftoff  geglüht,  gab 
nad^  5^erflüc^tigung  bei  (SifendjIoribI  einen  Diücfftanb  Don  Äiefeliäure, 
ber  burc^  ©rmärmung  mit  j^luortrafferfioffiäure  oerfc^toanb.  ©er 
2Boo§  enthält  feine  Spur  Slluminium. 

S)al  üiefultat  ift: 

Äo^lenfloff 0,867  i<voc. 

Silicium 0,136 

^f>o§p^or       0,009      „ 

ec^rcefel 0,002      „ 

^enr\?  ^at  boppelt  fo  Diel  ^o^Ienj^off  im  ©anjen  unb  Vs  belfelben 
in  ber  gorm  Don  ©rap^it  gefunben.  2lber  er  \)ai  ben  eta^l  roeic^  ge* 
mad^t,  um  if>n  be^ufl  ber  Verbrennung  mit  ^upferof^b  feilen  5U  fönnen. 
58eibel  ift  nic^t  5U  billigen,  unb  \)a^  äßeicbmac^en  ^at  Dietteic^t  jur 
©rap^itbilbung  Slnla^  gegeben,  obgleich  Warften  behauptet,  n)cic^er 
©tal^I  enthalte  feinen  ©rap^it. 

ferner  \)ahi  ic^  breimal  foDiel  Si  gefunben,  teie  ^tenrö  (bafe  im 
©uBfta^l  no(^  roeit  me^r  enthalten  fe^n  funu,  le^rt  eine  älnal^fe  2t b e l'lj. 
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^^o^p^cr  gibt  .^enrp  gar  nid^t  an,  h?o^l  aber  2lr|en,  toeld^eiS  gett>i§ 
nid^t  üor^anben  ift.  @nblid^  toäre  ju  bemerfen,  bafe  ^enr^  einen  fold^en 
©e^alt  an  (Sd^roefel  erl^alten  ^aben  wiU,  ba§  baburd^  ber  ©ta^l  ganj 
unbrauchbar  föäre,  benn  nac^  Warften  ift  ©tabeifen  mit  0,034  ^roc. 
@c^n}efel  f(^on  im  ^öd^ften  ©rabe  rot^brüd^ig,  unb  0,01  $roc.  ifi  bie 
Orenje  für  bie  S3rauc^bar!eit  be«  @ifen§.  Sel^r  oiele  ©fenanalpfen 
geben,  gleid^  ber  üon  §enr^,  ingoige  ber  angeiDanbten 3Ket^obe  einen 
öiel  ju  l^o^en  ©d^mefelgel^alt. 

©ibt  e^  überhaupt Slluminiunifta^l ?  ©c^on  garabap  ^at  ©ta^l 
mit  Äo^le  cementirt,  unb  ba§  fo  entftanbene  bunfelgraue  blätterige 
^robuct  (9to^eifen)  mit  reiner  Ji^onerbe  l^eftig  geglüht.  @r  erhielt  eine 
weifee  feinförnige  fe^r  fpröbe  ÜJiaffe,  bie  bei  ber  2lnalpfe  3,4  ^rocent 
Slluminium  ergab,  unb  welche,  ju  6 — 12  $roc.  mit  gutem  ©ta^t  ge^^ 
f^mclsen,  biefem  bie  üortrefflic^en  (gigenfd)aften  beö  2Boo|  mittl^eilte. 

S)ie  Stebuction  ber  SC^onerbe  ttiäre  unter  biefen  Umftänben  je^r 
auffällig,  bie  3Serfu(^e  üerbienen  aber  n)ieber^oIt  ju  tt)erben,  aud^  unter 
birecter  2lntt)enbung  oon  älluminium,  'melä)e§>  garabap  nid^t  gu^ebote 
ftanb.  ^ä)  brause  nic^t  ju  fagen,  ta^  man  me^rfac^  2lluminiumftal^l 
barjuftellen  gefud^t  ^at,  aber  alle  groben,  bie  mir  aU  fold^er  jugefommen 
finb,  gaben  niemals  bie  ©egentoart  be^  3lluminium§  ju  erfennen. 


CXLV. 

lieber  Hb  probiren  bes  querhfilberlioUigen  Jilbers;  oon 
^,  Beb  rot). 

3lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  849;  Slpril  1870. 

S)ie  ^bänberungen  toeld^e  ein  Üuecffilberge^alt  be§  ©ilberö  bei  ber 
naffen  ©ilberprobe  erlieifd^t,  finb  befannt.  5Die  g-Iüffigfeiten  laffen  fid^ 
burd^  Umrühren  (©d^ütteln)  f4)lr)ieriger  üären,  ba§  S^lorfilber  lüirb 
burd;  ta^  Sid^t  ttjeniger  üeränbert  unb  ^ort  fogar  üottftänbig  auf  fid^ 
ju  fc^tüärjen,  wenn  bie  ^robe  4  bi^  5  Xaufenbtel  ober  me^r  üuedEfilber 
enthält.  2)er  geinge^alt  ber  ^robe  fäHt  bann  ^ötjer  auS,  aU  il^r  tt>irfs 
lieber  ©e^alt  beträgt  unb  ^roat  um  einen  ber  9)ienge  be§  üor^anbenen 
Ouerffilber^  na^eju  gleid^en  33etrag,  tttenn  ber  ©e^alt  be^  ©ilber^  an 
biefem  aKetaÜe  nur  einige  5taufenbtel  beträgt.  2lfle  biefe  2;^atfad^en 
tourben  üon  ®at)  =  Suffac  bereit«  im  ^a\)u  1835  na^geiriefen. 

5Da§  Sblorfilber  reifet  alfo  Quecffilber  mit  fid^  nieber,  obgleid;  biefe;? 
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9KetaII  in  ber  fauren  ^robeflüffigfeit  nic^t  aU  falpeterfaureg  Oypbul, 
fonbern  al§  falpeterfaureS  Dj^b  jugegen  ift,  ineld^eg  für  geloö^nlid^  üon 
g^Iornatrium  iiic^t  gefäüt  lüirb,  ineil  ba§  Üuedfilberc^lorib  löilid^  ift. 
5)iefe  unertüartete  S^^jatfad^e  ^atte  bie  ^rcbirer  natürlid^  üeranlafet  für 
bal  quedfilberl^altige  ©über  ben  naffen  SBeg  auf5ugeben,  bis  Sebol  im 
^lO^re  1845  ein  einfad^e^  ^Kittel  angab,  ben  ©influfe  be^  Üuedffilberä 
ju  eliminiren. 

Sei  bem  ßeüol'fci^en  33erfa^ren  öerfe|t  man  bie  burd^  Sluflöfen 
ber  gezogenen  ^robe  in  5  Äubifcentimeter  ©alpeterfäure  öon  32^  Saume 
erhaltene  ßöfung  mit  25  Äubifcentimeter  Slmmoniaf,  fügt  20  Äubifcenti* 
meter  (gffigfäure  l^inju  unb  »erfährt  bann  auf  tie  geipöl^nlic^e  2öeife 
njeiter.  ®ie  ^lüffigfeiten  flären  fic^  jmar  weit  fd^roieriger,  man  erhält 
aber  ben  rid^tigen  ^eingel^alt  unb  bag  (S^Iorfilber  färbt  fid^  am  Sid^te 
vok  ttienn  fein  Ouedffilber  gugegen  roäre.  3Rittelft  biefeö  SSerfa^reng 
läfet  fic^  fogar  eine  ^robe  corrigiren,  hei  toeld^er  man  burd^  tk  Untoers 
änberlid^feit  be0  S^IorfiIbernieberf(^Iage§  am  Sichte  bie  ®egentt?art  ßon 
üuedffilber  erfannt  ^at;  §u  biefem  Qmd  löst  man  baö  gefällte  ß^lor» 
filber  in  Slmmcniaf  unb  überfättigt  bann  bie  ßöfung  mit  ßffigfäure. 

^ie  9tid^tigfeit  öon  Seüol'S  9lefuUaten  ift  burc^  alle  ^robirer  be- 
ftätigt  morben;  aber  feine  Srftärung  berfelben,  meldte  in  ber  Slnnal^me 
beftanb,  bafe  fid^  eine  S^erbinbung  öon  falpeterfaurem  QuecEfilberoypb 
mit  2lmmoniaf  bilbet,  bie  eine  befonbere  Stabilität  befi^t  unb  auf  meldte 
t>a^  ß^Iornatrium  in  ©egentrart  üon  6ilber  ol^ne  3ßir!ung  bleibt,  ift 
ni(^t  gegrünbet,  roeil,  h)ie  ®a^  =  Suf  fac  gezeigt  ^at,  ber  ^robeflüffigfeit 
t)or  bem  ß^Iornatrium  gugefe^teS  effigfaure§  S^iatron  biefelbe  2Birfung 
^erüorbringt,  toie  Slmmoniaf  unb  (Sffigfäure. 

©ine  anbere  ©rflärung  biefer  ©rfd^einungen  ift  biSl^er  nod^  nid^t 
aufgeftellt  morben;  bie  im  golgenben  mitget^eilten  Serfud^e  »erben,  wie 
ic^  l^offe,  eine  befriebigenbe  ^T^eorie  berfelben  begrünben. 

I.  2ßirb  gut  au§gen)afd^ene5  ßblorftlber  mit  einer  fe^r  öerbünnten 
ßöfung  üon  üuecffiIber(^Iorib  übergoffen,  fo  öeränbert  eä  fein  SluSfe^en. 
ß§  mirb  tüeife,  n)enn  eS  fd^on  angefangen  ^atte  fid^  am  ßid^te  ju  fd^toärjen, 
beim  Umrühren  ober  ©d^ütteln  üert^eilt  e§  fid^  fein  unb  gelangt  barauf 
nur  langfam  jum  2lbfa^e.  ®a§  S^lorfilber  bat  CuedEfilberc^lorib  auf= 
genommen,  eS  bleibt  aber  oom  jQuedffilber  immer  nod^  ein  St^eil  in 
ber  ^lüffigfeit  surüd,  felbft  n^enn  biefe  nur  7  bi§  8  S^aufenbtel  be§= 
felben  oom  ©etric^t  beS  im  ß^lorfilber  tor^anbenen  Silber^  enthielt; 
auc^  lä§t  fic^  ha^  quedffilber^altige  S^lorfilber  nid^t  auStoafd^en,  felbft 
nid^t  mit  foltern  äBaffer,  o^ne  feinen  ©e^alt  an  Quedfilberd^lorib  gu 
tierlieren  unb  bann  bie  (Sigenfc^aft,  fic^  am  ßic^te  ju  f^trärjen,  toieber 
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onjune^men.  2)iefe  ^^atfad^en  geigen  tiat,  baB  eine  beftimmte  SSerbin* 
bung  ber  beibcn  (S^Iormetatte  ni(|t  entfielt,  ba^  üielmel^r  bie  2lbforption 
be§  QuedffilberfaljeS  burd^  bag  ß^Iorfilber  eine  analoge  ©rfd^einung  ift, 
tt)ie  fie  beim  Unäd^tfärben  ber  «Stoffe  auftreten,  inbem  ein  ©efpinnft 
ober  ©ettiebe  eine  bem  (SoncentrationSgrabe  beS  ^^ärbebabeä  entfpred^enbe 
3)lenge  be^  garbftoffeS  aufnimmt,  h)eld^e  i^m  burc^  fortgefe|teä  Söafc^en 
gänjlid^  entjogen  n)erben  !ann. 

S)ie  Entfärbung  be§  ß^lorfilberg  im  Quedffilberd^lorib  läfet  fid^ 
burd^  eine  tl^eiltoeife  Slebuction  be§  Sle^fublimatS  erüären,  ber  an 
bog  üeränberte  ß^lorfilber  bal  ß^lor  abgibt  toeld^e^  er  öerloren  l^at. 

II.  ©e^t  man  p  ß^lorfilber  tt)eld^es  in  Sßaffer  fuSpenbirt  ift, 
eine  fiöfung  üon  falpeterfaurem  sQuedEfilberoy^b,  fo  erleibet  el  biefelbe 
SSeränberung  inie  auf  3wfci|  üon  Ouecffilberd^Iorib,  aufeerbem  gebt  eine 
genjiffe  äJienge  ©über  inSöfung;  l^at  man  4  big  5  3Jtittigrm.  üuecffilber 
§ugefe|t,  fo  toirb  bie  3^^"^^'^  -  ^'^ormallöfung  öon  Sblornatrium  nabeju 
biefelbe  Slnjabl  üon  3JiilIigrm.  ©über  in  biefer  Söfung  anzeigen.  ®iefe 
©rfd^einung  toirb  burd^  bie  SöSlid^feit  be§  ß^Iorfilberl  in 
falpeterfaurem  Ouedfilberoypb  üeranlaBt;  in  einer  fold^en 
Söfung  fann  fid^  offenbar  Ouedtfilberd^Iorib  bilben,  n>elc^e§  »on  bem 
nid^t  gelobten  ß^Iorfilber  abforbirt  Wirb  (vorauf  Ie|tere§  bie  @igen= 
fd^aften  annimmt,  njeld^e  eine  quedfilberbaltige  ^robe  geigt)  unb  gleid^= 
geitig  falpeterfaure§  ©ilberoyi;b,  beffen  ©egenmart  fid^  burc^  ba§  S^Ior- 
natrium  na(^tt)eifen  läfet. 

3ur  SRad^treifung  ber  fiöllid^feit  be§  ß^lorfilberS  in  falpeterfaurem 
OuecEfilberoypb  genügt  e§,  bag  burd^  gällen  ber  Söfung  üon  1  @rm. 
SD^etall  erhaltene  S^Iorfilber  mit  10  bi§  12  @rm.  OuecEftlbero^pb, 
50  Äubifcentimeter  beftillirtem  äßaffer  unb  einer  gum  2luflöfen  be^ 
!DuedEfilberoyt)beä  §inreid^enben  2)tenge  ©alpeterfäure  auf  100"  S.  ju 
ereilen.  5Da§  ß^Iorfilber  oerfd^toinbet  aümä^lic^  unb  fc^etbet  fid^  beim 
©rfalten  in  o!taebrifd^en  ÄrpftaHen  au§,  loeld^e  fic^  in  ^olge  eines  geringen 
üuedfilberge^alteS  am  Sid^te  nid^t  üeränbern.  Slber  bie  erfaltete  Söiung 
enthält  nod^  üiel  ©ilber  (beiläufig  0,3  @rm,),  obgleid^  ein  ^n^a^  üon 
3el^utel=9brmallöfung  feinen  3^ieber[d^lag  in  i^r  ^erüorbringt.  9lllerbing§ 
trübt  fie  fid^  auf  Qu^ai^  einer  concentrirten  ß^lornatriumlöfung ,  aber 
gur  2lbfd^eibung  i^reS  gangen  ©ilbergebalteS  mufe  bie  j^lüffigfeit  gur 
Sirodfne  üerbampft,  bann  gur  3etfe^ung  be§  falpeterfauren  DuedffilberS 
geglül^t  unb  l^icrauf  gur  3^i^fß|it"9  ^^^  entftanbenen  ©emengeS  üon 
Öuedffilberof^b  unb  S^lorfilber  mit  üerbünnter  ß^lortoafferftofffäure  be^ 
f)anbelt  iüerben,  wobei  baä  S^lorftlber  ungelöst  gurücfbleibt. 

Iir.    3Son  effigfaurem  Ouedfilberoyijb  njirb  ba§  (^i)lox\ilhex  lueit 
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f<^n)ieriger  gelöst.  Sei  100"  6.  oermag  eine  concentrirte,  beiläufig 
23  @rm.  Ojpb  ent^altenbe  fiöfung  öon  effigfaurem  Ouec!filberoyi;b  !aum 
bie  0,1  @rm.  ©über  entl^altenbe  SJlenge  Sl^Iorfilber  gu  löfen.  SBei  ges 
tDöbnlid^er  Stemperatur  ift  bie  Sö^Iid^feit  noä)  geringer.  2lu^  biefem 
SSer^alten  lüirb  e^  erüärlic^,  bafe  einige  STaufenbtel  Oueiffilber  bei  ©egen* 
wart  üon  effigfaurem  Sllfali  in  einer  ^robe  eine  toal^rne^mbare  St^rübung 
ni6)t  l^eröorbringen  !önnen,  föeil  bag  (Sjfigfäurefalj  feine  anbere  SBirfung 
^at  aU  bie,  ba§  falpeterfaure  (Silber^  unb  Ouerffilberojpb  in  falpeterfaure§ 
Sllfali  unb  effigfaurem  3JietaIIoy^b  ju  üermanbeln.  ®ie  5Ratur  be§  2llfali 
ift  natnrlid^  gleichgültig ;  effigfaurem  ^f^atron  roixtt  ganj  ebenfo,  toie  effig= 
faurem  Slmmoniat  ba^er  e§,  tt)ie  i6)  nad^gettiiefen  l^abe,  mögli(^  ift,  eine 
quecEfilberbaltige  ^robe  ju  corrigiren,  inbem  man  i^r,  föenn  fie  beenbigt 
ift,  effigfaurem  3Ratron  ^injufügt  (anftatt  beffen  ßeüol  Slmmonia!  unb 
effigfäure  anföanbte).  2)ie^  beweist,  baB  bie  effigfauren  2llfalien  auf 
bam  com  ß^Iorfilber  fiyirte  Ouecffilberfalj  ebenfo  einn)ir!en,  tt)ie  fie  auf 
bie  Söfung  bem  le^teren  einnjirfen  lüürben. 

®ie  2öir!ung  bem  effigfauren  Ouecffilberoj^bem  fann  felbftöerftönbs 
lid^  bei  ben  groben  nur  bann  unberücffid^tigt  bleiben,  toenn  ba§  Öuecf* 
filber  in  geringer  aJJenge  zugegen  ift;  benn  toenn  man  ß^Iorfilber  mit 
einer  etroam  concentrirten  Söfung  jenem  ©ffigfäurefaljem  jufammenbringt, 
fo  nimmt  em  fofort  alle  S^ara!tere  bem  qued filbet^altigen  ß^lorfilberm  an. 

IV.  ®ie  auf  bie  Hnlömlid^feit  ^e^  ß^lorfilberm  bafirte  Trennung 
t}e§i  ÜuecEfilberm  üom  Silber  ift  bemnad^  feinemnjegm  fo  leidet  aumfü^rbar, 
alm  gemö^nlic^  angenommen  toirb;  auf  bie  SSorfid^tmma^regeln  n}eld^e  fie 
erforbert,  fann  iä)  jeboi^  ^ier  nid^t  nä^er  eingeben,  gür  bam  ^robiren 
tion  quecffilberl^altigem  ©ilber,  weld^em  ftetm  nur  einen  geringen  Oue(i= 
filberge]()alt  befi|t,  ift  bam  ^Serfa^ren  üon  ßeöol  l^inlängli($  genau;  ba 
aber  bei  ber  Slnioenbung  üon  ©ffigfäurefalgen  bam  klären  ber  ^-tüffigs 
feiten  fel^r  t)iel  ^^^t  beanfpru(J)t ,  fo  glaube  id^  nid^t  ba§  bie  ^robirer 
ein  3"tereffe  ^aben,  biefe  äJ^etl^obe  beijube^alten.  ®m  fd^eint  mir  ein- 
facher, in  ber  öor  ®.  2)  um  am  unb  mir  im  6(^iebmn?arbein  ==  ^Bureau 
(bureau  de  garantie)  für  bam  ^robiren  öon  quecffilber^altigem  Silber 
eingeführten  2Beife  ju  t)erfal;ren.  Wlan  er^i^t  eine  neu  gezogene  ^^robe 
in  einem  fletuen,  au§  9fietortengrapbit  angefertigten  Sc^melgtiegcl  ^^^ 
im  ÜJiuffelofen  ungefähr  eine  58iertelftnnbe  lang,  woburd^  ^iä)  bam  üuedffilbev 
t)erf[ü(^tigt  unb  bam  Silber  ju  einem  glatten  9tegulum  fi^milgt,   ttjeld^er 
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fid^  mö)  bem  @r!alten  bom  Stiegel  leidet  utib  ol^nc  toal^rne^mbaren 
aKetattüerluft  ablöfen  lä§t.  ®iefe  Operation  ioirb  burd^  bte  ©egentcart 
eines  flüd^tigen  aWetaHeg,  tüie  ^inf,  f eineSioegä  be^inbert  -,  ein  Äönig  üon 
einer  Segirung  ttjeld^e  1  @rm.  Silber  unb  0,5  ®rm.  3inf  enthielt,  ^atte, 
nac^bem  er  eine  l^albe  ©tunbe  lang  im  ^o|)IentiegeI  erl^i^t  tt)orben  mar, 
über  0,4  @rm.  ^in!  berloren,  o^ne  bafe  fein  ©ilbergel^alt  in  einer  auf 
naffem  äöege  nad^toeiöbaren  2Beife  fi(|  üeränbert  l^ätte. 


CXLVl. 

lieber  Me  £iiBüä)lieit  Ms  (HlorfülierB,  bes  SobfilberB  unb  ks 
Bromltlbers  in  ^uefkfUberl'ttljen ;  non  ^,  Bebrai). 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  995;  2«ai  1870. 

3n  meiner  früheren  (öorftel^enben)  3Jlitt^eilung  ^aU  iä)  nad^ge^ 
iDiefen,  bafe  ba§  S^torfilber,  namentli(i^  bei  2lntt)enbung  üon  SÖBärme, 
in  einer  Söfung  öon  falpeterfaurem  Ouecffilberoy^b  fic^  auflöst  unb  beim 
©rfalten  au§  biefer  Söfung  fri^ftaüifirt. 

2lu(^  ^obfilber  unb  Sromfilber  finb  in  einer  concentrirlen 
2luflöfung  toon  falpeterfaurem  Ouedfilberoypb  fe^r  Iö§Ii(i^  unb  fr^flaHis 
firen  barauS  beim  ©rfalten  in  il^ren  geiuö^nlid^en  formen.  @in  gleii^eS 
SSer^alten  jeigt  ba§  Üuedfifberc^lorür  (galomel),  inbem  e§  fi(^ 
bei  l^öl^erer  Temperatur  felbft  in  einer  üerbünnten  Söfung  öon  falpeter- 
faurem  Üuedtfilberoy^b  löst  unb  fi(^  beim  ©rfalten  ber  glüffigfeit  in 
giemlid^  f(S^arf  auSgebilbeten  ^r^ftaflen  beinal^e  üollftänbig  auSfd^eibet. 
©0  laffen  \i^  j.  33.  25  @rm.  ßalomel  in  einem  l^alben  ßiter  einer 
Söfung,  Wd^e  50  ®rm.  falpeterfaureS  üuecEfilberoy^b  enthält,  leicht 
auflöfen.  S)aS  beim  ®r!alten  auSgefd^iebene  S^Iorür,  auf  einer  5ßlatte 
non  öerglü^tem  ^orjellan  getrodnet,  ^ält  nur  ©puren  öon  ^Ritrat  jurüc!, 
toeld^e  fid^  burd^  2lu§föafd^en  mit  SBaffer  leidet  befeitigen  laffen. 

©emnad^  bilben  ba§  falpeterfaure  OuecEfilberoy^b,  foiüie  toa^rfc^einj 
lid^  alle  übrigen  üuedffilberfalje  tt)ir!lic^e  2luflöfungSmittel  für  ba§  un^ 
Iö§lid[;e  ß^lorfilber  unb  Ouedffilberd^lorür,  foioie  baS  ebenfo  unlöSlid^e 
SBromfilber  unb  ^obfilber.  ^an  fannte  bisher  nur  wenige  ßöfung§= 
mittel  für  biefe  Körper;  in  ben  meiften  gäUen  irirfen  bie  al§  fold^e 
bejeid^neten  ©ubfianjen  auf  ba§  S^lorfilber,  baS  ;3ob=  unb  bag  Srom* 
[ilber  in  ber  Sßeife,  bafe  fie  (entgegengefe^t  bem  33erl^atten  ber  iQuecfs 
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filberfalje)  mit  benfelben  löillid^e  SSerbinbungcn  bilben.  ^v.  biefen 
©ubfianjen  gel^ört  bal  S^anMium  unb  ba§  unterfd^toefligfaure  S'latron, 
lüel^e  mit  S^lorfilber  ein  5DoppeIcpanür  ober  ein  ^oppel^jQppofulfit  unb 
gleid^jeitig  ß^Iorfalium,  bejm.  (S^Iornatrium  geben.  S)a6  ©^lorftlber 
iDirb  befanntli(|  auä)  bon  concentrirten  Söfungen  ber  S^loralEalien  auf- 
gelöst, toeil  fr^ftattifirte  löSlid^e  33erbinbungen  öon  6§lorfilber  unb  biefen 
(S^Ioralfalien  eyiftiren. 

Sluf  bie  fiöSlid^feit  bei  ^obfilberl  unb  be§  SBromfilberS  in  falpeter- 
faurem  Ouedfilberop^b  l^atten  'i6)on  Dor  mir  einige  S^emifer  aufmer!fam 
gema(^t;  man  toermut^ete  aber  nid^t,  ba6  fie  fo  bebeutenb  fep  unb  ein 
fo  bequemes  unb  rafc^eS  aJJittel  barbietet,  baS  ^ob^  unb  baS  SSromfilber 
fr^ftaUifirt  gu  erhalten. 

2lu(^  eine  Söfung  üon  falpeterfaurem  ©ilberoypb  löU  eine  geringe 
aKenge  (S^Iorfilber  auf;  benn  fel^r  l^äufig  erl^ält  man  burd^  S3e^anblung 
üon  !äuflid^em  falpeterfaurem  «Silber  mit  etloaS  2Baffer  eine  Söfung 
ineld^e  [id^  trübt,  menn  man  fie  oerbünnt.  Obgleid^  bie  ajienge  beS  oom 
falpeterfauren  6iIberoy^b  aufgenommenen  ß^lorfil&erS  nur  fel^r  gering 
ift,  befonberS  in  ber  Äälte,  fo  ift  fie  bo(^  ^inreii^enb  um  ben  amorphen 
SfJieberfd^Iag  üon  S^lorfilber  rafc^  in  Rx))ftaUe  umtoanbeln  ju  fönnen, 
inbem  man  i^n  mit  einer  concentrirten  ßöfung  öon  falpeterfaurem 
üuedfilberoypb  in  58erül^rung  bringt  unb  biefe  abföec^felnb  er^i^t  unb 
loieber  erfalten  läfet.  ^6)  i^ahe  unter  biefen  IXmftänben  niemals  bie 
©ntfte^ung  einer  33erbinbung  oon  ß^lorfilber  mit  falpeterfaurem  ©ilber^ 
oypb  nad^ioeifen  fönnen. 

©alpeterfaureS  ÜuecEfilberoy^bul  löSt  bei  ^ö^erer  S^emperatur  be= 
träd^tlid^e  aJlengen  üon  Ouecffüberc^lorür  (Salomel)  auf ;  Ie|tereS  fd^eibet 
fid^  bei  langfamem  grfalten  in  fd^önen  perlmutterartig  glän^enben  Är^- 
fiaUen  auS ;  ta?>  ÜuedEfilberd^torür  ift  jebod^  in  einer  Söfung  üon  falpeter^ 
faurem  üuecEfilberojpbuI  bebeutenb  fd^toerer  löSlid^  oIS  in  ber  Söfung 
beS  Df^bfalje». 


CXLVII. 


i)erfo!)ren  jur  |ji)romctrtrd)en  Ü)crtl)be,ßimmun0  hiefelreidier 
Jlotenolien;  oon  Dr.  Carl  ^ifdjof. 

Qu  gegeniüärtiger  3eit,  tue  bie  Slnmenbung  fiefelreid^er  3[Rateria(ien 
lüie  ©anbftein,  Äiefetcongiomerat,  üerfc^iebener  Guarjarten,  fep  eS  birect 
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befonber^  beim  S3effemerproce&,  ober  inbirect  jur  Slnfertigung  üon  feuer- 
feften  ©teinen,  namentlid^  ben  fo  ^o(^ge[(^ä|ten  S)inaöfteinen,  ungemein 
beliebt  ift,  h)irb  fe^r  ^äufig  bie  grage  ber  SBert^fteüung  eines  folc^en 
natürlichen  SRineraleä  in  p^rometrifd^er  |>infid^t  aufgeworfen.  Unter 
ben  6anbfteinen  5.  35.,  toel^e  bem  2lnfel^en  nad^  n^ie  local  oerfd^ieben 
finb,  oerlangt  man  mit  S3eftimmt^eit  ju  iriffen,  iceld^er  ju  ben  gebac^ten 
Slntoenbungen  ben  33orjug  üerbient,  ober  welcher  gIei(^fommt  ober  am 
ä^nli(|ften  ift  fd^on  länger  bekannten  renommirten  berartigen  SSorfomm- 
niffen  in  ber  3fiatur,  wie  ba  finb:  ber  belgifc^e  ^ubbingftein,  ber  eng-- 
lifd^e  Dinasclaj,  ber  nortüegifc^e  Cluarj  2c. 

@ine  äJlet^obe,  welche  genau  oergleic^enbe  Seftimmungen  in 
biefer  ^infid^t  anjuftellen  geflattet,  i\t  ba^er  nid^t  o^ne  S3ebeutung  unb 
iä)  erlaube  mir  hiermit  eine  fold^e  mitjutl^eilen,  meldte  gu  biefem  Qmede 
üon  mir  feit  einiger  3eit  angemenbet  ix>irb  unb  bie  fid^  auf  ©runb  öieler 
Söieber^olungen  al§  einfad^  unb  )pxatti\<i)  bemä^rt  l^at. 

2)ie  näd^ftliegenbe  unb  geloiffermafeen  abfolute  9Rorm  ift  für  eine 
foli^c  oergleid^enbe  SeftimmungStoeife  in  ber  d^emifc^  reinen  ^iefelfäure 
gegeben,  alfo  in  bem  reinen  üuarje,  meldten  man  fid^  entloeber  burc^ 
Verreiben  föafferl^etten  SergfrpftaHS  in  ber  2ld^atfd^ale  barfteUt  ober  burc^ 
^erfleinern  üon  fr^ftallifirtem  Üuarj,  ber  alsbann  in  ber  oon  mir  früher 
auSfü^rlid^  angegebenen  Söeife  mittelft  ©alpeterfaljfäure  ju  reinigen  ift. 
©e^t  man  eine  öon  ben  oben  bejeid^neten  quarjreid^en  ®eftein§= 
arten,  foloie  d^emifd^  reinem  üuarjpuloer,  beibe  in  glei4)  feinem, 
toö)  nod^  förnigem  3"fi<ii^^ß  bemfelben  ^ol^en  ^igegrabe,  oölliger 
©c^miebeeifen«'@(^mel§^i|e  au§,  fo  jeigt  fid^  faft  ftets  ein  üer= 
f(^iebeneä  3Ser^alten.  S)er  gebrannte  üuarj  erfd^eint  nur  toenig  feft 
(lofe)  üerbid^tet;  erftereä  aj^aterial  ift  hingegen  me^r  ober  n)eniger  feft 
§ufammengegangen  mit  geringeren  ober  ^vö'^exm  Qei6)en  oon  ©lafirung, 
e§>  befi^t  minbeftenS  einen  fi^meljartigen  Ueberjug  ober  ift  gar  jum  oöUigen 
l5^Iu§  gefommen.  S)er  beobad^tete  2lbftanb  ift  meift  fo  entfd^ieben,  ^a^ 
bie  jiüeite  grage  fet)r  na'ge  liegt,  föie  oiel  beträgt  berfelbe  unb  jttjar  in 
beftimmter  Qa^,  alfo  oergleid^bar  aulgebrücft. 

j^orfd^en  loir  nad^  ber  Urfad^e  ber  bezeichneten  S^erfd^iebenl^eit ,  fo 
finb  es  felbftrebenb  Beimengungen,  accefforifd^e,  tüed^felnbe  Unreinigfeiten, 
toeld^e  bie  ertnä^nte  5^eränberung  ^erüorrufen.  hierbei  finb  aber  bie 
fogenannten  flufebilbenben  S3eftanbt^eile  nid^t  allein  bie  njirlfamen 
gactoren,  fonbern  bie  ^^onerbe,  lüelc^e  l^öi^ft  feiten  fe^lt,  ift  e§,  bie 
eine  bebingenbe,  ganj  entfd^eibenbe  9tcEe  mitfpielt,  ia  erft  in  ^et- 
binbung  mit  ber  ^^onerbe  n?irfen  bie  be3eid)neten  ^ßeftanbt^eile  f4»on  in 
lleinen  3Jlengen  als  ma^re  glufemittel. 
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©teilt  man  über  biefe  grage  3Serfud^e  au,  unb  oerfe^t  d^emifd^  reinen 
Ouarj,  je  au^fd^Iie^Iid^  ber  St^onerbe,  mit  ben  befannten  glufe* 
mittein :  ©ifen,  Äalf,  aKagnefia  unb  2llfalien,  fo  fann  ber  3ufa^  bi§  su 
öielen  ^roceuten,  felbft  bi^  §u  10  ^rocent  gefteigert  »erben,  o^ne  ba§ 
in  einem  .^i^egrabe  tneld^cr  Sd^miebeeifen-Sc^meljl^ile  überfteigt,  eine 
irgenb  beträd^tlid^e  ©intoirfung  beri'elbeu  auf  bie  ^iefelfäure  fic^ 
ju  er!ennen  gibt,  bie  groben  laffen  fid;  mit  bem  SJieffer  noc^  fc^aben; 
ja  man  fann  ben  Qu^a^  bi^  ju  20  ^rocent  fteigern,  o^ne  ba§  ein  foId^eS 
©emenge  aud^  nur  glafirt  fic^  geigt,  (gs  erf^ieint  babei  für  bie  33eob= 
ad^tung  im  SßefentUd^en  gleich,  mit  ü?elci^er  ber  genannten  ©ubftanjen 
im  Sinjelnen  man  t)en  Jöerfuc^  anftettt,  foipie  aud^  feine  entfd^iebene 
©ifferena  ftd^  bemerfen  läBt,  menn  man  mehrere  ber  ^lufemittel  5U= 
jammenmengt.  ^^^  ©ine  fd^ön  ir>ei§e,  förnige,  beim  (Schaben  mit  bem 
aKeffer  abftaubenbe  SKaffe  gibt  fo  ber  Äalf  ^S'  tüie  ba§  ^ali,  eine  bunfel 
Töt^tic^e  'i>a§i  ©ifencyyb  unb  eine  bläulid^e,  etn?a^3  feftere  bie  aJJagnefia. 

Üöirb  aber  ben  bezüglichen  ©emengen  ein  nur  geringer  2lnt^eil 
S^^onerbe^^  jugefe^t,  fo  bringen  fc^on  ttjenige-^rocente  oon  ©ifen, 
^alf  2C.  in  bem  angegebenen  .!pi^egraöe  eine  (Sc^meljung  ^eroor. 

^Beiläufig  bemerft,  ift  ^iernad^  ju  bem  üon  9lid^ter§  aufgeftellten 
unb  fo  eüibent  betpiefenen  «Sage,  „bie  (gc^meljbarfeit  einel  ^^one§  ^ängt 
oielme^r  üon  ben  ©eioii^t^mengen  unb  33erl^ältniffen  ah,  in  benen  bie 
^iefelfäure  unb  ^tuBmittel  in  i^m  oorfommen"  jur  ^Begegnung  ber  mög* 
liefen  irrt^ümlid^en  Sluffaffung,  al§  cb  e§  hierbei  auf  bie  fogenannten 
^(ufemittel  allein  anfomme  unb  bie  2:^onerbe  minbeftenö  eine  inbifferente 
SftoUe  fpiele  —  ergänjenb  ba^  ^Bor^anbenfe^n  oonS^onerbe  all  eigent= 
lic^eS  Seförberunglmittel  ber  SiBirffamfeit  ber  glußmittel  ju 
bejeic^nen.  ^^^ 


186  SBie  baS  üon  9iid^tets  für  bie  2f)cne  glcidifaüs  aU  febr  n)a{)iic^einltc^ 
tiac^gerciefcn  »iirbe,  man  f.  biefcS  ^'^""'ai  *^-  CXCI  ®.  63. 

"'18"  Xix  Aalt  ergab  in  btefem  ^-aUe  bie  roenigft^fefie,  bie  SDiagnefia  bagegen  bic 
cm  nuiften  fefle  SDlaffe.  33erine§rt  man  ben  3»{a6  ^t''-"  ^^^i^"  ""^  ^^''°  ©iienä  anfelju» 
lic^,  über  20  ^U-oc.  l)inaii§,  jo  boB  feuerflüfftge  5!3evbiiibiingen  eut|'tel)en,  fo  ift  am 
leic^tflüjftgrteu  ba§  eiieiifilicat,  mertlid?  [trengflüjfiger  jeigt  fic^  ba-S  ilaltfilicat  unb 
enti'c^iebenam  firengfüijrigftcu  ba§  SDIagneftafilicat,  rcie  id)  bereites  früher  bavgetljan  habe, 
man  f.  biefe«  Journal  m.  CLXV  e.  380. 

188  SJermc^rt  man  ben  3uja§  üon  S^oncrbe  beb eutenb  im  SBerfiältniü  5U 
ben  lylupmitteln,  fo  nimmt,  wie  mir  rciffen,  umgefc^rt  bie  (Äd^icevfdjmeljbarfcit  ju. 
Steigert  man  3.  S.  bei  einem  (Scbalte  Ben  4  %hcc.  Jlußmittel  bic  Stionerbemengc 
auf  20  'i^rocent,  fo  mirb  bie  «ißrobe  augenfäUig  gäf^ftüifiger;  ba§  tie  bal)in  giac-äbn- 
li<^c  2lu£.fe^en  gef)t  in  ein  emailartigee  über,  b\%  bei  40  ^roc.  ein  DöÜigeS,  jäbeS 
(Smail  eriialten  mirb  :c. 

189  Äc^ließt  aui)  implicite  ber  33egnff  lijcn  bic  J^oncrbe  ein,  fo  ifl  bcc^  bamit 
beren  bejeid^iiete  notbmcnbig  ergän3eubc  äßirtfamteit  m(^t  aufigcfprccben. 
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2luf  @runb  biefer  Slefultate,  ruetd^e  für  bie  2lnfertigung  ber  3)ina§= 
jleine  ganj  befonberS  bead^ten^toertl^  finb,  lag  ber  ©ebanfe  na^e, 
mittelft  3)arfteIIung  eineö  fold^en  !ünftlid^en  ©emengeg  avL§>  ^iefelfäure, 
^lufemittel  nebft  X^omx'De,  unb  jiüar  mittelft  beiben  le^teren  ingleici^^ 
tnäBig  junel^menbem  ^ßer^ältniffe ,  fic^  eine'SSergleid^ifcala  für  bie  3Ser= 
f(iieben^eiten  ber  ©d^meljbarfeit  ber  bejeid^neten  ÜJiineralien  ju  bilben. 
©ine  9lei^e  befe^alb  angefteHter  SSerfuc^e  Iie§  }ebo($  auS  folgenbem  ©runbe 
t»on  einer  fold^en  S3eftimmunglir)eife  abfegen  unb  toieber  ju  einem  ä^n^ 
liefen  ^Serfal^ren  jurürf !ei)ren,  toie  ic^  e§  juerft  jur  pprometrifd^en  2Bert^- 
beftimmung  ber  Xi)om  anmanbte. 

33orab  ift  e§  über{;anpt  unmöglich,  Üeine  Unterfc^iebe  etoibent  üer- 
gleic^enb  feftjuftellen,  lüeld^e  bloB  in  bem  meift  nur  (eifen,  mel^r  ober 
n)eniger  fi^meljartigen  2lnftuge  befte^en,  toomit  bie  groben  überwogen 
finb,  unb  ferner  ift  biefe  ^rüfung^art  gemiff ermaßen  gu  empfinblid^. 
Sei  einem  ^^^f^^''  '^^^  1  ^xot.  be§  ©emengeö  au§  @ifenoj;t)b  2C.  unb 
St^onerbe  jum  Quarjpulüer  üerfjält  fid^  bie  ^robe  in  nölliger  ©c^mieöe^ 
eifen=@d^melg^i^e  bem  Slnfe^en  naä)  qUiä)  mit  ben  reinften  (Sanbfteinen ; 
f(^on  bei  2  ^rocent  S^\a^  f(ie^t  fie  hingegen  üoUftänbig  ju  einem  fel^r 
glänjenben  ©mail  jufammen,  cibnlic^  lüie  bie  fd^on  fel;r  unreinen  ber* 
artigen  3JiateriaIien.  ^ie  S^üifd^euftufen  ber  JBergleic^fcala  finb  bemnad^ 
in  bem  geringen  2lbftanbe  beS  glu§5ufa^eg  üon  1 — 2  ^rocent  ju  fud^en, 
iooburd^  in  2lnbetrac^t  obiger  Unfic^er^eit  bie  SDiet^obe  faft  föert^loS  ioirb. 

^ä)  tarn  ba^er  ju  bem  S^erfuc^e  gurüd,  bie  fiefelreid^en  2Jiineralien 
mit  d^emifd^  reinem  Ouargpuber  getoiffermaaBen  ju  titriren,  refp.  bamit 
bi§  gu  einem  getoiffen  gleid^en  9lormaIpunfte  gu  üerbünnen  unb  au^  ber 
3Renge  be^  üerbrauc^ten  3Serbünnung§mittel^  p^rometrifc^  beren  2ßert^ 
ju  beftimmen.  5Diefe  3Jietl;obe  ^at  ten  SSorgug,  ba§  mit  §ülfe  berfelben 
üeine  Unterfd^icbe ,  um  toeld^e  e§  fid^  bei  ben  üerfd^iebenen  Quarjarten 
überhaupt  meift  nur  ^anbelt,  burc^  eim  gtoBe  3^^^  (^^^  SSielfac^ieS) 
auSgebrücft  föerben.  ©d^mieriger  erfc^eint  auf  ben  erften  ©lief  bie  j^-eft^ 
ftellung  be^  $Rormalpunfteg ;  benu^t  man  aber  baju  ein  ^ßergleic^^moment, 
toeld^eg  fic^  au§  einer  3fleibe  nur  burc^  ben  Quarggufa^  üerfc^iebener 
^Proben  ergibt,  fo  ift  biefe  Slufgabe  mit  genügenber  Seftimmt^eit  §u  löfen. 
S)ie  fpccieße  2lu§fü^rung  tourbe  in  fo(genber  SBeife  üorgenommen. 

S)a§  gu  prüfenbe  feinft  puloerifirte  unb  gefiebte  3}tineral  mirb  mit 
ber  1-,  2=  big  lOfac^en  3J?enge  be§  reinen  gleid^fallg  feinft en  Ouarg= 
puloerg  innigft  gemengt.  Sluf  biefe  2lrt  werben  10  groben  erhalten, 
bie  man  mit  SBaffer  anmad^t,  ^riSmen  barau^  formt  unb  mit  bem 
3ufa^e  entfpred;enben  Drummern  öerfie^t.  gügt  man  ^iergu  nod^  eine 
gleid^e  ^robe  au^  bem  ^emifd^  reinen  Quarge,  fotoie  (toenn  aud^  nic^t 
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notfjroenbig,  boc^  jur  größeren  Ueberseugung)  ein  ^ri^ma  auS  bem  frag-- 
lic^en  aKiiieral  unb  glü^t  enblid^  fämmtlid^e  12  il^rigmen  in  berfelben 
l^eftigen  2öei§glü^§i^e,  fo  mirb  eine  $Reil^e  erl^alten,  beren  ^ö^ere,  quarj* 
reid^ere  ©lieber  fid^  bem  d^emifc^  reinen  Quarte  ftetS  mel^r  unb  me^r 
nähern.  3?erfoIgt  man  bie  ba^in  fü^renben  ©tufen  im  ßinjelnen,  fo 
bietet  fi(^  ftets  eine  ^robe  bar,  meldte,  »enn  aud^  mit  ber  Ouarjprobe 
nic^t  ibentifd^  ju  fe^en,  bod^  im  58ergleid^  jur  unmittelbar  öorl^ergei^enben, 
berfelben  entfd^ieben  äbnlic^er  erfdbeint.  ^n  ben  ^äUen  »o  man  eS 
mit  unreineren  Sanbfteinen  2c.  ju  t^un  l^at ,  d^arafterifirt  fid^  biefe  ber 
reinen  Äieieljäure  fo  aU  annäl^emb  glei(^  beftimmte  ^robe  burd^  ha^i 
^Serfd^tüinben  ber  ©lafurrinbe  ober  be§  fc^meljartigen  Ueber§uge^,  unb 
biefe  mirb  als  bie  normale  angenommen. 

33e5eid^net  man  ferner  bie  ©d^irerfd^melsbarfeit  be§  Ouarje«  mit 
100  unb  bringt  l^ieroon  ben  Qnia^  refp.  beffen  Factor  (jum  Unterfd^iebe 
öon  ber  SBeife  ber  St^onclaffificirung)  in  Slbjug,  fo  ergibt  fid^  folgenbe 
einfache  ©cala.  (Sin  ©anbftein  toelc^er  1  St^eil  duarjpuloer  erforbert, 
um  bem  reinen  üuarje  l^infid^tlid^  feinet  pprometrifc^en  3Ser^alten§  in 
ber  befd^rtebenen  Sßeife  annäl^ernb  gleid^  ju  erfc^einen,  ift  100  —  1  =99; 
ein  geringerer  ©anbftein,'  ioeli^er  ebenfo  ben  jloeifad^en  S'^ia^  erforbert, 
ift  100  —  2  =  98  u.  f.  tt». 

2)a§  jebeSmal  not^menbige  innigfte  3Jiengen  9ef(^ie^t  in  ber  früher 
angegebenen  2lrt,  mittelft  5Durd^einanberreiben  in  ber  Sld^atfdbale,  reid^^^ 
lid^em  ^^a^anmac^en  unb  oijEigem  ©urd^fneten,  ^rodfnen  unb  nocbmaligem 
Verreiben,  unb  man  mu§  felbj^rebenb  fonft  überhaupt,  toie  id^  frül^er 
auSfü^rlid^  bargelegt  ^abe,  eine  größtmöglid^e  ©leid^mäBigfeit  in  ber 
Sluöjü^rung  beobai^ten. 

^n  Setreff  be§  anjutoenbenben  ^i^egrabeS  bemerfe  id^,  t>a^  berfelbe 
nic^t  unter  ber  ©(^melj^ige  beiS  ed^miebeeifens  liegen  barf,  ja  am 
geeignetften  beffen  Sc^meljpunft  ju  überfd^reiten  ift,  bod^  nid^t  fo  n»eit 
(nid^t  bil  jur  ©cbmelj^ige  be§  Platine),  bafe  ber  ä)emx\ä)  reine  Quarj 
für  fid^  jufammenfc^mität. 

SöieSbaben,  30.  3J?ai  1870. 
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CXLVllI. 

Die  amorphe  liefelfäure  als  iFinrungsmittel  für  JaMoft; 
öon  Dr.  Jl.  Heimonn. 

@§  ift  nic^t  unbefannt,  ba§  in  2ßaf[er  löSlid^e  ^arbftoffe  öon 
pulüerförmigen  Körpern  einer  getüiffen  ©attung  mit  einer  33egierbe  auf= 
genommen  iüerben,  ipeld^e  ber  gleid^  ift,  mit  luel^ier  bie  teytilen  gafern 
fogenannte  fubftantiöe  garbftoffe  anjujieben  pflegen.  3)Zan  toei^  j.  93., 
ba&  bie  ©tärfe  mit  jiemli^  großer  ^raf t  bie  fubftantioen  Slnilinfatbftoffe 
an  fid^  gie^t  unb  feftl^ält,  fo  ba^  man  burc^  Se^anblnng  bon  ©tärfeme^l 
mit  falten  Söfungen  t»on  2lnilinfarbftoffen  gefärbte  ^ulüer  ^at  barftellen 
!önnen,  toeld^e  häufig  jum  SCapetenbru(f  älnmenbung  finben.  (Sbenfo  ift 
e§  befannt,  ba§  ungefärbte  ^f^ieberfd^läge,  lt>el(^e  in  einer  glüffigfeit  ents 
fielen,  in  ber  garbftoffe  fid^  aufgelöst  befinben,  baöon  fo  toiel  in  fid^ 
einfdjlieBen,  ba§  fie,  irenn  aud^  nur  f4>iDad^,  baburd^  gefärbt  erfc^einen. 
<Sebr  ^übfd^e  Slefultate  gibt  in  biefer  ^infid^t  bie  j^äüung  öon  fd^roefel* 
faurem  Sarpt  in  glüffigfeiten,  iüelc^e  2lnilinfarbftoffe  aufgelöst  enthalten. 

2llle  biefe  gäHungen  inbeffen  l^aben  für  bie  Färberei  nur  fel^r  untere 
georbneteS  ^ntereffe  gehabt,  unb  e§  ift  bi^l^er  nod^  fein  puloerförmiger 
ober  poröfer  Körper,  fo  öiel  mir  befannt,  jur  allgemeinen  Äenntni§ 
gebrad^t  iDorben,  tüelc^er  ganj  toie  bie  j^aferftoffe  felbft,  ben  fubftantioen 
toie  abjectiüen  j^arbftoffen  gegenüber,  ju  tüirfen  im  ©tanbe  ift. 

^mä)  getüiffe  3Jianipulationen  ber  neueren  Färberei,  beim  färben 
üon  93aummoEe  mit  2lnilinfarben,  tourbe  ber  3]erf affer  auf  bie  enorme 
Slbforption^lraft  ber  Äiefelfäure  unb  ber  il^r  ä^nlid^en  Körper  für  §arb= 
ftoffe  ^ingeiüiefen. 

©ine  SSerbinbung  ber  J^iefelfäure  roar  fd^on  früher  mit  fubftantioen 
^^arbftoffen  gefärbt  toorben.  Man  l)atte  bem  ©limmerpuloer,  toeld^eS 
eine  SSertnenbung  aliS  ©treufanb  finbet,  burd^  ©inlegen  in  eine  Söfung 
oon  2lnilinfarbftoffen  bie  brillanten  garben  biefer  ^^robucte  mit  me^r 
ober  weniger  ©rfolg  mitjutl^eilen  oerfud^t.  S)iefe  ^erfuc^e  Ratten  fic^ 
aber  nie  auf  anbere  SSermenbungen  ber  Slbforption^fraft  oon  .^iefeloer* 
binbungen  für  färben  erftredt. 

S)ie  gefällte  ^iefelfäure,  treidle  fid^  au§  2öaffergla§löfung  auf  3ufa^ 
ton  (Säuren  aU  eine  ©allerte  au^fd^eibet  unb  beim  S^rodfnen  in  ein 
unfü^lbareS  Yoei^e§>  ^ulüer  »ertoanbelt  wirb,  geigt  in  ^ö^ft  überrafct;enber 
^eife  bie  ©tgenfc^aft,  bei  Serül;rung  mit  Söfungen  fubftantioer  ^^arbftoffe, 
biefe  il;re§  (^^arbftoffge^alte^  ju  berauben  unb  mit  abjectiüen  färben  bei 
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üor^ergegangener  Setzung  fic^  genau  fo  ju  färben,  aU  e^  bie  tejtite 
j^afer  tl^ut.  5Die  j^ärbungen  meldte  tiabei  erhalten  roerben,  finb  minbeftenS 
fo  bejiänbig  aU  bie  gärbungen  ber  üegctabilifc^en  gafer  (Saunmolle). 

53efonberg  finb  e^  bie  fubftantiüen  Slnilinfarbftoffe,  meldje  ftc^  leiii^t 
mit  ber  Äiefelfäure  fo  bereinigen  laffen,  ba§  biefe  burd^aul  bauerl^aft 
gefärbt  erfd^eint.  SBenn  man  in  ein  ©lae  mit  §U(^fin=,  Slnilinblau-, 
2lnilint)iolett=Söfungen  u.  f.  to.  taS»  ^uloer  ber  gefaßten  unb  forgfältig 
au§gen)af(^enen  Äiefelfäure  fd^üttet,  fo  färbt  fic^  biefe^  in  ber  Sofung 
fe^r  balb  intenfio  unb  behält  biefe  gärbung  aud^  beim  Sßafc^en  mit 
SBaffer.  @rft  beim  Äod^en  mit  Sßaffer  ober  Öe^anbeln  mit  ftarfem  SBein- 
geift  toeid^t  bie  gärbung.  S)ie§  ift  jebod^  au^  bei  ber  gefärbten  gafer 
ber  gaÜ,  meldte  —  »ie  felbft  gebeigte  SaumtooIIe  —  beim  ^o4)en  mit 
SBaffer  bie  j^ärbung  oerliert,  fd^neHer  nod^  bei  ber  Se^anblung  mit 
Sllfol^ol.  ©0  gelang  e^,  bur(^  färben  oon  amorpher  Äiefelfäure  mit 
Söfungen  üon  2lnilinfarbftoffen  fe^r  fd^ön  gefärbte  ^uloer  §u  erzielen, 
tteld^e  als  2lnftri4)j  unb  Xapeten^^DrudEfarben  Slnroenbung  finbeu  fennten. 

33ei  toeitem  tDic()tiger  al§  eine  fold^e  2lnmenbung  in  ber  Sec^nif 
fe^n  fönnte,  ift  bie  ^öenu^ung  biefer  ST^atfad^e  für  bie  Q\üede  ber  ^^ärberei. 
@§  ift  leidet,  auf  gaferftoffen  loeld^e  bie  fogenannteii  fubftantiüen  garb-- 
ftoffe  nid^t  birect  o^ne  SL^orbereitung  aufnehmen,  befonberg  auf  Saum= 
looUe,  biefe  unb  üor  2lIIem  bie  2lnilinfarben  mit  §ülfe  ber  Äiefelfäure 
§u  fiyireu.  3Benn  man  bie  ^öaumrooüfafer ,  roelcfje  fid^  garbftoffen 
gegenüber  auBerorbentli^  renitent  üer^ält,  mit  J^iefelfäure,  ja  nur  mit 
einer  Üefelfauren,  leidet  gerfeparen  ^^erbinbung  imprägnirt,  fo  nimmt 
biefelbe  ^arbftoffe,  üor  2lttem  t}k  2lnilinfarben,  loeld^o  aUe  ©igenfc^aften 
fubftantioer  5|]igmente  an  fid^  tragen,  leidet  an. 

©in  bloßes  ©urc^ne^men  burc^  eine  Sluflöfung  üon  aSafferglas 
genügt,  ber  SaumiooIIe  bie  farbeanjiel^enbe  ©igenfd^aft  §u  geben.  3Roc^ 
beffer  tritt  biefe  aber  l^erüor,  toenn  man  baä  2BafferglaS  in  ber  §afer 
jerfe^t,  inbem  man  bie  mit  ber  alfalifd^en  üefelfauren  Sijfung  getränüe 
SSaumiüoUe  in  »erbünnte  Säure  taui^t  unb  fo  bie  Äiefelfäure  in  ber 
gafer  fällt.  2Bäf(^t  man  bann  gut  au§)  unb  tauä)t  bie  ^Saumraotte  in 
bie  garbftofflöfung,  fo  färbt  fie  fid^  lebhaft  unb  frifc()  unb,  roa^  aufeer- 
orbentlid;  föid^tig  für  bie  tec^nifdbe  3lntoenbung  ift,  aud^  achter,  atiS  eä 
bi^^er  mit  ben  mannid;fa(^en  Seijungen  ber  %aU  voai. 

S3efanntlid^  läuft  bie  Öeijung  ber  SaummoÜe  für  Slnilinfarben 
barauf  binauö,  tia^  man  auf  bie  gafer  eine  ©äure  bringt,  mit  föeld^er 
i)a§>  atolanilin,  5£rimetl)^lro§anilin  u.  f.  in.  fd;ioierig  ober  gar  nid^t 
löiolid^e  @alje  bilbet.  5Die  ©erbfäure  ift  befonberg  toegen  ber  Uu(ö§ti(^: 
feit  ibrer  ©alje  in  ber  SaumtDoIIfärberei  ju  biefem  ^roede  fe^r  beliebt. 
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2)ie  ^^erbinbiingen  ber  ©erbfäure  finb  inbeffen  ni(I)t  toon  fo  frifc^er  garbe 
al§  bie  urfprünglid;en  in  ßöfung  angelnenbeten  3Serbinbungen  biefer 
garbbafen  unb  ba^er  fommt  e0,  ha^  Färbungen  mit  S^anninbeijen  immer 
ein  lüenig  matt  auSfatten. 

tiefer  Uebelftanb  tüirb  burd^  bie  Slntoetibung  ber  Äiefelfäure  gänj: 
lic^  uermieben.  3"^^"^  ^^t  ^^"  gefunben,  ba§  bie  mit  Äiefelfäure  auf 
ber  33aumn)one  ftyirten  2lnilinfarben  äd^ter  finb,  ben  2llfalien  unb  ©eifen; 
löfungen  beffer  roiberftef)en  aU  mit  ten  getoö^nlid^en  Öeijmitteln  fijirte. 

®ie  grofee  traft  ber  .^iefelfäure,  ^arbftoffe  anjujie^en  unb  fefigu* 
l^alten,  tourbe  and)  getoürbigt,  ai§>  man  fanb  bafe  bie  äBoHe,  i^rem  3Ser# 
l^alten  gegen  anbere  ä^nli(^e  ^arbftoffe  ganj  entgegengefe^t,  nid^t  im 
©tanbe  tcar,  ba§  Slnilingrün  aufzunehmen.  (Sine  ^affage  burd^  SBaffer* 
glaö,  färben  mit  lauwarmer  ©rünlöfung  unb  2)urd^ne^men  burd^  eine 
6äure  füt)rte  aud^  l^ier  ju  bem  gemünfd^ten  ^ieU. 

3!)ie  gefd^ilberte  ©igenfd^aft  ber  Äiefelfäure  tuirb  bereits  im  ©rofeen 
bei  ber  j^ärbung  ber  SaumrooHe  mit  3lni(infarben  üielfadb  in  Slntoenbung 
gebracht  unb  gibt  ausgezeichnete  9tefultate. 

Sieben  ten  Färbungen  ber  Äiefelfäure  mit  fubftantiöen  garbftoffen 
üerfud^te  ber  3?erfaffer  aud^  (Färbungen  mit  abjectinen  färben  öorju* 
nehmen  unb  fanb,  ta^  bie  Äiefelfäure  bie  cerfc^iebenen  ^Jßei^en  —  effig= 
faure  St^onerbe,  effigfaureS  ©ifenoypb  —  gang  in  berfelben  äöeife  auf; 
nimmt  toie  bie  üegetabilif(^e  ?^afer,  beifpielSöeife  bie  S3aumtr»otte.  @o 
gelangen  Sd^roarjfärbungen  u.  f.  rt>.  auf  üerfd^iebene  Slrt. 

@§  !am  nun  nod^  barauf  an,  feft§uftellen  ob  bie  Äiefelfäure  toie 
ber  ©limmer  nur  burd^  (^läd^enanjie^ung  binbenb  auf  bie  garbftoffe 
einwirft,  ober  ob  bie§  oielleid^t  einem  geringen  ©el^alt  an  Sllfali  öon 
ber  gäliung  \)ex  jujufd^reiben  fei;.  ^aS  Se^tere  ift  um  fo  e^er  benfbar, 
als  man  oor  etroa  einem  ^a^re  conftatirt  ^at,  ta^  man  aud^  mit  alfa- 
lifd^er  ^ßeijung  bie  Slniltnfarben  auf  ber  SaumtroHe  fiyiren  fann.  2)er 
SSerfaffer  fuc^te  befe^alb  aUe  auf  J?iefelfäure  erl)altenen  Färbungen  auä) 
auf  ©las  l)erDor5ubringen,  meld^eS  mit  ^^luMäure  angeä^t  war.  53eru^t 
bie  Sln^ie^ung  ber  tiefelfäure  für  bie  gaibftoffe  nur  auf  einem  ©ei^alt 
an  2llfali,  fo  mußten  bie  S^erfud^e  mit  angeä^tem  ©lafe  ein  negatioeS 
Oiefultat  geben,  t)a  in  biefem  nid^t  mol;l  ein  ©e^alt  an  löslichem  3llfali 
oermut^et  werben  fann.  2iBar  bagegen  bie  garbenanjiel^ung  ber  Äiefel- 
fäure  nur  ber  pl;i;fifalif(^en  SSefc^affen^eit  i^rer  ^läd;en  jujufd^reiben, 
fo  mufete  angeägteS  ©(aS  biefelben  ober  wenigftenS  ä^nlid^e  9tefultate  geben. 

3n  ber  X\)at  nimmt  nun  ©las,  beffen  Oberfläd^e  mit  gluBfäure 
angeä^t  ift,  bie  2lnilinfarben  ooüfommen  fo  auf,  wie  bie  amorpl;e  Äiefel= 
fäure,  \a  man  fonnte  baS  ©las  fogar  auf  ber  geölten  ©d^id^t  burc^ 
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SBeijung  mit  @ifen  unb  Se^anbeln  in  einem  Slau^otjbabe  fd^inarj  färben, 
Sloftgelb  unb  Äaliblau  barauf  erzeugen  u.  f,  tt).  ^n  Slnbetrac^t  ber  fe^r 
geringen  2lu§be^nung,  lüelc^e  bie  2le§ung  beö  ©lafeS  §ur  2)icfe  be^felben 
l^at,  erfd^ien  bie  Färbung  beä  ©lafe^  ber  ^^ärbung  ber  ^iefelfäure  gegen- 
über immer  nur  ^iemlid^  l^eH,  bagegen  rvax  biefelbe,  tr>o  fie  eingetreten 
tt?ar,  üoHfommen  fo  bej^änbig  aU  bie  bei  ber  ^iefelfäure  beobachtete. 


CXLIX. 

Heue  Mtil^oU  jnx  ^Anai^fe  Don  3udiern  unb  itjtupen;  tion 
JDrof.  3.  Ipjolin  in  Dublin. 

3Iu§  ben  Transactions  of  the  Royal  Irish  Academy,  vol.  XXIV  burd^  Chemical 

News,  gefcruar  1870,  ©.  86. 

3)ie  3lnal^fe  öon  duofem  unb  S^ru^jen  begreift  in  ber  Siegel  nid^t 
allein  bie  Seftimmung  öon  3fio^r§U(f er,  fonbern  aud^  bie  üon  ^nüertjucEer 
unb  fr^ftaHifirter  ©lucofe  b.  ^.  öon  Straubenjucfer.  S)er  ©el^alt  an 
aflo^rjudfer  fann  befanntlid^  leidet  burd^  bie  optif^e  aJiet^obe,  fep  e^ 
ntittelft  beg  ©oleil'fd^en  ober  be^  Siot'fd^en  ober  be§  nod^  empfinb; 
lid^eren  gellet t'fd^en  ^olarifation^inftrumente^  gefunben  lüerben.  SEBenn 
man  mit  einem  berfelben  bie  S)re^ung  burd^  bie  betreffenben  Söfungen 
bej^immt  unb  jtoar  fotool^l  oor  föie  m^  ber  Qnüerfion  burd&  eine  Säure, 
fo  erhält  man  eingaben,  aug  benen  burd^  getöiffe  ßonftonten  bie  ge^ 
toünfd^ten  3^^^^«  fi^  ableiten  laffen.  2öenn  §.  ^.  brei  Söfungen  ber^ 
genannten  ^udferarten,  »eld^e  416  ©ran  in  10  ^ubügoll  enthalten,  in 
ber  20  @entimeter=9flö^re  unterfud^t  merben,  fo  beträgt  beim  frangöfifd^en 
Qnftrumente  bie  S)re^ung  für 

Sio^rjucfet 100^ 

Sncertjuder       360  bei  150  e. 

Sraubenjsuder 760 

(Sin  ©ran  biefer  Qudet  brel^t  alfo  in  biefen  Söfungen  bei 

Sflo^täuder 0,240 

Snuertjucfer       0,086 

Sraubeiiäudcv 0,182 

:3ft  folglid^  bie  beobad^tete  3)re^ung  öor  ber  ^nöerfion  t,  nad^  ber= 
felben  t'  unb  finb  x,  j,  z  refp.  bie  gefud^ten  ällengen  'Sto^x--,  ^wexU 
unb  StiraubenjudEer,  fo  erl^ält  man  unter  33erüdffid^tigung  be§  UmftanbeS 
bafe  bie  S)rel^ung  be3  i^^nöertjudferö  bag  negatiöc  3fi<^ß"  erhält  unb  ba§ 


ber  Soefficient  für  bic  ^nüerfion   be§  Slo^rjucferl  0,36  (^ellett)   bei 

lö*^  6.  ift,  bie  ©leid^ungcn 

X  X  0,24  —  y  X  0,086  +  z  X  0,182  =  t      .     .     .     (1) 
—  X  X  0,24  X  0,36  =  y  X  0,086  +  z  X  0,182  =  t'     (2) 

tDorauS  tuxä)  ©ubtraction  folgt 

X  X  0,24  +  X  X  0,086  =  t  —  t' 

""^  "  =  5:326 (^^ 

^Df^an  erhält  fo  bie  trid^tigfle  Eingabe,  ben  ©e^alt  an  'Sto^x^udev  in 
furjer  ^eit  allein  man  finbet  t>on  ben  beiben  anberen  3ucferarten  nid^t 
einmal  bie  ©umme,  ba  man  biefe  ntd^t  burd^  ©ubtraction  beg  'iRo\)t'' 
juder*  üon  416  ©ran  finben  fann,  inbem  ein  ^^eil  biefer  SJlenge  auö 
SBaffer  befielt,  luelc^e^  man  in  Dielen  gäHen  nic^t  einmal  burd^  einen 
SCrodfenüerfud^  genau  beftimmen  !ann. 

3nbeffen  geftattet  bie  ß^emie ,  aud^  ol^ne  2lntüenbung  optifd^er 
^nftrumente,  noc^  einen  ©d^ritt  n^eiter  §u  ge^en,  unb  gtoar  burd^  bie 
Senu|ung  ber  SarreltniCfd^enÄupferflüffigfeit,  meldte  man  bor  unb 
nad^  ber  ignöerfion  antcenbet.  3)er  le^tere  SSerfud^  liefert  nn^  bie  @e- 
fammtmenge  ber  brei  S^^^^'  ^^^  erftere  bie  Summe  bon  gtüeien,  bem 
^nüert=  unb  bem  ^raubenjucfer ,  bie  ©ifferenj  beiber  35erfud^e  entfpric^t 
bem  fc^on  gefunbenen  StoJ^rjuder.  @§  ge^t  alfo  bie  d^emifd^e  3Jlet^obe 
noc^  ettüaS  ireiter  aU  bie  optifd^e,  ta  fie  nid^t  allein  ben  Slo^rjudfer, 
Jonbern  aud^  bie  (Summe  ber  beiben  anberen  ju  ermitteln  geftattet. 

©^  bleibt  jebo^)  immer  nod^  unentfd^ieben,  toie  öiel  ^nbert^  unb  wie 
toiel  ^raubengucfer  üorl^anben  ift. 

2luf  3Seranlaffung  Don  ^rof.  ^ellett  l^abe  i6)  mid^  nun  bemüht, 
burd^  Kombination  beiber  3Jiet^oben,  ber  optifc^en  unb  ber  d^emifd^en, 
bie  Slnal^fe  gu  einer  bollftänbigen  ju  mad^en  unb  bin  babei  ju  folgen- 
bem  SHefultate  gelangt. 

S)ie  optifc^e  äRet^obe  liefert  ben  ©ei^alt  an  9lo^rjucfer;  burd^  ^n- 
öerfion  unb  bie  ^upferprobe  finbet  man  bann  bic  Summe  bev  brei 
3ucfer,  unter  ber  Slnna^me  bafe  jeber  aU  S^raubenjucfer  beftimmt  n)erbe. 
3)tan  erl^ält  alfo  folgenbe  ©leid^ungen: 

X  X  0,24  —  7  X  0,086  +  z  X  0,182   =  t       .     .     (a) 

X  X  1,16  +  y  X  1,1    +  z  =  w (b) 

iDODon  bie  erftere  fd^on  oben  gefunben  tourbe,  föä^renb  bie  gmeite  bie 
Summe  w  ber  brei  3ucEer  nad^  ber  ^uöerfion  unb  ber  Äupferreaction 
liefert.  2)ie  Soefficienten  in  ber  erften  ©leid^ung  finb,  itiie  oben  an= 
gegeben,  bie  Tirebungäconftanten  ber3u(fer;  in  ber  jtüeiten  ift  1,16  ba§ 
58er^ältniB  gmifc^en  bem  falben  Sltomgemid^t  bei  9lo^räUcEerl  äU  bem  beg 
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Sraubenjucfer^  unb  1,1  baSjcnige  jtoifd^en  bem  2ltomgen3i4)t  be^  Qnoert^ 
unb  beS  Straubenjuder^.  2)a  nun  bie  optifd^e  2lnalvfe  ba§  ©emic^t  x 
beg  Dlo^räucferg  geliefert  l^at,  fo  ift  ba§  erfte  ©lieb  jeber  ©leic^ung 
be!annt,  unb  e§  finb  alfo  y  unb  z  leicht  ju  finben. 

^c^  l^abe  biefe  3Jlet^obe  mit  befriebigenbem  3flefultate  bei  t>erfd^ie= 
benen  Slnalpfen  öon  9lo^jU(fern  unb  @i;rupen  angeiranbt,  begnüge  mie^ 
aber,  ^ier  bie  ®etai(§  öon  einer  biefer  Unterfuc^ungen  mit^ut^eilen,  tüeld^e 
eine  geiüiffe  Slrt  3JloIaf|e  (golden  syrup  genannt)  betraf. 

^a§  ©oleil'fd^e  i^nftrument  ergab: 

öor  ber  i^ntoerfion         38,350 
nad^  ber  i^nöerfion  —  12,15" 

®ie§  gibt  naö)  ©leic^ung  (3)  154,95  ©ran  ülol^rjuder  aU  in 
416  X^eilen  beg  ©prupeS  enthalten.  ®ie  d^emifd^e  $robe  tourbe  burd^ 
^nüertirung  öon  34,3  ©ran  beg  ©^rupeS  auSgefül^rt  unb  barin  burd^ 
Äupferlöfung  24,75  ©ran  aU  Straubenjuder  gefunben,  entfpred^enb 
297,26  ©ran  in  obigen  416  ©ran.  6e|t  man  nun  in  ©leic^ung  a 
unb  b  für  x  feinen  2öertl^  154,9,  unb  38,35  für  t  unb  154,9  für  w, 
fo  tt)irb 

154,9  X  0,24  —  y  X  0,086  +  z  X  0,182  =  38,35     .     (a) 

154,9  X  1,16  +  y  X  1,1  +  z  =  297,26  .  .  .  .  (b) 
»orauS 

y  =  70,66 
z  =  39,89 

hieraus  folgt  alfo  bie  3«fammenfe^ung  be^  ©prupe^  in  100  ^T^eilen: 

$Roi)räucfer 37,17 

^nöertjucfer 16,95 

!£raubenjucfer       9,57 

SBaffer  unb  inactiöe  ©toffe     .    .  36,31 

100,00 

S)ie  Ie^tere3a{;l  ift  natürlich  burd^  S^ifferenj  gefunben;  eine  birecte 
Säeftimmung  burcb  2:rocfnen  in  ber  Suftleere  über  ©4)iüefelfäure  lieferte 
nur  22  ^roc.  2öaffer,  fo  ta^  alfo  töobl  nocf;  gummiartige  ©toffe  jugegen 
finb,  jebod^  feinc^fatt^  über  14,31  ^roc,  tüal;rfc^eiulid^  aber  löeniger, 
ba  bie  öoUftänbige  SSerjagung  be^  2öaffer§  burd^  S:rodEnen  fe^r  fc^roer 
ju  betuerfftettigen  ift. 

^6)  fann  biefen  Sßeric^t  nic^t  fd^lie&en,  o^ne  anjufü^ren  bafe  bie 
optifd^e  33eobad^tung,  iueld^e  ben  SBert^  für  t'  liefert,  eine  jiemlid^  frf)iöierige 
ifi,  ba  ber  ©i;rup  immer,  aud^  toenn  er  mit  Äo^le  entfärbt  toorben,  bei 
ber  i^nöerfion  eine  mel;r  ober  iöeniger  bunfle  ^arbc  annimmt.  ©lüdf= 
lid^ertoeife  ifi  aber  eine  optifd^e  Sßeobad^tung  für  bie  inöertirte  Söfung 
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nic^t  erf orberlid^ ,   benn  ber  baraul  abjuleitenbe  ©e^alt  an  Slobr^ucfer 

fann   auf  anberem  SBege  gefunben  roerben.    3Jian  brandet  in  ber  X^at 

nur  nad^  unb  Dor  ber i^nüerfton  mtttelft  Äupferftüffig!eit  gu  prüfen,  fo 

tt)irb  bie  S)ifferen5   beiber  Seftimmungen  bie  Sio^räucfermenge  ergeben. 

S5ie  betreffenben  ©leic^ungen  finb: 

Dor  ber  ^noerfion,  yxl,l  +  z=w'.     .     .     .     (m) 

too  W  bie  Straubenpcfermenge  ift,  meldte  y  unb  z  entfprid^t; 

nad^  ber  Qnöerfion,  x  x  1,16  +  J  X  1,1  +  z  =  w    (n) 

toorin  w  bie  aj^enge  ^raubenjuder  ift,  njeli^e  x,  y  unb  z  entfprid^t. 

2)araug  folgt 

w  —  w' 

i,1d 

§8ei  ber  S3el^anblung  bon  100  @ran  obiger  3Jlolaffe  fanb  id) 

W  =   30,64  unb  w  =   72,87 

tt)orau5 

72,87  -  30,64         _^, 
X  =  — =  36,44 

eine  3^^^^  tueld^e  mit  ber  burc^  ba^  ^olarifation^inflrument  gefunbenen 
37,17  nal^e  übereinftimmt. 

3lug  ©leid^ung  m  folgt  ferner,  tia^  ber  ^nnertjucferge^alt  mit  1,1 
multipUcirt  unb  §ur  SCraubengucfermenge  abbirt,  30,64  ©ran  entfprid^t. 
2luS  ben  optifd^en  unb  (^emif($en  Seftimmungen  ergab  \iä)  aber  fc^on, 
ta^  j  =   16,95  unb  z  =  9,57,  fo  ^a^  alfo  y  x  1,1  +  z  =  28,21. 

^ier  jeigt  fid^  atterbingö  ein  siemlic^  er^eblid^er  IXnterfd^ieb,  inbem 
bie  d^emifc|)e  Wlet\)ote  gegen  bie  optifd)=c^emifc^e  ein  Wle^v  üon  2,43  ^roc. 
liefert.  3)ie  Urfac^e  biefer  2lbtt)ei4)ung  ift  unfd^föer  ju  finben;  fie  liegt 
offenbar  in  bem  ©e^alt  ber  SJZolaffe  an  einer  ©ubftanj  meldte  Don  ben 
brei  ßw^^J^ß^t^n  üerfd^ieben  ift,  aber  bod^  ßircularpolarifation  ben3ir!t, 
üieHeid^t  auc^  bie  Äupferflüffigfeit  rebucirt.  ©ubftanjen  biefer  2lrt,  mie 
^eytrin,  2l§paragin,  SSeinfäure  2c.  fönnen  iro^l  in  ^wcferprobucten  üor= 
kommen  unb  muffen  bereu  genaue  2lnalpfe  unmöglich  machen.  @§  ift 
fonad^  mobl  felbftoerftänblid^,  t)a^  bie  üon  mir  angegebene  3}ietl^obe  nur 
für  ©emifd^e  üon  5Ho^r--,  QnDert-  unb  SCraubenjucfer  anroeubbar  ift,  iDelc^e 
feine  anbere  actiüe  ©ubftauj  entl^alten,  inie  bie§  atterbing^  in  ber  großen 
ajle^rja^l  ber  ^udfer  aud^  Der  %aU  ifi.  2öenigften§  finb  bie  üorfom- 
wenben  3Jiengen  fold^er  fremben  Stoffe  meift  fo  gering,  ta^  bie  üon  mir 
angegebene  Unterfud^ungötüeife  baburi^  nid^t  unanmenbbar  wirb. 
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CL. 

Utbtt  ßtftimmung  breier  ^rten  oon  3urfier  in  einer  ^öfnng; 
nott  Dr.  X  Dnpre. 

3Iu§  Chemical  News,  2Rärj  1870,  ®.  97. 

©eit  mehreren  Qa^ren  l)abe  i^  toielfa6  jtpei,  oft  brei  2lrteu  ^udex 
in  einer  Söfung  burd^  ^erbinbung  ber  d^emifc^en  mit  ber  optifd^en  2Jiet^obe 
beftimmt.  9Jieine  äJiet^obe  tr>eid^t  bon  ber  (norfte^enben)  Tlet^ote  non 
^rof.  Slpjo^n  ab  unb  lö^t,  toie  mir  fd^eint,  tie  2lufgabe  in  birecterer 
SBeife.  2)ie)"e  2lufgabe  befielt  in  ber  Ermittelung  ber  3)lengen  üon 
'tRo\)X',  Trauben;  unb  ^rud^tjucfer  in  einer  Sofung,  bu  ber  ^noertjuder 
nur  ein  ©emifd^  ber  beiben  le^teren  nad^  äquioalenten  33er^äitniffen  bar- 
fteEt  unb  leidet  au§  ber  befannten  3)ienge  biefer  sroet  Qud^v  bere(^net 
lüerben  fann. 

9lDt)rjucfer  rcbucirt  Äupferlöfung  nid^t  unb  roirb  auä)  nic^t  burd^ 
©r^i^cn  in  Söfung  mit  cauftifc^em  2llfali  üeränbert.  ^^eibei  aber  t^un 
fott)o^l  Trauben:  mie  grud^tjudfer,  n^elc^e  in  le^terem  %aUe  üoHfommen 
jerftört  »erben.  9Jtan  fann  alfo  Sto^r^udfer  burd^  i^olarifation  beftimmen, 
nad^bem  2;rauben  unb  g^rud^tjudfer  gerftört  inorben  finb ;  (^emifc^  aber  laffen 
fid^  legiere  §ufammen  unabhängig  bon  ber  ©egentüart  ober  Slbmefenl^eit 
üon  Sio^rjucfer  beftimmen.  2öir  ^aben  alfo  nur  nod^  bie  5Dre^ung  ju 
ermitteln  tt)elc^e  aUe  brei  ^näex  jufammen  beteirfen,  um  aüe  not^toen^ 
bigen  eingaben  für  bie  33erec^nung  eines  jeben  berfelben  ju  erhalten. 

3)a  ber  Slo^rjucler  ^iernad^  burc^  birecte  Beobachtung  gefunben  toirb, 
fo  folgt,  ta^  ta^  gan^e  Problem  in  ber  Unterfudjung  eines  ©emifc^eS 
Don  i^ruc^t=  unb  S^raubensucfer  befielt,  ^ft  3fto^rju(fer  nic^t  jugegen, 
fo  fann  bie  biefem  ©emifd^e  gufommenbe  'J)re]^ung  birect  gefunben  trer- 
ten ;  ift  9to^rjucfer  jugegen,  fo  finbet  man  [ie  inbirect  huxä)  ©ubtraction 
ber  Dlo^r^ucferbre^ung  öon  ber  ©efammtroirfung  aller  brei  ^udex. 

2)aS  üon  mir  angemanbte  fc^öne  ^ellett'fc^e  ^nftrument  ^at  eine 
lOjöUige  9lö^re,  rooriu  eine  Söfung  üon 

1  $roc.  Sflo^rgucfer  jur  Sompenfatiou  0,2418  QoU  ^intä^Zex^ 

pent^inöl, 
1   ^roc.   gruc^tjucfer   ebenfo   1,502  3oll  einer   lOprocentigen 

3to^rjucferlöfung, 
1  $toc.  SCraubenjudEer  i^''  ebenfo  0,836  3olI  einer  lOprocentigen 
Slo^rjudEerlöfung  erforbert. 


'90    2'i}  ^ahe  flet§  2:;vauten;(iider  (letiommen,  wetdjer  bei  1000  d.  getrorfnet  tcar, 
IBO  er  bann  biefelbe  3iif<itiitncnieöung  (^CöH^Oß)  »ie  i^ruc^tjucfer  bat. 
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@§  fei;  nun  x  bie  gefud^te  9)ienge  beg  ^^rud^tjucf erS ,  y  bie  be§ 
5t;raubenju(ferg  unb  p  bie  ©unime  beiber,  in  ^rocenten  au^gebrücft,  roie 
fte  bie  Äupferprobe  liefert;  eö  fep  ferner  a  bie  2lnja^l  QoÜe  einer 
lOprocentigen  9to^rjudferIöfung  tneld^e  nad;  ber  Seobad^tung  pr  Som= 
)3enfation  ber  3Jiifd^ung  p  oon  %tuä)U  unb  SCraubenjudter  erforberlid^ 
ober  berfelben  äquioalent  ift,  fo  erl^alten  trir  bie  ©Ieid)ungen 
X  +  y  =  p 

X  X  1,502  —  y  X  0,836  =  +  a 
„  p  X  0,836  +  a 

'  2,338 

y  =  p  —  X. 

%iix  a  tpirb  baä  3^^*^^"  +  genommen,  toenn  bie  9Jlif4)ung  beiber 
3u(!er  naä)  linU  bre^t  unb  burd^  9ftol^rjU(ferlöfung  compenfirt  toerben 
mu§;  ba§  3^^'^^"  —  l^irb  genommen,  menn  hie  aJJifd^ung  na6)  xed)t§> 
tve\)t;  eg  [teilt  bann  a  bie  Slngal^l  Qoüe  einer  lOprocentigen^to^rjutfer-' 
löfung  bar,  beren  S)rel^ung  gleid^  berjenigen  be§  ©emifd^eS  ift,  »ie  bie^ 
burd^  Sinf^^^erpent^inöl  gefunben  n)irb.  Sf^atürlic^  ift  in  beiben  fällen 
bie  9iebuction  auf  ha§>  lOjölIige  Sftol^r  ju  mad^en. 

^c^  ^abe  biefe  aWetl^obe  nur  jur  Öeftimmung  ber  brei  Qnäexavkn 
im  2öeine  angeitianbt,  bod^  ift  fie  o^ne  3^eifel  aud;  für  3^o^§uder 
unb  ©prupe  antnenbbar. 


CLL 

lieber  eine  neue  Jletljobe  jur  ßefiimmung  kiJ  troubenjufkers; 
non  Carl  £napp. 

2lu§  tili  SlmiQlen  bev  (S^cmic  unb  ^^avmacie,  1870,  SSb.  CLIV  ®.  252. 

^n  feiner  Unterfud^ung  über  bie  ©äl^rung  erlüä^nt  ^r.  ^rofeffor 
ü.  Siebig,  ba§  in  einer  9}Zifc^ung  öon  ^efeinr>affer  mit  einer  Söfung 
oon  ato^irjuder  ber  Qu\a^  oon  33Iaufäure  bie  Hmioanblung  be§  9lol^r= 
juderS  in  Straubenjuder  burd^  bie  organifc^e  ©ubftanj  be§  ^efeniüafferS 
nid^t  oer^inbert;  nad^  ber  Sättigung  biefer  3Jiifc^ung  mit  Cuedfilber= 
oy^b  unb  @r^i^en  jum  ©ieben  unter  Qn\a^  oon  S^atronlauge  erhält  man 
nämlic^  einen  ^J^ieberfd^Iag  oon  metaüijd^em  Ouedfilber,  ber  in  einer 
mit  B^lol^rjuder  öerfe^ten  alfalifd^en  ßpanquedfilberlöfung  unter  gleichen 
^erl^ältniffen  nid;t  erfc^eint. 
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58er[u(^e  ergaben  bann,  ha^  eine  alfalifd^e  Söfnng  üon  (Spanquedf^ 
ftiber  'bux6)  ^raiibenjudfer  Doflftönbig  ju  metaUifd^em  üuecEfilber  rebn- 
cirt  tpirb. 

äluf  5ßeranlaffung  oon  ^rn.  ^rof.  0.  Sieb  ig  tierfud^te  iä)  biefe 
Sleaction  gu  einer  53eftimmung§met^obe  be^  ^raubenjucfer^  ju  üerlrenben. 

©ie  führte  in  ber  X^at  ju  [olgenber  SHet^obe: 

3Jian  lö^t  10  ®rm.  reinem  txodemä  Spanquedfilber  in  SBaffer,  ^e^t 
lOOÄubifcentimeter  ^Natronlauge  Don  1,145  fpec.  ©ew.  ju  unb  öerbünnt 
5U  1000  Ä.  ©. 

i?äuf lieber  SÜraubenjucfer  tnirb  erft  bei  100°  S.  getrotfnet,  bann 
burc^  langet  Äod^en  abfoluter  2l(fo^ol  baniit  gefättigt  unb  bie  i^r^ftaHe, 
meiere  \id)  beim  ©rfalten  au^fc^eiben,  jur  2;iterfteIIung  üermanbt. 

®ur(^  eine  dieit)e  üon  3^erfud^en  njurbe  ermittelt,  t^a^  400  aJiilligrm. 
(Spanquecffilber  bnrd^  100  Ü)tiIIigrm.  »afferfreien  2:rauben5uc! er  in  alfali= 
f(^er  Söfung  beim  ©ieben  rebucirt  toerben. 

5)ie  SCitrirung  toirb  ganj  it»ie  bei  Slnroenbung  ber  ^e^ling'f<^en 
^robe  auggefu^rt;  man  bringt  40  Ä.  6.  ber  ©panquecffilberlöfung  in 
einer  ^orjellanfc^ale  gum  Sieben  unb  Iä§t  bic  ettua  ^albprccentige  Qudev-- 
löfung  aufliefen  bi§  alle§  üuecffilber  ausgefällt  ift.  ^n  ber  üerbrauditen 
3uc!erlöfung  ^at  man  einen  ©e^alt  üon  100  SZiüigrm.  ^Traubengucfer 
gu  bered^nen. 

S3eim  ßwo^efeen  ber  3ucferlöfung  jur  foc^enben  alfalifi^en  Syan-' 
quecffilberlöfung  roirb  bie  3}iif4)ung  fogleic^  trüb,  fie  flärt  ficb  aber  gegen 
tias:  @nbe  ber  Operation  unb  »irb  etlüag  gelblid^. 

3ur  Seurtl^eilung  be§  5?erlaufeS  ber  Operation  bringt  man  Pon 
3eit  äu  3eit  einen  3'ropfen  ber  glüffigfeit  auf  ein  @tüc!  feinfteS  fdjtüej 
bifd^eS  giltrirpapier,  h^elc^eä  ein  33ec^erglä§d^en  Perf4)lie§t,  in  bem  fic^ 
ettüaS  ftärffteö  ©d^inefelammonium  befinbet.  ©0  lange  nod)  ®panque(f= 
filber  in  Söfung  ift,  entfielt  auf  bem  Rapier  ein  brauner  gled,  unb  ta^ 
@nbe  ber  Operation  mirb  angezeigt,  roenn  ein  folc^er  ^-ledP  nic^t  me^r 
entfielt.  @e^r  Piel  fd)ärfer  jeigt  ^id)  biefer  ^unft,  inenn  man  einen 
Stropfen  auf  einen  Streifen  fc^irebifd^eS  Rapier  bringt  unb  bann  mit 
einem  ©laSftab  ober  StropfgläSc^en  einen  @d;n)efelammontropfen  bid^t 
über  ben  Rieden  ettra  eine  l^albe  SDZinute  lang  ^ält. 

3u  9Infang  toirb  ber  ganje  ^^lecEen  braun,  aber  gegen  ta§i  ©nbe 
bilbet  fiel)  nur  an  feinem  9lanb  ein  hellbrauner  3ling,  ber  jule^t  nur 
beutlic^  erfannt  n^erben  fann,  wenn  man  ben  transparenten  ^ledfen  gegen 
ein  lieDe?  g-enfter  betrad^tet. 

2)er  transparente   frifc^e  ^^lecf  bleibt  burc^  ©(^mefelammonbampf 
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jule^t  böHig  unüeränbert,  unb  mit  einiger  Uebung  faun  man  lei^t  bi^ 
auf  Vio  ^'  ®-  ^^^  ^albprocentigen  St^raubenjudferlöfung  genau  titriren. 

ßäfet  man  am  ©nbe  ben  ^lecfen  trocEnen,  fo  jeigt  fic^  immer  noä) 
ein  l^eUbrauner  9ling  üon  ©d^tüefelquedfilber,  inbem  in  ber  ßöfung  ftets 
eine  6pur  ebenfortio^l  üon  SCraubenjucfer  föie  üon  6i;anque(ffil6er  bleibt, 
bie  erft  burc^  einen  Heberfd^ufe  bee^  einen  ober  anberen  entfernt  tt}irb. 
3)er  ©enauigfeit  ber  ^robe  t^ut  bie§  feinen  ©intrag ,  roenn  man  nur 
bie  Färbung  be§  frifd^en  gledenS  aU  maafegebenb  annimmt. 

©ine  grofee  2lnja^I  üon  3w<ierbeftimmungen,  toeld^e  im  Verlaufe  ber 
£iebig'f<|)en  ©ä^rungSarbeit  mit  biefer  SJJet^obe  neben  ber  g^e^ling'- 
f(^en  ^robe  unb  im  3Sergleid^  bamit  ausgeführt  ttjurben,  l^aben  mi^ 
überzeugt,  ba§  fie  gtoar  feine  fd^ärferen  9tefultate  als  ha^  g-e^ling'fd^c 
Sßerfa^ren  gibt,  aber  an  ©enauigfeit  bemfelben  ni($t  nac^fte^t;  einen 
SBorjug  oor  le^terem  burfte  fie  barin  befi^en,  bafe  ein  fleinerer  36^1=^ 
aufroanb  ju  i^rer  3lu§fü^rung  nötl^ig  ift,  um  gleich  genaue  iRefultate  gu 
erhalten,  unb  ba^  frembe  Stoffe,  toie  mand^e  2llfaloibe,  meiere  bie  reine 
garbe  beS  ÄupferoypbulS  oerbed'en,  auf  bie  Siebuction  beS  Svanquect^ 
filberS  o^ne  ©influfe  finb. 

©in  anberer,  üielleid;t  ber  ^auptöorpg  ber  neuen  SeftimmungS- 
metl^obe  Des  Ruders,  bürfte  in  ber  äufeerft  einfallen  ©arfteüung  ber 
^robelöfung  unb  in  ibrer  unbebingten  ^altbarfeit  liegen. 


CLll. 

Utbn  bell  normolen  3u(ker0el)ttit  kö  Wtlus  «nb  über  bas 
ttngeblidie  i)er|"ct)tt)mben  ber  in  ben  Deintrönben  entt)ttltenen 
.Säuren  n)äl)renb  befi  Heifens;  oon  Dr.  X  Dupre. 

^n  biefem  Journal  93b.  CXCV  6.  353  w.  354  (ätoeiteS  gebruar* 
^eft  1870)  finb  gtoei  9f?otijen  üon  21.  ^etit,  obige  fragen  betreffenb,  aus 
ben  Comptes  rendus  mitget^eilt,  über  "melä^e  iä)  mir  folgenbe  Semer-- 
fungen  erlaube. 

2BaS  junä^ft  ben  normalen  ^wd'erge^alt  beS  !föeineS  betrifft,  fo 
fann  id^  ^etit'S  Slngabe  nic^t  nur  üottfommen  beftätigen,  fonbern  fie 
aud^  auf  üiete  anbere  -ffieinforten  auSbe^nen.  3»  beinal^e  jebem  ber 
jal^lreid^en  üon  mir  unterfud^ten  2öeine,  groben  auS  beinahe  jebem 
SJeinlanbe  ber  (Srbe  einfcl)lieBenb,  loar  ein  QudexQe\)alt  teuüiö)  nad)- 
jumeifen  unb  liefe  fid^,  nai^  gäüen  ber  ©äuren  2C.  mit  Sleieffig  ujib 
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©d^ütteln  beg  giltrateS  mit  S;^ier!o^le,  in  bem  auf  bic[e  2öeife  öoir* 
fommen  farblos  erhaltenen  2öeinc  mit|)ülfe  ber  ^^^e^ling'fd^en  ^lüffig^ 
!eit  beftimmen.  ^n  bem  auf  biefe  SBeife  bel^anbelten  2öein  mar  au§ers 
bem  ber  Qudev  leidet  öermittelft  beS  @ac(|arimeter§  na(^gumetfen.  ^ä) 
benu^e  gu  biefem3roe(!e  bag  auggegeid^nete  üon  ^rof.  gellet  in  ^Dublin 
erfunbene  ©acd^arimeter ,  toeld^eS  nod^  0,02  ^roc.  ^wcfer  ju  beftimmen 
geftattet,  unb  !ann  tie  feit^er  häufig  gemad^ten  2lngaben,  bafe  fidb  in 
ber  aJJe^rjat)!  ber  Sßeine,  oorgüglid^  ber  leidsten  SBeine,  fein  Qudex 
mittelft  beS  ©acd^arimeterS  nad^tneifen  laffe,  nur  einer  ungenügenben 
©enauig!eit  be§  angetüanbten  ^"ft^wmenteö  pfd^reiben.  @S  fann  fomit 
tDol^l  feinem  treiteren  Svoei'iel  unterliegen  bafe  tie  gro^e  ÜJle^rga^l,  felbft 
ber  mel^rere  i^afjre  alten  SBeine  einen  geringen  3nrferge^alt  befi^t,  föelc^er 
fic^  burd^  bie  Äupferprobe,  bie  Fermentation  unb  baS  6acd^arimeter 
nad^föeifen  Iä§t. 

3ßag  bie  angebliche  SSerminberung  ber  Säure  in  ben  St^rauben 
roä^ienb  be§  9teifen§  betrifft,  fo  l^aben  mid^  meine  2lnali;fen  ju  einem 
ber  Slnnal^me  oon  ^etit  entgegengefe^ten  ©d^luffe  geleitet.  ^6)  ^abe 
bereits  im  ^a^re  1866  eine  Slnja^l  Slnalpfen  unternommen,  toeld^e  jum 
3toedfe  Ratten,  nic^t  mie  frül^er  gefd;e^en  trar,  nur  ben  ^rocentge^alt 
beS  SiraubenfafteS  an  ©ciure  unb  ^udex  §u  ermitteln,  fonbern  aud^  ben 
abfoluten  ©el^alt  biefer  ©toffe  in  einer  gegebenen  Slnja^l  S3eeren  ju 
beftimmen.  O^ne  auf  bie  ©insel^eiten  biefer  Unterfuc^ung  ^^^  nä^er  ein- 
jugel^en,  tütll  id^  ^ier  nur  bie  ^auptrefultate  berfelben  mitt^eilen. 

@g  xoax: 


ber  ^rocent= 

bie  ©äure  in 

ber  Sii'Jfi^  in 

gel^alt  au 

100  33eeren 

100  SSeeren 

Säure 

in  ©rammen 

in  ©rammen 

a)    Don  9flie§ling  =  S;rau&en 

1)  ganj  unreif    .     , 

,     .     2,871 

2,525 

2,630 

2)  ttjeniger  unreif     . 

.     1,713 

1,967 

13,800 

3)  beinai)e  reif    .    . 

.     1,529 

1,887 

19,800 

b)  Don  (Sutebel: 

1)  ganj  unreif    .     . 

.     2,362 

2,504 

0,000 

2)  weniger  unreif 

.     .     1,582 

2,155 

6,488 

3)  beinahe  reif     .    . 

,     .     0,877 

2,450 

24,782 

c)  tion  SDiuScatelter: 

1)  noc^  unreif     . 

.     ..    1,255 

2,547 

21,315 

2)  reif        .     .     . 

.     .     1,010 

3,100 

47,278 

2luS  obiger  SCabette  ift  erfii^tlic^,  ha^  smar  in  allen  gälten  ber 
^rocentge^alt  be§  ©afteS  an  Säure  mit  june^menber  Steife  abnimmt, 
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bafe  t)ingegen  eine  bebeutenbe  2lbua^me  im  @ef;alte  tion  100  Seeren  nur 
bei  9lie§lingen  bemerüid^  ift,  iräfirenb  in  anberen  gällen  bie  Slbna^me 
entoeber  nur  unbebeutenb  ift  ober  fid^  in  eine  im  legten  gaUe  fogar 
bebeutenbe  ^^^^ö^me  üermanbelt,  obtüol^l  fid^  hierbei  gleid^jeüig  ber 
3ucferge^alt  me^r  ü[§>  üerboppelt.  @g  ift  fomit  jtoeifello^,  ba§  uid^t  in 
aUen  j^äüen  bie  ©äure  mit  june^menber  9teife  üerfd^irinbet ,  e§  fc^eint 
üielme^r  bafe  fi(^  üerfc^iebene  S::raubenforten  fe^r  üerfd^ieben  in  biefer 
."pinfic^t  üer^alten  unb  bie  angenommene  llmlüanblung  ber  2Bein|äure 
in  Qnäex  föirb  fomit  fe^r  jtueifel^aft.  Sine  folc^e  2Inna^me  fci^eint  mir 
aber  aui^  im  üorliegenben  gatte  burd^  feine  ©rünbe  geboten.  3Serfd^iebene 
3u(Jerarten  finben  fic^,  toie  befannt,  fe^r  Verbreitet  im  ^ftanjenreid^e, 
fo  jiüar,  ta^  alle  ober  bod^  beinahe  alle  ^flanjen  mit  ni4)t  fauren 
(Säften  3lo^rju(fer  liefern,  toä^renb  folc^e  mit  fauren  ©äften,  worunter 
bie  Sßeintrauben,  meiftenS  ein  ©emenge  oon  XraubenjucEer  unb  ^rud^t^ 
judEer  enthalten,  alfo  ba^felbe  ©emengc  \ddä)i§>  burc^  ©inmirfung  oon 
Säuren  auS  Oto^rjuder  gebilbet  wirb  (i^^^^rtjudfer).  (g§  liegt  befe^alb 
bie  33crmut^ung  fetjr  na^e,  ba^  in  allen  biefen  ^flanjen  ber  3ucEer  auf 
ä^nlid^e  Söeife  entftel^e  unb  nur  in  ^f(an§en  mit  fauren  ©äften  eine 
weitere  Umtoanblung  in  ^noertjucfer  erleibet.  5Da  nun  im  3ucferrot)r 
§.  33,  ber  3ucter  gemife  nid^t  au^  2Beinfäure  gebilbet  wirb,  fo  entfielt 
er  aud^  wa^rfd^einlid^  in  ben  2Beintrauben  nid^t  auä  biefer  ©äure. 
Slufeerbem  ift  ber  3"^^^/  9'^^^'^  ^^^  SeÜulofe,  ein  Äo^len^pbrat  unb  fann 
alfo  auc^  wie  biefe  einfad^  burc^  9tebuction  be§  Äo^lenfäure^t;brat§  ent- 
ftanben  gebadet  werben: 

Äotjlenfäuve  Qudix 

6  CH203  —  Oß  =  C6HI206 

S)ie  üorläufige  ©ntfte^ung  ber  (EeHulofe,  bereu  Umtoanblung  erftenS 
in  Söeinfäure,  bann  in  Slepfelfäure  unb  enblic^  in  3ucfer,  ift  be^^alb 
eine  burc^auS  unnöt^ige  2lnna^me. 

©c^liefelid^  ^at  bie  Slnna^me,  bafe  bei  einem  gewiffen  ®rab  ber 
0leife  bie  6äurebilbung  entioeber  ganj  aufhört  ober  bod^  fe^r  geminbert 
wirb,  nid^tS  2lurfattenbere§  al^  bie  3::^atfac^e,  bafe  bie  3udEerbilbung  erft 
bei  einem  gewiffen  ©tabium  ber  9leife  beginnt. 

London,  Westminster  Hospital,  10.  3Jiai,  1870. 
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CLlll. 

Utbtx  Vit  üarßeUung  Its  IntljrafenB;  uon  Dr.  3.  (Beffert.  ^^^ 

3)a0  2lnt^racen  fommt  in  ben  legten  ^robucten  ber  5)eftiIIatiDn 
beS  6tßin!ol^Ient^eere^  üor,  ^auptjäij^Iid^  finbet  eS  fid)  in  ben  jule^t 
überge^enben  bidfflüffigen  ^robucten  unb  bilben  biefe,  befonberS  ta^ 
toielfad^  ju  SSagenfc^miere  f erlnenbete ,  in  ©nglanb  green  grease  ge^ 
nannte,  ba5  SJtaterial  für  feine  ©etoinnung.  S)iefe  5)3robucte  befielen 
au§>  f($n3crem  Oel,  ettoaio  9tap^talin  unb  circa  20  ^roc.  Slnt^racen. 
^m  ©anjen  beträgt  ber  ©e^alt  be§  6teinfo^lent§eereö  an  Slnt^racen 
circa  ^/^ — 1  ^roc. 

3ur  S)arfteIIung  bes  3lntl^raceng  bringt  man  jene  breiigen  ^robucte 
gunäc^ft  auf  eine  Sentrifugalmafd^ine  unb  täfet  fo  toiel  roie  möglii^  »on 
bem  beigemifc^ten  Oele  abfc^leubern.  3)en  StücEftanb,  ber  no^)  immer 
fe^r  üiel  Oele  entl^ält,  erroarmt  man  auf  circa  40"  ®.  unb  bringt  i^n 
in  eine  ftarfe  ^^brauUfd^e  ^l^reffe,  meldte  momöglic^  föie  bie  Oelpreffe  ^eigbare 
platten  l^at.  |)ier  toirb  ber  größte  3::^eil  ber  Oele  entfernt  unb  baS 
in  ^uc^en  jurüdbleibenbe  ro^e  Slnt^racen  entl^ält  nun  circa  60  ^roc. 
reinem  2tnt^racen.  (Sbenfo  fann  man  ftc^  jur  ©arftedung  be§  'Siop 
ant^racenS  mit  ^Sort^eit  einer  ^iüerpreffe  bebienen;  man  gibt  bie  auf 
30  bi^  40"  ernjärmte  breiige  HJiaffe  in  ben  aJJontejuä  unb  prefet  i^n  in 
bie  ^iiter  unb  erhält  fo  birect  ein  ^robuct  üon  circa  60  ^roc.  ^ein* 
geaalt.  ®ie  2lnn)enbung  einer  gilterpreffe  ift  befonberä  5U  empfel^Ien 
gur  5ßerarbeitung  oon  Oelen  meldie  nur  tnenig  Slntbracen  enthalten  unb 
bie  nod^  fo  bünnflüffig  finb,  ta^  fie  nic^t  auf  bie  Zentrifuge  gebrad^t 
irerben  fönnen.  ®a§  fo  erhaltene  ro^e  2lnt^racen  bilbet  eine  grünlid)e, 
jiemtid^  trocfene  9J?affe.  '^uv  toeiteren  Steinigung  mirb  biefelbe  mit 
leidstem  St^eeröl  ober  ^etrolnap^ta  be^anbclt,  aulgefod^t  unb  erfalten 
laffen  ober  burc^  ^urc^ficfernlaffen  eytra^irt.  S?a§  leidste  öel  nimmt 
ba§  noc^  in  bem  9to^ant^racen  enthaltene  SZap^talin  (fe^r  menig),  foroie 
ben  9teft  be§  fd^roeren  öele§  fort  unb  jurücf  bleibt  reinc^  Slut^racen, 
njeld^eä  mit  bem  Sengol  genest  ift.  5DiefeS  tt)irb  aui^gefd^leubert  unb  in 
einen  Äeffel  gebracht  unb  big  gum  Sdbmeljen  er^i^t.  ©^  beftiHiren 
hierbei  bie  legten  9tefte  be^  leichten  Oele^  unb  jurücf  bleibt  eine  grünlid^s 
n)ei§e,  paraffinartige  3)laffe  üon  fc^önlrpftaUinifd^em  ©ruc^,    njeli^e  circa 
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95  ^roc.  reinem  2lnt|)racen  entplt  unb  einen  ©d^meljpunü  öon  205 
bis  208"  ß.  geigt.  2)urd^  Sublimation  biefeä  ^robucteS  erhält  man 
ta§>  reine  Stntl^racen  in  fleinen  toei^m  S8lättd()en,  toeld^e  einen  ©(^melj* 
^un!t  öon  215°  jeigen. 

Um  fäuflid^eg  3lntl^racen,  fotoie  green  grease  2C.  auf  feinen  ©es 
l^att  an  reinem  2lntl^racen  ju  unterfuc^en  unb  feinen  2öertl^  ju  beftimmen, 
l^at  fid^  bie  folgenbe  SDtetl^obe  betoä^rt.  ^""äd^ft  mad^e  man  eine 
©d^meljpunftbeftimmung  beS  fraglid^en  ^robucteö,  tt)oburd^  man  einen 
gelciffen  2lnbalt  für  feine  Seurt^eilung  getüinnt.  Qux  Unterfuc^ung 
nimmt  man  bann  5  bi^  10  ©rm.,  legt  biefelben  forgfältig  in  ^iltrir- 
papier  unb  gtüifd^en  bicfe  Sagen  toon  bemfelben  unb  bringt  biefeg  bann  in 
eine  treffe  5tt)if(|en  jtoet  öorl^er  ertoärmte  platten.  9flad^bem  genügenb 
gepreßt  ift,  miegt  man  ba§  §tt)if(^en  ben  filtern  gurüdgebliebene  Slntljra^ 
cen.  ®ann  fod^t  man  e§  mit  einer  beftimmten  (immer  gleid^en)  3Jienge 
2llfo^Dl  au§,  Iä§t  e§  erMten  unb  filtrirt  nad^  bem  @r!alten,  föäfd^t 
ben  9lüdfflanb  mit  !altem  2lIfo^oI  nad^,  trodfnet  i^n  unb  beftimmt  ibn 
aU  reines  2lntl^racen.  ^uv  Kontrolle  mad^t  man  nod^  eine  ©d^melj^ 
pun!tbeftimmung  beS  fo  gereinigten  ^robucteS  unb  loirb  bei  berfelben 
getoö^nlid^  210"  finben.  33ei  einiger  Hebung  liefert  biefe  3Jiet^obe  fel^r 
gute  S^ergleid^Sja^len  unb  ift  jur  2öertbbeftimmung,  refp.  ßontroUe  fe^r 
ju  empfehlen. 

@§  tDurbe  aud^  ©d^iüefelfol^lenftoff  jur  Steinigung  beä  2lnt^racenS 
üorgefc^Iagen,  bod^  eignet  fid^  berfelbe  nid^t  befonberS  baju,  ipeil  baS 
2lnt^racen  fid^  gu  leidet  in  bemfelben  löst.    @S  löfen  in  ber  Äälte: 


100  S^Ie. 

mtoiioi 

0,6  X^U.  ant^racen 

100     „ 

SSengDl 

0,9      „ 

100     „ 

@ci^wefel!ot)It'nftoff 

1,7      » 

Sei  bem  §Borftel^enben  ift  üorauSgef e^t ,  ta^  bie  ©eftillation  beS 
Xf)eexe§  nur  bis  p  ber  für  bie  33riquettfabrication  gangbaren  (Sonfiftenj 
beS  ^ed^eS  getrieben  trerbe.  ®te  3)eftiUate  enthalten  bann  faum  ^ro^ 
bucte  bie  über  baS  Slnt^racen  l^inauSge^en.  6e^t  man  tie  S)eftilIation 
beS  ^ed^eS  treiter  fort,  fo  erhält  man  ^robucte  bie  üiel  fefte  ©ubftanj 
unb  barunter  aud^  mel  2lnt^racen  entbalten,  aber  eS  enthalten  biefe 
^irobucte  aud^  üiel  l^öbere  Äol^lentoafferftoffe ,  tt>elc^e  \id)  fd^mer  üom 
Slnt^racen  trennen  laffen  unb  für  bie  fpäteren  Operationen  ber  j^arb^ 
ftoffbereitung  fd^äblid^  finb.  ©iefe  gilt  befonberS  oon  bem  bi^r  aufs 
tretenben  ß^r^fen,  njelc^eS  burd^  feine  ©d^toerlöSlid^feit  in  ©(^mefello^* 
lenftoff  öon  bem  2lnt^racen  getrennt  njerben  fann.  2)a  aber  baS  ^ed^ 
eines  ber  mefentlid^ften  ^robucte  ber  St^eerbeftiöation   bilbet  unb  jum 
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größten  ^^eil  nur  alä  tüeidbeg  $ec^  »erlangt  föirb,  fo  ift  anjune^mcn 
bafe  man  e^  bauernb  nur  mit  Slntl^racen  au^  ben  ^robuctcn  bi§  jum 
»eid^en  ^ed^  ju  t^un  l^aben  njirb. 


CLIV. 

Utbtx  Vit  ßcßimmuug  hs  ^tBeffigs;  oon  Jr.  Hüborff. 

2lu§  ben  Sendeten  ber  beutfd^en  d^emifd;en  ©ejeUf^aft  ju  SSerlin,  1870,  'Jlx.  8. 

SDie  jur  S3eftimmung  be§  ©ffigö  unb  befonberS  ber  l^od^concentrirten 
©äure  beS  fogen.  ©i^effigl  getoö^nlic^  angetoanbte  3)^et^obe:  5:!itriren 
einer  abgezogenen  äHenge  burd^  ^iormalnatronlöfung,  fann  n)egen  be6 
nid^t  fc^arf  su  heobad^tenttn  Uebergangeg  ber  jugefe^ten  ßacfmuätinctur 
au§  Slot^  in  ölau  auf  einen  nur  fe^r  geringen  @rab  üon  ©enauigfeit 
Slnfprud^  mad^en.  ^m  j^olgenben  t^cile  id^  eine  anbere  Seftimmnng§= 
met^obe  mit,  treidle  an  Seic^tigfeit  ber  2lu5fü|)rung  unb  ©enauigfeit 
nid^t^  gu  münfd^en  ü^rig  laffen  möd^te.  ^Diefelbe  befte&t  in  ber  33eftim; 
mung  ber  ©rflarrungstemperatur  biefer  glüffigfeit. 

®er  im  öanöel  üorfonimenbe  (gi^effig  ift  burc^tpeg  mit  ffiajfer  üer« 
unreinigt,  unb  um  ben  ©influfe  ju  jeigen,  lüelc^en  ein  geringer  2ßaffer= 
geaalt  auf  ba§  ®r[tarren  ber  (Sffigfäure  aueübt,  Jrar  e§  gunäcbft  nötbig, 
mir  üon  3Baffer  oöllig  freie  (gffigfäure  ju  ceric^affen.  3"  ^^"^  ®"be 
irurbe  fäuflic^er  Si^effig,  beffen  @rftarrung§temperatur  bei  oerfcbiebenen 
groben  jmifi^en  —  7*^  unb  -f-  14"  lag  —  §um  Srftarren  gebracht  unb 
fo  lange  in  einem  füt;len  Dtaum  fielen  gelaffen,  bi^  etma  3/4  ber  S'^üffig- 
!eit  feft  geioorben  mar.  2)urd)  Umfebren  t;^  geöffneten  @efä§e§  tropfte 
ber  flüffige  5^^eil  ab.  3)er  feft  getrorbene  %i)t\[  rourbe  mieber  gefd)moljen, 
abgefüblt,  sum  tl^eilmeifen  Srftarren  gebrad^t,  baö  glüffiggebliebene  burdb 
2Iblropfen  entfernt  unb  mit  biefer  Operation  fo  lange  fortgefahren ,  bis 
bie  ©rftarrungStemperatur  ber  glüffigfeit  eine  conftante  gemorben  mar. 
@ö  flieg  nämlid^  bie  ©rftarrunggtempeiatur  nac^  bem  jebesmaligfn 
Slbtropfen,  unb  folgenbe  Qai^Un  mögen  bie  Steigerung  im  ©rftarrungs-- 
punft  bei  einer  fo  be^anbelteu  ^^robe  (etwa  jmei  $funb)  ©iSeffig  cer- 
anfcfcaulid)en :  12,5;  15,1;  16,1;  16,4;  16,65;  16,7;  16,7;  16,7 
16,7"  6. 

(SS  ifl  hierbei  am  jtredfmäfeigften ,  menn  man  bie  ^lüffigfeit  in 
loeld^er  fid^  ettuae  fefte  (Sffigfäure  au^gefd^ieben  t;at,  mä^renb  einer  3iJact)t 
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in  einem  9taume  ru^ig  fielen  läfet,  beffen  Temperatur  lüenige  ©rabe 
unter  bem  ©rftarrunggpunft  ber  g-lüffig!eit  liegt.  3)ann  fc^eibet  fid^  bie 
©äure  in  blätterigen  Wlai^en  a\i^,  an§  iDeld)en  ba^  glüffiggebliebene 
leidster  abfliegt  aU  trenn  man  bie  j^lüfftg!eit  burc^  ftarfeS  2tbfü^len 
rafc^  5U  einer  compacten  3Jfai|e  erftarren  Iä§t.  3^a§  2lbflie§enbe  ift  eine 
n)a[ferrei($ere  ©ffigfäure  aU  ta§i  3urüdfbteibenbe.  ®er  ©d^meljpunft 
ber  auf  biefe  2öeife  erhaltenen  ©äure  liegt  al[o  bei  le,?*^  (5.  unb  ber 
©iebepunft  berfelben  mar  unter  normalem  ßuftbrudE  117,8''  ß.  ©iefelbe 
Iä§t  \iii)  bei  langfamem  2lbEü^len  big  auf  bie  Stiemperatur  tion  lObiiSS" 
bringen,  o^ne  felbft  beim  ©d^ütteln  ju  erftarren.  ®iefe§  erfolgt  aber 
fofort,  tt)enn  man  in  bie  unter  16,7°  abgefüllte  j^lüffigfeit  einÄörndt)en 
ber  feften  ©äure  föirft,  toobei  bie  Temperatur  bann  auf  16,7''  fteigt. 
bringt  man  bie  erftarrte  Säure  burc^  ©intaud^en  be§  ®efä§e§  in  2Baffer 
Pon  ettüa  25"  jum  langfamen  ©c^meljen,  fo  jeigt  ba§  eingefenfte  ^^^ermo^ 
meter  fo  lange  bie  Stemperatur  üon  16,7'',  aliS  noc^  eine  beträd^tlic^e 
2Jlenge  fefter  ©ubftanj  üor^anben  ift,  fo  ba§  alfo  ©d^melj^  unb  ®rftar= 
rung^punft  bei  ein  unb  berfelben  3::emperatur  liegen. 

3]on  biefer  ©ffigfäure  mürben  100  ©ettüd^t^t^eile  mit  einer  be= 
ftimmten  3)ienge  äöaffer  üermifdjt  unb  ber  ©rftarrunggpunft  biefer 
3Jiifd^ungen  ermittelt.  ©§  braud)t  too^l  faum  ermähnt  ju  »erben,  bafe 
bie  ®emif(^e  jmeier  glüffigfeiteu  nic^t  al§>  foldf;e  erftarren,  fonbern  bafe 
nur  ber  eine  35eftanbt^eil,  ^ier  ®ffigfäure,  feft  mirb,  mä^renb  haä  Sßaffer 
flüffig  bleibt.  @!§  oer^ält  \iä)  bie  maffer^altige  (Sffigfäure  üon  ^o^er 
ßoncentration  in  biefer  Se^ie^ung  ä^inlid^  tote  bie  ©al^löfungen,  au§ 
meieren,  mie  i(^  früljer  ^^^  gejeigt  'i)ah^,  beim  ©efrieren  berfelben  nur 
33affer  erftarrt.  5Da  aber  burd^  ba§  ^eftroerben  einer  großen  3}lenge 
@ffigfäure  t)a§:  3Ser^ältnife  §iüifd()en  Söaffer  unb  ©äure  fid)  änbern  toürbe, 
fo  ift  bei  ber  53eftimmung  be^  ©rftarrungSpunfte^  bafür  ju  forgen,  bafe 
fic^  nur  toenig  (Sffigfäure  au^fc^eibet.  ®iefe§  gefc^ie^t  am  fid^erften 
baburd^,  'i:ia^  man  bie  ^lüffigfeit  etma  1"  unter  bie  annä^ernb  beftimmte 
®rftarrung§temperatur  abfüllt,  burd^  ©inmerfen  eine^  Äörnd^enö  fefter 
Säure  unb  Umrühren  mit  einem  empfinblid^en  ^^ermometer  t)k  2lu§s 
fd^eibung  üon  (Sffigfäure  betüirü.  3)ie  Xiemperatur  fteigt  bann  bi^  jum 
@rftarrung§punft  ber  3}iif(^ung.  ©teilt  man  mit  berfelben  3Jiifd^ung 
mel^rere  i8erfu4)e  ^intereinanber  an,  fo  erplt  man  Qa\)Un  meldte  unter 
fid^  um  l^öd^ftenl  0,1"  abtoeid^en.  ®ie  9tefultate  einiger  i^erfudlie  finb 
in  folgenber  S^abeOe  jufammengefteHt : 
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®en3td^t£itt) 

.  ©ffigfäuve 

100  ©etüic^tst^.  2)tiid)img 

@tflarrung§= 

fmb  ücvmi 

fcfct  mit: 

enttjalten : 

Temperatur. 

0,0  SBaffer 

0.0  SBaffer 

+   16,70    Q 

0,5 

// 

~0,497  „ 

15,65  , 

1,0 

tt 

0,990  „ 

14,8     „ 

1,5 

Iß 

1,477  „ 

14,0     , 

2,0 

II 

1,961    „ 

13,25  „ 

3,0 

II 

2,912  „ 

11,95  , 

4,0 

II 

3,846  „ 

10,5     , 

5,0 

II 

4,761  „ 

9,4     „ 

6,0 

II 

5,660  „ 

8,2     , 

7,0 

II 

6,542  „ 

7,1     „ 

8,0 

II 

7,407  „ 

6,25  , 

9,0 

II 

8,257  „ 

5,3     , 

10,0 

II 

9,090  „ 

4,3     , 

11,0 

„ 

9,910  „ 

3,6     , 

12,0 

II 

10,774  „ 

2,7     , 

15,0 

II 

13,043  „ 

—  0,2     , 

18,0 

II 

15,324  „ 

2,6 

21,0 

II 

17,355  „ 

5,1     . 

24,0 

II 

19,354  „ 

7,4 

6. 


2lU!o  biefer  Tabelle  ergibt  fid;,  baß  man  namentlid^  in  ber  ^0(^= 
concentrirten  ©ffigfäure  mit  üoHer  ©ic^er^eit  bal  äBaffer  bi§  auf  Vio  ^'^''^• 
beflimmen  fann,  eine  ©enauigfeit  n}eld;e  fid^  tt»ol^I  auf  feine  anbere 
aöeife  erreid^en  läfet. 

2Bie  SBaffer  n>ir!en  noci^  einige  anbere  ©ubftanjen  erniebrigenb  auf 
bcn  ©rftarrungipunft  ber  ©jfigfäure  ein,  fo  §.  58.  S^litefelfäure,  2l(fo^ol 
unb  einige  ©alje,  ttield^e  fic^  in  ber  (Säure  auflöfen.  2lu§  einem  ®e# 
menge  üon  100  2;^eilen  ©ffigfäure  unb  0,5S:§eiIen  @($n3efelfäure  toirb 
bie  gffigfäure  bei  16,4",  üon  100  X^eilen  (Sffigfäure  unb  1,8  2l(fol^ol 
bei  12,25"  feft.  2)ie  2ßir!ung  be§  2öaffer§  !ann  inbejfen  bur^  einen 
3ufa^  t>on  @d)n)efelfäure  jum  %\)t\\  fttieber  aufgehoben  toerben.  <Se§t 
man  ju  100  2:^eilen  ßffigfäure  10  2:^ei(e2Baffer,  fo  fd^eibet  fic^  bei  4,3" 
effigfäure  au^,  fügt  man  ^ierju  2  X^eile  ©d^mefelfäure,  fo  finbet  ba§ 
grftarren  bei  5,8"  unb  au§  einer  yjiifc^ung  i?on  100  Steilen  gffigfäure, 
10  5t^eiten  2Baffer  unb  20  ^^eilen  ©c^irefelfäure  h^x  10,7"  ftatt. 

S)a§  ©rftarren  ber  reinen  ©ifigfäure  Iä§t  \\^  felbft  im  6ommer 
mit  öoller  ©ic^er^eit  jeigen.  3)^an  fü^lt  biefelbe  burc^  SinfteQen  in 
falte?  5ßaffer  bi§  etira  10  ober  li"ab,  teirft  ein  ©tüdEc^en  fefter  Säure 
hinein  unb  fd^üttelt.    ^ie  ^lüffigfeit  erf^arrt  fofcrt.    ^ie  fleine  3}ieuge 
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bcr  feften  @äure  Derfd)Qfft  man  fid^  fe^r  leicht  lüenn  man  einige  tropfen 
ber  flüffigen  ©äure  in  ein  ^Reagenzglas  bringt  unb  mit  bemfelben  eine 
SJiifd^ung  ton  faltem  SBaffer  mit  6almiaf,  falpeterfaurem  2lmmoniaf 
ober  9t^obanfaIium  umrührt,  ^ie  fjierbei  entfte^enbe  niebrige  Stemperotur 
bringt  bie  ©äure  unfel^Ibar  jum  (Srftarren. 


CLV. 

lieber  Mc  (Effiggöiirmig ;  oon  3uftus  o.  i^iebig.  ^^^ 

5Die  @ffiggäl)rung ,  roenn  man  bie  Silbung  ber  @ffigfäure  auS 
2l(fo^ol  mit  biefem  S^amen  bejeid^nen  toiH,  ift  Pom  c^emifd^en  ©tanb-- 
punfte  aus  am  genaueren  befannt  unb  unterfudjt. 

|)r.  ^ISafteur  ^at  unS  belehrt,  „ba§  bie  @ffigbi(bung  ein  ©ä^rungS* 
proce^  fep  unb  oon  bem  $ilj  Mjcoderma  aceti  betoir!t  merbe."  „53ei 
ber  Sultur  ber  Mycoderma  aceti  auf  alfo^olifd^en  j^-lü)Tigfeiten,  fagt 
^^afteur,  ge^t  ber  ällfo^ol  unter  intermebiärer  Silbung  üon  2llbe^^b 
in  (Sffigfäure  über.  2)ie  ©ffigmutter  mxtt  nur,  toenn  fie  mit  ber  Suft 
in  birectem  3Serfe^r  fte^t,  nic|t  ftenn  fte  untergetaucht  ift;  aU  toeitere 
S^ta^rung  hxan6)t  fie  ^:|3^ogpf)ate  unb  @iiüei§förper/'  (^olpted^n.  Journal, 
1862,  53b.  CLXV  ©.  299  u.  303.) 

2Bir  l^aben  bi§  je^t  geglaubt,  ba^  bie  ©ffigfäure  burd^  eine  einfädle 
Of^bation  au§>  bem  Sllfol^ol  entfiele,  ^ein  jert^eilteS  ^latin,  oermöge 
he§>  an  feiner  Oberfläd^e  üerbid^teten  ©auerftoffeS,  oerroanbelt  befanntlic^ 
2llfo^ot  in  Sllbe^^b  unb  ©fftgfäure. 

6ine  3Jlenge  organifd^er  3JJaterien  nehmen,  roie  auS  ben  Unter; 
fu(^ungen  ©c^önbein'S  befannt  ift,  mitSuft  inSerü^rung  ©auerftoff 
aus  berfelben  auf,  toeld^er  eine  ^^it  lang  ganj  toie  im  ^latin  baS  3Ser= 
mögen  behält,  anbere  3Haterien  gu  ojpbiren.  ^lian  fann  befanntlicb  mit 
^erpent^inöl,  2Iet^er,  Sllbe^pb,  Sittermanbelöl,  toeld^e  man  mit  ßuft 
gefc^üttelt  ^at,  fd^tüefüge  ©äure  in  ©d;ipefelfäure  überführen  unb  i^nbig* 
tinctur  ät;nlic^  tttie  mit  S^Iormaffer  jerftören ;  felbft  fd^ioeflige  ©äure  unb 
fe^r  Diele  fefte  organifd^e  3Raterien  befigen  im  ^^ft^^^ii^c  ber  ©auerftoff- 


I9i  3ni  2lu§;(ug  qu§  be§  a3evfaffer§  3{b^anblung  „über  bie  ©äbntng  unb  bie 
Quelle  ber  2)hiötdtraft"  in  ben  SInnalcn  ber  Sbemie  unb  ^barmacie  33d.  CLIII 
®.  137  (ünxäj  ta^  pclqtec^mic^e  Sentrolblatt,  1870  B.  701). 
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aufual^me  bei  geirö^nli(i^er  2:emperatur  ba^  33ermögen,  auf  anbete  orga- 
ni)d^e  unb  unorganifd^e  Körper  oypbirenb  ju  lüirten. 

2ln  feften  organifd^en  ©ubftanjen,  toeldbe  fi^  im  ^uftanbe  bcr  ^et- 
lüefung  ober  j^äulniß  befinben,  ift  biefe  merftoürbige  ©igeufd^aft  fd^on 
üor  30  ;3a^ren  üon  be  ©auffure  (Bibliotheque  universelle  de 
Geneve,  j^ebruar  1834j  beobachtet  irorben.  „^enu  2)ammerbe  ober 
ber  in  nerfd^iebenen  Sobenarten  enthaltene  |)umu'§  ober  feud^te,  in 
©ä^rung  übergegangene  ^fTanäenfamen  in  einer  mit  Sauerftoff  gefüllten 
©locfe  Derweilen,  fo  üennanbelt  fiep  biefeS  ®a§  aflniäl^lid^  in  Äo^lenjäure/' 
©iefe  ift  feine  befonbersS  auffällige  Sti^atfa^e,  aber  bie  folgenbe  ift  eS  um 
fo  me^r.  „6e|t  man  nämlid^  bem  (£auerftoffga§  2Bafferftoffga§  ju,  fo 
tt)irb  bieie§  ®a§  ju  SBaffer  ojöbirt."  ,/5ür  je  2  3Solume  3Bafferftoffga§ 
üerfd^toinbet  1  55olum  ©auerftoffgaS. " 

5Ric^t^  fann  !larer  fe^n,  al§  ta^  bie  Oypbation  be§  2Bafferftoffe§  in 
^erü^rung  mit  nerroefenben  3}Zaterien  unb  ©auerftoffga^  ein  rein  d^emifd)er 
^roceB  ift,  tt>elc^er  burd^  bie  3^erfu(^e  üon  ©d^önbein  näber  erläutert 
unb  burd^  bie  33ilbung  üon  o^oniftrtem  ©auerftoff  ober  2öafferftofffupers 
oj:t)b  erflärt  roorben  ift.  @5  ift  offenbar,  ba§  oerrcefenbe  ©ubftanjen  ben 
©auerftoff  an^  ber  Suft  ^vi  cerbid^ten  unb  in  einen  3^^"^  i^  t)erfe|en 
üermogen,  in  iDeW)em  er  fä^ig  ift,  eine  3]erbinbung  mit  anberen  ©toffen 
einzugeben,  bie  ol)ne  S^ermittelung  ber  ©auerftoff  angiel^enben  ©ubftansen 
fid^  bei  nieberen  Sßärmegraben  nic^t  bamit  üerbinben.  ®enft  man  fic^ 
an  ber  ©teile  be§  SBafferftoffe^  in  ben  3Serfud^en  üon  be  ©auffure 
2öeingeiftbampf  in  Serübrung  mit  bem  üermefenben  ^olje  ober  einer 
anberen  äbnlic^  mirfenben  organifd^en  3Jiaterie,  fo  l^at  man  bie  ©rflärung 
ber  gffigfäurebilbung  au§  Sllfo^ol.  ^n  ^olge  ber  Oyt;bation  feinet 
2Bafferftoffeg  n)irb  ber  2ll!o^ol  juerft  ju  2llbet;l;b,  föeld^er  für  fid^  burc^ 
weitere  ©auerftoffaufnal^me  in  ©ffigfäure  übergel^t. 

3n  ben  ©ffigfabrifen  bienen  befanntlid^  ^obelfpäne  öon  §olj  ober 
auä)  ^olgfo^le  in  groben  ©tücten  aU  3Sermittler  be^  Oa:i;bation§-^ro= 
ceffel.  i^n  ber  ©ffigfabrif  be^  .^rn.  9liemerf(^mieb  in  3)iünd;en, 
einer  ber  größten  unb  beft  geführten  in  S)eutfd^lanb,  empfängt  ber  tet-- 
bünnte  3ll!o^ol  loä^renb  bes  ganjen  Betriebes  feinen  fremben  Qu'ia^,  unb 
außer  Suft  unb  ber  §olj--  ober  Äoblenoberfläd^e  ift  fein  frember  ©toff 
hierbei  mirffam;  bem  frifdb  aufjjugebenben  oerbünnteu  2llfo^ol  wirb  nur 
etroa^  oon  bem  Slblaufe  ber  üorl^ergegangenen  Operation,  b.  1).  unfertiger 
@|fi^,  beigemif^t. 

3luf  eine  üon  i^m  an  |)rn.  9iiemerfd;mieb  geftellte  2lnfrage  über 
bie  iDiitroirfung  ber  Mycoderma  aceti  an  ber  ©ffigbilbung  erl;ielt  ber 
3Serfaf|er  üon  bemfelben  folgenbe  Slusfunft:  „53eifolgenb  eine  ^robe  oon 
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einem  93ud)en^oIjfpau  au§  ber  unterften  <B6)id)t  eineö  ©ffigbilDerg,  ber 
ununterbro(^en  feit  25  i^^^Ten  nad)  berfelben  2lrt  unb 
3Beife  im  53e triebe  ift."  ,,2lnbere  ©päne,  feit  30  ^at)reTi  Derirenbet, 
[inb  mir  gegenlüärtig  unjugäuglic^,  laffen  jebc^  für  bie  ©ffigbilbung 
nichts  m  tDünfd^en  übrig.  6o  tüeit  fie  beobachtbar  finb,  erfc^einen  fie 
frei  oon  Mycoderma  aceti  unb  finb  befonber^  in  ben  ^ö^eren  Partien 
be»  ©tönberS  nur  mit  einem  lleberjug  üon  Unreinigfeiten  bebest,  toeld)en 
ta§  abtropfenbe  ©ffiggut  auf  i^nen  ablagert.  S)ie  ©ffigbilber  üon  circa 
1  3Jieter  5)ur(^meffer  unb  27^  aJieter  §öl;e  nac^  2Ibjug  ber  2lufgu§= 
unb  ©ammeiräume  üerarbeiten  in  24  ©tunben  2^1^  bi§  3,2  Siter  abfo; 
luten  2llfo^ol." 

2lu§  ber  Ie|teren  Eingabe  berechnet  fid^,  ba§  ein  fortbauernb  arbei* 
tenber  ©ffigbilber  in  brei  ^agen  1  .^eftoliter  Sßein  üon  9  ^rocent 
Sllfo^otgel^aU  in  @ffig  überfü£;ren  fönnte,  in  einem  Qa^re  alfo  120 
^eftoliter  SBein. 

SBenn  bie  Sitbung  üon  ©ffigfäure  bebingt  ir»äre  burd^  bas  äöac^fen 
unb  bie  ©nttüidfelung  ber  ©ffigmutter,  fo  mü&te  biefer  ^ilj  fid)  tüo^l  in 
irgenb  einem  SSerl^ältniffe  jur  ergeugten  (Sffigfäure  üerme^ren,  bei  Slu: 
wenbung  "oon  2llfo^ol  fotno^I  aU  bei'  Slnirenbung  gego^rener  ?^lüffig- 
feiten.  ®iefe  gefd^ie^t  in  ber  Sl^at  bei  SSertoenbung  üon  2öein  unb  in 
befonber£i  ^o^em  ©rabe  bei  gegol;rener  S5iermaif4)e,  »eld^e  fticfftoff^altige 
3Jiaterie  unb  ^^osp^ate,  tie  DfJä^rftoffe  ber  Mycoderma  aceti,  in  reic^= 
lid^er  SOienge  enthält.  ^^  33ilbung  ift  in  ben  ©ffigfabrifen ,  meiere 
biefe  Siermaifd;e  jur  ©ffigbilbung  öermenben,  eine  üueüe  ftet^  fi^)  Fiebers 
l^olenber  ©törungen,  t^a  bie  ^mifd^enräume  ber  .^oljfpäne  ober  Äol^len 
in  ben  ©ffigbilbern ,  burd^  lueld^e  bie  Suft  circuliren  mu§,  attmä^lid^ 
bur4)  '1)1^^  Uebermuc^ern  ber  ©ffigmutter  gutoad^fen,  in  meld^em  ^alle 
bann  bie  ©ffigbilbung  aufhört.  2lbcr  in  bem  oerbünnten  Sllfo^ol,  ber 
in  ber  ©d^neIIeffig=j^abricatton  gur  ©ffigbilbung  bient,  finb  bie  ^Rä^rftoffe 
be§  ©ffigpilgeg  au^gef^loffen,  unb  eio  iüirb  ßffigfäure  ol^ne  SJ^ittoirfung 
berfelben  ergeugt.  (Sntt;ält  ber  SSranntioein  2lmi;IaIfo^oI ,  fo  entftel;t 
gleic|)geitig  SSalerianfäure,  meiere  man  in  ^em  ©ffig  liebt. 

2Iuf  bem  |)olgfpan,  iüel4)er  25  Sa^relang  in  ber  9tiemerfd()mieb'= 
f4)en  ^abrif  gur  (gffigbilbung  gebient  l^at,  loar  auä)  mit  bem  SDiüroffope 
!eine  Mycoderma  aceti  lüa^rne^mbar;  er  l^atte  bie  braune  ^arbe  üon 
öertrefenbem  §olge  angenommen,  aber  bie  ©tructur  njar  gang  unoeränbert. 

@§  ift  gang  ungioeifel^aft ,  'oa^  bie  ©ffigmutter  bie  Djpbation  be§ 
3llfol)oIg  gu  ©ffig  gu  »ermitteln  oermag ;  aber  biefe  2Bir!ung  berufet  nid^t 
auf   einem  p^pfiologifdjen  S^organge.    ®er   2llfol;ol   bebarf  gu    feinem 
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Uebergange  in  ßffigfäure  nur  ©auerffoff,  meieren  i^in  bie  Mjcoderma 
aceti  aug  i^rer  Subftanj  ^erauS  nid^t  geben  fann  unb  nid^t  gibt,  ^ie 
3lnali;fe  ber  Suft,  njelc^e  bie  ©ffigbilber  tierläfet,  beiueilt,  ta^  ber  §ur 
Oppbation  be§  2lIfcl^oI§  bienenbe  ©auerftoff  oon  ber  ßuft  genommen 
iriirb,  nnb  ber  einjige  2Int^eil,  meldten  bie  ©ffigmutter  an  biefem  ^roceffe 
nimmt,  fann  nur  barin  befielen,  ta^  burd;  fie  biefe  2lufna^me  oer* 
mittelt  nnrb;  fie  ift  nur  burcb  bitfe  d)emifd^e  ©igenfd^aft  mirfjam  unb 
fann  aU  lebenbe  ^^ftanje  burd)  eine  gange  Slnjal;!  tobter  Stoffe  unb 
^^liflanjent^eile  vertreten  toerben. 

2lu§  biefen  befanntcn  unb  tool^I  ern^iefenen  St^l^atfad^en  ergibt  fidb, 
tia%  bie  ©ffigbilbung  au§>  Sllfo^ol  nid^t  bebingt  ift  burdj 
einen  p^pfiologif d;en  ^roce§;  bie  ©ffigfäure  ift  fein  ^ro; 
buct  ber  Mycoderma  aceti,  fonbern  ha§)  ^robuct  eines 
OypbationäproceffeS. 

2lIIe  3^^f^&w^i9^P^'^cef)e  organifd^er  3}?aterien  laffen  fic^  in  brei 
beftimmte  ©ruppen  oibnen.  i^n  bie  erfte  ©ruppe  gehört  bie  ^Uo^oh, 
3JIiId^fäure--,  53utterfäuregäl^rung  unb  bie  g-äulnife  t^ierifd^er  ©ubftanjen; 
biefe  ^^roceffe  üerlaufen,  lüenn  fie  einmal  begonnen  ^aben,  Dl;ne  ineitere 
ÜiRitiDirfung  be§  ©auerftoffey  ber  ßuft.  ®ie  jiDeite  unb  britte  ©ruppe 
umfafet  bie  ©ffigfäure^,  ©alpeterfäure^  2c.  33ilbung,  ferner  bie  .§arn= 
gäbrung ;  in  beiben  nimmt  ber  ©auerftoff  ber  Suft  einen  ganj  beftimmlen 
bebingenben  Slnt^eil. 

3)ie  (Sigent^ümlid^feit  ber  |)arngä(irung  ober  einer  Slrt  t^on  ^^arn- 
gä^rung  ift  juerft  üon  ©ap-Suffac  beobachtet  morben.  ®r  fanb,  'ba^ 
frif(^er  ^arn  in  einem  gang  bamit  angefüllten  reinen  @la§gefä§e  SJionate 
lang  fid^  ungerfe^t  erhält ;  enthält  ba§  @Ia§  §ur  ^alfte  Suft  unb  |)arn, 
fo  tpirb  ber  ©auerftoff  ber  Suft  abforbirt  unb  eine  entfpred;enbe  ÜKenge 
.^arnfioff  in  Äoblenfäure  unb  Slmmoniaf  umgeiroanbelt ;  bie  toeitere  Qex= 
fegung  ^at  bamit  eine  ©renge  unb  beginnt  erft  mit  ber  Erneuerung  be§ 
©auerftoffeg  »ieber,  bi§  jule|t  aller  .^arnftoff  umgeinanbelt  ifi.  3Jiit 
ber  3fi^f6gung  beä  ^arnftoffeg  ge^t  bie  Oypbation  ber  gefärbten  ^arn= 
beftauDt^eile  parallel,  unb  e§  bilbet  fid^  im  ^arn  eine  f leine  aJienge 
(Sffigfäure. 

2)a§  gang  ®igentf)ümlid^e  in  ber  ^arngäl^rung  ift,  ba§  ginei  ^roceffe 
neben  einanber  t>or  fic^  geben,  ein  Oypbationsproce^  unb  ein  ©paltung§= 
procefe ;  »ä^renb  ein  ober  mehrere  ^arnbeftanbtbeile  fid^  ojpbiren,  njirfen 
biefe  im  unb,  toie  e§>  fi^cint,  burd^  ten  2lct  ber  Ofpbation  auf  ben  §arn: 
ftoff  genau  fo  ein,  tote  ein  germent  (g.  Ö.  bie  23ierl;efej  auf  3io^rguder; 
ber  |)arnftoff  nimmt  bie  Slemente  be^  2Baf[erg  auf  unb  jpaltet  fid^,  irie 
ber  3uder,  o^ne  fonft  St^eil  an   ben  OfVbationäproceffen  gu  nel^men. 
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©ä^rungen  biefer  Slrt  fommen  übrigens  anä)  bei  tl^ierifd^eu  Stoffen  öor, 
wenn  man  tnä^renb  il^rer  j^äulnife  ben  ^wtritt  ber  Suft  ni^t  abfd^lieBt. 

®ie  ©ä^rung  be§  2)eytrinS  in  ber  iBierroürje  bietet  eine  ganj  ä{;n- 
lid^e  ©rfd^einung  bar.  5Der  33erfaffer  ^at  ©elegenl^eit  gehabt,  in  einer 
grofeen  bleibe  üon  ^Serfud^en,  melcbe  Dr.  ßermer  in  feinem  Saborato^ 
rium  angeftellt  bat,  bie  Beobachtungen  öon  aJiuScuIuS  (polptec^n. 
Journal  Sb.  CLVIII  @.  424)  beftätigt  ju  fe^en,  tnornad^  burcb  bie 
5öir!ung  ber  J)iaftafe  auf  ©tärfemebl  nur  ein  S^eil  beSfelben  in  3uc!er 
übergefübrt  toirb.  33eim  ©inmaifd^en  oon  ©erftenmalj  mirft  ein  großer 
Ueberjd^u§  üon  ©iaftafe  auf  ba§  barin  oor^anbene  ©tärfemebl  ein;  aber 
e§  wirb  im  beften  gatte  nur  bie  |)älfte  ber  bem  StärEemebl  entfpred^en= 
ben  Qudexmen^e  gebilbet.  2lu§  3Jialj,  ttield^eS,  mit  t?erbünnter  «Salj-- 
fäure  12  Stunben  lang  erbiet,  74  ^rocent  ^ndtx  gab,  erhielt  man 
beim  ©inmaifd^en  bis  jum  ^^erfd^loinöen  aUer  i^obreaction  nur  34  ^rocent 
3u(fer.  ©ine  mit  33ierbefe  oerfe^te  SDeptrinlöfung  gebt  ni(j^t  in  ©äbrung 
über;  bei  einem  ß^fa^  öon  ßndex  ju  biefer  aJiifd;ung  jerfe^t  fidb  aber 
ein  grofeer  Stbeil  be§  S)ej;trinä  ganj  lr»ie  ber  ^wcfer  in  2llfol^ol  unb 
^oblenfäure.  ^^^ 

5[)er  (ginftufe  ber  33etDegung,  in  tueld^e  bie  ^uderatome  burcb  bie 
SSirfung  ber  |)efe  üerfe|t  n^urben,  auf  ha^  ©eytrin,  auf  voel6)eä  bie 
§efe  für  fid^  nid^t  h)irft,  f(^eint  l^ier  ganj  eüibent  ju  fepn;  e^e  tia^ 
2)e|:trin  in  3llfobol  unb  Äoblenfäure  jerfiel,  mu§te  e§  in  ^uder  über- 
geführt njorben  fepn.  ^^'^ 

Slufeer  ber  33ier^efe  unb  ber  ßffigmutter,  bie  leidet  unb  in  3Jienge 
gefammelt  unb  im  reinen  3itftöwi'ß  bargefteEt  njerben  fönnen,  finb  bie 
anberen  ^^^ermente  in  ibren  d^emifd^en  Sejiebungen  faum  ge!annt;  e§  ift 
ju  hoffen,  bafe  bei  eingel^enberem  ©tubium  i^rer  @igent|)ümlid^feiten  i^r 


190  300  tubifcentimeter  einer  aRaijdie,  ß)elc()e  8,449  ®rni.  Qudix  entf)ie{teti, 
würben  mit  10  Äubifcentimetern  ^efe  bei  -f-  180  S.  ber  (Säfjrung  iiberlaffen;  al§ 
nad)  fed)§  Sagen  aller  Quda  üerfc^rounben  rcar,  mürbe  in  ber  gegDt)renen  ^•liiffiqteit 
ber  2(Ifo:^ol  bfftimmt;  e§  mürben  17,65  ®rm.  SBeingeift  »on  0,94  jpecifijc^ent  ©ercit^t 
=  6,942  Sllto^ol  er^Uen.  Sflaä)  bem  3u(ferget)alte  ^ätte  bie  glüjfigteit  nur  4,317  (i)rm. 
Sllfo^ol  liefern  Jollen. 

196  2tu§  385  Äubtfcentimetern  SSierwürje  au§  ber  ®  eblma^er 'fc^en  ^Brauerei 
in  SJiün^en,  toelcbe  22,86  ®rm.  3"^^'^  entljielten,  mürben  nac^  ber  (Säl^rung  25,72  ®rm. 
Seftiüat  oon  0,869  fpec.  (Scmicljt  =  18,0  ®rm.  2lltol)Dl  crl)alten.  ^aä^  bem  3ucfer» 
gel^alte  liättcn  nur  11,683  ®rm.  Slifci^ol  erf)aUen  werben  fcUen.  jDer  Ueberjc^ug  fann 
in  beiben  SBcrfud^en  nur  oon  bem  üDeftrin  geliefert  ttjorben  fe^n. 

2)ie  SJienge  be§  in  ber  ®äl^rung  jerfe^ten  ©eftrin§  fc^eint  übrigen»  fetjr  ai' 
l^ängig  üon  ber  j£eniperatur  ber  gäi^renben  SSürje  ju  fepn.  %ü§  500  Äubifcenti» 
meiern  berfiiben  2Bür.^e,  in  bem  titter  be§  .^rn.  ©eblmatjer  tei  -|-  80  ®.  Der' 
gol^ren,  mürben  13,897  ®rm.  3Ilfof)ol  ertjalten.  Sie  ßu^ermenge  in  ber  SBürje 
betrug  28,125  ®rm.,  morauS  14,37  ®rm.  ^Älfotjol  gebilbet  merben  tonnen. 
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©influB  auf  bie  S3ilbung  »cn  üKitc^fäure,  Sutterfäure  2C.  in  ä^nlic^er 
SBeife  erflärtar  fepn  iüirb,  h)ie  bie  3erfe|ung  be«  3u(ferg  in  ber  2llfo^oI= 
gä^rung  ober  bie  Silbung  ber  (Sffigfäure  burd^  Mycoderma  aceti. 

Qn  unferer  Queue  finb  no(^  ©eobad^tungen  be§  SSerfa[fer§  über  ben 
@influ§  öerfd^iebener  2lgentien  auf  bie  3ucfergä^rung  mitget^eilt. 


CLVl. 

Dtts  })a|)ier  unii  feine  Holjmotenaiien;  oonDr.  ;^ermotm  ©rotlie. 

«[u§  bem  poIpte(^nii(i^en  Sentralblatt,  1870  ®.  641. 

S>ie  am  26.  3Jiai  1869  abgehaltene  ©i^ung  ber  ignbuftrie^^efell- 
fc^aft  ju  3JiüI^aufen  (@lfa§)  entfc^ieb  über  eine  ^rei^ertl^eilung  in  bem 
ßoncurl  beS  ßomit6'^  für  bie  ^apierinbuftrie ,  für  föeld^en  brei  SSelcer^ 
bungen  eingegangen  traren.  ®ie  gefronte  2lrbeit  (tpelc^e  im  BiiUetin 
de  la  Soci6te  industrielle  de  Mulhouse,  t.  XL  p.  49,  gebruar  unb 
3)tärj  1870,  üeröffentlid^t  rourbe)  rü^rt  oon  3-  Drioli  in  ^ontd^arra 
(3f6re)  ^er  unb  enthält  ein  trefflid^  unb  flar  gefd^riebene^  (Jypofe  über 
bie  ©eQuIofe  unb  beren  3]er^alten,  ferner  über  bereu  SSerarbeitung  unb 
5Be^anbIung  im  ^abricationSprocefe ,  enblid^  über  bie  bil^er  üorjüglid^ 
angetoenbeten  SDZaterialien  jur  ^apierfabrication.  S3ei  bem  Stubium 
biefer  an  fic^  treffli^en  Slrbeit  ift  uns  au^nal^m^iüeife  nid^t  fo  fe^r  baS 
aufgeftofeen,  iüa§  in  ben  franjöfifd^en  Slrbeiten  fo  fe^r  l^äufig  auftritt, 
nämli^  bafe  bei  ©arftellung  ber  gefd^id;tli(^^  triff enfd^aftlid^enSSer^ältniffe 
nur  franjöfifc^e  ^abricate  einge^enbe  33erüc!fi($tigung  finben,  ausmärtige 
Seiftungen  aber  au§  irgenb  irelc^em  ©runbe  geringere  öerücffid^tigung 
erfa{)ren.  @g  mirb  baburd^  ber  SBertb  be^  SSerbienftes  für  ben  2lutor 
in  feinem  Sanbe  erl;ö^t,  im  2lu§Ianbe  aber  erniebrigt.  S)teB  ift  bei  ber 
üerbtenftüoHen  Slrbeit  OrioIi'S  in  einen  gemiffen  rid^tigen  (ginflang 
geftellt  unb  befe^alb  ^aben  tüir  eg  unternommen,  bie§  (gypofe  mit  fritifd^en 
unb  ergänjenben  3^^^^«^"  ä"  bearbeiten  unb  fo  ju  terfud^en,  ein  33ilb 
gleichmäßigen  SBert^e^  bem  S)eutfd^en  nä^er  ju  rüdfen. 

^n  biefem  erleuchteten  unb  fortfc^rittlic^en  :3abrl;unbert  !onnte  bie 
^papierfabrication  nid)t  unberührt  bleiben.  2lud;  fie  l^at  eine  gänjlid^e 
Umioanblung  ber  9)iet^oben  unb  Stpparate  erlebt  unb  bie  heutige  ^apier^ 
fabrication  ift  grunbüerfd^ieben  t?on  ber  ^^apierfabrication  be§  toerflcffenen 
^a^r^unbert^.  2)ie  ©Hernie  unb  bie  SDied^anif  ^aben  in  gleid^em  Intl^eil 
bafür  gearbeitet.    3)ie  (S^emie  l^at  uii§  rationeüe  3Baf^met^oben ,   bie 
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Sleic^e,  bog  öläuen,  bie  'J^ärbungen  2C.  geliefert,  Operationen  meiere  bie 
©igenfd^aften   beä  heutigen  ^apiereS  öon  bem  Rapier  unferet  ^Boreltern 
fo  iDefentli«^  unter fd^eiben.    ®a§  ^^apier  be§  üorigen  i^al^r^unbertS,  un= 
geachtet    feiner  ^^eftigfeit,  mürbe   in  unferer  Qeit  nur  ben  SBert^  Don 
2lugfd^u§  ^aben.    Unb  felbft  ber  2öert^  ber  gefligfeit,   n^eld^en   man 
geneigt  ift,  ben  älteren  papieren  burc^lpeg  jUgufd^reiben,  ift  in  unferem 
^a^rl^unbert,  menn  auc^  ntc^t  überall,  toö)  nod^  unüeränbert  ju  finben. 
2Bir  geben  freiließ  't)en  ^apierforten  meiere  ju  Tapeten  unb  Buntpapier 
unb  ju  geroö^nlic^em  ©(^reibpapier  öertoenbet  toerben,  nid^t  me!^r  bie  in 
ber  Sütte  erreid)te  ^eftigfeit,  aber  j.  B.  bem  ©elbfc^einpapier,  bem  Rapier  für 
^oftmarfen,  p  S)ocumenten  2C.  üerlei^en  iuir  minbeften^  biefelbegeftigteit  unt 
tahei  ftellt  fid;  ^erau«,  tia^  biefelbe  ni(|t  üon  ber  Slnirenbung  ber  Bütte  aU 
l^ängtg  ift,  fonbern  fic^  ebenfo  gut  auf  ber  ÜJfafd;ine  erzielen  läfet.    2Bir 
i)ahen  bemnad^  in  ben  ^apiermafc^inen  Stpparate  in  ber  .^anb,   mit 
n>elc^en  toir  bie  Dimenftonen  unb  anberen  ©igenfd^aften  ber  ^apierforten 
üiel  genauer  ju  beftimmen  unb  ^erpftetten  im  ©taube  finb,  aU  e§>  mit 
ber  Suite  irgenb  möglich  ift,  mit  SluSnal^me  einzelner  weniger  ^fabricate, 
für  meldte  bie  Bütte  unb  bie  ^anb  bei  2Irbeiter^  Don  2Bic^tig!eit  unb 
unerfe|t  bleibt.    S)ag  Rapier  unferer  S^age  3ei4)net  fic^  auä)  gegen  ba§ 
frühere  burc^  Söei^e  unb  ^lar^eit,  burd^  bie  ©lätte  unb  9lein^eit,  burd^ 
bie  ©leic^mäfeigfeit  unb  burd^  bie  Bittigfeit  an§.    Slber  auc^  ber  ^nntt 
ift  bei  ber  heutigen  ^apierfabrication  üon  ^o^em  2öert^,   ta'ß   alle  jene 
Sumpenforten,  roelc^e  früher  al^  unbraud^bar  unb  unPern?enbbar  jurücf^ 
gelegt  mürben,  ^eute  mit  ^ermenbung  finben.    ^a  nod^  rrn^xl  3Jiit  bem 
2Bad^fen  beS  Bebarfeg  an  Rapier,  mit  bem  ©mporfommen  fo  oieler  groß- 
artiger ^apterfabrifen  toar  man  gejtüungen,  anbere  3RateriaIien  diä  bie 
bi^^er  gebraud^ten,   in  tien  Äreiö  ber  Bearbeitung  ju  gießen,  unb  bie 
Xed)mt  an   ber  ^anb  ber  Söiffenfc^aft  ^at  eine  9teit)e  neuer  Quellen 
eröffnet,  au^  benen  bie  5|ßapierfabrication  ta§>  nöt^ige  Jto^material  fc^öpft. 
3n  golge  biefer  2lffimilation  neuer  ©toffe  gu  bemfelben  Qvoed  wirb  in 
3ufunft  biefe  gabrication  bie  ßumpen  aU  ba§  foftbarfte,  nur  ju  befonberg 
trefflidt)en  ^apierforten  öertoenbbare  3J?aterial  betrad^ten.    2)a§  ©Sparto- 
gra§,   ba§  ©trol^  ober  ba§  |)olj  »erben   ber   gemöl^nlid^e  ©runbftoff 
merben. 

S)ie  2öiffenfc^aft  ^at  un^  ja  gelehrt,  bafe  bie  SeHulofe  ber  unge= 
brandeten  ^Pflanjen  gauj  biefelbe  ift,  mie  bie  in  ben  ^»abern ;  ja  einjelne 
©igenfd^aften  ber  ungebraud^ten  ßeüulofe  fegen  un^  ^eute  in  ben  ©tanb, 
^apierforten  ju  erzeugen,  meldte  man  mit  Sumpenfafern  ^erjufteEen  nid^t 
im  ©taube  ift. 

Sn  2)eutfd^lanb,  in  ©nglanb  unb  in  Belgien  ift  man  fd^neller  unb 
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glüdfltd^er  in  ber  ^apierfabrication  tioraugefd^ritten  aU  in  ^ranfreid^. 
^nbejfen  fd^icft  fid^  aud^  ^ranfreid^  mit  ÜJJad^t  an,  für  biefe  ^abrication 
toieber  ton  l^ö^erer  58ebeutung  ju  irerben. 

33eim  erften  2lnfel^en  fc^eint  e§,  bafe  alle  ^ftanjen  geeignet  fe^en, 
SÄaterial  für  bie  ^apierfabricattcn  jn  liefern,  t»on  ber  SBurjel  hi^  ä""^ 
blatte  unb  felbft  t>on  feinem  üJlarf  biä  an  bie  Oberfläd^e  ber  S^linbe; 
attein  ber  ©ebrand^,  ber  S5erfnd^  le^rt,  ba^  man  nid^t  gleid)e  9fiefultate 
mit  allen  $flanjen  erreid^en  fann  unb  biefe  liegt  in  ber  ^^orm  ber 
SeÜulofe  unb  in  bem  Steic^t^um  ber  betreffenben  ^flanäen  an  ßettulofe. 

3)ie  ©eHulofe  ber  ^ftanjen  tneiät  üom  @tanbpun!te  ber  ^apter:= 
fabrication  aul  brei  c^arafteriftifd^e  formen  auf:  1)  hk  ^^orm  beS 
©c^lauc^e^,  2)  bie  ^orm  ber  aJlembran,  3}  bie  gorm  ber  ^afer. 

35ie  formen  1  unb  2  finb  für  bie  ^apierfabrication  üon  feiner 
Sebeutung,  ne  trerben  üielmel^r  burd;  bie  SBafc^proceffe  ber  ^apierfabri:= 
caticn  forgfältig  entfernt,  loeil  t>ie  jmeite  ^orm  ber  ©leid^artigfeit  be§ 
$apiere§  fd^aben  fann.  dagegen  gibt  bie  brüte  gorm  ba§  föa^re  ßeUu; 
lofematerial  für  bie  ^apierfabrication  ab.  @6  ift  fene  ßeUulofe,  teeld^e 
mit  ber  SBeitcrbilbung  ber  ^ftanje  ^raft,  Körper  unb  geftigfeit  er= 
langt  ^at. 

3)iefe  ^eüulofe  erfd^eint  jebod^  nic^t  im  reinen  ^uft^^be,  fonbern 
mit  ben  auS  ben  ^flanjeniaften  abgelagerten  Stoffen  imprägnirt  unb 
incruftirt.  3Bir  irollen  örioli'^  auSfü^rlid^e  S)arfteD[ung  ber  ^ncrus 
ftationen  nid^t  »erfolgen.  ÜRan  tennt  ja  i^re  gro§e  5^erfd;iebenf)eit, 
i^ren  Sinflufe  bei  ber  ^apierbereitung  unb  mei^,  ba§  oon  folc^en  ^n- 
cruftationen  oft  überl^aupt  bie  S}ertr»enbbarEeit  ber  betreffenben  ^f(anjen= 
ceHulofe  abfängt,  ^orjüglic^  ^inberlic^  ift  ber  ^arbftoffge^alt  beö  ^^an^en* 
fafte^,  it)eld)er  fid^  in  ber  ßeHulofe  ablagert,  unb  biefer  mad^t  bie  ü)tetl;oben 
ber  ^raparalicn  für  bie  ^apierfabrication  complicirt.  Wtan  fann  nun 
fe^r  gut  unterfc^eiben  jtoi)(^en  ^ncruftationen  jufälliger  DZatur,  bie 
alfo  nid^t  immer  unb  nic^t  in  allen  ßellulofefafern  enthalten  finb,  unb 
jmifc^en  2(blagerungen  roel^e  ftetg,  alfo  bei  jeber  ßellulofe  auftreten. 
3Wan  nimmt  an,  'Cta^  i)ie  legieren  au€  ^ex^ei^nnq  ber  ßeQulofe  felbft 
burc^  ben  (Einfluß  unbefannter  2lgentien  entftanben  fepen.  ^u  i^nen 
gebort  t>orjügli(^  bag  ^ectin  ober  bie  ^ectinförper. 

§8ei  bem  2lufbau  ber  (SeHulofe  iinrft  \}a^  ^arend^pm  ber  Slätter 
unter  bem  Sinfiuß  ber  (Sonnenfiral)len  unb  in  ©egenmart  einer  gemiffen 
ajienge  Äoblenfäure  unb  2Baffer  jerfe^enb  auf  biefe  le^teren,  entbinbet 
eine  Quantität  iljreS  Sauerftoffe§  unb  combinirt  ben  9fleft,  i^n  oer= 
bid^tenb  §u  einer  befonberen  ^erbinbung,  lüeld^e  man  ©lucofe  genannt 
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^at  unb  tuelc^e  eine  2lrt  3ucfer  (^raubengudfer)  ift.    Orioli  gibt  bafür 
bie  ^omel 

6C0^  +  6H0  =  12  0  +  C6H505,  HO. 
©0  ift  möglid^,  ta'ß  bei  i^rer  iöerbid^tung  Äo^lenfäure  unb  SBaffer 
no(^  jtDifc^enliegenbe  UmtüanblungSftabieu  burd^Iaufen;  immerl^in  ift  il^r 
le^teS  ^robuct  biefe  ©orte  :^uäev,  üon  njeld^em  au§>  'buxä)  fucceffiüe 
IXmtüanblungen ,  bereu  ®ang  mx  furj  betrachten  mollen,  bie  Silbung 
ber  ßeHulofe  beginnt.  5Die  gebilbete  ©lucofe  f)at  unter  ®intt)irfung  ber 
©onnenftra^Ien  grofee  ^Reigung,  fi(^  mit  ©lucoje  im  ©tabium  nascendi 
unter  2lu§ftoBung  ätüeier  3)JoIecuIe  Sßaffer  gu  öerbinben,  unb  fo  burd^ 
ben  Seben^procefe  ber  ^ftanje  ein  toeitere^  ^robuct  unter  bem  9ffamen 
©eytrin  gu  bilben. 

C6  H5  05,  HO  ©lucofe 

C6  H5  O^  HO       „ 

Ci2Hiooi^'2)eytrin+2HO. 
S)a§  S)ej:trin  ^at  fobann  lieber  bie  Steigung,   fid^  mit  ©lucofe  ju 
üerbinben  unb  bilbet  baburdh  ha^  ^ecule  ober  2lmibon. 
C12H10O10  ^eftrin, 
C6  H5  05,  HO  ©lucofe 

C18H15  015  g6cule  +  H0. 
S)iefe§  ©tabium  ber  ©nttoicfelung  ber  geüulofeanfänge  gibt  ®elegen= 
l^eit  ju  erfennen,  baB  bie  ßellulofen  ber  üerfc^iebenen  ^apiermaterialien 
üerfd^iebene  @igenfd^aften  t;aben:  1)  betröpfelt  man  ßeüulofe  ber  33aum: 
tDoUe  mit  i^obtinctur,  fo  färbt  fid^  biefelbe  fd^ön  blau ;  2)  tl^ut  man  ein 
©teid^eä  mit  ßeÜulofe  au§  %iaä)^,  OJiauIbeerbaum  u.  a. ,  fo  färbt  ta§i 
igob  nur  unter 3ufa^  üon©äure  blau;  3)  betupft  man  enblic^  ßellulofe 
öon  §anf  ic,  fo  erl)ält  man  tro^  ©egenwart  einer  ©äure  erft  nad^  län= 
gerer  ^dt  bie  53laureaction.  Orioli  meint,  ba^  biefer  n)ef entließe 
Unterfd^ieb  äiüifd^en  ber  Sauminollcellulofe  unb  ber  §anf-  unb  glad^S- 
cellulofe  ba^er  !omme,  bafe  in  erfterer  fic^  beim  (Sntfte^en  f4)on  baS 
g6cule  mit  einem  neuen  3}iolecule  ©lucofe  unter  2lu§ftoBung  beS  Söaffer^ 
üerbunben  l^abe.  3)a§  Slmibon  ober  gecule  fc^eint  in  ber  ©elIulofe= 
bilbung  bie  9tolIe  be^  2lmplum  in  bem  ©etreibe  §u  fpielen.  %xitt  gum 
j56cule  ein  3Jiolecut  ©lucofe  ^inju,  fo  entfielt  unter  SBafferabfd^eibung 
(SeHulofe. 

Ci8Hi50i5  göcule, 

C6  H5  05,  HO  ©lucofe 

C'24H2o020  6elIulofe-f  HO. 
^ie  ©lucofebilbung,  njelc^e  aUmä^lic^  ^eytrin,  2lmibon  unb  ßeHu* 


®xoi\)e,  über  ba§  ^o^icr  unb  feine  SRol^matetialien.  557 

lofe  entfielen  läfet,  ^at  i^re  Äraft  hiermit  nic^t  erfd^öpft;  bielme^r  fann 
bie  ßellulofe  neue  3JioIecuIe  ®(uco[e  unter  2ßafferabf4ietbung  aufnel^men 
unb  fic^  in  eine  üerbic^tete  Sedulofe  üertoanbeln. 

C24H2oo^o  gjjonccellulofe, 

C6  H3  05,  HO  ©lucofe 

C30H25O25  53iceaulofe  +  HO. 
3Jtan  begreift,  ba§  biefe  me^r  biegte  (Sellulofe  eine  energifd^ere 
9leaction  ertragen  fann  unb  forbert,  beüor  fie  ba§  2lmibon  frei  gibt,  fo 
bafe  man  e§  mit  ^ob  nad^tt)eifen  fann;  bal;er  bie  5Rot^lüenbigfeit  ber 
3Serftärfung  ber  ^obreaction  bei  %la(S)§>  ic.  burc^  3"fÜ9ii"9  ^on  Säuren. 
S)ie  aJtöglic^feit  ber  Silbung  me§r  jufammengefe^ter  ßeUulofe  ift  fiet§ 
gegeben  unb  ben  ^anf  fann  man  bal^er  ganj  gut  et\oa  aU  S^riceUulofe 
auffaffen  nac^  ber  33ilbung§formel: 

C30H25O25  Siceffulcfe, 

C6  H5  05,  HO  ©lucoje 

C36H30O30  ^riceaulofe  +  HO. 
S)iefe  StriceÜulofe   möd^te   ber  SeUuIofe  be§   ^anfeS   entfprec^en. 
©iefe  Verleitung  ber  ßellulofebilbung/  toeld^e  öon  33  e  r  t  ^  e  I  c  t  juerfi  aufge# 
fteHt  tüurbe,  entl^ält  alfo  folgenbe  einzelne  ^robucte  ber  Öilbung^ftabien : 

C6  H5  0%  HO  ©lucofe, 

C12H10O10  S)eytrin, 

C18H15  015  g^cule, 

C24H20O2«  aKonocettuIofe, 

C30H25O25  sgiceaulofe, 

C36H30O30  XriceUuIofe. 
5Son   ba  ab    fönnte   man   »reiter    auf   no(^   me^rfac^e   (Sellulcfen 
fd^IieBen,  benen  tia§>  @trol^,  bie  ^ifangfafern  u.  f.  \v.  entfprec^en  möchten. 
Orioli  Witt  bemgemä^  eine  2Ibftufung  ber  Rapiere  auf  [teilen,  alfo 

Rapier  üon  SaumiüoIIe, 

„        „     ^anf, 
„    ©tro^, 
„     ^:pifang  2c. 
:3n  ber  %\j(xX  fielet  t%  fefi,  ba§  bie  procentifd^e  3wfammen)e|ung 
biefer  oerfd^iebenen  Rapiere  abfolut  ibentifd^  ift  unb  ba§  fie  balb  me^r 
burd^fd^einenb,  bid^t,  toaffer5ie§enb,  tönenb,  elafiifd^  2c.  ftnb,  je  mel^r  man 
bie  3fleil^e  ^erab  fteigt.  ^" 

197  SBir  berühren  biefe  J^eorie  tjier  nac^  Orioli  eingebenb  unb  ad^ten  btefelbe 
wegen  i^rer  geiftrei^en  3^«^«  Si«  o^^r  al§  fefi  unb  unumftöfelic^  anjunel^men,  fe{)It 
torläuftg  noc^  oiel;  benii  eine  einzige  SReactioniorei^e  liefert  leinen  önti^eib. 
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OrtoH  gefte^t  gu,  ba§  aud;  er  fic^  lange  ber  geinö^nlid^en 2lnftd^t 
ber  ^apierfabrifanten  angefd^Ioffen  tjabe,  na6)  tt)el(|er  bie  d^arafteriftifd^en 
©igenfdiaften  ber  ^apierforten  in  einer  größeren  ober  geringeren  3)^enge 
ober  in  einer  Q]erf(^ieben^eit  ber  incruftirenben  ©toffe  berufen  föürben; 
befonberS  abhängig  fepen  üon  ber  ©egenroart  einer  größeren  ober  gerin- 
geren 3Jlenge  non  fetter  ober  glutinöfer  ©ubftanj.  @r  fagt  ober  fe^r 
red^t  über  biefe  2lnna§me:  „toarnm  fie  ie|t  noc^  feftl^alten,  t)a  bi^^er 
fein  S^emifer  biefe  jmeifel^afte  ©ubftanj  §u  ifoliren  oerftanb!"  ©ine 
©ntbecfung  iüngfter  ^^it  ift  no^)  mel^r  im  ©tanbe,  bie  bizarre  S^lolle  ber 
glutinöfen  «Subftanj  in  ein  9]id;t§  gu  oermanbeln.  S)ie  Sellulofe  ber 
S5aumtt)otte  foUte  nad^  Slnna^me  aller  ^apierfabrifanten  fettfrei  fepn. 
SCrolbem  fann  fie  ba§  Slnfe^en  fel^r  üerbid^teter  Settulofe  annel^men,  i^re 
©ef4)meibtg!eit,  ^orofität,  Unbur(^fid;tig!eit  oerlieren,  bagegen  !ann  fie 
il^re  lS)urd^fi(^tig!eit,  ®teifig!eit  unb  ©lafticität  be§  §anfe§  felbft  erhalten, 
ol^ne  eine  anbere  Se^anblung  aU  mit  fd[)mefliger  ©äure.  (i§i  tt)irb  babei 
bie  procentifd^e  3wfainmen)e|ung  nid^t  geanbert,  loa^rfc^einlic^  aber  mirb 
bie  ßeHuIofe  oerbid^tet,  eine  Si=  unb  SCriceünlofe.  SlnbererfeitS  aber  geigt 
ber  ^apierfabricationäproceB  täglich  au^  ben  umge!e^rten  %aU.  Unter 
ber  ©intüirfung  fortgefe^ter  Söafd^operationen  verliert  bie  ßeßulofe  t>on 
©tabium  gu  ©tabium  mel^r  unb  me^r  i^re  §ärte  unb  (Steifheit,  unb 
nähert  fid^  hem  33aumn)ollartigen  burd^  ta$  attmä^lid^e  ^Serfc^ioinben  ber 
glutini)fen  ©ubftanj.  Orioli  toeist  auf  bie  ^o^e  33ebeutung  biefer 
S;^eorie  für  bie  ^apierfabrication  t)in.  ®^  toerbe,  menn  fie  fid^  ganj 
belüabr^eite,  möglich,  tro^  ber  3?erfc^ieben^eit  ber  ©eUulofe  bod;  ein  t)or= 
gefegtes  9lefultat  mit  jeber  ju  erlangen,  ha  man  burc^  geeignete  Steactios 
neu  bie  (grreid^ung  be0  einen  ober  anberen  ©rabeg  oon  ^Did^tigfeit  ber 
©eüulofe  gu  beiüirfen  im  ©taube  fei;n  fönne.  ^ebeä  2lgen§,  toeld^eS  auf 
Sföafferentäie^ung  ^inluirfe,  5.  S.  tt)ie  fd^meflige  ©äure,  wirb  jur  SSer^ 
bic^tung  ber  SeHulofe  paffenb  fe^n,  jebeä  2lgen§  meI4)e§  tia§>  ©egent^eil 
erzeugt,  befonberjo  bie  Fermentation,  geftattet  öie  ßellulofe  auf  n^eniger 
üerbid^tete,  einfa^iere  ^^ormen  binjufüijren.  SDiefen  S^^eorien  finb  empirifc^ 
bereits  eine  Slnjabl  oon  Operationen  ber  ^apierfabrication  feit  Saugern 
gefolgt. 

3Sorftel^enbe  2lu§einanberfe|ung  gibt,  als  9tefume  §ufammengefa§t, 
folgenbeS  Dtefultat:  S)ie  ßeUuIofenrei^e  n^eld^e  für  bie  ^apierfabrication 
tauglid^  ift  unb  gebraud;t  wirb,  fe|t  fic^  auS  Varietäten  üon  loeniger 
ober  mel^r  berbid^teter  ßeUulofe  burc^  Qüna^mt  bon  ©lucofe  gufammen. 
Unter  benfelben  l^at  bie  33aumn)ottcelIulofe  bie  einfad^fte  ^örmel 
(C24  H'2o  0'^").  Vorläufig  ift  eS  nod^  unmöglid^,  genau  ben  Stang  ju 
beftimmen,   welchen  bie  ßettulofen  beS  ©trol^eS,  %la6)ie&  2C.  bejüglic^ 
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i^rer  ^id^tigfeit  einnehmen,  auä)  tann  man  für  bie  ^rayig  tiod^  nid^t 
angeben,  n)el($en  ®rab  ber  SBafcfe^  ^refe=,  ©c^lagoperatioft  2c.  man  jur 
©rreid^ung  eine^  beflimmten  ©rabeS  ber  5Didbtigfeit  ber  (Sellulofe  an* 
roenben  m«§. 

Sßir  übergeben  bie  allgemeinen  ©tgenfi^aften  nnb  bie  Sfleactionen 
ber  ßellnlofe,  ba  fie  in  jebem  Sel^rbud^e  ber  organifd;en  (5t)emie  au?= 
fül^rlid^  5U  ftnben  ftnb.  Sf^ur  t)a§  »ottcn  mir  anführen,  bafe  bie  d^emifd; 
reine  ßellulofe  Dclffornmen  irei^  ift,  mel^r  ober  meniger  burd^fd^einenb, 
elaftifcl»  unb  ton  1,50  mittlerer  3)i(^tigfeit.  Sie  ift  unlö^Iid^  in  2öaffer, 
Sllfo^ol,  Stetiger,  flüchtigen  unb  nid)t  flüchtigen  Oelen.  ^n  ben  üege= 
tabilifc^en  ^afern  ift  ßellulofe  ju  75  bi§  78  ^rocent  enthalten.  ®ie 
reine  gedulofe  erleibet  in  trodener  Suft  feine  3Seränberung ;  n?ol^l  aber 
im  Sontact  mit  ^eud^tigfeit ,  fep  e§  bei  mattem  Sici^t  ober  im  3)unfeln, 
bräunt  fie  \i6)  me^r  unb  mebr  unter  SÖilbung  üon  Ulmin.  ^m  @onnen= 
lid^t  erleibet  bie  feud^te  Settulofe  Umänberungen,  föelc^e  nod^  unergrünbet 
ftnb.  S)a§  aber  in  ber  feuchten  ßellulofe  ein  c^emifij^er  $rcce§  ftatt* 
finbet,  ifl  unjipeifel^aft.  5IRerftt)ürbig  ift  babei,  bafe  gefärbte  ober  über= 
^aupt  mit  organifct)er  9Jiaterie  imprägnirte  ©ellulofe  fidb  weniger  ner: 
änbert  aU  bie  reine  ßellulofe.  ®ie  ©innjirfung  ber  ©äuren  ift  nid)t 
unintereffant.  ^ie  ©(^mefelfäure ,  am  beften  tuäfferig  angemenbet ,  gibt 
bem  Rapier  ein  pergamentartiges  2lusfel^en,  eine  llmänberung  »eld^e  in 
einer  molecularen  2lenberung  beSfelben  liegt.  3]erlängert  man  bie  @in= 
iDirtuug  biefer  (Säure  auf  bie  ßettulofe,  fo  lööt  fie  fid;  unb  fertoanbelt 
fid^  in  Slmibon,  S)eftrin  unb  ©lucofe,  o^ne  ta^  man  ein  3J?ittel  fennt, 
biefe  intereffante  9leaction  aufju^alten.  ßoncentrirte  ©c^irefelfäure  änbert 
bie  Seüulofe  im  Ulminftoffe  me^r  ober  weniger  fol^lenftoff^altig  um. 
§8ei  SeÜulofen  in  gorm  üon  ^olj  5.  S. ,  bilbet  fid;  bur^  ben  Singriff 
ber  ©äure  ein  gummiartiger  Sad,  loeld^er  ber  ©äure  ben  ©intritt  in 
'oa§>  innere  beS  ^oljeS  tierfagt.  ^ie  ©alpeterfäure  im  concentrirten 
3uftanbe  greift  bie  geUulofe  Ijeftig  an  unb  bilbet  ftidftoff^altige  Äörper 
üon  fel^r  epplofibler  ^f^atur.  Rapier  roirb  burd^  fie  gleid),^eitig  pergament* 
artig.  Sin  längerer  ßontact  ergibt  fucceffio  ^robuctc  »ou  einer  einfadien 
^ufammenfe^ung  bis  jur  Oj:alfäure.  Sei  ber  ©inföirfung  ber  @alpetcr= 
fäure  auf  JQ0I3  rid^tet  fid^  biefelbe  ^auptfädplic^  auf  bie  incruftirenben 
©ubftanjen  unb  felbft  nad^  ftunbenlangem  3wfü^"^^iif^P"  '"^^^'^  ^^^  ^^^h 
nic^t  tiernic^tet,  tt>aä  ioo^l  t»on  ber  3Safferaufna^me  ber  ©äure  auS  bem 
§olje  l^errü^ren  mag.  ,^önig§n?af)er  toixtt  ebenfo  inie  ©alpeterfäure. 
ßoncentrirte  ©aljfäure  löst  bie  ßellulofe  in  geringer  Quantität  auf. 
aJiit  befonberer  Slufmerffamfeit  ^at  Orioli  bie  Slntoenbung  beS  Königs* 
njafferS  für  Gytraction  ber  ßeHulofe  unterfudbt.    SereitS  öor  mel^reren 
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^al^ren  öerßffentltd^te  bie  %ixma  Drioli,  5Re^ret  unb  {^rebet  ein 
SSerfal^ren  unter  2lntt?enbung  be§  ÄönigSmaffer^.  ©eitbem  ift  baäfelbe 
©egenftanb  einge^enber  Prüfungen  auf  praüifd^e  SSertoenbbarfeit  in  ^ont* 
d^arra  geblieben.  Drioli  ^atte  bereits  lange  gefunben,  bafe  baS  ^olj 
in  j^ürm  öon  ^obelfpänen  fid^  burd^  ©aljifäure  folDo^l  aU  burd^  ©alpeter* 
fäure  eytra^iren  laffe.  33eibe@äuren  löfen  bie  incruftirenbenüKaterialien; 
bie  Dlefultate  finb  jebod^  nid&t  ganj  gleid^,  2)ie  ©alpeterfäure  toirft 
tntenfioer  auf  3etfe^ung  unb  Entfärbung  beS  ^»oljeS,  h)äl^renb  bie  ©alj; 
fäure  ba§  §olj  fd^roärjt  unb  bie  nad^folgenben  Operationen  complicirt 
mac^t.  S)ie  ©alpeterfäure  ift  ju  treuer,  um  attein  gur  .^oljeytraction 
SSertoenbung  finben  gu  fönnen.  DrioH  [teilte  bal^er  3]erfuc^e  an,  beibe 
©äuren  im  ©emifc^  gu  toerlüenben  unb  jwar  in  atten  ©tabien  ber 
3Jlifc^ung.  ^üv  bie  ®emif(^e  »eld^e  fo  üiel  ©alpeterfäure  enthielten, 
ba8  baburd^  bie  ^Jieigung  ber  ©aljfäure,  ta^  ^oI§  gu  fd^iüärjen,  auf= 
gehoben  tourbe,  entfprad^en  ber  praftifc^en  SSertoenbung.  ©in  fold^eS 
©emifct;,  bei  roelc^ein  gugleid^  bie  SiHigfeit  beS  ^reifes  mit  rebete,  tüurbe 
am  tüirffamften  bei  80  ^roc.  ©algfäure  unb  20  ^roc.  ©alpeterfäure 
gefunben.  ©päne  üon  Rappel*  ober  ^tannen^olj  mit  biefem  Säure; 
gemifc^  bel^anbelt,  würben  nad^  24ftünbiger  @intt)irfung  ber  ©äuren  föeid^ 
unb  f(^tr)ammig  unb  jerfaferten  fic^  unter  bem  3)rudf  ber  ginger  fe^r 
leidet.  ®ie  garbe  irar  nic^t  öeränbert,  bie  3erftörung  ber  incruftirenben 
3Jiaterialien  loar  üottftänbig  erreicht. 

3n  golge  biefer  iBeobad^tung  !am  Orioli  ju  bem  <Sd^lu§,  bafe  bie 
alfo  be^anbelten  ^ol§f afern,  nac^^er  mit  Sorgfalt  getoafd^en,  germa^len 
in  einem  3)iDrfer,  getrafd)en,  barauf  mit  einer  lO^roc.  ©oba  enthalten; 
ben  Sauge  auSgefpüIt,  gebleid^t  mit  einem  lOprocentigen  ß^lorfalfbabe, 
lange,  weiche,  faltbare,  feibenartige  unb  üottfommen  bleid^bare  gafern 
ergeben  muffen,  bei  ©etoinnung  oon  50  ^roc.  be§  angetoenbeten  .^olseS 
an  ?5afer,  unter  SluSgabe  üon  30  5proc.  ÄönigSmaffer  für  100  S^^eile 
^oläpate.  2:;ro^bem  alfo  biefe  3Jiet^obe  fe^r  gute  JHefultate  an  fid^ 
gegeben  b^tte,  fo  blieb  bod^  ber  ©rfolg  bei  3lntuenbung  im  ©rofeen 
l^inter  biefen  (Sriüartungen  eigentl;ümlid^er  unertt?artet  eintretenber  ©lö= 
rungen  l)alber  jurücf.  ^n  großen  ©efäfeen  öon  ©tein,  etlna  1000  Siter 
l^altenb,  tourbe  'i)a^  ^olj  mit  bem  ÄönigStoaffer  gemifd^t.  Ungead^tet 
ber  ©arantien  ber  j^abrifanten  folc^er  ©efäfee  fanben  fiel;  fd^nett  Sfli^en 
für  ba§  ©äuregemifd^  unb  e§>  gelang  aud^  bei  fpäteren  SSerfud^en  niemals 
biefe  @efä§e  öotlfommen  bid^t  ju  erhalten.  2öar  biefer  geiler  fc^on 
unangenel^m,  fo  traten  nod^  bie  fid^  entroidfelnben  röt^Ii(^en  S)ämpfe 
j^inju  unb  üerurfad^ten  bie  ^eftigften  Slugenfd^merjen.  ^aä)  ber  3^^= 
fe^ungSoperation  lt»urben  bie  gafern  jerma^len   unb  bann  gett)afd;en. 
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|)ierbei  mufe  barauf  aufmerffam  gemad^t  merben,  ba§  ein  längeres  .^in^ 
au5f4>ieben  beS  Söafd^proceffe^  mcglid^er  2öei[e  ein  gänsIid^eS  33erbrennen 
ober  S^rftören  ber  ^afern  burd^  bie  ©äuren  oeranlaffen  fann.  ®er 
SSafd^apparat  bot  neue  Sd^irierigfeiten.  3)a»Äönigätra|fer  greift  energif(^ 
tia^i  ©ifen  ber  2ßäl'c^er  an,  eS  jerfeßt  aber  auc^  ha§>  ©obabab,  neutralifirt 
eine  Partie  ber  @oba,  )x>a§>  einem  offenbaren  3?erluft  gleic^fommt ,  unb 
bann  mu§  man  jeben  2lugenbncf  befürchten,  baß  fid^  (Sifend^lorür  unb 
falpeterfaureS  ©ifen  bilbet  unb  in  bie  ^ate  bringt,  lüoburd^  biefe  bann 
felbftrebenb  gänjlic^  oerborben  tt)irb.  @o  jeigte  fid^  benn  biefeS  33erfa^ren, 
roelc^eS  bei  einem  SSerfuc^e  im  kleinen  große  ©rmartungen  für  W  ^^rayiS 
rege  mad^te,  aU  ganj  unbrauchbar,  treuer  unb  gefunbfjeitlfc^äblic^. 

SSou  Soupier,  ^arre,  58IonbeI  unb  ©elape  ift  ju  üerf4)ie* 
benen  3eiten  bie  ^erfe^ung  ber  <g)oIjfpäne  mittelft  galpeterfäure ,  mit 
Sßaffer  oerbunnt,  hiä  jum  ©iebepunft  er^igt,  üerfud^t  toorben.  Sad^et 
unb  äRad^arb  ^aben  mit  fiebenber  Saljfäure  unb  ©d^roefelfäure  (ftarf 
üerbünnter)  gearbeitet,  mit  ber  ^bee,  bie  incruftirenben  organif(^eu 
©ubftanjen  in  ©lucofe  überzuführen  unh  fo  bie  j^afern  ju  reinigen  unb 
ju  ifoliren.  ^ilQe  biefe  3Jjetl^oien  l^abcn,  tro^  ber  ^o^en  S^erfpred^ungeu 
il^rer  ©rftnber,  ber  ^rayi§  fein  erfo(greid^eS  ajtittel  geboten.  3)agegen 
\)ahm  bie  ißerfud^e  mit  falten  Säuren  im  concentrirten  3iift^nbe,  ober 
beffer  nod^  im  fe^r  oerbünnten  ^iift'^nbe  ober  an  Äalf  gebunben,  oiele 
braud^bare  Skfultate  geliefert,  bereu  ©rfolg  oon  t)en  Slpparaten  gum 
äöafd^en  unb  3erfleinern  atlerbingS  mit  bebingt  ift.  Söir  muffen  freiließ 
^ier  anführen,  ha^  bie  angeirenbeten  Äalffal^e  ftetS  ben  Süf^er  unb  bie 
^räftigfeit  ber  j^afern  angreifen  unb  üerbunfeln.  2luS  biefem  ©runbe 
empfiehlt  aiiolemann^ßaubu^r  bie  2lnmenbung  üon  ^olpfulfür  be0 
9^atrium0  ober  Valiums,  ober  aud^  eine  3Jiifd^ung  oon  ß^torfalf  mit 
©oba--  ober  3)^agnefiafulfaten. 

^n  Slmerifa  unb  Snglanb  rü^mt  man  fid^  atlerbingS,  bie  ©jrtraction 
be§  |)ol5e§  nur  burd^  2Bafd^proceffe  unb  33leid^en  erjielen  ju  fönnen, 
allein  Orioli  meint,  ta^  Dom  ©tanbpunfte  ber  ^reiSioürbigfeit  auS 
bisher  ein  (SftractionSproceß  o^ne  Slnmenbung  oon  ©äuren  nic^t  möglieb 
ift,  (SS  ift  nid^t  jn^eifel^aft,  bafe  3Jegetabilien  Don  geringen  3)imenfionen 
mie  ta§>  ©partgraS,  baS  ©tro^  2c.  feiner  Siorbearbeitung  burdt)  ©äuren 
bebürfen,  allein  ber  Unterfc^ieb  ber  Bearbeitung  fold^er  Dereinjelter 
ßeQulofepartien  Don  ber  DeS  bidtjten  ©efüges  ber  .gioljcetlulofe  liegt  auf 
ber  i^anb.  ©d^on  3Jio]^l  unterfc^eibet  in  feiner  älfJet^obe  ber  @ytraction 
ber  cellutofel^altigen  Körper  leidet  entfernbare  unb  l)artnädfig  an^aftenbe 
58eimengungen  unb  meint,  für  .^olj  5.  S.  fei;  bie  2lnroenbung  Don  ©al; 
peterfäure  gur  ^urd^bringung  begfelben  unerläßlich;  ©c^ul|e  ^at  auc^ 
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bie  Unjulänglii^feit  biefeS  ^itteU  gejeigt  unb  bafür  eine  3Jtif(f)ung  üon 
20  Streiten  ©alpeterfäure  (1,16  fpec.  ®etü.)  mit  3  ^^eilen  d^lorfaurem 
Äali  empfol^Ien. 

®enn  man  ta§>  .^olj  in  Späne  tjermanbelt  l^at,  muB  man  bie 
5pectinförper  junäc^ft  ju  jerfe^en  fud^en,  um  eine  freie  Sal^n  für  bie 
Söirfung  be§  2öaf(^proceffe§  §u  ^aben.  ®ie  ßrfa^rung  l^at  allerbingS 
gejeigt,  ha^  bie  SBirfung  o^ne  biefe  toorgängige  Se^anblung  nic^t  immer 
gleichartig  ift.  ®a§  3?erfa^ren  üon  33a($et  unb  aJiad^arb  fci^eint  am 
öfonomifd^ften  unb  bequemften  für  bie  üorgel^enbe  3*^^fe|ung  ju  fepn. 
Sro^bem  ^ahen  fie  nid)t  bie  5Refultate  erhielt,  treidle  fie  in  SSerbinbung 
mit  einer  geeigneten  2Bäf(^e,  3ß^f^f^^""9'  ©iutüeic^ung  unb  33[eid^ung 
nöt^igenfall^  erhalten  fonnten.  2IIIe  übrigen  3)?et^oben  mit  -^ütfe  ber 
Fermentation,  Diöftung,  ^räparation  mit  Äalfpol^fulfüren ,  mit  Üalh 
bäbern  ic.  entbehren  ebenfalls  ber  »irflid}  frud^tbaren  ©rgebniffe  für 
bie  ^rajiS  fd^on  ber  geitraubenben  Operationen  unb  33erjüge  btefer 
^ßroceffe  föegen. 

Orioli  gibt  nun,  nac^bem  er  t)a^  üorgängige  ©ytra^iren  beS 
3J?aterialeg  mit  Sauren  aU  not^roenbig  l;ingeftellt  I;at,  befonbere  3Sors 
fc^riften  für  bie  ^roceffe  unb  2lrbeiten,  meldte  feinet  @rad^ten§  nad^  eine 
|)auptfad^e  für  ben  öfonomifd^en  Setrieb  ber  ^ategeminnung  finb. 

Sorfi^läge,  ^BerfatirungSarten,  2lpparate  §ur  ^orna^me  be§  2ßafc^: 
proceffeS  finb  in  §at)lrei^em  ^aa^e  gegeben.  Tlan  unteric^eibet  Pier 
^auptmet^oben: 

1)  Üöäfc^e  auf  bem  Dfia^men, 

2)  „        „    3öafd^taiubour0, 

3)  „      in  SSafd^trommetn, 

4)  ,,      auf  geneigter  Sbene. 

2)ie  erfte  3)?et^obe  erforbert  gro§e  2lpparate,  um  öfonomifcö  ju 
arbeiten,  eine  grofee  3}ienge  3Raterial  unb  üiel  SetriebSfraft.  <2ie  lüirft 
fe^r  energifd^,  aber  erzeugt  üiel  SlbfaH. 

^te  jföeite  Wlet^ohe  ift  paffabel  für  Sumpen.  ©ie  gibt  ineniger 
Slbfall.  ^ür  bie  §erfe|tere  ^ate  aber  ift  fie  unpra!tifd^,  meil  biefelbe 
auffteigt  unb  obenauf  fd^toimmt,  ha^  fd^mu^ige  SBaffer  unterfinft  unb 
fe^r  f(^n3er  ju  erneuen  ift.  ®ie  äöäfi^e  im  Tambour,  mit  perforirtem 
53Ied^mantel,  eintaud^enb  ober  nid^t,  fd^nell  rotirenb,  ^at  ben  Uebelftanb 
beS  fd^nellen  3?erbraud^e§  be§  3J?antelbIed^e§  unb  gibt  beffere  ober  loeniger 
gute  3flefultate  je  nad^  ber  öerme^rten  ober  verringerten  33erfe|ung  ber 
Söd^er  im  ^D^antel blecke.    ®inc  Steinigung  be»  3}tantelg  ift  fe^r  fc^roierig. 

Orioli  ^ält  bie  SBäfd^e  auf  geneigten  Ebenen  für  bie  einfad^fte. 
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energifdjfte.  @ie  beanfpruc^t  icenig  diaum  unb  liefert  fe^r  tr»enig  2lb= 
gang.  Um  biefeS  ©pftem  jn  compiliren,  [teilt  man  eine  @äule  auf, 
roeld^e  lüenigften^  1000  Äilogr.  ^ate  faffen  fann  unb  bie  in  i^rem 
ignneren  eine  grofee  S)anaibe  ober  ein  ©d^aufelrab  enthält,  ober  aud^ 
irgenb  einen  anbeten  SIpparat,  melc^er  bie  '^ate  auf  hm  ^ö6)\ien  ^un!t 
eines  um  45"  geneigten  9ia^men§  ^ebt,  mit  toeld^em  [ie  unter  einem 
©afferfaU  fortfd^reitet,  in  einer  ©äule  circulirenb.  Orioli  ))at  biefe 
3Sorrid;tung  feit  IV2  3tit;ren  eingeführt  unb  fprid^t  au§,  ba§,  föenn  er 
biefelbe  früher  get;abt  b^tte,  er  rcabrfd^einlid^  weniger  ©^toierigfeiten  in 
ber  3Serarbeitung  be^  .^olgeS  gefunben  bi^ben  würbe. 

5Bei  bemÄod)en  (lessivage)  ber  $ate  oinbicirt  Orioli  ber  ©eftalt 
ber  2lpparate  unb  ber  9}knier  ber  Operation  febr  Diel  33ebeutung  für 
ben  Sifolg.  (Sr  Permirft  Slpparate  über  birectem  ^^euer  gänjiid;,  felbft 
bann,  loenn  biefelben  im  ^nn^^en  einen  medbanifd^en  Stübrapparat  ent= 
balten.  ©g  ift  febr  fcbinierig,  ja  faft  unmöglid),  bag  Slnbrennen  einiger 
'Fragmente  ber  ^afern  §u  per^inbern.  @old;e  angefol^lte  ©tüde  bleicben 
aber  nid^t  mit,  erfc^einen  bräunenb  in  ber  ^ate  unb  machen  ibren  ©e^ 
braucb  ju  weitem  Rapier  unmöglid^.  2öenn  man  sur  33ermeibung  biefeä 
UebelftanbeS  auc^  bie  SJaffermenge  oergrößert,  fo  ift  man  gezwungen, 
aud^  bie  3}^affe  ber  ©oba  bebeutenb  ju  erböben  unb  bie  Äoftfpieligfeit 
perbietet  bann  fold^e  3)ietbobe  pon  felbft.  2lud^  ber  2lpparat  mit  breben= 
bem  ©efä§  leibet  an  glei4)en  nebelftänben.  dagegen  bietet  ber  älpparat 
mit  JDampfbeijung,  fei;  e»  mittelft  ©d^Iange,  fep  e§  mittelft  S)oppeIboben, 
jeben  ^^orjug.  Orioli  gibt  bem  2lpparat  mit  3)oppe[boben  ben^Sorjug, 
raeil  berfelbe  Pon  einfai^erer  Sonftruction  ift,  fid^  unb  bie  in  ibm  ent- 
baltene  SOiaffe  fd^neU  erbi|t.  Sie  ©d^lange  ^at  weniger  wirffame  ^eij» 
fläd^e  unb  er^i^t  befei^alb  langfamer.  Orioli  bebauptet,  ba§  ein  fold^er 
2lpparat  mit  Soppelboben  faft  ein  ^Drittel  ber  ©oba,  ein  3Siertel  be§ 
^■örennftcffeS  unb  ein  fünftel  ber  B^^t  gegenüber  bem  ©d^Iangenapparate 
erfpare.  ®ie  3Jietbobe  be§  ®ebraud)e!S  biefe^  SlpparateS  concentrirt  fid^ 
auf  brei  ^auptpunfte: 

1)  bie  richtige  Soft»  ber  ©oba, 

2)  bie  ^nt  ber  Operation, 

3)  bie  geeignete  ©pannung  beg  S)ampfe5. 

(Sine  5^ermebrung  eine§  biefer  brei  ^actcren  geftattet  bie  3Sermin= 
berung  ber  anberen.  ^ermebrt  man  bie  Quantität  beö  2öafferg,  fo  ift 
man  gezwungen,  gleii^mäßig  ben  ©obajufa^,  ten  3)ampfbrud  unb  bie 
3eit  be5  Äodbproceffeg  ju  erböben,  um  ein  guteg  S^iefultat  ju  erbalten. 
Orioli  fann  hierfür  aUerbingS  feine  9tefu(tate  unb  beftimmte  j^er^ält- 
nifiäa^len  toegen  ber  pariirenben  @igenfd;aften  ber  ju  be^anbelnben  ©toffe 
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angeben,  allein  bie  ^rayis  l^at  bie  Slid^tigfeit  obiger  2lngabe  eöibent 
ertoiefen. 

Sßefentlic^  für  ba§  ©dingen  be^  Äod^proceffeS  ift  ein  attmä^lid^e^ 
(Steigen  ber  SCemperatur  unb  ebenfo  ein  a\imät)li6)e§  Slbnel^men  bevfelben. 
Oriol  i  §at  ferner  für  bie  3lntDenbung  unb  3lnli>enbbarfeit  bei  3lmmonia!- 
tnafferl  einge^enbe  SSerfu^ie  gemad^t.  Sefannt  ift,  ba§  baio  2lmmoniafi 
föaffer  ba§  ®a§  fd^on  bei  niebrigcr  SCemperatur  entireicben  lä§t,  bafe 
ferner  ta^^  2lmmonia!  ein  gutel  SöfungSmittel  für  organifc()e  ^^arbftoffe 
ift,  ta^  biefel  2lllfali  bie  l^arjigen  unb  fetten  Seftanbt^eile  oerfeift. 
©eine  ©intoirfung  auf  bie  incruftirenben  Seftanbt^eile  ber  ßellulofe  ifl 
äl^nlid)  ber  ber  @oba  unb  ^otafd^e;  man  mu§  jeboc^,  um  ^[^erlufte  ju 
oermeiben,  biefe  Operation  in  oerfd;(offenen  ©efäßen cornel^men.  Or i o (i'§ 
SSerfud^e  ^aben  ergeben,  bafe  ba§  Stmmoniaf  in  einem  gef(^loffenen  @e^ 
fäfe  bie  toegetabilifd^en  ?^afern  jeber  9Zatur  entfärbt  unb  belaggregirt, 
mnn  el  in  einer  Quantität  öon  50  ^rocent  angetoenbet  föirb.  @r  ^at 
ben  Slpparat  gum  Äod^cn  mittelft  Oftö^ren  mit  einem  3f?ecipienten  in 
SSerbinbung  gefegt,  in  ttjelc^en  nad^  33eenbigung  bei  ^roceffeg  baS  ent^ 
bunbene  ®a§  enttneid^en  fann.  Slud^  ben  SC^eil  bei  Slmmoniafl  meld^er 
mit  ten  ^arjen  unb  j^etten  6eife  gebilbet  ^at,  entbinbet  man  burc^ 
3ufügung  oon  @oba  ober  ^otafd^e  unb  fängt  bal  @al  auf,  um  el  bei 
Fortführung  bei  -^od^proceffel  auf  eine  neue  Quantität  ^aU  toieber  in 
taS:  ^odf)gefäB  einzuführen.  3Jlan  fönnte  fo  ein  Quantum  Slmmoniaf 
iüieberbolt  jum  Äod^en  ber  3}laterialien  benu|en.  ©inige  3wföIIigfeiten, 
meldte  OrioH'l  SSerfud^e  begleiteten  unb  bie  aJiet^obe  toeniger  günftig 
erfd^einen  Iie§en,  ttjerben  fid^  befeitigen  laffen.  i^ebenfalll  ift  bie  aner^ 
fannte  äöirfung  bei  Slmmoniafl,  toeld^e  auc^  anbere  Slffalien  tl^eilen, 
nämlid^  bie  ^roteinftoffe  aufzuquellen  unb  gu  löfen,  conftatirt,  baju 
tritt  aber  noc^  bie  bem  3lmmoniaf  eigene  Äraft,  bie  incruftirenben  g^arb* 
ftoffe  5U  entfärben,  bie  aud^  für  bie  S5Iei4>erei  ber  ^arbftoffe  oon  ^ol;er 
Sebeutung  ift.  2luf  bie  3erfaferung,  bal  3erreiben,  3erma^len  (tritura- 
tion)  öer  pateirten  ^^aferftoffe  legt  Orioli  fel^r  ^o^el  ©etoid^t. 

^ebe  fc^Iec^t  gerfegte,  b.  \).  fd^Iec^t  bel^anbelte  ^ate  fann  natürüd^) 
aud^  burd^  bie  3ßi^flei"erung  fein  ^omogenel  ^robuct  für  bie  Sleid^e 
liefern.  61  ift  nic^t  genug  @ett)ic^t  barauf  ju  legen,  ba{3  ade  Operation 
nen  mit  gleid^er  Sorgfalt  oorgenommen  n^erben  foüen.  ©iner  mangels 
l^aften  ©äurebe^anblung  folgt  ein  ungleid^artigel  Äoc^en.  liefern  folgt 
bann  eine  aUerbingl  gleidimäBigere  3ß^fe^wnS/  cihex  beffen  ungead^tet 
ungleid^artige  Sleic^ung.  ©in  fd^led^tel  ^odt)en  läfet  (Späne  l^alb  serfegt. 
®ennod^  founen  fold^e  ©päne  burd^  bal  3erma^len  auf  gleiche  ^imenfion 
gebrad^t  ttjerben,  aber  ber  d^emifd^e  S3eftanb  ift  bann  immer  ein  anberer 
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unb  feine  nod^  fo  forgfältige  ^Sletd^be^anblung  fann  bie§  üetbeffern. 
S)efe^alb  fagt  Orioli  mit  üollem  ^Red^t,  man  unteri'uc^e  üor  ber  Ope= 
ration  be§  3^^'^^^"^^^'"^  genau  bie  %ate  unb  bringe  feine  unooQfommen 
jerfe^te  jur  ^ßerinenbung.  ©ine  ^^exma^^hißeraüon  fann  fo  menig  ba 
toerbeffernb  auftreten,  als  eine  Operation  beS  öleid^enS.  @5  ge^t  bann 
immer  avL\  3]erluft  ^inauS.  Quv  ©rfennung  biefeS  ri(^tigen  ^erfe^ung?; 
flabiumjo  gehört  ein  praftifd^  geübte^  2luge.  (Sine  gut  präparirte  ^ate 
ift  elaftifc^,  fc^ixiammig,  fd^n^er,  gleid^artig,  fanft  anjufü^Ien,  roafferbe* 
gierig;  eine  fc^[ec^t  jerfe^te  ^ate  bagegen  ro^,  compact,  baufc^ig,  ^art, 
trocfen  unb  brec^enb. 

§at  man  eS  mit  guter  '^ate  ju  t^un,  fo  mu§  man  auf  bie  richtige 
3erfleinerung  fel^r  genau  Obaci^t  geben.  3Jcan  ^at  bisher  Slpparate 
conftruirt  unb  in  ©ebraud^  genommen,  ml^e  burd^  ©to§,  ^Reibung, 
Zerreißen  unb  burc^  ^^'^'^^^B^ii  ^^  3Serbtnbung  mit  Steibung  mirfen. 

S)ie  Slpparate  ber  erften  Drbnung,  bie  alfo  "omä)  ©tofe  toirfen, 
finb  o^ne  3"^^^f^'^  'i^^^  trefflid;e  ^nftrumente;  fie  net)men  aber  ju  üiel 
3fiaum  toeg  unb  arbeiten  ju  langfam.  5Cro|bem  ift  bie  Slnmenbung  ber 
Jammer  ta^  üortrefflid^fte  iliittel  um  bie  gafern  ju  gert^eilen,  fie  §u 
öffnen  unb  in  i^re  einfad^ften  Elemente  ju  jerlegen.  S)ie  j^riction^s 
apparate,  mie  ber  oerticale  3)lü^lftein,  meld^er  fid^  über  bem  l^orijontalen 
freisförmig  bewegt,  fönnen  nid^t  fo  gut  nermenbet  »erben,  »eil  fie 
meiftenS  bie  gafern  nid^t  öffnen  unb  jert^eilen,  fonbern  biefelben  me^r 
ober  Weniger  puloern.  Sle^nlid^  mirfen  bie  ^»oljfd^Ieifmafd^inen.  S)ie 
3)iafd^inen  jum  3^rrei§en  unb  Qex\6^nei'ben,  roeldt)e  für  Sumpen  fo  gute 
0tefultate  liefern,  eignen  fid^  jur  Bearbeitung  ber  üorgefd^rittenen  ^xo- 
bucte  fe^r  wenig.  ®§  bleibt  nun  übrig  ber  SIpparat  jum  :^exxe\hen  unb 
3erfd^neiben,  bie  fogenannte  Pulp-engine.  S)iefe  äJiafd^inc  mad^te  gleid^ 
bei  i^rer  3SeröffentIic^ung  (1857)  bebeutenbeS  Sluffe^en.  ^^boc^  ift  nid^t 
ju  üerfd^ireigen ,  ta^  man  bie  ©rtoartungen  nid^t  ganj  erfüllt  fanb. 
^ro^bem  ift  biefe  oon  Ä  i  n  g  s  l  a  n  b  conftruirte,  in  ©nglanb  unb  2)eutfd^: 
Ianb(2;^obe)  fc^nell  nad^gebaute  unb  eingeführte  3Jiafc^ine  oou  großem 
©rfolg  gewefen.  6ie  l^ilft  cor  2lIIem  bem  Uebelftanb  he§>  ^oUänberS 
ah,  fotoo^l  ben  feinen  al§  ben  groben,  ben  fd^mad^en  wie  ben  ftarfen 
^afern  einen  gleid^en  ®rab  beä  3^^""!'^^'^^"^  3^  ert^eilen,  rooburd^  bie 
groben  ju  wenig,  bie  feinen  ^yafern  aber  §u  oiel  gemahlen  werben. 
(3JlüIIer.)  5Die  ®üte  beS  ^apiereS  l^ängt  aber  oou  ber  ©Icid^artigfeit 
ber  j^afer  ab  unb  be^^alb  fe^t  man  bie  3ei^^ß(^Iung  be§  ©toffeS  ge* 
wö^nli^  fo  lange  fort,  big  bie  gröbfte  gafer  ebenfalls  jerfleinert  ift, 
wobei  natürlid^  bie  feine  ^^afer  meif^enS  fd^on  ju  ^uber  geworben  ift. 
gerner  ift  bie  Umbre^ung-Sgefd^winbigreit  beS  ^ollänberg  eine  befd^ränfte. 
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S)iefen  Uebelftänben  be§  >öollänber§  unterliegt  bie  ßentrifugaU^uIp-engine 
nid^t.  Orioli  rebet  ber  Pulp-engine  ebenfalls  ba§  2Bort  unb  bet^euert, 
t)a^  fie  il^m  in  ber  ^^^abri!  ju  ^^ontd)arra  bebeutenbc  3)tenfte  geleiftet 
l)ahe.  @r  rül^mt  üon  ber  3Jtaid^ine,  'Qü'b  [ie  bie  gafern  burd^  g'-'^ction 
gut  trenne  unb  burcb  3^^f^"^i^^^  ^^"^  3^J^i^^^§^Ji  öerfeinere;  bod^  fagt 
er,  ein  fet^r  getoic^ttger  Uebelflanb  fei;  ber,  bafe  bie  ^ate  nur  einmal 
gtoifd^en  ben  mit  ©tabirippen  üerfebenen  Scheiben  burc^paffire  unb 
n?enn  biefe  nid^t  ganj  genau  eingefteßt  n:ären,  fo  gingen  eine  3Jienge 
ungert^eilter  ©päne  binburd^,  bie  bann  felbfirebenb  beim  95Iei(^procefe 
ungleich  gebleicht  würben.  Drioli  l^at  au§>  biefem  ©runbe  barauf  ge- 
fonnen,  einen  neuen  Slpparat  ju  conftruiren,  n)eld^er  abfolute  ©ii^erbeit 
ber  Operation  bietet.  S3ei  bemfelben  l^at  er  junäd^ft  im  2luge  gebabt, 
ta§>  eüibent  gute  Slefultat,  föeldbeS  bie  Kombination  oom  3^^i^"^^^ß'^ 
unb  36i^^^eilen  mit  ^^rictionsmirfung  gibt,  beijubebalten.  Seine  Slbfid^t 
ging  befeb^Ib  barauf  bii^/  i^ie  ^Jate,  fo  oft  aU  nött;ig,  ^m  |)erftellung 
i^rer  ooDfommenen  ©leidbartigfeit  mittelft  ber  9tippeuf(^eiben  ju  bear* 
beiten.  Sobalb  bie§  möglich  ift,  fann  man  bie  Stellung  ber  Patten 
beliebig  regeln,  b.  l;.  man  fann  allmäblid^  bie  platten  einanber  näber 
rüden  unb  brandet  nid^t  gleich  bie  gröltmöglid^ie  3)id}tftellung  einju: 
rüdt'U.  ferner  gibt  Orioli  eine  febr  gro^e  ©efd^tpinbigfeit.  ©r  be^ 
nu^t  bie  Sentrifugalfraft ,  um  pgleid^  bie  burc^gegangene  »13ate  in  ein 
böber  liegenbeS  Steferooir  gu  brüdlen,  üon  tt)o  fie  bann  auf  ba§  'ipiattens 
fpftem  wieber  jurüdffdtlt  unb  fo  fort.  5Run  f^at  er  burd^  einfad)e  ßon= 
ftruction  ein  SfiäberfteHen  ber  platten  in  ber  §anb  unb  bemirft  baSfelbe, 
fo  oft  bie  S^ate  burd^gegangen  unb  §urüdge!e^rt  ift. 

S)ie  6d)nellig!eit  ber  ^lattentoeHe  geftattet  jugleic^  bie  2lnmenbung 
einel  ©iebel,  burd^  lüeld^eS  bie  ^ate  beim  ©mporfteigen  in  ba§  3fleferüoir 
binburi-b  gebrücft  roirb.  5Diefe§  2lbfieben  erfolgt  fomit  aud^  mehrere 
ajlale,  nämli(^  fo  oft,  als  bie  ^ate  burc()  bie  5IRafd^ine  gebt.  ®ie  ^ate 
fäüt  aucb  babei  nid^t  fofort  in  bie  Äufe  jurücf,  fonbern  junäi^ft  auf 
ein  ©rabttudl)  o^ne  @nbe  unb  wirb  bier  auSgeiDaf^ien,  fo  ha^  alfo  bamit 
aud>  eine  fonft  für  fid^  gefonbert  üorjunebmenbe  Operation  mit  beforgt 
ift.  ©nblic^  fübrt  Orioli  nod^  als  toefentlic^  günftigeS  3J?oment  für 
biefe  a)Za|(^ine  an,  ta^  fie  bie  fertige  ^ate  in  eine  ^öber  liegenbe  ©tage 
burd^  bie  SBirfung  ber  6entrifugal!raft  treibe. 

aJian  mu6  gefteben,  ta^  biefe  Sonftruction  Orioli'S  febr  oiel 
©ünftigeS  enthält  unb  bietet.  Sefanntlid^  gingen  über  ben  (Zentrifugal 
^oUänber  bie  aJieinungen  febr  auSeinanber.  SOßä^renb  bie  ©inen  i^n 
für  bie  befte  3)Mcbine  ju  hem  3erf(einerungSprocefe  erflärten,  ^aben 
Slnbere  i^r  üiel  UebleS   nad^gerebet  unb  befonberS  bie  urfprünglid^  bei 
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i^rem  grfd^eineu  luol^I  ein  loenig  ju  hoä)  gegriffene  ßrafteriparnife  in 
3roeifel  gebogen.  (3Jian  behauptete,  ba§  ein  geirö^nlic^er  guter  ^ottänber 
für  eine  Sieferung  t)on  100  ^fb.  ©anjftoff  in  einer  ©tunbe  32  ^ferbe^ 
ftärfen  notJ^inenbig  macbe,  toci^renb  bie  Pulp-engine  nur  ettna  bie  l^albe 
Äraft  beanfprud^e.)  aJiüIIer  ^ält  eine  2lnlt»enbung  biefeä  6entrifugal= 
|>olIänber§  nur  für  gro§e  gabrifen  angebra(^t  unb  rät^,  bie  Sonftruction 
be^felben  erft  auf  fieinere  S)inienfionen  ju  rebuciren,  bamit  er  auc^  für 
Heinere  gabrifen  aniuenbbar  mürbe.  S)iefe  neue  ßonftruction  be^  ßentri' 
fugal=.^oD[änber^  ift  baju  geeignet,  beffen  Slniveubbarfeit  ju  oermel^ren. 

3Sa5  ben  33letd^proce&  anlangt,  fo  üertoeifen  tüir  auf  bie  bereite 
angefül^rten  Semerfungen  bepglicj)  ber  ©leic^artigfeit  unb  ©leid^fcrmig^ 
feit  ber  ^aten.  Orioli  befprid^t  einjeln  bie  33Ieic^proceffe,  meiere  in 
ber  ^rayig  angetüenbet  toerben.  (Sr  gibt  ben  SD^et^oben  mit  ^ülfe  be§ 
ß^lcrgafe^  unb  ber  unterd^lorigfauren  ©alje  ben  SSorjug  nor  allen 
anberen.  @r  erinnert  an  feinen  58orfc^Iag  Don  1846,  burc^  Salsfäure-- 
lüirfung  auf  (S^Iorfalf  eine  fc^nelle  @a§entroicfelung  gu  erzielen,  ^ält 
aber  bie  33Iei(^e  mit  S^IorgaS  für  gefä^rlic(),  fd^toer  ju  regeln,  gefunb^ 
^eitönad^tl^eilig  unb  unbeflänbig.  ßr  mad^t  barauf  aufmer!fain,  bafe 
o^ne  Ueberfc^ui  beö  ©afeg  bie  ^ate  nic^t  genügenb  gebleid^t  merbe, 
ba§  bei  tleberf4)U§  bie  OJiaffe  iddI^I  burd^gebleic^t  »erbe,  hk  oberen 
©d^ic^ten  aber  burc^  baä  @a§  heftiger  angegriffen,  aU  2lbfatt  ju  be* 
tracbten  feijen.  Drioli  gibt  ben  unterd^lorigfaureu  ^erbinbungen  ben 
SSorjug.  ©(^on  1859  ^at  er  auf  ben  ©ebrauc^  ber  unter($Iorigfauren 
^^onerbe  J^ingetoiefen,  toeld^e  eine  rafd^e  2Birfung  unter  gänjlid^er  ^b= 
toefen^eit  unb  gernl^altung  faurer  9leacticnen  betoirte,  lüelcbe  le^terc 
fonft  nur  burd^  forgfältige  2öafd^ungen  ju  üertreiben  feigen,  ^jebod;  ift 
biefe  ©alj  für  au^gebe^nten  ©ebrauc^  ju  treuer  unb  feine  Slmoenbung 
befdjränft  fic^  ba^er  auf  bie  gabrication  feiner  ©orten  Rapier,  für 
meldte  bie  ®auer^aftigfeit  eine  unerläfelid^e  Sebingung  ift. 

2)ie  S3leic^erei  mit  g^Iorfalf  ift  ba^er  am  umfangreid^ften  einge^ 
fü^rt.  Orioli  ^at,  um  fo  öfonomifc^  unb  regelmäßig  alg  mijglid^  hen 
©ang  biefer  S3Iei(^ung  ju  geftalten,  einen  befonberen  2lpparat  conftruirt, 
ben  ß^Ior^ßytracteur.  2)erf elbe,  bereite  in  mehreren  franjöfifd^en 
Papierfabriken  eingeführt,  bietet  ben  ^iiort^eil,  ben  S^lorfalf  je  nac^  bcm 
3roecf  me|r  ober  toeniger  jU  jert^eilen  unb  Orioli  oerfic^ert,  baß  ber- 
felbe  eine  @rfparni&  üon  circa  15  "i]3rocent  an  6|)Iorfalf  geloä^re.  Um 
bie  Sieic^erei  ju  befd^leunigen,  ^aben  einige  ^raftifer  oorgefdblagen,  bie 
ßöfung  be§  S^Iorfalfe^  ju  erioärmen;  Orioli  \)at  aber  gefunben,  ta^ 
bie§  au3  jtrei  ©rünben  gang  unprattifd^  fei;.  Sinmal  oerioanbelt  bie 
Söärme  einen  2:^eil  beg  unterd^Iorigfauren  Äalfe»  in  c^lorfauren  Äalf 
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unb  bann  ift  er  für  ben  35Iei^proce§  verloren ;  ferner  ift  conftatirt,  ba§ 
ber  S^Iorfalf  ben  2lbgang  üerme^rt,  tnenn  er  erlüärmt  jur  3lnn}enbung 
!ommt.  2lnbere  ^^^abrifen  l^aben  ben  ©ebraud^  ber  Äol^lenfäure  üorge* 
fd^Iagen,  um  ba§  S^Ior  tT)ir!famer  ju  machen.  Slttein  biefer  ©ebraud^ 
tDirf t  ju  tüenig  mexfliä)  für  ©rl^öl^ung  ber  Sleid^fraft,  aU  bafe  bie  l^ö^ere 
Slu^gabe  gered^tfertigt  loäre,  Yozlä^e  befonberS  burc^  IXmänberung  unb 
(Somplication  be^  2tpparate§  öergröfeert  toirb.  ©rünblid^e  ©tubien  ^aben 
Orioli  gejeigt,  ba§  eine  3w9<i^^  ^^n  ©d^mefelfäure  jum  S^lorfalfbabe 
fe^r  gut  unb  öfonomifc^  h)irft.  Wan  barf  biefelbe  nur  norfic^tig  mad^en 
unb  nid^t  ju  gro§  nel^men,  lüeil  im  le^teren  ^alle  bie  ^ate  »ergraut. 
2luc^  mujsaufba^  fc^roefelfaure  Sleid^bab  eine  energifc^  toirfenbe  äßafd^ung 
vorgenommen  tperben,  morauf  bann  uod^  eine  leidste  Steid^e  in  einem 
e^lorbabe  mit  2  bi^  3  ^rocent  ß^lorge^alt  erfolgt.  3)ian  erhält  mit 
^ülfe  biefeg  ^roceffeS  eine  fe^r  fd^one  ^ate,  toenig  2lbfaII  unb  man 
fpart  3cit,  referoirt  bie  geftigfeit  ber  ?^afer,  obtnol^l  tnir  nid^t  glauben, 
bo§  bie  geftigfeit  im  ^ö^eren  ©rabe  erhalten  bleibt.  2Bir  bemerfen, 
ta^  t).  dürrer  bereite  früher  auf  bie  gute  SBirfung  be§  mit  @d^it)efel= 
fäure  t)erfe|ten  ß^IorfalfbabeS  l^ingelüiefen  ^at;  fein  3Ber!  „bie  Äunfl, 
alle  «Stoffe  ju  bleid^en"  ift  leiber  ganj  toergeffen. 

Orioli  fommt  nun  auf  bie S3efpred^ung  ber  öerfd;iebenen ^ftanjsen, 
treidle  für  bie  ©ytraction  ber  Sellulofe  am  braud^barften  finb. 

©d^on  oben  tourbe  bie  Kategorie  ber  ^flanjen  föeld^e  bie  SeÜuIofe 
in  fefterer  ^aferform  enthalten  al§  biejenige  bejeid^net,  iDeld^e  für  bie 
^apierfabrication  toon  2Bic^tig!eit  ift.  3"  ^^"  babur^  gleic^fam  al§ 
unbraud^bar  ^ingeftellten  ^fianjenfloffen  gehören  bie  öfter  mit  einem 
geringen  ©rfolg  in  ben  ^reig  toenigftenö  be§  3Serfud^e^  hinein  gezogenen 
©toffe:  äöurjeln  ber  Sujerne,  ^Blätter  ber  Säume,  ßeHuIofe  be^  5Jlarec^, 
ber  Qüdexvühe,  ber  Söeinbeere,  ber  Äo^lfaat,  ber  Kartoffeln,  ber  Äörner 
toerfc^iebener  ^ÖZeerpflanjen  2c.  3Jian  fie^t,  bafe  fol(^e  ©toffe  jum  S^eil 
2lbfaIIprobucte  anberer  ^abricationijiüeige  finb  unb  aU  fold^e  auf  biefe 
2Beife  SSerlcenbung  finben  follten.  ©ennod^  ift  biefe  nid^t  in  irgenb 
umfaffenber  2Beife  gelungen,  ©inige  Erneuerer  l^aben  bann  bie  Slinbcn 
ber  Säume  für  paffenb  erachtet,  fo  ß^eüaltier,  ©ollier,  ©erarb, 
©mall,  9ftoque§,  Sagrange  =  33ou6  u.  21.  ©otoeit  bie  Säume 
faferreid^e  Saflrinbe  ^aben,  läfet  man  fid^  bie  <Ba6)e  gefallen.  Slber  man 
ift  ju  Utopien  ber  fonberbarften  2lrt  gefommen,  l^at  SactuSblätter  üors 
gefd^lagen  unb  fogar  frifc^en  ©pargel.  ^n  ber  SJlitte  be§  öorigen  3al^r= 
^unbert§  eyiftirte  eine  befonbere  S^leigung  jur  Uuterfud^ung  ber  für  bie 
^apierfabrication  üerlpenbbaren  ©toffe.  ^er  erfte  Unterfuc^er  ber  Slrt 
toar   1751   ©uettarb.    @r  tparb  jebcd^  weit  übertroffen  toon  %  S. 
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©c^äffer.    ^^mn  reifte  fid^  ®cH§Ie  an,  bejfcn  SSerfud^e  fel^r  au§s 
gebe^nt  unb  ireitgel^enb  inaren. 

S)a0  befte  2öerf  aug  jener  3^^^  ifi  jeboc^  ta^  toon  3}larquig  be 
SSilette  (Oeuvres  du  Marquis  de  Vilette,  imprimes  sur  du 
papier  deGuimauve;  les  memes,  imprimes  sur  du  papier  d'ecorce 
de  Tilleul),  lueld&eä  eine  Sammlung  üon  papieren  au§  ben  oerfi^iebens 
ften  ^ftanjenftoffen  angel^ängt  enthält  unb  jiüar  au§>  3Reffel,  .^opfen, 
glec^ten,  D^oje,  Sonferoen,  2öeibeu  =  ,  ^afelftiauc^-,  ^ßfaffen^ütd^en-, 
©id^en-,  ^appet=  unb  3fiüfternrinbe,  au§  Äletten,  S)ifteln,  ©ibifd^  (Althaea) 
unb3)ioog.  2lu$  jenen 2öerfenüon©d^äff er,  be  3]ilette,  S)eli§le2c. 
fönnte  man  fe^r  oiel  lernen,  nämlid^  cor  2lllem  üermeiben,  ba§  fort 
unb  fort  bort  bereits  abget^ane  35erfu(j^e  aU  3Reuigfeiten  loieber  auf* 
taud^en  unb  bte  9iunbe  burd^  tnele  i^ournale  mad^en. 

Orioli  mad^t  aber  nod^  auf  eine  anbere  Seite  ber  Sad^e  Quf= 
mer!)am.  @ä  barf  nämlid^  haS^  9io^material  nid^t  ju  fern  road^fen  unb 
gelDonnen  roerben,  tneil  fonft  bie  S^ranSportfoften  bie  3Jiöglid^feit  einer 
Dort^eil^aften  SSermenbung  in  grage  fteHen.  5Rur  allein  "oa^  ©Spartogral 
l^at  in  gnglanb  erfolgreid^e  ^^ermenbung  gefunben,  obgleich  eg  in  «Spanien 
toä6)^t  unb  geironnen  roirb.  S)a^  biefer  Slulna^mefaQ  eriftirt,  liegt  mit 
an  bem  für  i?ornbau  weniger  ergiebigen  Soben  be§  britanifd^en  3tet(^eö. 
2Bo  biefer  gebeizt,  liefert  baS  Stro^  eine  üortrefflic|e  ^ate.  SobalD 
aber  bie  3:;ranSportfoften  für  ein  öon  2lu§en  berbeigefübrteS  ^lo^material 
unter  ben  Soften  ber  9to^materialbefd^affung  burd^  inläubifd^e  ^robucte 
bleiben,  fo  ift  bie  ^n^portation  beSfelben  gett)i§  gerechtfertigt. 

Orioli  ge^t  auf  bie  ^^ertoenbung  beä  ^oljeS  §ur  Papierfabrik 
cation  ein,  befd^reibt  bie  2lu§be^nung  biefer  gabrication  unb  bie  3Jlomente 
ber  3Serarbeitung  naö)  33  ölt  er 'g  S#em.  @r  berührt,  ^a^  bie  ^teue* 
rungen  üon  ßaudbarb  u.  21.,  meiere  oorjüglid}  auf  ^rafterfparni§ 
gerichtet  maren,  feinen  ©rfolg  gehabt,  tro|bem  bie  SSölter'fd^e  aJiafd^ine 
febr  gro§  unb  !oftbar  ift.  Sie  ergibt  aber  fe^r  trefflid^e  9lefultate. 
Orioli  ^arafterifirt  fe^r  rid^tig  bie  ^ebeutung  ber  ^abrication  ber 
^oljpate,  loelc^e  junäd^ft  nur  ein  Surrogat  fepn  foü  unb  bie  ^abern 
nic^t  ganj  entbel^ren  n)ill. 

3n  Belgien  ^at  man  mit  bem  Stro^  be§  ÄorneS  grofee  Dtefultate 
erjielt.  S)ie  gafern  beS  Stromes  finb  fein  unb  tüenig  incruftirt.  S)ie 
Stro^pate  ift,  gut  bearbeitet,  fe^r  toeife ;  fie  ijl  fel^r  fett ,  buvd^fd^einenb 
unb  unbenegbar.  Orioli  fd^neibet  für  bie  ^abrication  ber  Stro^pate 
ba«  Strob  fe^r  furg.  3)abur^  fa§t  bie  SDRafd^ine  baüon  me^v,  o^ne  ba& 
ba§  alfalif^e  Sab  üerftärft  iperben  mü&te. 
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2liif  gletd^cr  ©tufe  mit  ber  S3emi^ung  be§  getüö^nlicä^en  Äornftro^eg 
Mt  bie  Slnrcenbung  be§  3JJai§ftrol^e§.  ©iefelbe  ift  f ottlauf enb  feit 
einem  ^o'^r^wnbert  burc^  9leetoc§,  Sobbet,  93aroggi,  ©prague, 
@t)ort,  ©^aiü,  Soud^el,  ©otttier  u.  21.  unb  in  neuefter  3eit 
burc^  ^rn.  to.  Sluer  oorgef^lagen  werben.  2)ie  üualität  be§  aJ?ai§= 
papieren  ift  öorjüglid^;  aber  ber  ^rei§  biefeS  $Ro^ftoffe§  ift  gu  l^od^, 
l^auptfäd()li(^  burc^  ben  enormen  3lbfaII,  toeld^er  mit  feinem  ©ebraud^ 
t)eranla§t  toirb.  3)ian  ift  bal^er  mieber  baüon  gurüdfgetreten.  ÜKan  mufi 
babei  allerbingS  auf  öfterreid^ifd^e  fianbäufiänbe  ^lüdffid^t  nel^men.  ^n 
Ungarn  ift  ba§  3)iai§ftrol^  im  Ueberftuffe  faft  umfonft  §u  l^aben.  Ungarn 
probucirt  jä^rlid^  allein  23  ÜWillionen  Sentner  3Jiai§ftro]^.  2lber  in 
Oefterreid^  bleibt  man  ju  l^äufig  auf  l^albem  2öege  fielen  unb  fo  »erben 
benn  aud^  bie  üorjüglic^en  SSerfud^e  be§  ^rn.  Diamant  t>on  feiner 
^olge  njerben,  e§  fei;  benn,  bie  2Rai§ftrol^-^apierfabrication  n)urbe  einer 
^riüatunternel^mung  an^eim  fallen. 

9^id^t  beffereS  ©lücf  Ratten  bie  ^Sorfd^läge  jur  3Sern)enbung  ber 
3udferrol^r-  unb  ©orgl^umfafern  ober  bei  dto^xeS:.  ^n  ß^ina  unb  ^apan 
freilid^  fpielt  ber  9lei§^alm  eine  ^erüorragenbe  9ftoIIe  in  ber  ^apier= 
fabrication  unb  gibt  ben  d^inefifd^en  unb  japanefifd^en  papieren  jene 
£eid^tig!eit  unb  ©igenartigfeit. 

^n  (gnglanb  ^at  bag  ©partgraS  (©Iparto)  al&  ^Rohmaterial  für 
bie  ^apierfabrication  bie  Ober^anb  gewonnen,  igntereffant  finb  bie 
^mportliften  für  bie  9tot)materialien  in  ßnglanb: 


Siinipen 

©Iparto 

1866 

24000  Sonnen 

69000 

1867 

18000 

54000 

1868 

17000 

95000 

S)ie  ©gpartopate  tt)irb  fel^r  toei^  unb  fc^ön,  unb  ift  nic^t  burd^= 
fc^einenb.  ©ie  fann  felbft ,  wag  bei  bem  ©tro^  nid^t  ber  %aU  ift ,  ju 
feinem  weisen  Rapier  3Sertr>enbung  finben.  3lux  an  einer  ^nconoenienj 
leibet  bie  ©partgraS-^apierfabrication.  ®ie  ^ate  bilbet  leicht  knoten, 
^ebod^  ift  bem  bereite  burd^  eine  fleine  3J?afd^ine  entgegengewirft.  —  ^Rid^t 
ju  unterf d^ä^en  finb  bie  53erfud()e,  föeld^e  man  mit  ben  SlbfäHen  öon 
^lac^§  unb  .^anf  feit  längerer  ^^it  angefteHt  ^at.  S5ie  3Serfud^e 
Pon  la  ©arbe,  SDle^er,  Saforej^,  Briefe,  93Ducet,  ©d)mibt 
u.  31.  I^aben  l^inreic^enb  beriefen,  toie  bie  leiber  öielfad^  unbenu^t  ge^ 
laffenen  ©d^äben  unb  SlbfäHe  beim  33red^en,  ^ted^eln  unb  ©d^toingen  ju 
fe^r  l^altbarem  Rapier  fel^r  gut  gu  öerföenben  finb,  jumal  ber  9iöfi= 
procefe  öorgängig  bereits  bie  ^ectinförper  entfernt  l^at.  2lud^  OrioH 
fd^eint  biefe  ^^obrication  ju  unterfd^äöen.    3lu§  ben  ©cirpuSarten  unb 
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ßpperaceen  finb  nid^t  minber  gute  ^aten  ju  geminnen  als  au§  anbercn 
©ramineen,  toelc^e  fi($  ber  C>almform  nähern.  2öir  machen  bagu  be^ 
fonberS  aufmerffam  auf  bie  SSertoenbung  ber  ^flaujen  Papyrus  hyriaca 
ober  nilotica  unb  Cjperus  papyrus.  ©^  ift  ^ber  ©ebraud;  biefer 
^flanjen  ju  Rapier  ber  aUerältefte.  2lu§  ^appru^  [teilte  man  in  alten 
gried;ifd^en  unb  römif(J^en  3c^ten  bie  ©d^rif trollen  l^er  unb  ^liniuS 
unb  (SaffioboruS  melben  un§  au§fü^rli(^  über  biefeS  eigentl)ümlici)e 
Rapier ,  üon  toeld^em  ber  le^tere  fagt,  e§  fep  tt)eiB  toie  ©d^nee  unb  au§ 
fleinen  ©tiidc^en  jufammengefelt ,  beren  3ufammenfügung  man  aber 
m(|t  mel^r  bemerfen  lönne. 

Unter  aüen  biefen  Stoffen  l^at  Orioli  in  ^ontc^arra  bie  '^oX^i 
üon  Stro^  für  bie  für  ^ranfreid^  am  befien  paffenbe  erfannt.  ©r  felbft 
fabricirt  unter  Slnföenbung  oben  angeführter  3Serbejferungen  ber  ÜJiet^o^ 
ben  unb  2lpparate  ©tro^pate  jum  greife  üon  66  ^^rcS,  per  100  ^ilogrm., 
alfo  Piel  biüiger  (x\^  bie  entfpred^enbe  ÜKenge  ^abernpate.  j^ranfreic^ 
fann  jäl^rlic^  3  3}iillionen  Kilogramme  ©trol^  m  bie  fransöfifc^en  kopier* 
fabrifen  ganj  gut  liefern.  Orioli  empfiehlt  ba^er  biefe  gabrication 
unb  fd^on  toirb  biefelbe  toielfad^  eingeführt,  ©ugen  Sreton  unb  ©omp. 
ju  %\)(xx  bei  ©ranüille  (3Jian(^e)  ^aben  baneben  einen  SSerfud^  gemad^t, 
^apierpate  auS  ben  SSared^pflanjen  l^erjufteHen.  3)iefe  ^flanjen  ergeben 
^öd^ften^  2V2  ^rocent  unb  finb  nid^t  im  Ueberflufe  Por^anben.  ©efe^alb 
^aben  aud^  fie  fid^  bem  ©tro^  unb  ©gparto  jugetoenbet  unb  fabriciren 
auf  biefer  93afi§  ausgezeichnetes  Rapier,  i^"  ben  SSogefen  beginnt  eine 
gabrif  ebenfatts  auf  ©runblage  ber  ©tro^pate  ju  arbeiten,  dagegen 
fud^en  S3ad;et  unb  SJ^ad^arb  i^r  ^robuct  in  einer  ^oljpatefabri! 
ebenfalls  in  ben  SSogefen  ju  oertuertl^en,  toä^renb  aud^  baS  SSßlter'fd^e 
SSerfa^ren  bort  angetoenbet  »erben  n)irb.  ®er  ;3"^port  üon  ^olspate 
aus  ©eutfd^lanb  nad^  ^ranfreid^  ift  jiemlid^  bebeutenb. 


CLVll. 

llotijen  über  eine  neue  ijoljliojffttbrifotion;  non  ®ito  Irieg. 

Slug  ber  3eitf^rtft  be«  «ereineS  beutfdjer  Sngenieure,  1870,  S8b.  XIV  ©.  289. 

S)aS  billigfte,  aber  aud^  baS  fd^led^tefte  Rapier  ift  baS  gett?ö^nlid^c 
©trol^papier  in  ber  gelben  ^^aturfarbe  beS  ©tro^eS,  aus  iceld^em 
es  bereitet  ift;  biefeS  Rapier  ift  fo  au^erorbentli(^  fpröbe  unb  brüd^ig, 
^0.^  eS  nur  gu  Emballagen  irelc^e  »enig   auSjU^alten  l^aben,  unb  ber: 
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gleid^en  ^ebrauc^t  roerben  lann  unb  ba^er  beim  publicum  fe^r  in  3Jlife= 
crebit  gefommen  ift.  2ßer  ^ätte  iüol^I  geglaubt,  ba§  ba^felbc  ©trol^, 
nad)  ber  gehörigen  d^emifd^en  33el^anblung,  einen  ganj  üortrefflid^en 
jä^en  ^apierftoff  abgeben  fann?  5Rur  ber  grofee  ^iefelfäurege^alt  be6 
natürli(^en  ©tro^^almeä  ift  ber  ^^eftigfeit  be§  barau§  bargeftelltcn  gabri; 
cateS  im  Söege.  5Die  ^iefelfäure,  roeld^e  glasartig  bie  j^afern  über§ie^t 
ober  burd^bringt,  fc^neibet  biefelben  gett)iffermü^en  entjtnei,  toenn  fie  fic^ 
biegen  follen;  ba^er  brid^t  ba§  ©tro^papier  fo  leicht.  Entfernt  man 
bagegen  bie  ^iefelfäure,  lüaS  burd^  Ä'od^en  mit  ftar!en  cauftifd^en  Saugen 
gefd^ie^t,  fo  bleibt  eine  gefd^meibige  fd;öne  fefte  gafer  jurüdf,  loeld^e  fid^ 
bleid^en  lä§t  unb  ein  oortreffUc^eä  Rapier  gibt.  3""^  33eifpiel  ta^ 
Rapier  §u  öerfc^iebenen  englifd^en  ^^itungen,  toeld^c  befanntlid^  im  2111= 
gemeinen  auf  treit  beffereS  Rapier  gebru(Jt  tüerben  als  in  S)eutfd^lanb, 
befte^t  5um  grofeen  SC^eil  au§>  gebleid^ter  ©trol^fafer.  Daily  news  unb 
Lloyds'  weekly  news  beftel;en  au^  60  big  70  ^roc»  6tro§  unb  30 
bis  40  ^roc.  ©fpartograS,  enthalten  al|o  gar  feine  Sumpen.  5Diefer 
gebleid^te  ©tro^ftoff,  njeld^er  in  ©nglanb  fc^on  feit  10  i^a^ren  unb 
länger  me^r  unb  mei)x  öernjenbet  n)Drben  i%  l^at  in  ben  legten  ^fl^^^^i^ 
aud^  bei  unS  Eingang  gefunben  unb  njirb  mit  ^Sortl^eil  ju  3}eittel;S)rucf= 
unb  tanjleipapieren  als  3"f^^  h^^  Seinen  --  unb  Jöaumtpodfafer  oer^ 
arbeitet. 

@iner  ä^nlid^en  3^erbefferung  n?ie  ber  ©tro^ftoff  für  bie  Rapier* 
fabrication  fc^eint  nun  au6)  nod^  ber§oI§ftoff  fä^ig  ju  fe^n.  ©d^on 
in  einem  früheren  2lrti!el  ^^^  mad^te  id^  auf  bie  großartige  amerüanifd^e 
|)oljftofffabrif  ju  3}lanapunf  bei  ^^ilabelp^ia  aufmerffam.  ®ort  toirb 
ta^  §olj  nic^t  toie  bei  bem  Jßölter'fd^en  beutf d^en  ©pfteme  nur  med^a= 
nifd^  be^anbelt,  b.  ^.  burd^  naffeS  ©d^leifen  an  einem  fd^nett  rotirenben 
©teine  in  bie  nöi^ige  breiige  §orm  gebrad^t,  fonbern  'ttaS^  gvöblid^  in 
©päne  uertoanbelte  ober  gerafpelte  ^olj  toirb  me^r  d^emifd^  bearbeitet, 
t>as>  Reifet  bei  !;o^er  SCemperatur  unb  ftar!em  3)rudE  mit  fräftigen 
cauftifd^en  Saugen  be^anbelt,  moburd^  bie  gafern  fo  aufgelod^ert 
unb  rodä)  »erben,  ta^  fie  fid^,  äl^nlid^  ben  glac^^sunb  SaummoE- 
fafern,  im  .^oHänber  leidet  furj  mal^len  unb  aud^  bleid^en  laffen.  @ä 
lie|  fid^  öon  oorn^erein  »ermutigen,  ba§  biefer  getoiffermaßen  auf  d^emi= 
f^em  2Bege  präparirte  |)oljftoff  bem  geioo^nlic^en  SSölter'fd^en  ©toffe 
öor^ujic^en  fe^n  tt)ürbe.  Um  barüber  ©eioiB^eit  gu  erlangen,  fe^te  \6) 
mid^  in  ßorrefponbenj  mit  ben  ^.^rn.  i^effop  unb  3Jloore,  ben  ^ox= 
fiebern  jene«  großen  2lctienunterne|imenö  in  ^l^ilabelpl^ia ,  unb  bat  um 


"■«»    geitfd^rift  be§  3Jereine§  beutfc^er  Ingenieure,  33b.  XII  @.  628. 
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einige  groben  if)xe^  ^oljjloffeS  refp.  beg  barau§  gefertigten  ^apiereS. 
^n  freunblid^fter  2Bei[e  erl^ielt  id^  bie  geioünfc^ten  groben  öon  Rapier  au§ 
^id^ten  =  unb  ^appel^olj,  treidle  allerbingS  meine  SSermutl^ung  im  üon= 
ften  Wlaa^Q  beftätigten.  3)iefe§  amerifanifd^e  ^oljpapier  beit|t  eine 
au§erorbentIid^e  ^^eftigfeit  unb  3ä^tg!eit,  föie  fold^e  bei  bem  nad^  SSßlter'; 
fc^em  @9fteme  heveiteten  ©toffe  nid^t  entfernt  ju  finben  ifl;  e§  l^at  ta-- 
gegen  biel  Slel^nlid^feit  mit  ben  japanefifd^en  papieren,  toeld^e  meij^  au§ 
bem  95afi  einer  2lrt  3KauIbeerbaum  gefertigt  fe^n  follen.  Seiber  aber  ift 
ba§  oben  angebeutete  SJianapunfer  SSerfal^ren  ein  fel^r  oiel  !oftfpieItgere§, 
unb  bie  §Jprn.  i^^ffop  unb  3Jioore  fc^rieben  mir  aud^  am  ©d^luffe 
i^reS  33riefe§  öom  22.  ^uni  1868:  „bei  unferen  tl^eueren  3lrbeitglD|inen, 
l^ol^en  Steuern  unb  |)D^en  ?]Sreifen  ber  Sl^emifalien  unb  unter  SBerüdf- 
fid^tigung  ber  großen  Un!often,  ^Reparaturen  2C.  ift  e§  gegento artig 
oort^eil^after,  Rapier  au§  Sumpen  ju  mad^en."  ^ierauS  glaubte  iä) 
f4)lic^en  gu  bürfen,  ba§  ba§  gange  !oftfpieltge  Unternel^men  njol^I  feinen 
redjt  pra!tif(^en  ©rfolg  l^aben  möd^te ;  benn  ftienn  ein  Surrogat,  toeldbeg 
ein  anbereS  SJJaterial  erfe|en  foH,  felbft  tl^eurer  aU  bal  urfprünglid^e 
SWaterial  gu  ftel^en  fommt,  fo  l^ört  e§  auf  ein  Surrogat  ju  fe^n.  ^d^ 
^atte  ba^er  biefe  d^emifcbe  §üI§ftoffbereitung  fd^on  lieber  ganj  au§  ben 
3lugen  toerloren,  al€  id^  üirjlid^  im  Engineer  üom  24.  September  1869 
einen  S3ertd^t  fanb  über  eine  äl^nlid^ie  §abri!  in  ©nglanb:  ßone  WliU§) 
bei  Spbnep  in  ©loucefterf^ire,  im  33efi|5  einer  2lctiengefeEf4)aft,  ber 
Gloucester  Paper  Company.  Stud^  öon  bort  erl^ielt  id^  auf  meine 
33itte  fel^r  bereitwillig  Stoffe  unb  ^apierproben ,  meldte  mid^  lüieber 
ouf§  5Reue  baüon  überzeugten,  tüie  forgüglid^  ber  burd^  biefe§  d^emifd^e 
3Serfa|)ren  gewonnene  .^olsfloff  gegen  ben  auf  nur  med^anifd()em  2Bege 
zubereiteten  ift.  S)en  beften  S3en)ei§  für  bie  ®üte  biefel  neuen  ^olj* 
ftoffe§  gibt  tool^I  ber  llmftanb,  ba§  bie  genannte  ^^^abrif  gegentnärtig 
au§  reinem  ^olj  fabricirte^  Rapier  ju  bem  fcgenannten  Schmirgel;  unb 
®Ia«papier  liefert,  föelc^e^  gerabe,  loie  befannt,  bie  allergrößte  3äl&igfeit 
he\x1^en  muß,  ein  Slefultat  roeld^eS  mit  SSölter'fd^em  Stoff  aSfohit 
unerreid()bar  fel;n  h?ürbe.  §r.  cftoug^ton,  roeld^er  an  ber  Spi|e  ber 
6one  3Jii{I§  fie^t,  öergleid^t  in  feinem  S(^reiben  an  mid^  ben  3SöIter'= 
fd^eu  Stoff,  it>enu  aud^  in  et'wa§>  übertriebener  2Beife,  aber  bod^  uic^t 
gang  mit  Unre^t,  mit  ^orjeUant^on,  bem  geh)ö^nlid^en  erbigen  '^üU'^ 
floff,  Kelchen  bie  'ipapierfabrifanten  feiner  SiHigfeit  it»egen  in  größeren 
ober  fleineren  Quantitäten  anmenben,  ber  aber  natürlid^  an  unb  für 
fid^  gar  feine  ^efttgfeit  befi(3t. 

2)a  nun  ber  ©egenftanb   entfd^ieben   üon  großem  ^ntereffe  ift,    fo 
mögen  nod^  einige  fpccieHere  S^otijen  nac^  bem  Engineer  ^ier  folgen. 
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S)ie  üJtafc^ine,  burci^  iüelc^e  gunäc^ft  ba^  .^olj  in  @^}äne  berlüanbelt 
xoitt),  ber  fogeuannte  |)oljfc^neiber,  befielt  aü§>  einer  fd^toeren  gufe= 
eifernen  Scheibe  öon  4  Stonnen  (80  Str.)  ®eh)id^t,  in  birectefter  Sßeife 
öon  einer  sDampfmafd^ine  üon  8  ?Pfrbft.  ben)egt,  inbem  jene  Scheibe  Qt- 
föiff ermaßen  ba§  @(^tt>ungrab  ber  3Jlaf(^ine  bilbet  unb  bil  250  Um= 
bre^ungen  pro  9)iinute  mad^t.  @in  an  ber  einen  <Seitenfl[ä(^e  ber  ©d^eibe 
befeftigte^  ^Keffer  fc^neibet  ettoa  V2  3oa  (12,5  ajiillimet.)  bicfe  ©päne 
bon  ben  ©nben  ber  ^oljüöle  ah,  roeld)e  naö)  unb  nad^  auf  ber  geneigten 
SSal^n  ber  ©d^eibe  immer  toeiter  gugefül;rt  werben.  S)ie  Späne  fallen 
nun  nod^  ä^ifd^en  sroei  l^orijontale  cannelirte  SOBaljen,  föeld^e  biefelben 
weiter  jermalmen  unb  bie  gafern  öffnen.  2)ie  gtriifd^en  ben  SBaljen 
^eraug!ommenben  ©päne  werben  in  cplinberförmige  T)xa\)tUxhe,  toeli^e 
mit  fteinen  9läbern  üerfe^en  finb,  gepackt  unb  auf  ©ifenba^nfd^ienen  in 
ben  Äod^apparat  ^ineingerollt.  3)iefer  le^tere  l^at  ba§  Slnfe^en  eines 
getDö^nli(^en  ^orijontalen  cplinbrifd^en  5Dampf!effeI§,  ift  auä  ^/igSöUigem 
(14  3)tittimet.)  ßommooreifen  conftruirt  unb  32  %u^  (9,75  SOiet.)  lang 
bei  einem  5Durd&meffer  üon  3,9  gu§  (1,19  3Jlet.).  ©iefer  Slpparat  wirb 
aber  nid^t  wie  ein  getoöl^nlid^er  ©ampffeffel  burd^  btrecteS  geuer  eriuärmt, 
fonbern,  unb  baS  ift  ba§  @igentl;ümli(^e  biefeS  ©^ftemeö,  burd^  ^06)- 
brudrö^ren  in  benen  SOBaffer  üon  bem  Ofen  au§  burd^  ben  ^effel  unb 
tüieber  jurüc!  circulirt,  alfo  gemiffermafeen  burd^  eine  ^ei§n)affer^eijung. 
©obalb  ber  Äeffel  bie  erforberlic^e  Qa^l  2)ra^t!örbe  enthält,  wirb  er 
buri^  einen  aufgefd^raubten  ®ecfel  feft  üerfc^loffen ,  barauf  burd^  eine 
ßentrifugalpumpe  mit  einer  ftarfen  Söfung  üon  cauftifd^em  3^atron  ge* 
füllt  unb  büiS  ©anje  für  5  bi§  6  ©tunben  auf  eine  möglid^ft  ^ol^e 
SCemperatur  gebracht,  ^n  bem  erften  2lrtifel  finb  bafür  220°  %. 
(104,4"  S.)  angegeben;  in  einem  fpäteren  Slrtifel  fagt  ^oug^ton, 
ta^  er  gerabe  auf  bie  Stemperatur  ein  großes  ©ewid^t  lege  unb  gewöhn* 
lic^  eine  um  150°  %.  ^ö^ere  Temperatur,  alfo  370'^  §.  (I87V2"  S.) 
anwenbe.  35iefe  le^tere  Stemperatur  würbe  bann  einem  3)ampfbrud 
t)on  11  2ltmofp^ären  entfpred^en. 

©obalb  fo  ha^  .^olj  genügenb  ge!od^t  ift,  wirb  eS  an^  bem  Äeffel 
gejogen ;  eS  l^at  bann  eine  blaugraue  ^arbe  unb  wirb  nun  im  ^oHänber 
ganj  Wie  Sumpenftoff  be^anbelt,  gewafc^en,  gemal^len  2c.,  unb  läfet  fid^ 
aud^  burd^  S^lor  bleid^en.  S)ie  au§  bem  Äod^feffel  abgelaufene  Sauge 
wirb  jum  3^^*^  ^^^  SBiebergetüinnung  beS  foftfpieligen  5Ratron§  in 
grofee  Slbbampfpfannen  gepumpt  unb  burd^  barin  l^in=  unb  ^erlaufenb 
angebrad^te  ^eijrö^ren  bis  jur  ©^rupSbidEe  eingebampft.  darauf  wirb 
bie  glüffigfeit  in  flad^en  eifernen  Pfannen  über  birectem  ^^euer  erl^i^t 
unb  weiter  in  eine  me^r  confiftente  9}laffe   üerwanbelt.     5Der  i^nl^alt 
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biefer  ^Pfannen  Tte^t  üermöge  beS  gro§en  ©e^alteg  an  ^axi  unb  @ytractiü= 
ftoffeu  bee  ^oljeg  ganj  fc^toarj  unb  n^ie  gefc^moljene^  ^edj  aug.  Sßenn 
t)ie  3Jiaffe  enblid^  feft  getoorben  ift,  irirb  fie  auf  einen  |)erb  gebracht 
unb  burd^  brennen  in  gute  caicinirte  @oba  umgeroanbelt.  2)ie  bei 
biefem  ^rocefe  entireic^enben  ®afe,  etica  2  Äbffi  pro  ^funb  ^olj 
(0,115  Äubifmeter  pro  ^ilogrm.)/  lüerben  unter  ben  legten  2lbbampf= 
Pfannen  mit  berbrannt.  i^e^t  ^at  man  nur  noc^  nöt^ig,  btefe  ©oba 
mit  gebranntem  Äal!  ju  be^anbeln,  um  fte  in  ben  urfprünglic^  cauftifd^en 
^uftanb  jurücf jubringen ,  unb  man  gewinnt  auf  biefe  2öei[e  80  ^roc. 
beä  urfprünglid^  oeriüenbeten  Ouantum^. 

2luf    biefe  3JJittl^eilungen  ernjibert  in  einer  ber  näc^ften  ^Kümmern 

teS  Engineer  üom  10.  2)ecember  1869  .Ipoug^ton,    toelc^er   fi^  alg 

^rfinber  beg  neuen  ^roceffeS  befennt,  in  au^fü^rlic^er  Söeife;   er  fud^t 

pnäd^ft  bie  SSe^auptung,  bafe  ber  fo  präparirte  ^olsftoff  ettoal  treuerer 

üU  ber  gebleichte  ©tro^--  ober  ggpartoftoff  ju  fielen  fäme,  gu  tPiberlegen ; 

et  gibt  ju,  ^a^  ber  33erluft  beim  ^od^en  roo^l  etttiag  größer  fe^,  ber 

^oljftoff  felbfi  bann  aber  auc^  25  hi§>  33  $roc.  me^r  Söert^  als  @tro^= 

ftoff  l;abe  toegen  feiner  n)unberbaren  geftig!eit.  Sänge  ber  gafer  unb 

0lein^eit.    ^f^ic^t  unintereffant  finb  nun  bie  gZotijen,  toelc^e  ^oug^ton 

über   bie   @efd^id()te   feiner   ©rfinbung   gibt.     3Sor  bieten  ^a^ren  fc^on 

f)abe  er  entbetft,  ta^  ^ok  ba^jenige  3)iaterial  fep,  roelä^eS,  al0  gaferftoff 

für  bie  ^apierfabrication  nichts  ju  Mnfc^en  übrig   laffe.     2öa§  i^n 

anfangs  belogen  \)abe,  immer  nur  gang  bünne  |)ol5fpäne  unb  jinar  fo 

bünn  aU  nur  irgenb  möglich  ju  ben  35erfuc^en  ju  bernjenben,  baS  miffe 

er  felbfl  nic^t.    ^urj,  gerabe  an  bem  geft^alten  be§  .golse^  in  fein  5er* 

t^eiltem  3uftanbe  fep  er  gefd^eitert.     @g  fe^  nämlic^  ein  .^aupterforberniB, 

t)a§  "oa^  ^olj  beim  Äoc^en  üoüftänbig  ocn  cauftifc^er  Sauge  bebecft  fep, 

unb  ba  ^oljfpäne   ein  fe^r  gro§e§  3SoIumen  einnehmen,  fo  fey  fe^r 

üiel  Sauge  erforberlic^  gemefen  unb  ber  ^roceB  gu  treuer  geworben. 

^aU  er  oerfuc^t  bie  Jpoljfpäne  im  ^od^feffel  feftjuftampfen,  fo  fep  bie 

Sauge  nic^t  burc^gebrungen  unb  fepen   nur  bie  äufeeren  2:^eile  gut  ge= 

foc^t  getpefen.    Sr  fe^  ba^er  bamalsJ  ju  bem  ©4)luffe  gekommen,  bie 

€ac^e  !önne   fi(^   niemals   rentiren,  unb  er  ^abe  fie  jahrelang  liegen 

laffen  unb  fid^   injnjifc^en  mit  großem  ©rfolg   mit  bem  ^verarbeiten  ber 

f^lec^teften  %laä)^'-   unb  ^aufabfälle   ju  gutem   ^vapierftoff   befc^äftigt. 

3u  biefer  3eit  \)abe  ^emanb   in  Slnierifa  gefunben,   büß  auS  33ambu5: 

ro^r  ein  auSgeaeic^neter  gaferftcff  für  bie  ^apierfabricaticn  ju  gen^innen 

feb;   berfelbe  \)abe  ben   Sambu^   in  einem  rö^renartigen  ©efäB  unter 

fe^r  ^o^em  ^ampfbrucf  gcfod^t,   beffen   ©nbüerfd^lufe  bur^   eine  ^eber 

plöglic^  geöffnet  n?erben  fonnte,  um  hen  ganzen  ^n^alt  erploficn^artig 
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gegen  eine  fefte  2öanb  gu  jc^leubern.  ©iejeS  3^erfa^ren  \)ahe  tool^l  feinen 
^voed  erfüttt,  fep  aber  roegen  öer  toielen  babei  üorgefommenen  UnglücEäs 
fälle  üon  ber  aflegierung  in^ibirt  n^orben.  ©inige  Ifaufleute  in  ^amaifa 
jebod^,  n^elc^ie  oon  ber  erfolgreichen  SSertoanblung  beg  bei  i^nen  ein= 
^etmifd^en  i8ambu§  in  roert^üolle  ^apiermaffe  gehört  Ratten,  griffen  bie 
'Baö^e  mieber  auf  unb  fd^icEten  groben  an  oerfc^iebene  ^apierfabrifanten 
nac^  ©nglanb.  Stuf  biefe  2öeife  fep  ber  93antbu0  in  feine  (|)  o  u  g  ^  t  o  n  '^ j 
§(ünbe  gefommen  unb  er  ^ätte  mit  Seic^tigfeit  bie  fc^önften  ^apierfafern 
barauiS  bargeftedt.  Slber  (unb  biefe  ift  ber  merftoürbige  ^wf^^^)/  ^^ 
ta^  53ambu^ro^r  im  Äo4)feffel  feftju^atten,  l^abe  er  einige  gemc^nli(^e 
Sattenftücfe  aus  .^dIj  üerinenbet  unb  beim  Entleeren  be^  ileffeU  nac^ 
bem  Ro6)en  ju  feinem  ©rftaunen  gefunben,  ba§  bie  SattenftüdEe  ebenfo 
gut  aufgefc^Ioffen  föaren  aU  ber  Sambu^.  3!)arauf  \)ahe  er  mit  bem 
beften  Srfolge  einen  gangen  Äeffel  üoE  Sattenftücfe  ju  foc^en  üerfud^t 
unb  gefunben,  bafe  er  in  biefer  ^orm  fünfmal  fo  Diel  ^olj  in  bem  Äeffet 
unterbringen  fonnte,  als  früher  in  ^orm  Don  feinen  Spänen  unb  mit 
bemfelben  Quantum  Sllfali.  2luf  biefe  2öeife  i)abe  ber  ^u^aH  x\)n  geführt, 
t)ietteid;t  ,,ben  gaferftoff  ber  ^ufunft"  ju  finben.  Salb  barauf  \)abe  er 
feine  ©rfinbung  an  bie  Gloucestershire  Paper-Company  öerfauft  unb 
bie  baju  gehörigen  2Rafc^inen  in  Soue  WiM  bei  Spbnei;  aufgeftellt. 
3m  Slufange  ^ahe  er  bur(|  3Jiafdf)inen  gemiffermafeen  Sattenftücfe  ju 
fd^neiben  gefud;t,  enblic^  aber,  Don  ber  ^bee  einer  3flüben=  ober  ^ädEfel= 
fd^neibmafd^ine  auSge^enb,  bie  oben  f(^on  befd^riebeue  Sd^neibmafd^ine 
conftruirt,  mit  loeld^er  man  je^t  in  ßone  2)IilI^  oort^eü^aft  arbeite. 
^Jlun  befd^reibt  .^oug^ton  in  feinem  Briefe  nod^malg  feinen  großen 
Äoc^feffel,  lüie  berfelbe  60  bi^  90  ßtr.  ^olj  aufnehmen  fönne,  toie  ber- 
felbe  mit  caufttfc^er  Sauge  gefüllt  unb  bann  bi§  auf  165  ^fb.  (11,6 
Äilogrm.  pro  Quabratcentimeter)  S)rucf  er^i^t  n^erbe,  roie  man  bann 
nad^  bem  Slbblafeu  be§  SDampfeS  bie  Sauge  ablaufen  laffe  unb  tm 
ganjen  J^effel  jur  2lbfü^lung  unb  tt?eiteren  Slu^laugung  nod^mal^ 
mit  faltem  2Baffer  fülle,  beüor  ber  ©toff  herausgenommen  merbe  2C. 
^ougbton  legt  babei  befonbere)§  ©etnid^t  auf  bie  ©rbifeung  burd^  bie 
gefi^loffeueu  Jpeifemafferrö^ren ,  unb  n^obl  aud^  mit  dii<i)t,  benn  e§  lä§t 
fid^  nid^t  leugnen,  tia^  biefeä  Softem  unbeftreitbare  33orgüge  ^at.  33ei 
bem  gelüö^nlid^en  ^Serfal^ren,  bem  (gr^i^en  burd;  birecte  Einleitung  oon 
S)ämpfen,  wirb  bie  Sauge  fortmäbrenb  mel;r  oerbünnt  lux'Q  uuir>irffamer 
gemad^t,  ebenfo  mie  au^  ^inter^er  t}a^  ©iiibampfen  ber  Sauge  bei 
größerer  33erbünnung  foftfpieliger  toirb.  @iu  Sr^i^en  bei  ^od;ifeffel§ 
über  birectem  §euer  foQ  aber  unt^unlid^  fepu,  toeil  bie  SBänbe  bei 
Äeffelä  fi(^  iniüeubig    balD  mit  bicfen  Sagen   ber  ^arjigen  ©eftaiibt^eile 
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beö  §Dlje^  überjögen  unb  bie  f^euerung  unroirffamer  ma4)len,  tüä^renb 
bie  ^eijrö^ren  bagegen  iid)  mit  femerlei  5le)felftem  bebedften ;  ba§  Äod^en 
überhaupt  ftp  fo  öfoncmiid^,  bafe  auf  1  5^onne  fertigen  ^^apietftoff  nur 
Va  Xonr.e  Äol^Ien  gebraudit  roürbe. 

X)iefe  a)Mtt^eilungen  §  o  u  g  ^  o  n  '^  riefen  in  ber  nät^ften  3?ummer 
be§  Engineer  üom  24  2)ecember  1SG9  eine  Srmiberung  eines  an'\ä)eu 
nenb  erfahrenen  ^apierfabrifanten  9t.  ^eroor,  ttjeld^er  nid^t  jugeben  roid, 
bafe  ber  |)oläfioff  na^  bem  neuen  patentirten  ^ßerfa^ren  bem  ©tcff  auS 
©tro^  ober  (S^parto  üorgujie^en  fep,  inbem  er  bie  .^erftettungifoften  für 
erfleren  al^  ^i)^er  ^erau^red^net  al0  für  le^tere  beiben  Surrogate, 
darauf  repliciren  .^oug^ton  unb  fein  i^ngenieur  See  nod^mals,  unb 
ber  2lnonpmu§  91.  am  14.  Januar  jum  streiten  WaU,  obne  tiel  ^teueS 
noc^  Dorjubringen.  9Jur  einige  pofitioe  ^a^len  über  ?^reife  2c.  finb  oon 
.^jntereffe;  e^  toirb  j.  58.  confiatirt,  ba§  gegentoärtig  auf  bem  englifc^en 
3Jtar!t  ber  ^apierfabrifant  für  1  2:onne  ©tro^  30  bi§  50  Shilling  (für 
100  $fb.  15  biä  25  ©gr.),  für  ein  gleiches  ®emö)t  (S^parto  aber 
7  i^fö.  eterl.  (für  100  >Pfb.  2%  Z^lx.)  jaulen  muB-  %nx  bie  ^ok'- 
abfäHe,  \veiä)e  ^oug^ton  oerarbeitet,  93ret=  unb  ÄIö|erenben  unb  ade 
möglichen  SlbfäÜe  üon  großen  |)ol3^anbIungen  unb  ©ägemü^Ien,  gibt 
berfelbe  al§  ^rei5  an  Ort  unb  ©teile,  tra^rf^ieinlic^  in  ©d^raeben  ober 
ginnlanb,  oon  n?o  Snglanb  ta^  meiftc  ^lolj  bejie^t,  S'/a  ©^iHing  pro 
ionne  an  (ly.,  @9r-  pro  100  ^fb.),  unb  smar  fepen  i^m  ju  biefem 
greife  15,000  SConnen  pro  ^a^x  angeboten  toorben.  ©ein  ©egner  di. 
fuc^t  nac^gumeifen,  bafe  ba§  Ö0I5  mit  ber  grac^t,  lüelc^e  i^oug^ton 
Derfc^ipeigt,  fic^  minbeftenö  auf  35  ©^iHing  (17'/^  ©gr.  pro  100  '^fb.) 
ober  äiemlii^  ebenfo  treuer  al§  ©tro^  [teilen  bürfte.  5)erfelbe  gibt  ferner 
an,  J)a^,  um  1  Xonne  fertigen  ©tro^ftoff  ju  tiefern,  780  t|}fo.  2llfali 
im  2ßert^e  üon  5  ^^fb.  ©terl.  (33  V3  %f)lx.)  erforberlid^  fepen,  gU  einer 
^onne  .^olsftoff  bagegen  1800  ^fb.  im  äßert^e  oon  11 '/a  ^fö-  ©terL 
(76^/3  3:^Ir.);  biefe§  ungünftige  ^er^ältnife  »urbe  jum  X^eil  baburd^ 
l^erbeigefü^rt,  ba§  jur  ^erfteßuug  oon  1  3:;onne  Rapier  etwa  3  2:onnen 
^olj  erforberti(^  fepen,  bagegen  nur  2  Vi  2^onnen  ©tro^  ober  2  STonnen 
(ggparto.  (gg  fiette  fi(|  bemnad^  bie  ßalculation  für  ben  neuen  ^oläftoff 
entfc^ieben  ungünftiger  al§  für  bie  beiben  anberen  ©urrogate. 

3)oc^  nun  genug  üon  biefem  geberfvieg,  welcher  bi^^er  im  Engineer 
um  biefen  auf  c^emifc^em  SBege  bereiteten  |)oläfaferftoff  geführt  iDurbe. 
[i^  ift  natürlich  gegenwärtig  nod^  nic&t  möglich,  ein  enbgültigeö  Urt^eil 
über  bie  ©ac^e  gu  fällen,  aber  fo  öiel  fc^eint  bo(^  feftjufte^en,  ba§  ber 
jQoIjfloff  noc^  einer  ungeai^nten  5?erebelung  fä^ig  ift  unb  i^on  ben  Rapier- 
fübrifanten  nidbt  au^j  "Oiw  2lugen  oerloren  werben  barf. 
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3um  @(^lu§  mitt  ic^  noc^  auf  eine  eigent^ümlic^e  9fleactton  auf= 
merffam  mad^en.  ©§  ifi  befannt,  baß  2lnilinfaläe  ba§  natürlid^e  §olj 
intenfto  gelb  färben.  Sine  oerbünnte  toäfferige  Söfung  Don  fc^mefelfaurem 
Anilin  ift  ba^er  ein  fe^r  empfinblic^e^  9fleagen^  auf  ^olsftoff  (SSöIter'* 
fc^enj  im  Rapier,  inbem  fiä)  ba^felbe  beim  ^Betupfen,  fobalb  e§  nur 
toenige  ^rocente  ^olg  enthält,  intenfiü  gelb  färbt.  ®iefe  Sfleactton 
hUiht  nun  oollftänbig  au§  bei  bem  auf  bem  c^emifcj^en  SBege 
präparirten  .^oljftoff. 


CLVlll. 

Ülafdime  jur  Cöeromnung  bes  Hunkelrfibenfaftcs,  oon  ColUtte 

in  Jloris. 

2lu§  bem  Mecbanics'  Magazine,  ^ebruar  1870,  ®.  134. 
Ü)iit  iÄbbilbungen  auf  Xah.  IX. 

pDiefe  (in  ^ranfreic^  unb  @nglanb  patentirte)  Saftgetoinnungg* 
^orri4>tung  be§toecft  ©rfparnife  an  ^anbarbeit,  ^reßtüd^ern  unb  Sorben  ic, 
loöjie  3)le^rgeiDinn  üon  Qndev  ober  Sllfo^ol  in  §olge  ber  befd^leunigten 
Slrbeit  unb  öollfommenen  ©aftertraction.  2)er  üon  ber  9leibe  lommenbe 
Srei  lüirb  nämlic^  au^gepre§t,  bann  mit  SBaffer  angerührt  unb  nod^* 
malg  gepreßt,  eine  Slibeit  föeld^e  i^n  in  etwa  5  ÜJiinuten  in  ab^ufal^ren* 
ben  ^refeling  oerlpanbelt. 

Qin  anberer  -^orjug  be«  ^erfal^ven^  befielt  barin,  ha^  ein  ^re§ling 
erhalten  toirb,  melc^er  jttjar  bem  ber  ^^braulifc^en  ^reffen  ä^nlid^  ift, 
aber  niemals  erbige,  öon  unöoÜÜommenem  3Bafd^en  ber  9lübe  l^errül^renbe 
Xbeile  entl^ält.  Senu^t  man  tparme  ^lüffigfeiten,  etipa  üon  ber  3)eftilIation, 
5um  3)iaceriren  be^  33reieg,  fo  ^at  [td^  burc^  Slnalpfen  unb  ©rfa^rung 
ergeben,  'oa^  ber  ^^lefeling  mel^r  ?iä^vftoff  enthält,  aU  ber  t»on  ^pbrau= 
li'i6)en  ^reffen. 

gigur  24  jeigt  bie  ganje  ÜRafd^inenaufftettung  im  ßäng§aufri§; 
gig.  25  unb  26  [teilen  eine  ber  ^reffen  in  üergröfeertem  ajJaa§ftabe  bar 
unb  ^ig.  27  ift  ein  t^eitoeifer  ©d^nitt  ber  ^lül^rmafd^ine  gmifd^en  beiben 
^reffen. 

ign  %iQ.  24  ift  A  bie  9tübenmäid(ie,  B  bie  ^ufü^rung  gur  bleibe  C. 
^on  le^terer  loirb  ber  ^rei  burd^  bie  ^urnpe  D  nad^  ber  treffe  E 
geführt,  ftio  bie  erfte  ^reffung  ftattfinbet.  2)ie  ^ier  erhaltenen  70 — 75  ^roc. 
©aft  merben  auf  Qudex  ober  2nfcboI  irciter  nerarbeitet.    3Me  ^srefelinge 
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fallen  in  bie  ^tü^rmaid^ine  F,  »o  ne  mit  SBaffer  (ober  Sutter)  üermifd^t 
unb  macerirt  merben.  3)er  entfte^enbe  33rei  toirb  burd^  bie  ^^nmpe  G 
na6)  bcr  jmeiten  ^rejfe  E  gejii^afft,  öon  too  bie  ^re§linge  in  bie  ah 
fü^renben  äöagen  fatten.  ^er  <Ba\t  fliegt  burd^  c  auf  bie  bleibe,  tüo  er 
fiatt  3öaf)er  §um  3^erbünnen  bes  33reie'3  bient.  2öo  man  gleiciaeitig  auf 
3u(ier  unb  Sllfc^ot  arbeitet,  benu^t  man  ben  erften  ©aft  für  :^uäex, 
ben  jmeiten  für  2(lfo^oI. 

2öie  aul  g-ig.  25  unb  26  erftc^tlic^  ift,  befielt  bie  treffe  au§  jiüei 
^o^Ien  burc^Iöc^erten  2Ba(jen  A  unb  B,  irelc^e  mit  3JietaIIptatten  bebecft 
finb,  beren  Söc^er  wad^  aufeen  erweitert  ftnb,  um  ben. «Safteintritt  ju 
erleid^tern.  @!o  merben  feine  <B\ehe  §ur  Uml^üHung  ber  Söaljen  gebrandet. 
5)ie  Sager  ber  SBalje  ß  finb  feft,  bie  ber  2öalje  A  fönnen  fid^  Derfd^ieben, 
bamit  9iübenflücfe  ober  frembe  ^arte  Körper  burd^ge^en  fönnen.  ©tefe 
beiben  Sßaljen  finb  in  einem  33reifaften  eingefc^loffen  unb  groar  bie 
SBalje  A  bi§  sunt  ^unft  E  Cjig.  26),  fenfred^t  über  ber  ^orijontalen 
2lc^fe.  ®ie  ^lebel  L,  L'  bienen  um  ben  ©rudf  ju  reguliren  unb  beibe 
SBaljen  in  ^öerü^rnng  ju  erhalten. 

Ueber  ber  feften  SBalje  B  liegt  bie  glatte  Sructraalje  C,  unter  bem 
ßinfluB  öon  gebern  ober  belüfteten  "pebeln  1.  ©iefe  SBalje  prefet  ben 
^Srei  nod^maU  auS,  föenn  er  jrtjifd^en  ben  beiben  burd^löd^erten  Sßaljen 
A  unb  B  berbcr  unb  in  ben  gefc^iloffenen  9taum  F  gelangt  ift,  föeld^er 
au^  gegen  bie  glatte  aöalje  C  burd^  bie  Sebermanfc^ette  G  gebietet  ift, 
fo  bafe  ber  93rei  au§  F  heraus  nur  jmifdben  ber  glatten  äöal^e  C  unb 
ber  bur^lö(^erten  B  ^inburd^  gelangen  fann.  2)ie  3tüeite  Jßreifammer 
F  ift  üou  ber  erften  D  burd^  gmei  nad^  entgegengefe^ten  9iid^tungen 
gebogene  unb  bei  E  fenfred^t  jur  2ld^fe  öon  A  befeftigte  Seberftreifen  ge= 
trennt.  Sle^nlid^  fönnen  nad^  Sebürfnife  auc^  mehrere  glatte  Söalgen 
hinter  einanber  aufgeftellt  unb  ebenfo  burc^  Scberftreifen  abgefperrt  »erben. 

Sorfprünge  auf  fleinen  S)edplatten  öer^inbern  bie  unmittelbare 
53erü^rung  ber  jtrei  beweglichen  2öatjen  A  unb  C  mit  ber  feftgelagerten 
SBalje  B  unb  reguliren  bereu  (Entfernung,  um  ba3  9loEen  unb  bie  SBe^ 
fc^äbigung  ber  gelobten  platten  (womit  bie  aBaljen  A  unb  B  bebedt 
rmb)  ju  üer^üten.  S)ie  gelochten  platten  finb  nur  an  einem  ©nbe  befe^ 
ftigt,  fo  bafe  fie  fid^  in  allen  anberen  ^Ric^tungen  frei  bewegen  fönnen. 

^er  oon  ber  ^$;reffe  fommenbe,  mel^r  ober  weniger  ^-afern  ent= 
baltenbe  Saft  ge|-t  biird^  eine§  ober  mehrere  ©lebe  oon  oerfc^ieben  feinem 
5)rabtgewebe.  ®iefe  mec^anifc^en  ©ei^er  befielen  a\i§>  einem  ßplinber 
Don  feinem  3Jletallgewebe,  welcher  geneigt  unb  auf  jWei  Steffen  bre^bar 
ift,  fo  ba^  ber  am  oberen  ^^eilc  einfliefeenbe  ©aft  wä^renb  feinel  §in- 
öurdblaufen«  burdb  ba§  &emhe  filtrirt  wirb ;  bie  ^afern  werben  in  ^olge 


580  2Rt»cetten. 

ber  breljenbcn  Setoegung  sufammengefd^pben   unb  fallen  au§  bem  Siebe 
^erau3  naä)  beu  '-Breipumpen. 

gig.  27  fteHt  im  ©d^nitt  ben  ^übr-  ober  3)iifc^apparat  F  bar;  ber^ 
felbe  befielet  einfad^  au§  einem  3^roge  mit  freilförmigem  Scben,  lüorin 
fid)  mit  geeigneter  ©efd^ttjinbigfeit  bie  2ld^fe  f  mit  ben  ?5^1ügeln  j,j  um- 
bref/t,  fo  t)a^  fic^  bal  Söaffer  mit  Den  ^re§Iingen  üollfommen  mifc^en  fann. 


MUsttiUn. 

Heber  mit  bem  iöelleüille'fc^en  3^ö^renfef|el  erhielte  Stefultate. 

^n  ber  ©i^ung  be§  ?(ad^enev  iBejtrf§üeretne§  beutfd)er  Ingenieure  tom  2.  ^ebruar 
i.  ^.  ^pxad)  §r.  @ac^§  über  mit  bem  SSelleoi  Ile'fc^en  Äeffel  (befc^rieben  im  polp« 
tiäjw.  Journal  Sb.  CLXXXIV  ®.  383)  erjielt-:  ;)ieiultate  iinb  §ob  ^evüor,  ba0  bie 
iSefeÜfd^aft  Vieille  Montagne  bereits  ac^t  folc^er  Äeffe!  in  Belgien  in  Setrieb  '^abe, 
unb  eben  einen  oon  40  ''iJferbeftärfen  in  2DJül{)eim  a.  b.  9\ut)r  auffteüen  täjit.  2)erjelbe 
roiegt  6000  Äilogrm.  unb  foftet  circa  3200  2f)aler.  2Tiit  1  Äilogrm.  Äo^len  iDurben 
7,8  Äilogrm.  SSaffer  üerbompft,  unb  fmb  ai§  befonbere  SJorjüge  tjertorpi^eben ,  'iia^ 
ber  feffel  einen  fe^r  tleinen  9^aum  einnimmt,  fe^r  rafc^  unb  fel^r  trodenen  ©atnpf 
liefert  unb  ine^plofibel  ift,  b.  If.  e§  fönnen  einzelne  ?iöf)ren  bevften,  oi^ne  aber  ben 
gangen  Äeffel  tiinausjufc^lenbern  ober  ^Bermüfinngen  unb  Ungliid  anjuricliten.  2)er 
3Ipparat  ift  bal^er  in  ^^ari§  c!^ne  Sonceffion  juläfftg  unb  bort  fef/r  Derbrettet. 

^Jiac^t[;ei(ig  ift  äuiüeilen  ber  geringe  ®ampfvaum  bei  bem  SSelleoine'fc^en  Äeffel, 
unb  ijat  ber 'Apparat  in  @d)rceben,  für  eine  3Ba[fevt)aItung§mafct)ine  angen?enbet,  fc^led^te 
>Heiultate  geliefert,  1  Äilogvm.  Äo^Icn  üerbampfte  bort  nur  4  bi«  5  Äilogrm.  SSaffer. 
@§  jeigt  biefer  galt  rcieber,  wie  üerfd^iebene  Slefultate  berfelbe  Äeffel  für  terfd^iebene 
3tDecfe  geben  fann.  (^eitfdirift  be§  SBereineS  beutfct)er  igngenieurc,  1870,  33b.  XIV 
@.  3370 
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eine  einfädle,  äußerft  fparfame  ©d^mierüorri^tung,  meiere  fic^  ^'eber  felbfi  toorrid^ten 
fann,  ift  folgenbe:  ü)knn  nimmt  ein  fleine§  flarfeS  31)iebicingla§,  burc^bol^vt  ben 
'Ijfropfen  unb  ftcdt  eine  (^ebcrfpule  fo  '^inein,  ia^  fie  außen  ein  tttenig  Dorftebt.  3" 
bie  geberfpule  ftecft  man  einen  2)rabtftift,  etrca  con  ber  ?änge  be§  ®Iafe§  unb  fo  bicf, 
bag  er  fic^  roiüig  bewegen  fann ,  aber  nic^t  gu  »iel  2uft  bot.  (Keffer  iicd^  ftub  §clj= 
pfropfen  mit  eingefegten  äRefftngröbrd^en.)  ©tecft  man  nun  bie  Spute  in  ba»  ecbmier» 
loc^  bc§  ?agerg,  fo  wirb  ber  ®tift  bi§  auf  bie  2BetIe  fiufen  unb  bei  ber  Umbvebung 
berfelben  eine  fteiue  (grfc^ütterung  ert)a(ten,  tind)  xvddjt  öa0  im  ®(afe  befinblici)e  Oel 
(aai  bei  rufjigem  3"[tonbe  raegen  beS  entgcgenirirfenben  SuftbrucfeS  nic^t  ausfließen 
mürbe),  in  gang  fleinen  Portionen  am  8tift  fjerunter  auf  bie  Seile  läuft,  (^eitfd^rift 
für  (Sifeninbuftrie,  tmd)  bie  2)rec>bener  ®ercerbeüereinl=3*^'tung ) 


lieber  trocfene  ^ap^^nlaqn. 

Ueber  trodtene  ßapfenloger,  b.  b-  iaQi'c  tuelc^e  bei  10,000  Umbrel^ungen  in  ber 
SlJIinute  ofjne  j'-bo«  äußere  ©(bmievmittel,  al§  Oel,  ^^ett,  SBaffer  ober  ®rapbit,  fid^ 
nid)t  rcarm  laufen,  berichtet  ber  Engineer  ^^olgenbeS:  Sie  (grfinbung  tft  eine  amerifa» 
nifd)c,   für   bereu   ^erwerttjung   firt)   in  (änglanb   eine  (^efeUfd)aft    gebilbet    ^at;   bo» 
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ÜHaterial  für  bte  Üagev  rcirb  „2)letaline"  genannt,  fiet)t  qu§  tüic  ©vafbit,  cljne  bog 
c«  roeld^er  tfl,  nod^"  iolc^en  enthält,  ^m  aönreau  ber  (äJejeajc^aff  in  ^iglj^.'polborn 
(Sonbon)  tcerben  ^eberniann  btc  erflaitnlK^en  Siefultate  gezeigt.  ^:^  laufen  bort  Rapfen 
öon  1/4  Boü  bt§  6  30a  'Durc^meffer  mit  ben  ßetfd^iebcnften  ©efdprcinbicilciten  — 
j£)ampfmafd^tnen=Ävummjapfcn  üon  100  bi§  150  Umgängen  in  bev  ü)iinute  —  @pinn= 
ftu^Ifpinbeln  üon  3000  big  10,000  Umbrc^ungen  pro  SJJinute,  o]^nejcbe@d)miere, 
anb  obne  taii  bie  Jäger  ober  ^^fanncn  »arm  roerbcn.  9^tmmt  man  bm  2)ecfel  ton 
einem  2ager,  bcffen  3apfen  fc^on  längere  3ett  gelaufen,  ab,  fo  t)at  le^tcrcr  eine  fpiegeU 
blante  ''^Jolitur,  rcaS  bev  befte  JöeroeiS  für  bie  geringe  SfJeibung  im  üager  ift,  ba  ja 
betanntlid^  alle  ©d^miermittcl  feinen  anberen  Qmd  ^aben,  alg  bie  Ungleic^tjeiten  unb 
Unebenheiten  ber  fid^  reibenben  Äörper  an§jufütlen  unb  beren  Stbljäfion  ju  ücrl]inbern. 
®iefeS  fd^eint  nun  burd^  ta^S^  fflietaline  felbft,  beffen  3ufammenfeßung  tovläufig  noc^ 
©e^cimnig  ift,  ol^ne  äußere  'Schmiermittel  erreid^t  ju  rcerben.  S3ei  größeren  Bapfen 
rcerben  2)ietalineflübc  in  bie  iilagcr  eingefiä^oben,  für  ©pinbeln  werben  $»ülfen  unb 
^:pfannen  baöon  geformt,  ©egenrcäitig  luerben  in  einer  ber  ©pinnereien  S3rig]^t'§ 
foiDo^l  mit  Spinbein,  al§  aud^  mit  einem  Ärumml)afen  üon  8  Qoü  2)urd^meffer, 
10  30Ü  Sänge  unb  einem  barauf  lafienbcn  ©eroicbt  Don  260  ©entnern  Serfudlje  ge^ 
mad^t,  unb  befielt  taS:  ÜJJetalinc  biefe  leljtere  <}3robe,  fo  wirb  ber  aügemeinen  ©infü^rung 
begfelben  nid^t§  me^r  im  SSege  fteben.  Söelc^e  au^erorbentlic^e,  tiefeiugreifenbe  niä)- 
tigfeit  für  ba§  ganje  SDJafdjiner.fodj  biefe  (Srfinbung  ^at,  wenn  fte  fic^  al§  Dcttfornmen 
betoä^rt,  ifi  leicht  erHc^tlic^,  unb  wäre  bie  erfparniß  an  ®e(b  unb  3eit,  befonbcrS  für 
Sifenbabnen,  ©pinnereien  unb  alle  ^abvifen  mit  a}iafd^inenbetrieb  eine  enorme.  Qn-- 
buftrie-iölätter,  1870  ©.  87.) 

Qefet  liegen  un§  bie  betveffenben  ameritaniid^en  13atentbcf(^rcibungen  cor  unb  tcir 
erfe^en  barau§,  ba^  bie  3ufammenfe(jung  be8  ÜJtetalinS  eine  t)öc^ft  bebnbare  ift  unb 
bie  angepriefene  Üöirffamteit  gerechten  3roeifeln  unterliegen  barf. 
2)te  erfte  JUorfdtirift  beftet)t  barin  i)a^  80  St)le.  feingemahlenes  ^|5od^olj  (Lignum  vitae) 
unter  attmäf/lid^em  3ufa§  mit  20  S^ln.  Söattratb  sufammengema^lcn  unb  ba§  ©anjc 
bann  in  einer  f^orm  ftarf  gepre&t  wirb.  2)aran  fdljliegen  fic^  nun  nod)  folgenbe  13 
»erf^iebene  3Sorf(^riften : 

I.    80  ZiiU.  eifenbeinftaub  unb  20  Z'i)k.  ÜBaüratti; 

3^""  ""^  1  2;{)l.  ^etroleumrüdEftanb; 

3inf  unb  5  S^le.  gefc^moljener  tautfdju!; 

Slnt^racit  unb  10  iit^Ie.  ölfreier  Salg; 

öronse  (am  beften  auä  93  «ßroc.  Äupfer,  6  'il3roc.  3inn  unb  1  *J3roc. 

Solei  ober  3inf  befte^enb)  unb  2  £^le.  gefdjmoljener  tautfd^u!; 

^^penmetatl  unb  4  S^le.  gefd^motjener  Äautfd^uf; 

3innoj^b  unb  5  jl^le.  53ienenwa(^§ ; 

®ifen,  1/2  ZijL  Paraffin  unb  50  lijli.  3inn; 

5Btei  unb  20  2f)le.  (Sanneltoljle ; 

frifc^e  Äuodjen  unb  8  2;i?le.  33ienenwac^§; 

präparirte  i^onerbe  unb  10  jl^le.  SöaüvatV, 

moglid^ft  quargfreier  Äupferglanj  unb  5Slt)le.  gefc^moljener  Äautfd^uf ; 

SBlei,  12  2;^le.  Sampenru^  unb  2  £^le.  Sieuenwad^S. 
S)iefe  3Üfammenfteaung  fpridtit  wobi    genügenb  für  ben  Söertl)  bes  „ajietaUne." 
(■2)eutfd^e  Snbuftriejeitnng,  1870,  9ir.  24.) 


II. 

99 

III. 

95 

IV. 

90 

V. 

98 

VI. 

96 

VII. 

95 

vm. 

50 

IX. 

80 

X. 

92 

XI. 

90 

XII. 

95 

xm. 

86 

S.  9fi.  ©regor^'S  a^erbefferungen  an  ^apiermafc^inen. 

2)iefe  SSerbefferungen  betreffen  auc-fd^liefelic^  «Bortc^rnngen,  teeld^e  baju  bienen 
foüen,  eine  flavfe  Slbnu^ung  beö  enblofen  aJtetalltu  d^  e§  jn  oertiüten.  3u 
biefcm  3wedEe  überjieljt  ©regorp  bie  Seit«  unb  ©pannwäläc^en  wie  oud^  bie  Srag« 
wäljcöen  mit  irgenb  einer  weid^en  nad^gebeuben  ©ubftanj,  5.  S.  mit  Dulcanifirtem 
Äautfc^uf,  ®utta=per(^a,  Seber,  ^ilj  ober  wollenem  Stuc^.  (äbenfc  befleibet  berfelbe  bie 
Känber  be§  SBacuinn=  ober  ©augfaftenS,  über  weld)e  ba§  iDJetaütuc^  ftreid^t,  mit  einem 
berartigen  Stoff,  ^^ür  bie  ^»auptwalje  am  ^ilnfange  ber  ^apicrmafc^ine  ift  ein  ^ils« 
üt?erjug  am  swcdinagigfien  befunben  werben.  (SBaperifd^eS  ignbuftrie»  unb  ©ewerbe« 
btatt,  i869  @.  24.) 
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©ratib'^  ÜJietl^obe  jum  (Sieben  innen  üerjinnter  S3leiröl^ren. 

3ur  .^erfteüiing  Dou  innen  »erjinnten  93IeiiDt)ren,  aeld^e  jii  SOBafferleitungen  jc. 
wegen  if)rer  Unangteifbarleit  buvd)  bie  (Jlüiftgfeit  bebeutenbe  SJortl^eile  öor  bleiernen 
^aben,  gibt  ^uHen  ®ranb  jun.  folgenbe§  SSerfal^ren  an:  2)ie  beiben  gefd^mDljenen 
SRetaüe  roerben  in  eine  l^orijontate  ^orm  mit  i)of)Un  Qap^in  eingegoffen,  rcä^renb  biefe 
mit  großer  ©efd^minbigfeit  um  i^re  Sld^fe  gebrel^t  tüirb.  Slei  unb  3inn  roeiben  beibe 
in  einem  einjigen  Siegel  gejdjmoi^ien,  n?e(d^er  am  §8oben  mit  einem  ©topfet  ober  |)a^n 
Bcrfe^en  ifi,  non  metdtiem  au§  eine  $Röbre  in  einen  ber  ]^ot)(en  S'iPt^"  ^^^  ©ußfcrm 
fü^rt.  ©obalb  ba§  3)^etaII  gefdimoläen  ift,  öffnet  man  ben  ©topfet;  ba§  S8(ei,  al§ 
ba§  f^tDerere  ber  beiben  SDietaÜe,  ftrömt  guerft  in  bie  ^orm  unb  bilbet  ben  äußeren 
Umfang  be§  9Rof)re§,  wä^renb  ba§  fpäter  in  bie  gorm  gelangenbe  ginn  bie  innere 
@^i(I)t  bilbet;  beibe  9}JetoIIe  »erbinben  ftd^  im  pfftgen  SuRöi^be  mit  einanber. 

2)er  fo  ert)altene  93(ei=3inn=ß^linber  tt)irb  fobann  ou§  ber  ^5°!^^  genommen,  um 
in  bie  :§^braulifc^e  treffe  gebracht  gu  »erben,  in  trelct)er  er  ju  einer  SRöl^re  Don  be= 
liebigen  ©imcnftonen  umgemonbelt  mirb,  je  nac^  ber  ©tärfe  ber  2)orne  unb  ber  SSJeite 
ber  3if'^fHfn  meldte  in  bie  treffe  eingefe^t  werben. 

Um  in  bem  gemeinfamen  ©cbmeljtiegel  bie  ©dieibung  be§  33Ieie§  ton  bem  3ii^n 
möglid)ft  gut  gu  bewertftelligen,  befeftigt  man  über  ber  Oberffäd^e  be§  S3Ieie§  einen 
^oft  ober  Sric^ter,  auf  welchem  ba§  3'""  P^  ©dimelgen  fommt;  beffer  nod^  bilbet 
man  ben  ©d^melgapparat  au§  gttjei  über  einanber  ftel^enben  Siegeln  mit  ©töpfeln  im 
©oben,  in  ber  Slrt,  ba§  man  gnerft  ba§  33Iei  unb  erfl  fpäter  ba§  gur  53ilbung  be§ 
inneren  SRol^rübergugeS  bienenbe  3'nn  in  bie  gorm  firomen  läBt.  (Slrmengaub'S 
G6nie  indiistriel,  ä)(?ärg  1870,  ©.  154.) 


3ur  sBejfemerfta^I'j^aBrication. 

SJiit  bem  12.  gebruar  b.  3-  iP  f'"^  ert^eblid^e  (Ermäßigung  ber  bi§t)er  on 
8ef femer  für  Slnwenbung  feiner  patentirten  (Srpnbung  (^abrication  be§  fogenannten 
i8effemerfta^Ie§)  gu  ga^Ienben  2lbgabe  eingetreten.  Sßä^renb  biefelbe  bisljer  für 
©d^ienen  1  ^fb,  ©tert.  unb  für  anberc  gabricate  2  ^fb.  ©terl.  pro  Sonne  betrug, 
wirb  fie  fünftig  für  aüe  ©ta^^Iwaaren  nur  2  ©I).  6  ^ence  ausmalen.  3^  ©nglanb 
werben  in  2foIge  beffen  bereite  öielfad^e  SefteHungen  auf  ©ta^Ifc^ienen  gum  Srfalj  für 
bie  abgenufeten  (Sifenfc^ienen  gemacht.    (2Bürttembergifc^e§  ©ewerbeblatt,  1870,  9ir.  12.) 


lieber  @ifenmangan  gur  gabrication  öon  iBejf emerfto^I ;  toon 
mat^.  2)armftabt. 

3n  einigen  ©effemer«©ta^Iwerfen  (SnglanbS  unb  SiJorbamerifa'S  wirb  ein  in 
©nglanb  probucirteS  Sifen,  genannt  „Ferromanganese,"  gum  (Srfa^e  beä  beutfd^en 
©piegeleifenS  angewenbet. 

®er  SSerfaffer  fanb  in  bemfelben: 

®ifen 73,474 

SKangan 21,064 

tobalt 0,007 

3in! 0,062 

Äupfer 0,072 

SSIei 0,011 

2lluminium ©pur 

Sitan 0,011 

Saicium 0,175 

S^ognefium 0,035 

Slrfen 0,001 

??*^«"'" '    0,030 

3tnn ' 
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<UI)0§p^or 0,109 

tgd^wefel 6put 

©ilicium 0,059 

Äo^Icrftoff 4,805 

Pk    V     ^j.«  j    t@QuerPoff  ber  Äiefelfäuve    .  0,025 

3n  Der  ©c^lode  |@,„evftofl  ber  93afen     .    .  0,010 

99,950 
^uf  ©ticffloff,  Jttbion  unb  anbeve  2ll!alten  würbe  ba§  'iSfldaU  nid^t  geprüft. 
Die  imtcrfud^te  ^vobe  erhielt  ber  SSerfaffer  burc^  ^rn.  Dr.  21.  ©d^tnibt,    'Sirij 

genten  be§  33effemer=@tQ:^l»er!ee   ju  '^xat)  in  S'JDrbomerifa.    (^^r ef eniu§'  geiUd^rift 

für  analptifdje  ©Hernie,  Sb.  VIII  @.  114.) 

SDlon  fe^e  '•^Jrieger'S  Serfabren  jur  ^abrication  be§  (SifenmonganS  im  polptcd^n. 

Journal,  1865,  33b.  CLXXVII  @.  303. 


©etüinnung  oon  ®oIb  in  [d^roammiger  %otm. 

9lQd)  fxat  erhält  man  ba§  ®oIb  in  jc^wammiger  ^-orm,  rceim  man  eine 
gel^nprocentige  Sofung  »on  Slnbert^albfac^-Sl^lorgolb  in  ber  Äälte  bitrd^  gepulterteS 
boppelN!D]^Ienfaure§  Äali  fättigt,  al§bann  1  2lequitialent  üon  bemfelben  iöicarbcnat 
in  gefättigter  ?öfung  auf  1  Sequitialent  ©olbfalj  suf^t^t  unt»  fd^licBlid)  unter  $ini;U' 
fügung  ßon  5  Slequioalenten  gepulnevter  Ojaljäure  foc^cn  lägt.  2ine§  ®olb  fdjlägt 
fid^  baburd^  in  äufammenl^ängenber  SO^affe  al§  ®i5lbfd)n?Qnim  nieber.  (S8eridt)te  ber 
beutfdjen  c^emifc^en  ©efeüjc^aft  in  ^Berlin,  1870,  9Jr.  8.) 


SSerfa^ren,  eine  Jßermifd^uug  oon  ©obafrpftallen  mit  ©lauberfaljfrl^ftQlIen 
ju  erfennen;  oon  Dr.  ^ermann  ^ager. 

eine  mit  ©lauberfalj  Derfälfd^te  ro^e  ©oba  ift  bei  ben  nieiften  Älein:^änblern  etroaS 
ganä  ®ercöl)nlid?e§  unb  im  Setaiberfauf  fd^on  ju  einem  UfnS  geworben,  in  rcel^iem 
man  feinen  ^Betrug  me^r  gu  ftnben  fd^eint.  '2a  bi§t)er  noc^  feine  brandbbare  aJ^etJ^obe 
angegeben  ift,  mie  ber  9^ic^tct)emifer  bie  ®lauberfaljfr^ftatle  neben  ben  tleineren  ©oba- 
frpftatten  fidler  ju  erfennen  öermag,  jo  würbe  auc^  bie  aiac^rceijung  ber  SBerfälfc^ung, 
weld^e  nur  ber  Sljemifer  conftatiren  foniite,  cernad^Iäffigt,  unb  bie  com  Kaufmann 
anfangt  fd)üd^tern  gewagte  Ißerfälfd^nng  ^at  fid^  ju  einer  felbflnerflänblidieu  Unfttte 
auSgebilbet. 

Dr.  $ager  empfiehlt  nun,  um  bie  cvwäl^nte  SSerfälfd&ung  nac^juweifen ,  eine 
Söjung  öon  1  bi§  2  SEl^eilen  ©ublimat  (Cucdfilberd^torib)  in  100  Zi^.  SBeingeift  oon 
circa  80  ^rocent.  ißon  ben  fraglidjen  ©obafnjftaüen  wäl)It  man  tieinerc  Är^^aHe 
ober  ©tücfc^en  unb  breitet  fie  auf  einer  einfad^en  ©d^ale  in  ber  2lrt  au§,  ta^  ein 
©tücEcfeen  t>on  bem  anberen  circa  I/2  Zentimeter  entfernt  liegt.  2)iefe  Ärtijlaüe  über* 
gie^t  man  mit  ber  toublimatlöjung.  3n  wenigen  Slugenblidfen  fie^t  man  bie  ©oba* 
frpfialle  fxdi  rof^braun  färben,  wäl^renb  bie  ®(auberfaIä!iDfiaüe  farbIcS  bleiben.  S)ie 
©ubiimatlöfung  öerliert  babei  nic^t  i^re  2)urd}rtd^tigfeit  unb  ^arblofigfeit.  5Kan  fann 
fte  bal^er  con  ben  ^ipfiaüen  abgie&en  unb  noc^  einige  SDiale  ju  bcmjelben  3n'ede  oer. 
wenben.  S)a8  äßigli^e  an  biefem  gSerfal)ren  ift  bie  ©iftigfeit  ber  eublimatlofung; 
man  tonn  biefelbe  aber  mit  einigen  Kröpfen  Senjin  unb  Serpentbinöl  parfümiren. 
*^}t)  armaceutifc^e  Sentralljaüe,  1870,  5Rr.  10.) 


Ueber  bie  ©arftettung  reinen  SromfalinmI. 

^fJad^  Slbrian  ifi  ta§>  im  ^anbel  Dorfommenbe  93romIaIiuin  nur  leiten  rein. 
3Kef|rere  bon  i'^m  unterfuc^te  groben  entl^ielten  burd^fd^nittlid)  10  bi§  15  ^roc.  frcmb-- 
artige  93eftanbt^eile;  in  einer  <probe  betrug  aber  ber  ®cl}0lt  an  legieren  35  ^jJrocent, 
Sie  Beimengungen  befianben  in  ber  ^auptfoc^e  au§  fc^wefelfaurem  Äali  (bie  3,3  ^roc). 
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©l^Iovtaliiim  (I)i§  30,0  *ßioc,) ,  freiem  ober  tot)lejifaurem  9Iltali  (bi§  4  ^roc),  3ob= 
falium  unb  bvomfaurem  Äoli.  ®§  ift  tü(^t  tr.öglicb,  au§  fold^en  ^43robucten  biirc^  ein= 
fa(^e  Operationen  ein  ttöUig  reines  *i?räparat  ju  geroinnen;  man  mu§  ba^er,  nm 
reines  ^öromtalium  ju  erhalten,  ta^  jur  2)arfteüung  beSfclben  ju  cerroenbenbe  Srom 
einer  Steinigung  unterroerfen.  2)iefe  gelingt,  inbem  man  ia?:  täufiid^e  S3rom  mit 
SSJaffcr  unb  roenig  3iet!^er  {djüttelt.  |)ierbei  lD§t  fic^  ba§  Bor^anbene  Sromc^Iorür 
wegen  jeiner  größeren  üoSlic^teit  im  ilet^er  unb  wirb  unter  ber  (Sinroirfung  be§ 
äüafferS  in  Sf)lorroafferftDffjäure  unb  sBrom  gerlegt.  ÜDurc^  mel^rere  fucceffxüc  Sßafdiun» 
gen  gelangt  man  ba^iii,  cas  Sbüor  DoUftänbig  ju  entfernen.  ^Sd^üttelt  man  I^ieranf 
ba§  iSrom  mit  roenig  ©tärtefleifter,  fo  entjie^t  man  i^m  feinen  (8et)alt  an  ^oi. 
®ur(^  3)eftittation  beä  fo  be^anbelten  Söromö  erl^ält  man  ein  d^lor  =  unb  jobfreic§ 
^robuct,  n)el(]öe§  burd^  Söfen  in  äjiox  =  unb  fd^rocfelfäurefreier  Kalilauge  ein  ®emenge 
Don  ißromtatium  unb  bromfaurem  tali  liefert.  8e^tere§  roirb  tnxä)  (Slü^en  in  S3rom» 
falium  tierroanbclt,  roelc^eä  man  in  SBaffer  Iö§t  unb  frijflallifiren  lägt.  ü)Jan  erhält 
fo  ein  'iprotuct,  roelc^eS  bejnglic^  feiner  3Jeint)eit  tioütommen  genügt,  um  ju  mebicini» 
fd)en  3tt5fd.'^t^  üerroenbet  ju  roerbcn. 

2luc^  ißobierre  unb  ^crbeliu  ^abcn  ftd^  mit  ber  Slufgabe  befd)äftigt,  ta^ 
35romfalium  öon  bem  fe^r  l^äufig  barin  Borfommenben  @ti)aU  an  ^obfalium  ju  be= 
freien.  @ie  empfef)len,  tia'S  Sromtalium  in  fef)r  icenig  SBaffer  ju  löfeu,  nad)  unb 
na^  iBromroaffer  guäufügen,  unb  barauf  bie  Söfuug  jum  Sieben  ju  erl^iljen.  Saud^t 
man  na^  bem  jcbe§maligen  Sü\aii  bon  iBromroaffer  unter  Umrühren  ein  ©tärfepapier 
in  bie  ^lüffigfeit,  fo  fie^t  man  bie  eintretenbe  9tcaction  be§  gobg  auf  bie  ©tärfe 
aümäl)lic^  abne:^men  unb  fd^lie^üd^  »erf(^roinben.  @in  Ueberfd)u^  t3on  S3rom  ift  ju 
Dcrmeiben.  33efanntüdö  ^^^f>  ^^^  Soi)  burc^  33rom  ou§  feinen  SJerbinbungen  auSge* 
trieben.  2)ie  Bon  ^ob  befreite  Söfung  roirb  jur  Itrodne  berbampft,  unb  ber  9Jüctflanb 
umtr^ftaÜiftrt.  (Journal  de  Pharm.-icie  et  de  Chimie,  t.  XI  p.  17  et  166;  polpted^» 
ntfie§  ecntralblatt,  1870  ®.  777.) 


Heber  californifc^en  SSoraj;  üon  2lrd^ibalb  (Sampbell. 

3n  feinem  SSortrag  über  biefen  (Segenftanb  in  ber  ©i^ung  ber  Philosophical 
Society  ju  ®la§goro  Dom  14.  'gebruar  b.  ^.  erinnerte  Sampbell  junäc^ft  on  ben 
SBorof  au§  S^ibet,  roeld^er  unter  bem  9famen  „Sintal"  nac^  (Suropo  fommt,  foroie  an 
ba§  ^^robuct  ber  tD§canif(^en  Sagunen  unb  an  bie  feit  einigen  i^a^ren  au§  $eru  un8 
jutommenben  ^BorfäureDerbinbungen,  roeld^e  j^auptfäc^lidb  au?,  borfaurem  toi!  mit  roec^» 
felnben  2)hngen  Don  borfaurem  9Jatron  befielen.  'iRaä)  au§fü]^rli(^eren  Semcrtuugen 
über  biefc  Sagerfiätten  unb  über  bie  Don  2öalfer  auSgefprod^enen  anflehten  in  S3ejug 
auf  i^re  (Sntfte^ung  tljeiltc  (Sampbeü  mit,  ba^  fürjUd^  bei  ^atberftabt  (©tagfuvt), 
ferner  in  ©iebenbürgen,  in  Seplon,  in  mel^reren  üJiincralquctlen  Don  Oft=®anaba  unb 
im  ©eeroaffer  an  ber  californif^en  Äüfte  SSoraj  aufgefunben  roorben  fei).  S)er  roid&tigf^e 
unter  ben  in  ber  neuefien  3eit  entbecften  ^unborten  ift  aber  ber  iBorajfee  in  Sali' 
fornten.  Siefer  @ee  liegt  ungefät)r  40  (engl.)  9)?eilen  Dom  ©tiHen  Ocean  unb 
60  SDieilen  Don  ©uifum-Sat  entfernt.  3roif^en  ibm  unb  bem  etroa  25  SDieilen  langen 
SIear  2a!e  (flaren  @ee)  finbet  fidb  eine  bebeutenbe  Slnfammlung  Don  Dulcanifc^en  ^rc» 
bucten,  unter  benen  namentlich  Obfibian  unb  S8im§ftem  Dertreten  fmb,  ju  einet  beibe 
Seen  Don  einanber  trennenben  SBergtette  lofe  gufammengel^äuft.  ^n  ber  ganjen  ®egenb 
ftnb  in  oEen  ber  tüftenregion  angcl]5renben  SSergfetten  l^eifee  Oueüen  unb  bie  Ueber» 
bleibfei  bcreinftiger  ©olfataren  Dort)anben.  Sin  mehreren  ©teilen  laffen  fid^  beutlid^ 
Hebungen  mit  fteil  emporgerichteten  ©c^id^ten  roa'^rne^men,  roo  fid^  bie  Dulcanifd^e 
2;^ätigfeit  einen  SBeg  gebahnt  t)at  unb  bie  aller  SBa^rfc^einlic^feit  nad^  mit  ben  im 
©übroeften  Dorl^anbenen  ®e^fir§  in  93erbtnbung  ftel^en  unb  in  querer  Slid^tung  ganj 
ober  beinalie  ganj  burd^  bie  ®ebirg§felte  l^inburd^fe^en.  ^n  biefem  eigent^ümlicben 
^elbe  Dulcanif^er  2Bir!ungen  liegt  nun  ber  in  ^ete  ftel^enbe  33orajfee.  ®er  Don  tl)m 
eingenommene  gläd^enraum  ift  je  nad)  ber  ^a^reSgeit  unb  ben  2ßttterung§Der^öItntffen 
Derfd&teben.  ^m  ©eptember  1863  roar  er  ungefätjr  4000  |$u6  lang  unb  an  ber 
breiteften  ©teüe  1800  gu^  breit;  feine  Sänge  roar  früt^er  boppelt  fo  groß  ol§  je^t, 
roie  fid)  bieg  on  ber  33efd^offenl)eit  be§  S3oben§  beutlid^  erlennen  lägt,  ^n  mondjen 
)e^r  bürrcn  ^abren  liegt  ber  ©ee  gonj  trodEen;  im  ©eptember  1863  bogegen  roor  ba§ 
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SBaffer  ungcfä'^v  3  5"6  t'ff-  ®iefft  @fe  tourbe  juerfl  burd^  bie  aJitttl^eilungen  öon 
Dr.  SBeatc^  be!annt,  weiset  i^n  im  ©eptember  1856  uutevjud^te  unb  33oraj  in 
feinem  SSJoffer  entbedte.  (ärfl  mebrere  SWonate  jpäter  »rurbe  ein  au§gebe^ntc§ 
Saget  oon  fr pftallifirtem  Soraj  auf  bem  SSoben  be§  @ee§  entbedt. 
®a§  ?anb  in  bem  ©ifiricte  ift  (Sigentl^um  bet  „californifd^en  SBoraj-Sompognie." 

2)a§  jum  SBe^ufe  ber  Slnalpfe  im  3at)ve  1863  au§  bem  @ee  gefdjöpfte  SBaffet 
entl^ielt  per  ®atton  2401,56  ®raiu§  fefter  ©ubftanjen,  öon  beuen  ungefähr  bie  §älfte 
in  ®^Iornatrium,  ein  SSiertel  in  fo^Ienfaurem  Siatron  unb  ber  9ieft  reefentlid)  in  bor» 
faurem  5Ratron  faefianb ;  biefer  fReft  enthielt  nämlid^  281,48  ®rain§  wafferfreieö  9ktron= 
borat,  entfpve^enb  535,08  ®r.  tttjftaaifirtem  SBovaj;  13  ©aüonS  be§  2Baffer§  enttjalten 
fpmit  1  ^fö.  Söoraj!r>5ftaÜe.  2luc^  fanben  fi^  ©puren  »on  ^o'ti-  unb  SSromöerbin« 
bungen. 

2)ie  (Srope  ber  Ärpftaße  be§  erwähnten  Sagerg  auf  bem  33oben  be§  @ee§  ifi  fel^r 
üerf{^ieben;  fte  f(|n)anft  ßom  mitroffopifd)  kleinen  bin  jum  SDurc^meffer  Bon  2  bt§  3  3oü. 
Siefeiben  entfjalten  einen  bläulid^en  ©^lanun  beigemengt;  jurceilen  rocdjfellagern  mehrere 
©d^idjten  Don  biefem  <Bd)lamme  mit  ©d^iii^ten  oon  ©orajfrpftaüen.  ^laä)  einer  ober* 
fläc^lic^en  Sßeranfd/lagung  liegen  auf  bem  SBoben  be§  ®ee§  mel^rere  taufenb  Sonnen 
©oraj.  2)a§  rol^e  @alj  »irb  ft^on  in  einem  fo  reinen  3uftani'e  fleroonnen,  boß  bie 
^robirer  in  ©an  granciäco  bemfelben  bor  bem  au«  bem  SluSIanbe  bejogenen  raffinirten 
Soraj  ben  SJorjug  geben. 

3n  ber  9^ä^e  be§  @ee§  ejiftirt  eine  tieige  Ouette  ton  merftoürbiger  S3efd^affen|eit; 
biefelbe  foü  per  ü^inute  ungefähr  300  ©QÜonS  SBaffer  geben,  ©am p bell  gab  fol» 
genbe  3ufammenfe^ung  ibre§  SCßafferS  an  (bie  Qai)kn  beseid^nen  bie  in  1  ©atton  SBoffer 
enthaltene  Slnjatil  »on  ®rain§): 

etllorfalium ■     •     ©puv 

S^Iornatrium 84,62 

Qobniagnefium 0,09 

SBrommagnefxutn ®pur 

ätt)eifad^=!Dl)lenfaure§  Dlatron 76,96 

^Immon 107,76 

jn?eifacf)=borfaure§  SZatron 103,29 

fdjmef  elf  aurer  Aalt ©pur 

S^oneibe 1,56 

Äo^^lenfäure  (nid^t  .gebunben) 36,37 

Äiefelfäure 8,23 

bei  3iot§gIut^  flüchtige  ©ubftanjen    .    .    .    •    •    65,77 

484,35 
SDiefe  Sal^lenangaben  bejiel^en  fic^  auf  »äff erfreie  ©alje;  fomit  repräfentiren  bie 
103,29  ®rain§  iBiborat  195,35  ®r.  fr^fiaüifirten  SBoraj.     (Chemical  News,  vol.  XXI 
p.  91;  Februar  1870.) 


3ur   ©efc^ic^te   feer  ©arftefluiig  fünftlid^en  SSlliaarinS;   üon 
Dr.  ^.  SöoUe^. 

aus  ber  ®i\ä)xä)tt  ber  ©arftettung  fürftlidjen  2lli}arin§  berbient  öor  Slüem  t^er» 
Dorge^oben  ju  werben,  ba^  bie  urfprünglid^en  (Sntbccfer  ®räbe  unb  Siebermann 
einerfeitä  in  ben  Slnnalen  ber  S^emie  unb  ^^J^armacie  (VII.  ©upplementbanb,  ©.  257) 
eine  auSgebel^nte  ?[b|anblung  teroffentlidjten,  worin  alle  tljeovctifd^en  Sln^altspunlte 
genau  pväciftrt  Tin^J.  S)'«!«  2lbl)anblnng  enthalt  eine  äiemli^  üoüftänbtge  ®ejd^tc^te 
ber  arbeiten,  nüäft  einerfeit§  über  antt)racen  unb  beffen  Slbfömmlinge,  anbererfeits 
über  aiijarin  unb  beffen  ^Begleiter  in  ber  trappwursel  au§gefül}rt  würben.  SBir  fmb 
genöt^igt,  un§  ouf  bie  SSerroeifung  an  ba§  Original  ju  bcf(^ränten,  weil  fte  für  unferen 
Siaum  ju  gro^,  unb  obfc^on  reic^  an  tec^nifc^  terroert^baren  ü)titt^eilungen ,  bo^ 
bauptfä^lid)  tl^eoretifc^e  (Srorterungcn  enthält.  SlnbererfeitS  fmb  je§t  bie  englifc^en 
•iPatente,  welche  bie  beiben  SSerfaffer  in  SBerbinbung  mit  S  a  r  o  genommen  ^aben,  fammt 
ben  äufätjen  öeröffentlidE)t,  bie  fte  in  i^rem  franäöfifc^en  patente  tjinjufügten. 

®a§  tom  25.  ^uni  1869  batirte  englifdbe  patent  würbe  m  ben  Seriellen  ber 
beutfc^en  c^emifc^en  ®efeÜf(^oft  ju  Berlin  (1870,  Vlx.  7)  in  beutfc^er  Ueberfeljung  ge- 
3)inglet'«  tolpt.  3ournal  m.  CXCVI.  J&.  0.  3S 
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geben  unb  barauS  in  biefem  53anbe  be§  polptedjn.  ;3ournaI§  ®.  359  (j»eite§  SD?ai- 
^eft  1870)  mitget^eilt. 

^n  bem  Memoire  descriptif  Dom  18. 3ii"uaif  1870,  welches  ju  bera  franjöfifd^en 
patent  gehört,  wirb  in  etwa§  auSfü^rUd^erer  Söeife  al§  im  englijd^en  patent  bie 
2Rög(ic^Ieit  be§  ©urd^ge^eng  burd)  bie  ©ulfoDerbinbung  (anftatt  burci^  bie  Sßvomüer» 
binbung)  be§  lntl^ra!oc^inon§  befc^rieben  unb  neben  biejer  ^Diobification  be§  9Setfa!^ren§ 
ebenfalls  bie  Umfteßung  bcr  Operationen,  b.  1^.  Bereitung  ber  ©ulfofäure  be§  Slnt^rO' 
cen§  äuerft  unb  nad^l^erigeS  Of^biren  berfelben  betont;  ebenjo  gefd^iel^t  bie^  in  einem 
3ufa^  Dom  3.  ^fioöember  1869  ju  bem  urfprünglid^en  ®räbe»:>!iebermann'fd&en 
patente  (Dom  4.  5)ecember  1868).  (So  Derbient  bemerft  ju  njerben,  ba^au(^§.  ©iegle 
(ba§  ttjo^lbefannte  ^arbladegejc^äft  in  Stuttgart)  unterm  17.  ©ecember  1869  ein 
patent  in  ^rantreic^  naljui,  beffen  i^n^^It  ebenfatt§  auf  bie  ©arfteEung  bcr  ®ulf= 
antl^rafoc^inonfäure  I)inau§Iäuft.  5lu§  biefem  patente  ijl,  feiner  etwas  unbeftimmten 
Sfiebaction  wegen,  weniger  (Srfenntniß  ber  33orgänge  ju  fdiöpfen,  alä  au§  bem  Dorther- 
gel^enben.  SStr  bürfen  aber  nid^t  unterlaffen  ju  bemerfen,  bag  unö  Doit  mehreren 
©eiten  mitgeti)eilt  würbe,  bie  genannte  gabrif  probucire  ein  ganj  Dor§iigIic^e§  fünft; 
lid^eS  SHijarin. 

®a  jebe  9iotij  über  @rfal)rungen  au§  ber  ©efd^ic^te  einer  ©rfinbung,  welcher 
reformatorifc^e  Tragweite  jugefc^rieben  werben  muß,  in  ben  2lnfang§fiabien  Don  SBert^ 
ift,  wenn  au(^  nur  Don  Dorübergel^enbem,  fo  tl^eilen  wir  ^Had^fle^enbeS  au§  bem  SSriefe 
eines  in  bem  Dorliegenben  ©ebiete  fel^r  gewanbten  Qn^uftrietten  in  Unteritalien  mit. 

(gr  fmbet  juerft,  baß  bie  ^aftenform  Dor  ber  ^anb  noc^  beibe'^alten  werben  fotite, 
tia  fiä)  bie  getrodneten  unb  gemahlenen  fünfilid^en  Sltijarine  lange  nic^t  fo  gut  unb 
fd)nett  auf  bem  ©toffe  ftjiren  laffen,  aU  bie  paftenförmigen.  S)a§  ®effert'fc^e  unb 
a)ieifter=2uäiu§'fc^e  2lliäarin  (en  päte)  f ollen  nad^  bem  gleichen  SSeobac^ter  bie 
10 — 12fad^e  gärbetraft  beS  in  Italien  bargefteüten  ©arancin  ^aben. 

®ie  beiben  Präparate  Derl^alten  fidj  nad^  bemfelben  QnbuftrieEen  Derfd^ieben. 
2)a§  ©Iberfelber  ftnbet  er  in  ben  Farbtönen  bem  ©arancin  ä^nlic^er,  glaubt  e§  barum 
für  S)rucfartifel  beffer  als  baS  §öd)fier  Präparat,  baS  unaDiDirt  ein  ju  brauneS  9iot]^ 
liefere.  2luf  Sürtifc^rotl)  geben  beibe  (en  päte)  au^gejeic^nete  brillante  aber  etwaS 
in'S  (Selbe  äiet)enbe  färben.  2lud^  bo  fielet  bae  ©Iberfelber  SIlijarin  ben  ®arancin= 
färben  nä^er  im  £on,  aber  baS  ^öd^fter  ^robuct  f)abe  intenfwere  Dotiere  färben 
gegeben. 

®a8  Präparat  ber  (glberfelber  ^abrif  werbe  in  Italien  ju  50  2;t)lr.  baS  <Pfb., 
=  375  fJ'^ancS  ba§  Silogramm  angeboten,  wäl^renb  ba§  ©arancin  auf  4  grancS 
80  Sent.  ju  fiel^en  fomme.  2)er  $rei«  be§  erfieren  ift  barum  78  SDial  l^ö^er  als  ber 
beS  legieren. 

2)ie  SSergleid^ung  ber  fjärbefraft  ergibt  aber  eine  äiemlid^  ungünfiigere  3*ff^'^  f"'^ 
baS  fünftlid^e  Sllijarin.  @§  fommt  l^inju,  baß  bie  Ärapppreife  in  näc^fter  3"f""f' 
fallen  werben,  greilid^  ift  baS  S'iämlid^e  für  baS  Slntl^racen  in  SluSftd^t.  SEBeit  ent= 
fernt,  bie  bis  je^t  erlangten  Stefultate  für  entmnt!^igenb  ju  l^alten,  feigen  wir  im 
©egent^eil  baS  Q\d  langfam  ober  ftd^er  näl^erfommenb.  (©d^weijerifd^e  pol^ted^nifc^e 
3eitfc^rtft,  1870,  «8b.  XV  @.  51.) 


Unäc^ter  2luffa§  auf  SCürüfd^rot^. 

SRan  pflegt  je^t  Dielfac^  türfifc^rof^en  ©amen,  wetdt)e  mon  entWeber  nid^t  buntel 
genug  gefärbt  l^ot,  ober  beren  Süfter  ni^t  fel^r  fd^ön  ift,  burd^  einen  nad^l^erigen  2luf= 
fa<5  mit  ^ud^fin  unb  einem  gelben  garbftoffc  eine  bem  wol^Igelungenen  2;ürfifd^rotl^ 
gleid^e  ^axht  ju  geben. 

211S  gelbförbenbeS  SlgenS  nimmt  man  babei  gewöl^nlid^  Suren ma.  2)oS  ^n^ 
fat)ren  ifi  folgenbeS: 

2)aS  türfifd^rotl^e  ©am  wirb  jur  (Sntfernung  fämmtlid^en  Dele«  mit  ©oba  gut 
ouegefod^t,  uub  jwar  Derwenbet  man  am  beflen  eine  eingrabige  Söfung.  ©arouf  wirb 
baS  ©am  gut  gewafd^en. 

2Iuf  50  ^funb  fold^en  ©arneS  lod^t  man  bann  iy<2  ^funb  Surcumo  gut  ab 
unb  färbt  bae  ©am  in  biefer  glotie  foc^enb,    2JJan  i)tbt  tierauS  unb  fefet  bcr  §lotte 
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2  ^funb  ©aljfäuve  l^inju,  bringt  ba§  ®arn  toieber  ein  unb  lä|t  e§  über  ?lac^t  in 
ber  angejäuerten  ^^flotte  ficben. 

3Ran  roäfd^t  unb  fdjreitet  jum  Setjcn. 

2)ann  lö§t  man  3  ^JSfunb  Sllaun  in  Saffer  auf;  ebenfo  löst  man  5  ^fö.  S3lci- 
juder  in  JBaffcr,  SBeibeS  gießt  man  jufammen,  lägt  abfegen  unb  »ertoenbet  bie 
flare  ^Uifftgfett,  rceld^e  man  fo  rceit  t)erbünnt,  ba§  man  bie  50  $fb.  ®arn  bequem 
barin  {jerumnel^men  fann.  3J?an  jie^t  in  biejer  i^'otte  baö  ®arn  beiläufig  fec^ömal 
uml^er  unb  färbt  bie  angegilbte  SBaumrooIIe  nun  mit  gud^fin  tjoüenbS  rot|. 

gu  biefem  3"'^'^  '''^^  ^^^  4  ?ot!^  ^ud^fin  in  SJaffer  auf,  fegt  bie  flare  2tuf« 
löfung  einer  falten,  genügenb  großen  ^J^otte  ju  unb  färbt  in  biefer  ta^  ®arn  bi§  jur 
Srreic^ung  ber  ge»ünf(^ten  9^üance.    (SRuftergeitung  für  Färberei  :c.,  1870,  9Jr.  20.) 


Ueber  bie  ^robuctionl=  unb  ßonfumtion^Der^ältniffe  ber  Slnilin^  unb 
2lnilinfar&en=3^abrication. 

3n  biefem  S3etreff  gingen  mir  bur(^  bie  ®üte  be§  $rn.  Dr.  ig.  ®effert  in  Slber- 
felb  folgenbe  ^iJotiäen  ju.    ^on  Slnilinöl  mürben  confumirt 

1867  1,500,000  ^^Jfb. 

1868  2,000,000    „ 

1869  3—3,500,000     „ 

SOiitbin  werben  gegenwärtig  täglich  100  Str.  Slnilinol  öerarbeitet,  iBon  obigen 
ÜRengen  terbrouc^te  S)eutf(^lanb  2  SDüü.  *ßfb.,  ber  Sieft  t)ertt)ei(t  ftd)  auf  bie  ©d^meij, 
auf  ©nglanb  unb  ^rantreid^,  unb  jmar  in  ber  9fiei!^enfoIge  ber  ^iennung  biefer  ?änbcv. 
^^Jrobucirt  mürben  in  25eutfd^lanb  faum  1,000,000  ^fb.  Slnilinöl,  ber  S^ejl  mürbe  Don 
^ranfrei^  eingeführt,  meld^eS  jä^rlid^  mel)r  al§  l'/^  ^ßitl.  ^^3fb.  StniUnoI  probucirt. 
Snglanb,  obgleid)  ber  §aupt^robiicent  üon  iöenjol,  !^at  bie  geringfie  Slniünolfabrication 
unb  bejie^t  einen  S^eit  feine§  33ebarfe§  noc^  ton  j^rantreic^-  —  2)er  (Sefammtmert!^ 
ber  im  3- 1868  probucirten  Stnilinfarben  bürfte  fxc^  auf  4—4 '/a  SRiü.  S^Ir.  belaufen. — 
2)a§  enorme  Uebergemid^t,  melc^eg  bie  beutfd^e  Stnilinfarbenfabrication  gemonnen  l^at,  i|i 
größtentbeilS  eine  ij^^fl^  ^^^  ^atentf(^u§e§,  welcher  ba§  2lufbUit)en  biejer  gnbuftrie  in 
§ranfrcic^  unb  (Snglanb  »erl^inbert.  33eibe  Sänber  bilben  jegt  bie  ^auptabfa^märtte 
für  bie  beutfc^en  unb  jd^meijerifc^en  ^abrifen. 

Sejüglic^  be§  3^obgrün§  äußert  fid^  Dr.  (äeffert  in  folgenber  SSeife:  S3ei  ber 
^abrication  uon  ^obgrün  ^at  ftd^  im  ^.  1869  eine  Umroanblung  in  ber  SBeife  üDtt= 
jogen,  baß  in  S^'Q^  ^^^  auögejeic^neten  Unterfud^ungen  öon  2t.  S5.  ^ofmann  (polp» 
tec^n.  Journal,  1869,  S5b.  CXCIV  @.  66)  bie  Slnroenbung  ton  ^obät^^I  faft  gans 
aufgel^ört  :^at  unb  an  feiner  ®teüe  je^t  tiauptfäc^tid^  Qobmetl^^l  angemenbet  mirb. 
2)ie  3Di'tt'ifi'fi^9ftt''"iiu"9  ^^t  ft«^  mefentlid^  oertollfommnet  unb  »erben  je^t  circa 
60  ^roc.  be§  ongercenbeton  ^obö  surücfgeroonnen.  2)ie  SDienge  be§  terfc^minbenben 
3ob§  ift  alfo  nod^  fel^r  bebeutenb  unb  erüärt  [lä)  jum  2;t)eil  baburc^,  ta^  bie  ^oi^farben 
noc^  tl^eilmeife  al»  jobrcafferfiofffaure  Sßerbinbungen  oerfauft  werben  (fo  bie  fpiritu§= 
löslichen  SSiolette).  Slber  auc^  bie  unDermeibIi(^en  3Scrbampfung§t)erlufte  bei  ben  älrbeiten 
mit  ben  leid^tfiebenben  gobüren  bilben  eine  erl^eblic^e  ^i^er.  ^xi  ©umme  mürben  pro 
1869  an  englifd^em  unb  franjDfifd)em  igob  in  ben  ^arbefabrifcn  confumirt  circa 
90,000  $funb.  ^ierton  fommen  auf  ^Jorbbeutfd^tanb  (^ouptfäd^lic^  D^^einproDinj) 
65,000  $fb.,  ber  Stejl  auf  ^ranfreid^,  ©nglaub  unb  bie  ©d^metj.  ©iefe  3a^I«n  Seigen 
äiemlid^  genau  bie  Stellung,  meldte  bie  beutfc^e  gabrication  in  ber  Slnilinfarbenfabri» 
cation  über^upt  einnimmt.  @§  ift  abermal«  eine  9ieit)e  öon  SSerfud^en  gemacht  roor» 
ben,  ta§:  58rom  in  ber  garbeninbufirie  al§  ©rfag  für  ba§  gob  ju  termenben,  i/aupt« 
fäc^lic^  in  ^olge  be§  S5orfd^Iage§  ton  2t.  SB.  ^ofmann,  S3romaml}l  ju  benugen. 
S)Dd^  ^at  ba§  ißrom  tro(?  feine§  niebrigen  ^reifeS  fxd)  bi§:^er  nid^t  redt)t  einbürgern 
rcoüen  unb  finbet  ba§  feinen  ®runb  barin,  ia^  erfleug  bie  mit  33rom  gcmadt)ten  ^ar^fn 
etwas  weniger  glänjenb  würben,  al§  bie  ^obfarben,  unb  baß  bann  auc^  bie  ätiani* 
pulationen  mit  Srom  weit  weniger  bequem  unb  glatt  terlaufen ,  wie  beim  ^oi). 
^rof.  Dr.  giub.  SBagner.     (S)eutfd)e  gnbufiriejeitung,  1870,  •'Jlx.  24.) 
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3in!-§o4)ä^ung. 

2)ie  girma  Sefmanrt  unb  Sourbel  in  ^4^an§  befaßt  [vi)  jeit  einiger  Qe'ü  mit 
^erfteüung  öon  pl^ototppograp'^ift^en  2)ruclplatten  ju  inbuftriellen  unb  artiftifd^en 
^roeden. 

Ueber  ia^  3Serfa]^ren  fci)reibt  un§  §r.  S.  Sourbel:  „SBir  löjen  ©elatine  in 
SOßaffer  auf,  welches  mit  bop^)elt=^ronifaurem  Äali  gefättigt  ift,  überjiel^en  hiermit  Rapier, 
unb  belid^tcn  bie|  nadj  bem  Srocfnen  unter  bem  Siegatiß.  2)ann  traläen  tüir  e§  mit 
Ueberbrutffc^rcärje  ein,  jietien  e§  auf  einer  3'nfpl''ttc  ab,  unb  ä^en  biefe  mit  öer» 
bünnter  ©afpeterfäure  bis  ein  genügenbe§  9ielief  Dort)anben  ift.  2)a§  fo  erl^altene 
(Slid^e  n?irD  auf  eine  §DljpIatte  gefc^raubt,   unb  fann  oI)ne  3Beitere§  gebrudt  tcetben. 

2)er  'ipreiS  be§  Ouabrat^Sentimeterg  folc^er  l^od^geä^ten  ^^(atten  fteüt  fid^  ouf  10 
bis  15  SentimeS. 

S)a§  33erfa!^ren  ift  gegenträrtig  jur  aieprobuction  birccter  Slufna'^men  nod^  x\\(i)t 
toennenbbar,  wichtig  aber  für  bie  SBiebergabe  oon  §oIjfd)nitten,  2le^ungen  jc,  ferner 
JU  genauen  Stebuctionen  Don  harten  unb  3fi^wwngen,  unb  romentlid^  jur  ^erfteüung 
öon  3Wbum§  für  ^abrifanten  öon  SWafdjinen ,  ÜJiobetn,  S3eleud^tung§gegenftänben, 
iBronje»  unb  jtöpferwoaren  u.  bgl."    (*|3t)otDgrap^ijc^e§  Slrd^iö,  ^uni  1870,  @.  163.) 


®er  Äo^lenfäuregel^alt  ber  Suft  in  ©c^ulgimmern. 

^m  2(uftrage  ber  93et)örbe  t)at  §r.  Dr.  93reiting  in  SSafel  bie  Suft  ber  bortigen 
©c^ulgimmer  auf  it)ven  Äot)Ienfäurege^aU  geprüft,  um  feftjufteüen,  in  wie  tceit  toielfad) 
laut  geworbene  0agen  über  bie  fd^Ied^te  Suftbefc^affentjeit  begrünbet  ftnb.  2)ie  iRefultate 
biefer  Untcrfuc^ung  fmb  fo  felbftrebenb,  baß  tttiv  !^ier  nur  eine  JRei^e  ber  ertialtenen 
ijßert^e  anführen  rcoHen  au§  einem  3immer,  ba§  einen  Äubitinl^alt  Don  251,61  Äubif» 
meter,  10,54  Ouabratmeter  ^Jenfter  unb  Sl^ür  l^atte,  unb  an  bem  SSerfud^Stage 
64  Stnber  enthielt. 

3eit  ber  äReffung  Äo^Ienfäuregel^alt 

SßormittagS  7-74  U^r  Dor  93eginn  ber  ©tunbe      .    .    2,21  $roc. 
„  8    „     bei  SBeginn  ber  ©tunbe      .    .    2,48    „ 

9    „     (gnbe  ber  @tunbe      ....     4,80     „ 

„  9     „     nac^  ber  'ißaufe 4,7      „ 

10    „    Dor  ber  «ßaufe 6,87    „ 

10  ,,     nac^  ber  '^Jaufe 6,23    „ 

11  „     (änbe  ber  ©tunbe      ....     8,11    „ 
„          11    „    im  leeren  3'tnmer     ....    7,30    „ 

9?ad^mittagg  13/4    „    cor  ber  ©tunbe 5,3      „ 

„  2    „     ^Beginn  ber  @tunbe  ....    5,52    „ 

„  3     „     Dor  ber  ^aufe 7,66     „ 

„  3     „     nad)  ber  '^aufe 6,46     „ 

4    „     (Snbe  ber  (®efang§--)  ©tunbe  .    9,36    „ 
,,  4    „     im  leeren  3immer     ....    5,72    „ 

®e«  "^ergleid^eS  »regen  fep  ^ier  baran  erinnert,  baß  bie  reine  Sttmofptiäve  V10000 
to^leufäure  entt)ält,  unb  baß  im  Slügemeinen  ein  to^Ienfäurege^alt  Don  über  1  ^roc. 
alg  gefunb^eitSfc^äblid^  angefe^en  tüirb.  {2)eutfd)e  SBiertelja^reSfc^vift  für  öffentlid^e 
(Sefunbf/eitSpftege.) 


Su4)trucfetei  tcv  3   ö*.  Sotta'fd;eti  >8uc^|ant)luiig  in  2Iu9«tur8. 
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